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 بررسی و مقایسه خصوصیات خاکشناسی و ریخت ...

، اقلیمی آبکندها ریخت و مقایسه خصوصیات خاکشناسی و بررسی  

 های آبخیز زهره و مارون موردی: حوزه مطالعه

 
 91و مجید صوفی 1، علی ملایی*91، مجید خزایی12اردشیر شفیعی

 

باشد که در  راحمد میمقاله حاضر برگرفته از یک طرح تحقیقاتی ملی در مرکز پژوهشات کشاورزی و منابع طبیعی استان کهگیلویه و بوی

 از آن دفاعیه صورت گرفته و تایید شده است.  1621اوایل سال 

 
 2/11/21 تاریخ پذیرش:                                                                                                92/2/82تاریخ دریافت : 

 

 چکیده
 شمار به انسان سلامتی و رفاه برای خطری عنوانبه خاک فرسایش اما .است کشور هر طبیعی منابع ترینمهم از یکی خاک،

فرسایش آبکندی از اشکال پیشرفته و حاد فرسایش آبی در این بین،  .دارد ایگسترده ایمنطقه برون و درون آثار که رود می

های  شناسی آبکند اقلیمی و خاکریخت قایسهاز این رو، هدف از پژوهش حاضر ماست که دلالت بر تلفات خاک سطحی دارد. 

ترین سازندهای حساس به فرسایش )میشان و آبخیز )زهره و مارون( واقع شده در دو نوع از مهم وجود آمده در دو حوزه به

دانی ای(، میهای هوایی و تصویر ماهوارهبا انجام مطالعات ستادی )تفسیر نقشه، عکس ،اساس ینا گچساران( بوده است. بر

های فیزیکی و های مختلف از سرآبکند( و آزمایشگاهی )آزمایشبرداری از خاک در فاصلهگذاری و نمونهبرداری، پیکه)نقشه

آوری گردید. نتایج تجزیه و عنوان پایگاه اطلاعاتی جمعبه EXCELLافزار  ها در نرمشیمیایی لازم(، مجموعه اطلاعات و داده

بوده  تربیش میشان سازند به نسبت گچساران سازند در SARو   EC،ESP تغییراته نشان داد که ها در دو منطقتحلیل داده

در سازند گچساران شده خاک  تربیش پذیری فرسایشباعث  باشد که بالا بودن میزان املاح در خاک می دهندهنشان که است

 که طوریی دهدشت شده است؛ بهان نسبت به منطقهگچسار است. این موضوع، باعث تفاوت در مورفولوژی آبکندهای منطقه

ی گچساران )دژ سلیمان و دریلا( ای و هم خطی و در منطقه صورت پنجهی دهدشت هم به شکل پلان عمومی آبکند در منطقه

 دهدشت و گچساران یمنطقه در آبکند رأس عمومی پلان چنینهم ای بوده و خطی دیده نشده است، صورت پنجهبه  غالباً

ها نیز نشان داد که لایه بالایی خاک در هر دو منطقه  پایداری خاکدانه نتایج. باشدمی گیاهی پوشش دارای و مانند غار ترتیب به

 .اند شده)پراکندگی کامل( واقع  یکهای زیرین در کلاس و لایه باشدهفت )متورم( میغالباً در کلاس 

 
  اقلیمی، سازند، فرسایش آبکندی.صوصیات ریختآبخیز، خاک، خ های کلیدی: حوزه واژه
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 مقدمه
طمور  فرسایش خاک، یک مشکل جهانی اسمت کمه بمه   

نمد. از ایمن نظمر،    ک جدی منابع آب و خماک را تهدیمد ممی   

همای  منظمور حفمث ثمروت   جلوگیری از فرسایش خاک بمه 

  رودشمممار مممی بممه مهممم ارزشمممند طبیعممی موضمموعی  

(Morgan, 2005.) 

های عمیقی در جهت شیب هسمتند کمه   نالآبکندها کا

آیند و اغلمب  وجود می آب بهروان یوسیلهطور عمومی به به

فرسمایش آبکنمدی    (.Kirkby, 2009) جریان دائمی ندارند

باشمد در اثمر تشمدید    که از انمواع پیشمرفته فرسمایش ممی    

عامل و حامل اصلی  و های انسانی حاصل شده استدخالت

باشمد کمه اثمرات درون    سمت ممی  درسوب به اراضی پمایین 

زدن همای از جملمه بمر  ای گستردهای و برون منطقه منطقه

چشم انمداز منطقمه، قطعمه قطعمه شمدن اراضمی، کماهش        

خیزی، آلودگی منابع آبی، پر شدن مخازن سمدها و  حاصل

 به توجه دلیل که طوریبه آب انبارها و غیره را در پی دارد؛

 نسبتخندقی را  رسایشف بالای حجم را آبکندی فرسایش

 و صوفی ؛0990مختاری، ) دانندمی فرسایش انواع دیگر به

 (.Sidorchuk, 2001 ؛0999چرخابی، 

فرسایش مزبور از فرایندهای مهم تخریب خماک اسمت   

های مختلف سبب تلفات قابل ملاحظمه خماک   که در اقلیم

درصد از کمل فرسمایش آيبمی در     31تا  01شود که بین می

به عوامل متعمددی ماننمد سمطح     وشود ل میجهان را شام

مورد بررسی، شمرایط آبکنمد، نموع خماک، کماربری       منطقه

ممورد بررسمی     پستی و بلنمدی در منطقمه   و اراضی، اقلیم

(. ایممن نمموع از 0339و همکمماران،  Poesenبسممتگی دارد )

افتمد کمه   طور مشخص تنهما زممانی اتفماق ممی    فرسایش به

وجمود  ک، شیب و کاربری بمه های جریان، بارش، خاآستانه

 و نقمش  بمه  توجمه  با  (.0119 و همکاران، Poesen)آیند 

 زیانبمار  اثرات و رسوب تولید در آبکندی فرسایش اهمیت

 در فرسمایش  نموع  ایمن  از حاصمل  ایمنطقه برون و درون

 تحقیقمات  ایمران  کشور در و متعدد تحقیقات دنیا سراسر

برخمی از   بمه   اختصمار  بمه  کمه  اسمت  گرفته صورت نادری

   ردد.گ ها اشاره میترین آن مهم

Chaplot  ( معتقممد هسممتند کممه  0114و همکمماران )

ها بمر سمر   ترین چالشفرسایش ناشی از آبکند یکی از مهم

این تأثیر  .ها و اکوسیستم استراه تهیه غذا، سلامت انسان

 ،در مناطقی که تغییرات کاربری اراضی و اقلیم وجمود دارد 

( با بررسی 0119) Schnabelو   Gutierrezتر است.مشهود

فرسایش آبکندی در حوزه آبخیزی با پوشش غالمب مرتمع   

ساله به این یافتمه   01در جنوب غربی اسپانیا در طی دوره 

رسیدند که بین سطح آبکند و کاربری اراضمی همبسمتگی   

 مناسبی وجود دارد.

  همای خمویش در منطقمه   ( در بررسمی 0990قدوسی ) 

ه ایممن نتیجممه رسممید کممه سممازندهای  سممرچم زنجممان بمم 

درصد شیب و کماربری اراضمی از    ،نوع خاک  شناسی، زمین

فتماحی   رونمد.  شممار ممی  هعوامل اصلی در رشد آبکندها بم 

( در تحقیقی با بررسی خصوصمیات خماک و نقمش    0991)

هما در سمه منطقمه دارای     آن در ایجاد و گسمترش خنمدق  

ت کمه  فرسایش خندقی در اسمتان قمم نتیجمه گرفتمه اسم     

دهمد در سمطح و    آزمایشات خماک منطقمه اول نشمان ممی    

عمق، خماک دارای بافمت متوسمط بموده و درصمد رس در      

سطح خاک نسبت به مقاطع دیگر بیشتر است و همچنمین  

اسیدیته کل اشباع خاک منطقمه نیمز در حمد قلیمایی کمم      

 اثمرات  بررسمی  بما  (0991)داوودی  و قدوسمی  باشمد.  ممی 

 در بمافتی  خصوصمیات  هجملم  از شناسیخاک خصوصیات

 این به رود زنجان آبخیز حوزه در آبکندی فرسایش توسعه

 آبکنمد  شمبکه  انمواع  ایجماد  و گیری شکل که رسید نتیجه

 .باشدمی خاک( بافت جمله از) خاک خصوصیات از تابعی

 کنمدوان  منطقمه  در (0991) همکماران  و مهرجردی زارع

 بافمت  بما  همای خماک  کمه  رسیدند نتیجه این به هرمزگان

 فرسمایش  به بالایی حساسیت زیاد، املاح دارای سیلتی و

یثربمی و  کنند. می تولید را رسوب میزان ترین بیش و دارند

با بررسی گسترش فرسایش آبکنمدی در   (0993) همکاران

کممه بممرای  ندسممازندهای مختلممف بممه ایممن نتیجممه رسممید 

گچسماران و  -سمنگ آهمک   هایآبکندهای واقمع در سمازند  

  رابطه حاصل نشان دهنمده  ،کواترنر-انگچسار-سنگ آهک

سممطحی در گسممترش  آب غیممر از روان یتممأثیر فراینممدهای

( بمما 0993سمملیمان پمور و همکمماران )  .باشمد آبکنمدها مممی 

های خماک )شمیب، شموری اسمیدیته،     بررسی تأثیر ویژگی

های محلول، بافت خماک، پایمداری   پوشش گیاهی، کاتیون

ی، نسبت جمذب  خاکدانه، ازت خاک، وزن مخصوص ظاهر

سطحی سدیم و درصد سمدیم قابمل تبمادل( بمر گسمترش      

طولی آبکندها در استان فارس نتیجه گرفتند کمه عمواملی   

مانند شمیب، شموری، اسمیدیته و پوشمش گیماهی، رابطمه       

که سه  در صورتی ،داری با پیشروی طولی آبکند دارند معنی

عامل اول رابطه مثبت ولی پوشش گیاهی رابطمه منفمی را   

 داد. نشان
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 بررسی و مقایسه خصوصیات خاکشناسی و ریخت ...

 اظهمار  تموان می گرفته صورت تحقیقات ندیبجمع با

 عواممل  آبکنمد  توسمعه  بر مؤثر عوامل ترینمهم که داشت

 کماربری  و شناسمی خماک  شناسمی،  زممین  سازند اقلیمی،

 دو در حاضمر  تحقیمق  . بر هممین اسماس،  دنباشمی اراضی

 متفماوت  شرایط در و مختلف سازندهای با اقلیمی منطقه

 و زهره آبخیز هایحوزه در شناسیاکخ و گیاهی پوشش

 اسمتان  غربمی  جنموب  معمرف  همای حموزه  عنوانبه مارون

 دو کمه  ایمن  به توجه با. شد ریزیپی بویراحمد و کهگیلویه

 همای سمازند  تمرین مهمم  از میشمان  و گچسماران  سمازند 

 کشمور  در آبکنمدی  فرسمایش  بمه  حساس و شناسی زمین

 به توجه با اشتد آن بر سعی حاضر نیز مطالعه ،باشند می

 حساس مناطق چنین در ایمطالعه چنین انجام نیازمندی

 مطالعماتی  چنین به توجه در گامی آبکند، توسعه لحاظ از

 بمه  حسماس  سمازندهای  در آبکندی فرسایش با ارتباط در

 بردارد. فرسایش از نوع این

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

  )محمدوده شهرسمتان دهدشمت    آبکندها در دو منطقمه 

ی دژ ی شهرسممتان گچسمماران )محممدودهسمموق( و منطقممه

  (. در همر منطقمه  0)شکل شده استسلیمان و دریلا( واقع 

عنموان  عنموان معمرف و دوتمای دیگمر بمه     سه آبکند یکی به

 آبکندهای مورد ارزیابی، انتخاب شد.  
 

 دهدشت

این منطقه، بخشی از حوزه آبخیز مارون بما مختصمات   

 41و ْ 01عرض شمالی  و َ 91و ْ 40تا َ 91ْ و 41جغرافیایی َ

باشد. ارتفماع متوسمط منطقمه     طول شرقی می 41و ْ 03تا َ

باشد. اقلمیم منطقمه بمر     متر از سطح دریا می 0111حدود 

اساس روش دومارتن گسترده در رده اقلیم خشک بیابمانی  

سماله، متوسمط    01معتدل قرار دارد. بر اساس دوره آماری 

درجممه سلسممیوس و متوسممط  14/01ا، سممالانه دمممای هممو

اسمت.   شمده متر بمرآورد  میلی 491، بارندگی سالانه منطقه

شناسی سازندهایی کمه آبکنمدها بمر    با توجه به نقشه زمین

انمد شمامل سمازندهای گچسماران و     شمده ها واقمع  روی آن

 باشد. بافمت خماک منطقمه   میشان و سازندهای کواترنر می

همای محلمول   انواع نمکباشد که دهدشت رسی سیلتی می

باشد. ایمن منطقمه    مثل سدیم، کلسیم و پتاسیم را دارا می

های کم عمق تا نیمه عمیق و تحت کشت دیم اکخ دارای

هما و در قسممت بالادسمت    و فقط در بستر آبکنمد  باشدمی

اراضی زراعی که هم دارای شیب زیادی است و همم خماک   

ان مرتعمی  رویشمگاه گیاهم   ،از عمق ناچیزی برخوردار است

 است.
 

 گچساران

این منطقه نیمز در جنموب غربمی اسمتان کهگیلویمه و      

بویراحمممد واقممع شممده اسممت. موقعیممت آبکنممدها کممه در   

و  01و َ 4نام دریملا در مختصمات جغرافیمایی ً    ای به منطقه

تمما   41و ْ 03و َ 09عممرض شمممالی و ً 91و ْ 03و َ 9تمما  ً 91ْ

اسممت. منطقممه  طممول شممرقی قممرار گرفتممه  41و ْ 90و َ 93ً

آبکندی در حوزه آبخیمز رودخانمه زهمره، زیرحموزه آبخیمز      

کمبل و شمس عمرب قمرار گرفتمه اسمت. ارتفماع متوسمط       

باشد. اقلیم منطقه  متر از سطح دریا می 001منطقه حدود 

بر اسماس روش دوممارتن گسمترده، خشمک بیابمانی گمرم       

درجمه   90/00باشد و متوسمط سمالانه درجمه حمرارت      می

متر میلی 911توسط بارندگی سالانه منطقه، سلسیوس و م

 است.  شدهبرآورد 

شناسی سازندهایی کمه آبکنمدها    با توجه به نقشه زمین

عبمارت از آغاجماری، میشمان و     ،انمد  ر روی آن واقع شمده ب

ها تشکیلات لهبری نیمز  گچساران بوده و در بعضی قسمت

شناسمی بما مقیماس     شود. بر اسماس نقشمه زممین   دیده می

ی  گچساران بر روی سازند گچسماران،  منطقه 011111/0

میشان، آغاجاری و لهبمری در دوره پلیوسمن قمرار گرفتمه     

بافت متوسمط )سمیلتی    دارای شناسی،است. از لحاظ خاک

متمایل به شنی( با تجمع مواد آهکی، عموماً تحمت کشمت   

 باشد.صورت اراضی رها شده و مرتع میدیم و یا به

ارتفمماع  همای کمم  ی تپمه هخماک ایمن منطقمه در طبقم     

فرسایش یافته و بریده بریده )اراضی مخروبمه( متشمکل از   

تما   01همای بمین   ای با شیبهای آهکی و ماسهمارن-شیل

درصد و از نظر عمق، کم عمق تا نیمه عمیمق اسمت و    91

همای پراکنمده    اکثراً همراه با تجمع مواد گچی با درختچمه 

ران را غالبماً  باشد. تیپ پوشمش گیماهی منطقمه گچسما    می

 دهد.( تشکیل میStipa Aagrostisگونه بهمن )
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زهره 

مارون

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های زهره و مارونی مناطق مورد مطالعه وحوضهنقشه(: 1)شکل

 
 

 روش پژوهش 
بر اساس روش پژوهش طرح، ابتدا محدوده جغرافیایی 

آبکندهای موجود در استان با استفاده از اطلاعات مدیریت 

همای   های هوایی بمر روی نقشمه  ی عکسآبخیزداری و بررس

همای  )طرح جامع مطالعمات حموزه   مشخص شد 04111/0

بمما سممپس . (0919آبخیممز اسممتان کهگیلویممه و بویراحمممد، 

بندی اقلیممی کمه بمه شمرح روش      نقشه تقسیم استفاده از

اقمالیم محمدوده آبکنمدی     ،دومارتن گسترده تهیه شده بود

فرسمایش آبکنمدی   . دو محل از هر اقلیم دارای انتخاب شد

اقلیمممی دو محممدوده و در هممر  انتخمماب و در هممر منطقممه

 اقلیم در که طوریبه ،شدمحدوده یک آبکند معرف انتخاب 

 دهدشت شهر و آبکری روستای-سوق منطقه در دهدشت

 عنوان به دژسلیمان و دریلا محدوده گچساران منطقه در و

  .شد انتخاب معرف مناطق

دو لایه خماک سمطحی    از و آبکند هر هدکت مقطع در

(Topsoil( )1  ( و عمقممی )04تمماSubsoil( )04  91تمما) 

 شده تبرداش هایمونه. نشد برداشت خاک هاینمونه آبکند

  بافت )درصد نسبی رس، سیلت، و شد منتقل آزمایشگاه به

 و تبمادلی  کماتیون  ظرفیت اسیدیته، شوری، میزانو شن(، 

 .دش گیریاندازه هادیگر خصوصیات آن
 و هابخش در هاخاکدانه پایداری آنالیز منظوربه ،سپس

 و   41، 04های )سرآبکند و فاصله هدکت از مختلف فواصل

 همر  از آمده دست به مقادیر ،درصدی از سرآبکند( 14

 .شد داده قرار مختلف بندی سکلا در لایه هر از و منطقه

 

 هاپایداری خاکدانه

ها از دیاگرام اصلاح شمده  برای تعیین پایداری خاکدانه

 شمد. تفاده سا (0911به نقل از کریمی ) (0301ایمرسون )

هما در آب  خاکدانمه  ،بعد از غوطه ور شمدن  ،در این دیاگرام

( . 0آیند)شکلته و پراکنده در میسته پوسبه دو صورت پو

 سیک، به معنی کاملاً پراکنده، کملا  سدر این دیاگرام کلا

سه، پراکنمده بعمد از رسماندن     سلادو، تا حدی پراکنده، ک

آب به حد ظرفیت زراعمی و غوطمه ور کمردن خاکدانمه در     

عدم پراکندگی در حضور کربنمات و گمچ،    چهار سآب، کلا

پنج و شش به ترتیب به معنای پراکنمدگی و کماملاً    سکلا

خاکدانمه در   0:4فولکوله بعد از ساختن محلول بما نسمبت   

ب بمه معنمای آمماس و    هفت و هشت به ترتیم  سآب و کلا

 باشد.   فاقد آماس می

 

 م پروفیل آبکندهاسر

 با و بردارینقشه با نیز مطالعه مورد هایآبکند پروفیل

 همر  بمرای  توپوگرافی هاینقشه و هوایی هایعکس کمک

 محمدوده  هواشناسمی  خصوصمیات  .شمد  ترسمیم  آبکنمد 

 در اطلاعمات  آوری جممع  بما  نیمز  مطالعه مورد آبکندهای

 .آمد دست هب مطالعاتی محدوده در هشد مستقر هایایستگا
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 بررسی و مقایسه خصوصیات خاکشناسی و ریخت ...

No Dispersion

Dispersion 

(class 5) 

Carbonate or gypsum 

bent 

Carbonate or gypsum 

present (class 4) 

Dispersion

(class 3)

Complete flocculation 

(class 6) 

No Slaking 

Swelling 

(class 7) 

No Swelling 

(class 8) 

Slaking

Complete dispersion

(class 1) 
Some dispersion 

(class 2) 

No Dispersion

Remould water content equal to field capacity , 

immerse immediately in water

Make up 1:5 aggregate water suspension, shake 10 

min stand 5 min 

Immerse air-dry aggregates in water  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها پایداری خاکدانه س( برای تعیین کلا1232ایمرسون ) دیاگرام :(9)شکل
 

 

 نتایج و بحث
نتممایج حاصممل از بررسممی میممدانی و تجزیممه و تحلیممل  

هممراه آممار   های مختلف بمه دست آمده از نقشهاطلاعات به

طور خلاصه های مناطق مورد مطالعه بههواشناسی ایستگاه

 ه شده است. ئارا (0)در جدول
 

 

 های مورد مطالعهاقلیمیی آبکندخصوصیات ریخت(: 1)جدول

 

 

نتیجه گیری توان می (0)ز نتایج ارائه شده در جدولا

های اقلیمی از جمله از نظر ویژگی که هر دو منطقه نمود

متوسط دما و بارندگی سالانه، حداکثر و حداقل بارندگی 

روزانه و همچنین از نظر ارتفاع متوسط منطقه از سطح 

 باشند.  دریا با همدیگر متفاوت می

صممحرائی کممه در قالممب هممای بمما توجممه بممه برداشممت 

مطمرح  توان  (، می0)جدول شدنامه آبکندها تکمیل  پرسش

 کمرد کمه پملان عممومی غالمب آبکنمدها در منطقممه       نممود 

شاخه درختی و پملان رأس آبکنمدها    ای یاگچساران پنجه

عمودی رأس آبکندها غار مانند و  ای و شکل پروفیلشاخه

 
 دهدشت گچساران

 6آبکند  9آبکند  1آبکند  4آبکند  6آبکند  9آبکند  1آبکند 

 911 901 111 441 901 941 991 (mارتفاع آبکند از سطح دریا )

 mm 910 910 910 910 491 491 491)ارش سالانه )متوسط ب

 C 90/00 90/00 90/00 90/00 14/01 14/01 14/01°) متوسط دمای سالانه )

مساحت حوزه آبخیز آبکند 

(m2) 
4111 4111 4111 4111 0111 0111 0111 

 شکل پروفیل عمودی رأس

 آبکند معرف
 غار مانند غار مانند غار مانند غار مانند

شش دارای پو

 گیاهی
 غار مانند

دارای پوشش 

 گیاهی

 شکل U شکل U شکل U ای ذوزنقه ای ذوزنقه ای ذوزنقه ای ذوزنقه شکل مقطع آبکند

 نوکدار ای شاخه ای شاخه ای شاخه ای شاخه ای شاخه ای شاخه پلان رأس آبکند

 ایشاخه خطی ای پنجه ای پنجه ای پنجه ای پنجه ای پنجه پلان عمومی آبکند
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ولمی در  ( 0ها نیز ذوزنقه بوده است )جدولشکل مقطع آن

ی دهدشت، پلان عممومی شمبکه آبکنمد    آبکندهای منطقه

ای و خطی بوده است و پلان رأس ای، شاخهصورت پنجهبه

دار و شکل پروفیل عممودی رأس  ای و نوکآبکندها، شاخه

صورت غار مانند و هم بصمورت دارای پوشمش   آبکند هم به

 Uصمورت  ها نیز همم بمه  باشد و شکل مقطع آنگیاهی می

 (.0ای نشان داده شده است )جدولهم ذوزنقه شکل و

  همای ممورد مطالعمه )عمرض،    خصوصات هندسی آبکند

 14و  41، 04همای  طول( در سرآبکند و در فاصمله  عمق و

 ،چنمین . همستا ه شدهئارا (0)درصد از سرآبکند در جدول

همای  های صورت گرفتمه از عممق آبکنمد   گیرینتایج اندازه

ه شده ئطور خلاصه ارابه (9)ولمناطق مورد بررسی در جد

 است.

 

 درصدی از سرآبکند 25و  51،  95 هایهای مورد مطالعه در فاصلهمشخصات هندسی آبکند(: 9)جدول

 آبکندی  منطقه

های محدوده

 مورد مطالعه
 ی  دهدشتمنطقه ی  گچسارانمنطقه

فاصله از 

 سرآبکند

شهر 

 گچساران
 سوق آبکری دهدشت دژ سلیمان دریلا

طول 

 آبکند)متر(
441 041 041 111 011 91 

 عمق آبکند

 )متر(

 0 9/1 0/0 9/0 4/0 0/1 پیشانی

04% 0/0 9/0 9/0 4/0 9/0 1/0 

41% 3/0 0 4/0 4/0 4/1 9/0 

14% 1/0 1/0 0/9 0/0 4/4 0/0 

 )متر( عرض بالا

 3/0 0/0 3/1 34/0 4/9 3/0 پیشانی

04% 4/0 4/1 4 9/9 01 9/4 

41% 9/0 0/1 4/1 4/4 4/00 4/4 

14% 4/9 9/1 1 4/1 04 0 

 عرض پایین

 )متر(

 0 9/0 4/1 04/0 9/0 34/1 پیشانی

04% 1/0 0 0 4/0 9 1/0 

41% 0 4/0 0/0 0/0 00 4/9 

14% 9/0 9/9 4/0 9/9 00 4/4 

 

 مورد مطالعه ی عمق متوسط آبکندهای معرف در دو منطقه (:6)جدول

 

 

 

 

 

 

 

( بما توجمه بمه    9بر اساس عمق متوسط آبکند )جمدول 

همای ممورد مطالعمه    عمل آمده از آبکنمد های بهگیری اندازه

دست آممده کمه   چنین به  ،برداری و دستی( طریق نقشه)به

های مورد مطالعه در ردیف عمق متوسط قرار تمامی آبکند

گیمری شمده از یمک متمر      های انمدازه  اند. یعنی عمقگرفته

. نتایج حاصل از تجزیه است تر بوده متر کم 01تر و از بیش

 و تحلیل خصوصیات فیریکو شیمیایی خاک در دو منطقمه 

ت( و در فواصل مختلف از مورد مطالعه )گچساران و دهدش

درصمد از   14و  41، 04 همای سرآبکند )سرآبکند و فاصمله 

-. همم اسمت  ه شمده ( ارائم 1تا  1های )سرآبکند( در جدول

-نمونمه  شمیمیایی  تحلیل و تجزیه آماری توصیفات ،چنین

 (9)دهدشمت در جمدول   و گچساران آبکندهای خاک های

 .است ارایه شده

 گجساران  طقهمن دهدشت  منطقه

 دریلا گچساران سوق )آبکری( دهدشت

 رأس بدنه اصلی رأس بدنه اصلی

0/0 4/0 0/1 3/0 

9/1 4/3 4/0 0 

0 9/0 9/0 4/0 
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 از سرآبکند درصد 25و  51،  95 هایفاصله ودر مقطع سرآبکند  یشگاهی نمونه خاک آبکند شهر دهدشتنتایج تجزیه آزما (:4)جدول

 

 

 از سرآبکند درصدی 25و   51، 95 هایو فاصلهنتایج تجزیه آزمایشگاهی نمونه خاک آبکند شهر سوق در مقطع سرآبکند   (:5)جدول

 

 

 از سرآبکند درصدی 25و  51، 95 هایو فاصلهدر مقطع سرآبکند   نتایج تجزیه آزمایشگاهی نمونه خاک آبکند شهر گچساران (:3)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 SP EC pH SAR %Sand %Silt %Clay لایه  
CEC 

Me/l00g 

EXNA 

Me/l00g 
ESP 

 تشدهد

 هدکت
 10/0 910/1 0/01 09 10 91 40/1 43/1 91/1 10 اول

 19/0 003/1 3/09 00 19 00 99/1 99/1 91/0 93 دوم

04 
 1/9 994/1 1/01 01 91 01 10/1 4/1 4/0 00 اول

 09/0 999/1 0/03 91 40 09 19/1 1/1 49/0 10 دوم

41 
 0/0 033/1 0/01 00 19 91 01/1 01/1 90/1 99 اول

 00/0 993/1 00 91 40 01 10/1 13/1 41/0 10 دوم

14 
 31/0 913/1 1/01 01 49 00 93/1 19/1 19/0 10 اول

 09/0 949/1 0/09 91 41 01 91/1 90/1 39/0 11 دوم

 SP EC pH SAR %Sand %Silt %Clay لایه  
CEC 

Me/l00g 

EXNA 

Me/l00g 
ESP 

 وقس

 هدکت
 14/0 90/1 9/04 0/09 3/09 09 30/1 10/1 90/1 11 اول

 13/0 99/1 9/04 0/90 3/41 00 99/1 10/1 1/1 10 دوم

04 
 03/0 99/1 0/01 0/00 3/43 09 39/1 0/1 91/1 91 اول

 41/0 91/1 4/01 0/03 3/13 00 03/1 49/1 09/1 99 دوم

41 
 10/0 04/1 3/09 0/01 3/43 01 93/1 1/1 93/1 93 اول

 14/0 90/1 9/00 0/90 3/13 09 19/1 09/1 00/1 91 دوم

14 
 31/0 94/1 0/00 0/90 1/11 01 13/1 03/1 91/1 11 اول

 11/9 19/1 1/01 (فولکوله )منعقد 04/1 9/1 94/1 93 دوم

 SP EC pH SAR %Sand %Silt %Clay )لایه( لایه 
CEC 

Me/l00g 

EXNA 

Me/l00g 
ESP 

-ارانسگچ

 دریلا

 هدکت
 31/4 140/1 3/09 0/91 3/14 01 33/3 31/1 3/4 30 اول

 9/00 01/0 0/00 فولکوله )منعقد( 1/00 11/9 0/1 49 دوم

04 
 1/00 40/0 10/3 (وله )منعقدفولک 1/09 30/1 09/3 33 اول

 1/09 1/9 9/09 (فولکوله )منعقد 1/10 1/9 1/01 93 دوم

41 
 3/01 34/0 0/00 (فولکوله )منعقد 1/03 00/1 91/09 31 اول

 1/00 0/1 4/00 (فولکوله )منعقد 1/13 13/9 01 00 دوم

14 
 

 0/03 30/0 4/00 (فولکوله )منعقد 0/09 14/1 0/00 40 اول

 9/13 9/01 3/00 (فولکوله )منعقد 3/91 03/9 94 03 ومد
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 از سرآبکند درصدی 25و  51، 95های و فاصلهدر مقطع سرآبکند   دژسلیماننتایج تجزیه آزمایشگاهی نمونه خاک آبکند  (:2)جدول

 

 
 تشاران و دهدسهای خاک آبکندهای گچیمیایی نمونهشتوصیفات آماری تجزیه و تحلیل (: 8)جدول

 

 1 های خاک نشان داد )جدول نتایج آزمایشگاهی نمونه

های مورد آزممایش  در خاک ESPو  SARهای ( نسبت1تا 

ط محققان سکه این رابطه تو با همدیگر رابطه مثبت دارند

 Zheng ؛0330و همکماران،   Poesenاست ) شدهنیز اثبات 

  همای منطقمه  طموری کمه در خماک   به(. 0110و همکاران، 

ها  نمونه SAR( هر چه میزان گچساران )دریلا و دژسلیمان

انمد،   ها نیمز افمزایش یافتمه    نمونه ESPافزایش یافته، میزان 

در منطقه  90/0معادل  ESPکه حداقل و حداکثر طوری  به

در منطقه گچساران بموده اسمت. میمزان     19/0دهدشت و 

SAR  دشمت تما حمداکثر    منطقه ده در 04/1نیز از حداقل

 ن مشاهده شده است. ااردر منطقه گچس 39/1

بالا بودن سدیم قابل تبادل هم باعمث نمامرغوب شمدن    

خواص شیمیایی و هم باعث بمدتر شمدن خمواص فیزیکمی     

سدیم قابل تبمادل، قابلیمت نفموذ     ،چنین. همشودخاک می

 و مانع از نفموذ هموا و آب در    آورد آب در خاک را پائین می

و  0999؛ صوفی و چرخابی، 0911کریمی، )شود  خاک می

 (. 0994احمدی، 

در مواردی که سدیم قابل تبمادل در خماک بمه مقمدار     

شمود و ایمن عممل    زیاد باشد خاک به اصطلاح وارفتمه ممی  

وارفتگی که در حقیقمت پخشمیده شمدن خماک یما از همم       

سممبب ایجمماد  ،پاشممیدگی خمماک را در پممی خواهممد داشممت

اک خواهممد شممد. در ایممن ارتبمماط   فرسممایش شممدید خمم 

Nachtergaele ( 0110و همکمماران)،Nyssen   و همکمماران

(0111)، Avni (0114)، Descheemaeker   و همکمممماران

( بمممه نتمممایج  0110و همکممماران ) Sidorchuk( و 0114)

 مشابهی رسیدند.  

همایی کمه قابلیمت همدایت     کمه خماک  با توجه بمه ایمن  

 ،تر باشمد بر متر بیش دسی زیمنس چهارها از الکتریکی آن

صمورت  (، در ایمن 0994شموند )احممدی،    شور نامیده ممی 

گچسماران )اعمم از دریملا و دژسملیمان(      های منطقهخاک

زیمرا میمانگین    ،همای شمور قمرار داد   غالباً باید در رده خاک

زیمنس بر متر   دسی 00/09ها معادل هدایت الکتریکی آن

تریکمی منطقمه   کمه میمزان همدایت الک   در حمالی  ،باشمد  می

زیمنس بر متر   دسی 11/0طور متوسط معادل دهدشت به

 باشد.  می

( چنمین برداشمت   1)تما   (1از مجموع نتمایج جمداول )  

ی  کممه همدایت الکتریکممی در آبکنمدهای منطقممه   شمود  ممی 

دسی زیمنس  39/0دهدشت )سوق و دهدشت( از حداکثر 

 SP EC pH SAR %Sand %Silt %Clay )لایه( لایه 
CEC 

Me/l00g 

EXNA 

Me/l00g 
ESP 

 

 

 -ارانسگچ

 دژسلیمان

  سرآبکند
 91/9 91/9 01/9 11/49 11/03 11/09 11/1 01/1 10/9 11/91 اول

 90/0 90/0 01/1 11/01 11/09 11/19 03/1 01/1 11/9 91/91 دوم

04 
 90/0 90/0 91/1 11/01 11/90 11/19 01/1 91/1 30/0 11/90 اول

 19/0 19/0 11/00 11/00 11/99 11/90 94/1 01/1 11/9 11/94 دوم

41 
 11/00 1/0 11/1 11/91 11/11 11/00 09/0 11/1 01/0 91/19 اول

 9/09 9/09 01/9 11/09 11/40 11/90 11/0 41/1 90/4 04/19 دوم

14 
 11/4 11/4 01/3 11/09 11/90 11/41 00/0 01/1 14/1 91/90 اول

 01/9 01/9 11/1 11/01 11/10 11/91 40/1 91/1 01/1 01/90 دوم

  ارانسگچ تشدهد

ESP EXNA CEC SAR pH EC SP ESP EXNA CEC SAR pH EC SP  

 حداقل 1/90 3/0 01/1 01/1 11/1 1/.14 90/0 00 00/1 90/1 04/1 1/01 04/1 19/0

 حداگثر 1/33 1/01 1/9 3/91 9/09 91/09 9/13 10 39/0 9/1 39/1 1/01 19/1 1/9

 میانگین 0/41 0/09 1/1 19/0 91/0 19/9 0/00 0/93 11/0 41/1 41/1 0/04 99/1 11/0

40/1 11/1 10/9 01/1 01/1 90/1 0/1 0/00 01/9 9/9 1/01 44/1 4/04 9/01 
انحراف 

 معیار

00/1 09/1 01/1 11/1 10/1 49/1 01/1 91/0 34/1 90/1 10/0 11/1 0/0 19/1 
ضریب 

 تغییرات
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گچسماران   بر متر تجاوز نکرده ولمی در آبکنمدهای منطقمه   

زیممنس بمر متمر      دسی 01)دریلا و دژسلیمان( تا حداکثر 

 CE،ESPطورکلی بالا بودن سه پارامتر نیز رسیده است. به

  ی گچساران نسبت به منطقههای منطقهدر خاک SAR و 

هما اسمت کمه    دهدشت، نشان از بالا بودن مجموعمه نممک  

تنهما باعمث از    است که نه شدهها  پذیری خاکباعث انحلال

ه، بلکمه باعمث   شمد یدگی بافت و سماختمان خماک   هم پاش

پمذیری خماک نیمز شمده اسمت و       پذیری و فرسایش انحلال

گسترش فرسایش آبکندی و مورفولموژی آبکنمدها را    دامنه

کمه در  طموری بمه  در دو منطقه متفماوت نشمان داده اسمت   

صمورت تمونلی   گچسماران اغلمب آبکنمدها ابتمدا بمه      منطقه

 ؛ریزش و توسعه یافته استدرآمده و سپس از ناحیه سقف 

عمرب قشمقایی و    ،(0990که در این زمینه قرلمی ) طوریبه

( بممه 0119و همکمماران ) Boukheir( و 0113همکمماران )

نتایج مشابه رسیدند و حساسیت سمازند بالادسمت )ممارن،    

شیل، گچ و نممک( و نرممی خماک را علمل اصملی توسمعه       

 کردند. فرسایش آبکندی و مرفولوژی متفاوت آبکندها ذکر

ر مناطق مورد بررسمی  ها دنتایج آنالیز پایداری خاکدانه

های مختلف از سرآبکند و در دو لایه سطحی  و برای فاصله

ه شمده است.شمکل پملان    ارائم  (3)و عمقی خاک در جدول

نشمان   (0)های گچسارن و دهدشت در شکلعمومی آبکند

 داده شده است. 
 

 ها ی خاکدانهنتایج تجزیه و تحلیل پایدار (:2)جدول

 

( نشممان داد کممه از نظممر پایممداری    1نتممایج جممدول) 

ها لایمه بمالایی خماک در همر دو منطقمه غالبماً در        خاکدانه

کمه  صمورت کلاس هفت )آماس( قمرار گرفتمه اسمت، بمدین    

هممای زیممرین در کمملاس یممک )کمماملاً پراکنممده( واقممع  لایممه

همای   همای خماک در لایمه    هاند. قابل ذکر است که نمون شده

شموند، کمه    ها از همدیگر پاشیده می تحتانی در اولین ثانیه

های محلول به مقدار زیاد در یکی از دلایل آن حضور نمک

و  Sidorchukکمه  طموری باشد به ها میاین قسمت از خاک

( 0991( و زارع مهرجمردی و همکمماران ) 0113همکماران ) 

 ه رسیدند. نیز به نتایج مشابهی در این زمین
 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل عمومی پروفیل آبکند در مناطق گچساران )سمت راست( و دهدشت )سمت چپ( (:6)شکل
 

نتایج تجزیه و تحلیل 

 14 ها پایداری خاکدانه

 درصدی از سرآبکند

  سرآبکند درصدی از سرآبکند 04 درصدی از سرآبکند 41

 
 لایه اول لایه دوم لایه اول لایه دوم لایه اول لایه دوم لایه اول لایه دوم

 شهر دهدشت (1س)کلا (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (1)کلاس (0)کلاس (9)کلاس (0)کلاس

 روستای آبکری –ی  سوق منطقه (1)کلاس (0)کلاس (1)کلاس (0)کلاس (1)کلاس (0)کلاس (1)کلاس (0)کلاس

 دریلا -ی  گچساران منطقه (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس

 دژ سلیمان –ی  گچساران منطقه (0کلاس) (9)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (9)کلاس (0)کلاس (0)کلاس (0)کلاس
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مورد  عمل آمده در دو منطقههای بهبا توجه به بررسی

شود که به طور کلی عوامل  گیری می مطالعه چنین نتیجه

-غالباً سه عامل فرسایش مؤثردر ایجاد آبکند در دو منطقه

-یری خاک، تخریب پوشش گیاهی و شدت بارندگی میپذ

باشد و عامل انسانی نیز با تغییر کاربری اراضی و 

برداری نامناسب از زمین، تشدید کننده میزان  بهره

فرسایش بوده است. نوع کاربری اراضی مورد اشغال 

آبکندها تماماً در قبل مرتع بوده و در حال حاضر زراعت 

 باشد.دیم می

های مناطق مورد مطالعه بر اساس  ندی آبکندب در طبقه

با توجه به بازدیدهای صحرائی و و موقعیت مکانی 

های میدانی و تکمیل از برداشت مطالعات حاصل

 های منطقهکه آبکند نتیجه گرفته شد ،هانامه پرسش

اند. شهرستان دهدشت غالباً بر روی دشت واقع شده

های کم و بیشی ههای این منطقه اگرچه دارای عارضدشت

درصد(،  1-01ها )هستند ولی با توجه به وضعیت شیب آن

های ای را دارند ولی آبکندهای دامنههمان شرایط دشت

شهرستان گچساران با توجه به شرایط خاص زمین شناسی 

های از )میشان، آغاجاری و گچساران( غالباً دارای شیب

باشند. می درصد 91و حتی در بعضی موارد تا  04تا  پنج

ها دارای یک سیمای تپه ماهوری است و آبکند این منطقه

ها عمل عنوان زهکش تپهها و بهعموماً بر روی شیب

ها دارای گستره وسیعی بوده و روزبروز کنند. این آبکند می

 یابند. توسعه می

ی  شهرستان های منطقهبر اساس دوره تکاملی آبکند

طور کلی از نوع به روستای آبکری( -دهدشت )سوق 

ای از موارد از ناحیه پیوسته و مسن بوده و فقط در پاره

باشد.  سرآبکند فعال بوده و در حال پیشروی و توسعه می

گچساران )دریلا و  های منطقهکه آبکنددر صورتی

باشند طور عموم از نوع ناپیوسته و جوان میدژسلیمان( به

فرعی و حتی  و در تمامی جهات )سرآبکند، شاخه های

باشند. بستر آبکند( در حال توسعه و گسترش می

شناسی تکمیل شده از مشخصات ریخت یها نامه پرسش

های فرعی در  آبکندها حاکی از این بوده است که شبکه

های  تر از شبکهآبکندهای معرف گچساران به مراتب بیش

باشد  در آبکندهای معرف سوق و دهدشت می فرعی

سازند زمین شناسی و وجود رسوبات که نوع طوری به

های شور و گچی با درصد بالای سست نظیر شیل، مارن

زمینه   سیلت و رسوبات رسی سیلتی دوران سوم و چهارم،

ای از آبکندهای متراکم  فراهم  مناسبی برای ایجاد شبکه

 آروده است.

نظر اقلیمی با همدیگر متفاوت   مناطق مورد بررسی از

هایی را در سایر اوت اقلیمی تفاوتهستند و همین تف

دنبال داشته است. پارامترهای مؤثر در توسعه آبکندها به

های خاک دو منطقه، موجب  تفاوت در نمونه ،چنینهم

های نمایانی است تا مورفولوژی آبکندها دارای تفاوت شده

از جمله پروفیل عمودی رأس آبکند، پلان عمومی آبکندها 

های فرعی  و عرضی و ایجاد شبکه و همچنین مقاطع طولی

 باشند. 

البته باید اشاره کرد که در منطقه دهدشت عواملی 

مثل تغییر کاربری، مساحت حوزه آبخیز هر آبکند و نوع 

داری بر روی اند که تأثیر معنیخاک از جمله عواملی بوده

تر مسئله نوع خاک اند. از همه مهمتوسعه آبکندها داشته

صورت غارمانند دی سر آبکندها که بهدر شکل پلان عمو

های میانی خاک بوده دهنده  وضعیت لایهنشان ،انددرآمده

بندی سستی  برخوردار است که در لایه دوم، خاک از دانه

بوده و میزان املاح محلول در خاک در این بخش نیز زیاد 

همکاران و Poesen  مشاهده شده است. در همین زمینه

(0119) ، Gomez وSchnabel (0119نیز به یافته ) های

بندی ضعیف لایه مشابه رسیدند و میزان بالای املاح و دانه

میانی خاک را علت فرورنشنی و توسعه فرسایش خاک 

 دانند. می

گچساران شرایط تا حدودی متفاوت است.  در منطقه

فرق دارد و   که وضعیت زمین شناسی منطقهاز جمله این

ضعیت پوششی و نوع کاربری اراضی همچنین نوع خاک، و

ترین  هایی دارد که مهمی دهدشت تفاوتنیز با منطقه

 ها نوع خاک است.  آن

 

 نتیجه گیری
 .است کشور هر طبیعی منابع ترینمهم از یکی خاک،

 سلامتی و رفاه برای خطری عنوانبه خاک فرسایش اما

از  خندقی خاکفرسایش  .رودمی شمار به انسان

های مهم تخریب خاک است که در اقلیم فرایندهای

 حقیق. تشودمختلف سبب تلفات قابل ملاحظه خاک می

 در و مختلف سازندهای با اقلیمی منطقه دو در حاضر

-حوزه در شناسیخاک و گیاهی پوشش متفاوت شرایط

 جنوب معرف هایحوزه عنوانبه مارون و زهره آبخیز های

های ها و تحلیلیبردار . نمونهشد ریزیپی کشور غربی
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آزمایشگاهی، میدانی و مطالعاتی در مناطق مورد بررسی 

های فرعی در آبکندهای  حاکی از این بوده است که شبکه

تر از آبکندهای معرف سوق معرف گچساران به مراتب بیش

که نوع سازند زمین شناسی و طوریباشد به و دهدشت می

و گچی با های شور وجود رسوبات سست نظیر شیل، مارن

درصد بالای سیلت و رسوبات رسی سیلتی دوران سوم و 

ای از آبکندهای  زمینه مناسبی برای ایجاد شبکه  چهارم،

های خاک دو  فاوت در نمونهت است. آوردهمتراکم فراهم 

مقاطع طولی و مورفولوژی آبکندها منطقه موجب اختلاف 

 .بوده استهای فرعی  و عرضی و ایجاد شبکه
 

 منابع
 ص. 001ژی کاربردی )فرسایش آبی(. انتشارات دانشگاه تهران.  . ژئومورفولو0990 مدی، ح.اح .0

همای مرفولموژیکی آبکنمد بما     . بررسی رابطمه ویژگمی  0991 رخورداری.و ج. ب ، م. صوفی، س. چوپانیزارع مهرجردی، م .0

 .404-400ب. تهران. خصوصیات خاک در منطقه کندوان هرمزگان. مجموعه مقالات سومین همایش فرسایش و رسو

های خاک سطحی بر گسمترش طمولی آبکنمدها    . بررسی تأثیر ویژگی0993 .ح. احمدی و م. صوفی .،سلیمان پور، س.م .9

 ص.1های مختلف استان فارس. مجموعه مقالات چهارمین همایش ملی فرسایش و رسوب. در اقلیم
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 آبخیمز  حموزه  در مموردی  مطالعه(  آن خطر بندی پهنه و خندقی فرسایش مورفولوژی سازی مدل . 0990 .ج ،قدوسی .3

  ص.900  .تهران دانشگاه طبیعی منابع دانشکده آبخیزداری دکتری رساله(. رود زنجان
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 ص.91پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری. نهایی طرح تحقیقاتی. انتشارات 

های مهار آن در منطقه زهان قمائن.   ترین راه . بررسی عوامل مؤثر بر فرسایش خندقی و معرفی مناسب0911 کریمی، م. .00

 ص.011نامه دوره کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس.  پایان
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Study and Comparision of Pedological and Morphoclimatical Charastristics of 

Gullies 

 
A. Shafeie22, M. Khazayi23*, A. Molayi1 and M. Sofi24 

 
Abstract 

Soil is one of the most important of natural resources in each country. But soil erosion is threat for 

human health and welfare which causes inside and outside regional probelems. Gully erosion is one of 

the erosion advanced and severe type which causes topsoil loss. Therefore, the aim of present study 

were morphoclimatical and pedological comparison of gullys formed in the two watersheds of Zohreh 

and Maroon which are located in sensitive Gachsaran and Mishan formations to erosion. This study 

was done by field operations such as; mapping, marking and sampling of gullys soil at different 

distance of headcat. Data was analyzed by EXCEL software. The resoults shows that variations of EC, 

ESP and SAR are more in Gachsaran formation with respect to Dehdasht climate. This difference were 

caused by the different amount of salt in soil. Therfore, soil erosion in Gachsaran is more than 

Dehdasht. So that general profile form of gullies in Dehdasht region were linear and palmate forms 

while in Gachsaran region (Deg-seliman and Drila) are usually unlinear and palmate forms. Headcat 

profile of gachsaran and Dehdasht regions were were caves and plantcover respectively. The result of 

soil stability pieces shows that; upper soil horizon of two regions were in class VII (sewelling) and 

lower soil horizon were in class I (complete despersion). 

 

Keywords: Gully Erosion, Pedological and Morphological charastristics, Soil, Zohreh and 

Maroon watershed. 
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