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شبکه آبیاری و زهکشی صوفی چای در استان آذربایجان در آب بهینه تخصیص 

 شرقی با استفاده از الگوریتم ژنتیک

 
 4*، هادی ثانی خانی6، امیرحسین ناظمی9، سید علی اشرف صدرالدینی1حامد کیافر

 

 98/11/21تاریخ پذیرش:                                                                                                           15/8/21تاریخ دریافت: 

  

 چکیده
علت کمبود  آب نیاز به توجه بیشتری دارد. در کشور ایران به به رشد روزافزون مصرف آب، تخصیص بهینه منابع توجه با

آب با  های منابعمنظور شناخت امکانات و محدودیتریزی به آب، برنامه های آبریز و محدود بودن منابع بارندگی در اکثر حوزه

سازی  نههای هوشمند تکاملی برای بهیاز روش استفاده باشد. ناپذیر می برداری بهینه بسیار ضروری و اجتناب هدف بهره

 های جدید از روش است. الگوریتم ژنتیک یکی های اخیر بیشتر مورد توجه محققین قرار گرفته تخصیص آب در دهه

محدوده مطالعاتی  ،این تحقیقرود. در سازی مسایل بسیار پیچیده و غیرخطی به کار میسازی است که بیشتر برای بهینهینهبه

چهار  اراضی کشاورزی این محدوده شامل شد. درنظر گرفتهدست آن چای در پایین سد علویان و شبکه آبیاری و زهکشی صوفی

اصل از این تحقیق حاکی از آن است که اختلاف مقدار آب تخصیص یافته واقعی و نتایج ح .متفاوت استهای  منطقه با وسعت

از   میلیون مترمکعب است. همچنین میانگین سطح کل زیرکشت حاصل 0/0طور متوسط برابر  به مناطق مختلفمقدار بهینه در 

کشت بهینه، مقدار  رمبنای سطح زیرآب است. ب بینی منابع از مقادیر پیش درصد بیشتر از سطح کشت حاصل سهمقادیر واقعی 

 دهد.سود حاصله از فروش محصولات در منطقه نوسان داشته و روند خاصی را نشان نمی

 

 چای. فیتخصیص بهینه، سد علویان، صو ،سازی های کلیدی: الگوریتم ژنتیک، بهینه واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 تبریزدانشجوی سابق کارشناسی ارشد گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه   

به ترتیب دانشیار و استاد گروه مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز 9و  2  

 (hsanikhani12@gmail.com)       دانشجوی دکتری مهندسی آب، عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز  )نویسنده مسئول(1
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 مقدمه

از عوامل اصلی توسعه اقتصادی و اجتماعی هر  یکی

 باشد. شناخت  های آبی می ذخایر و پتانسلکشوری، 

برداری بهینه و نیاز بهره جانبه و جامع منابع آب پیش همه

شود. در کشور ایران به  پایدار از این منابع محسوب می

های آبریز و محدود  علت کمبود بارندگی در اکثر حوزه

شناخت منظور بهریزی مدون  آب، برنامه بودن منابع

برداری  های منابع آب با هدف بهرهیتامکانات و محدود

 باشد.  ناپذیر می بهینه بسیار ضروری و اجتناب

یکهردرکهاستآبیمیزانازآب عبارتتخصیص

 همچنینوآبریزیهاحوزهومطالعاتیهایمحدودهاز

به توجه باآبعمومیمنابعازکشوربهورودیهایآب

با لحاظوها آنازیکهرآبمنابعامکاناتوهاتوانایی

 مختلفمصارفبرایقبلی،کنندگانمصرفحقوق

شود می ابلاغهاشرکتبهومشخصنیرووزارتوسیله هب

مختلفمصارفمتقاضیانبرایداریبربهرههایپروانه تا

آبمنابعازتخصیصقابلآبمیزانتعیین شودصادر

 درگوناگونو مصارفنیازهابهزیرزمینیوسطحی

 محدودیتبه  توجه بااولویت وبراساسآبریزهایحوزه

بهمصرفیکازتخصیصجابجاییامکانوکیفیهای

)کارآموز و همکاران، پذیرد دیگر صورت میمصارف

0119.) 

سازی در مفهوم کلی، به معنای رسیدن به هدف  بهینه

شده  ها و قیدهای درنظر گرفته مطلوب براساس محدودیت

های جدید الگوریتم ژنتیک یکی از روشست. برای آن ا

سازی مسایل بسیار سازی است که بیشتر برای بهینهبهینه

رود. اساس این روش بر کار می پیچیده و غیرخطی به

این روش با  ،دیگر عبارت مبنای فرآیند تکامل است. به

های ها( متعدد از جوابهای )مجموعه جوابتولید نسل

سوی جواب بهینه عمومی  کند بهپذیر، سعی میامکان

 حرکت کند.

یک سری  از با استفاده در علم بیولوژی تولید نسل

صورت رشته کدگذاری گیرد که بهکروموزوم صورت می

 کروموزوم نیز از یک سری ژن تشکیل  و هر شوندمی

دهنده خصوصیات ژنتیکی آن موجود  شود که نشانمی

ها به  ولیه از جواباست. در الگوریتم ژنتیک، یک جمعیت ا

شوند. ارزیابی هر یک از طور تصادفی انتخاب می

 ها انجام ها براساس تابع هدف و محدودیتکروموزوم

 گیرد. از جامعه تولید شده اولیه تعدادی از می

های بهتر( که مقدار تابع هدف های برتر )جواب کروموزوم

ر )تابع برازش( آنها در مسایل حداکثرسازی، بیشتر و د

های سازی، کمتر است، به عنوان کروموزوممسایل حداقل

این  ،سپس .شوندوالد برای تولید نسل بعد انتخاب می

های دوتایی قرار صورت تصادفی در دسته ها بهکروموزوم

 کنند.گرفته و نسل بعد را تولید می

سازی الگوریتم ژنتیک از عملگرهای  در فرآیند بهینه

که شامل عملگرهای انتخاب، شود مختلفی استفاده می

به های والد انتخاب کروموزوم باشند.تزویج و جهش می

 به چندین روش ازجمله روش  ،عملگر انتخاب وسیله

 شود.گردان و مسابقه و یکنواخت احتمالی انجام می چرخ

هایی از اطلاعات ژنتیکی دو بخش ،در فرآیند تولیدمثل

عملیات از طریق شوند. این کروموزوم با هم معاوضه می

د. این عملگر عموما شوعملگر ریاضی تزویج انجام می

های والد را به صورت تصادفی هایی از کروموزومبخش

کند. انجام عمل تزویج به صورت انتخاب و با هم جابجا می

 1/1معمولا بیش از بوده و مقدار احتمال آن احتمالی 

 های مدل گرایی جواببرای جلوگیری از هماست. 

عملگر جهش  وسیله بهسازی به نقاط بهینه موضعی، بهینه

از فرآیند  های حاصلهای کروموزوممقادیر برخی از ژن

کار با  شود که اینصورت تصادفی تخمین زده می تزویج به

گیرد و مقدار احتمال جهش  عملگر جهش صورت می

 (.0994)کارآموز و همکاران،  باشد می 0/1معمولا کمتر از 
 آب را با  سازی تخصیص مختلفی بهینه محققین

 های متفاوت در مناطق گوناگون مورد بررسی قرار روش

 م ریزی قطعی ( از برنامه0913قهرمان )اند.  داده

منظوره برای تخصیص بهینه استوکاستیکی مخزن سد یک 

آب آبیاری برای گیاهان زراعی ناحیه ارداک استفاده کرد. 

ئه یک مدل ساده غیرخطی ارا ،شده بخشی از کار انجام

برای توزیع و تخصیص آب و بخش دیگر شامل ارائه یک 

سازی غیرخطی برای به کمینه درآوردن  الگوریتم شبیه

 تاثیر اقتصادی تنش آبی بر الگوی کشت منطقه بود.

برداری ( بهره0999کارآموز و کراچیان )طی تحقیقی، 

از مدل  بهینه کمی و کیفی از مخازن سدها را با استفاده

خرداد  04الگوریتم ژنتیک غیر قطعی برای مخزن سد 

سازی الگوریتم ژنتیک غیرقطعی توسعه دادند. مدل بهینه

پیشنهادی، توانست عدم قطعیت مربوط به جریان ورودی 

برداری در نظر های بهرهبه مخزن را در تدوین سیاست

 بگیرد.
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از  ( تحقیقی در مورد استفاده0111راجو و کومار )

ریزی آبیاری و توسعه الگوی  گوریتم ژنتیک در برنامهال

افزایش سود یک پروژه  راستای کشت موثر و بهینه و در

شده در  های درنظر گرفته آبیاری انجام دادند. محدودیت

سازی، معادله پیوستگی، نیاز آب، تنوع  این مدل بهینه

ای نیز برای  محصول و محدودیت ذخیره بود و تابع جریمه

 نظر گرفتهله از حالت منطقی به غیرمنطقی درمسا انحراف

شد. نتایج بدست آمده از الگوریتم ژنتیک با حل 

 ریزی خطی مقایسه و بسیار نزدیک مشاهده شد به برنامه

عنوان یک مدل  توان از الگوریتم ژنتیک به که می طوری

ریزی هر سیستم آبیاری  سازی موثر برای برنامه بهینه

 استفاده کرد.

منظوره  کردن عملکرد یک مخزن سد تک هینهببرای 

( 0110کومار و همکاران ) برای آبیاری گیاهان زراعی،

ریزی خطی مقایسه کردند. تابع  الگوریتم ژنتیک را با برنامه

هدف، حداکثر نمودن عملکرد نسبی گیاهان بود. نتایج 

ریزی  داد که عملکرد الگوریتم ژنتیک با برنامه تحقیق نشان

وزیع آب بین مراحل مختلف رشد تفاوت خطی در ت

 .چندانی ندارد

های الگوریتم ژنتیک و  ( روش0111کومار و ردی )

های  را برای استخراج سیاست (PSO)هوش جمعی 

برداری در مخازن چند منظوره در هندوستان به کار  بهره

داد که استفاده از الگوریتم ژنتیک نسبت  بردند. نتایج نشان

های  تری در استخراج سیاست، نتایج بهPSOبه 

  .برداری از مخازن دارد بهره

از  ( با استفاده0999قدسی و همکاران )همچنین، 

برداری بهینه از یک الگوریتم ژنتیک قطعی برای بهره

سیستم چند مخزنی منابع آب یک منظوره در شمال 

مصارف کشاورزی تدوین کردند.  منظوربه استان خراسان

به مقادیر مشخصی از متغیرهای  هتوج در این مدل، با

از حجم جریان در ابتدای سال و رژیم رودخانه   حالت اعم

برداری از الگوی بهرهترین در طول فصل زراعی مناسب

مخزن سدها، تخصیص بهینه آب بین گیاهان زراعی و 

 از زراعت محاسبه شد. درنهایت سود حاصل

ه توان نتیجمه گرفمت کم   با بررسی مطالعات گذشته می

سمازی مسمائل   الگوریتم ژنتیمک در بهینمه   استفاده از روش

همای  همای مختلمف در سمال   غیرخطی در زمینمه  پیچیده و

تموان  است. می اخیر بیشتر مورد توجه محققین قرار گرفته

شده با ایمن روش در زمینمه    گفت که دامنه مطالعات انجام

 باشد.  هیدرولوژی و منابع آب محدود می

سمازی تخصمیص آب در   هدف بهینه این تحقیق با ،لذا

چمای  آبیاری و زهکشی صموفی  طول فصل زراعی در شبکه

سطح زیر کشت بهینه در محدوده ممورد   ،انجام شد. سپس

وش محصولات از فر ه تعیین شد و سود خالص حاصلمطالع

قمرار  کشاورزی براساس سطح زیرکشت بهینه مورد بررسی 

 .  گرفت

 

 هامواد و روش
 لعهمحدوده مورد مطا

محدوده مطالعاتی این تحقیق شامل سد علویان و 

دست آن چای در پایین شبکه آبیاری و زهکشی صوفی

بع اصلی اچای و اسفستانج منهای صوفیباشد. رودخانه می

ها با وسعتی برابر  آن هضباشند که حو آب این محدوده می

 04تا  10کیلومتر مربع، در مختصات جغرافیایی  0/909

10 شرقی و  طول00 91  تا09 99 شمالی قرار  عرض

کیلومتری شهرستان مراغه و  4/9سد علویان در  دارند.

حجم کل مخزن  وکیلومتری شهر تبریز واقع شده  001

. اراضی باشد میلیون مترمکعب می 01سد علویان معادل 

های  منطقه با وسعتچهار  کشاورزی این محدوده شامل

 .استهکتار  0911و  0011، 1411، 0411تقریبی 

حداکثر و متر میلی 991 در منطقه متوسط بارندگی سالانه

 باشد متر میمیلی 011تبخیر ماهانه در تیر و مرداد حدود 

 (.0990)مرید، 

محصولات کاشته شده شامل گندم، جو، غالب نوع 

 زمینی، پیاز، انگور، بادام و سردرختی است. یونجه، سیب

 یها برداری از سد برای سال رهآمار به ،برای این تحقیق

بر اساس اطلاعات بدست آمده،  .شد خذا 0990تا  0901

 00/14، متوسط جریان ورودی سالانه به مخزن سد

، متوسط جریان خروجی سالانه از سد ،میلیون مترمکعب

متوسط ذخیره ماهانه سد  ،میلیون مترمکعب 1/01

م متوسط سالانه حج ،میلیون مترمکعب 04/01، علویان

و میلیون مترمکعب  10، آب تخصیصی برای آبیاری

میلیون  1/1، متوسط سالانه آب تخصیص یافته برای شرب

 طور هتقاضای تخصیص آب از سد علویان ببود.  مترمکعب

زیست  محیط صنایع وهای کشاورزی، شرب، کلی در بخش

شود. نیاز سالانه آب در بخش شرب و بندی میدسته

میلیون  10/9برابر  99سال  صنایع شهر مراغه در
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 نیاز سالانه آب در بخش زیست دست آمد. همترمکعب ب

دست  همیلیون مترمکعب ب 0/00برابر  99محیطی در سال 

 آمد.

بخش  مربوط به رین نیاز آب در محدوده مطالعاتبیشت

واقع آبیاری محصولات کشاورزی  کشاورزی است که در

و  صنایعاز شرب، نیمقادیر که به این توجه باشد. بامی

ریزی واقع برنامه ، درکنندنمیزیست تغییر چندانی محیط

که انجام شد تخصیص آب سد علویان در بخش کشاورزی 

 .بودمستلزم بررسی نیاز آبی گیاهان کشت شده در منطقه 

بر  چایدر محدوده شبکه صوفی تبخیر و تعرق پتانسیل

تر در ممیلی 4/0199برابر مانتیس  -مبنای روش پنمن

آبیاری و  شبکهبه خصوصیات  توجه باسال برآورد شد. 

راندمان های کشاورزی مرسوم در منطقه، زهکشی و شیوه

طبق استعلام از  کل آبیاری در هر یک از چهار منطقه

 چایبرداری از شبکه آبیاری و زهکشی صوفیشرکت بهره

 .است لحاظ شده 90/1و  10/1، 10/1 ،40/1به ترتیب 

( محدوده مورد مطالعه و موقعیت مناطق 0در شکل)

گانه شبکه آبیاری و زهکشی صوفی چای نشان داده چهار

 است. شده

 

 
 چای گانه شبکه آبیاری و زهکشی صوفیچهار(: محدوده مورد مطالعه و موقعیت مناطق 1شکل)

 

 تخصیص بهینه آب در طول فصل زراعی

صورت بیشینه کردن درآمد ناخالص تابع هدف به

از فروش محصولات زراعی و کمینه کردن خسارات  لحاص

از کمبود در تخصیص به مصارف شرب، صنایع و  ناشی

 :است درنظر گرفته شدهبه صورت زیر محیطی زیست

 

(0)     

 

(0) 

 

(9)
 

1

max (1 (1 ) )
max

n
c

c c ct t

t c

ET
Y Y ky

ET

  

 

های  هزینه TCEسود ناخالص شبکه،  TBها: که در آن

  TCS، کمبود در تخصیص به بخش زیست محیطی

های کمبود در تخصیص به بخش شرب و صنایع،  هزینه

Ycj  مجموع وزن تولیدی محصولc  در منطقهj ازای  به

مجموع سطح زیرکشت محصول  Acjواحد سطح زیرکشت، 

c  در منطقهj  ،Pc  قیمت واحد وزن تولیدی محصول

c،Ymaxc   حداکثر تولید محصولc ،بدون کمبود آب kyct 

مقدار  t،   ETcبه آب در زمان  cضریب حساسیت گیاه 

مقدار تبخیر واقعی Etmaxc  و tدر ماه  cتبخیر واقعی گیاه 

 c ،jهای  باشند. اندیس بدون تنش آبی می tدر ماه  cگیاه 

 به ترتیب معرف نوع محصول، منطقه زراعی و ماه  tو 

 هایی به برای تابع هدف تعریف شده محدودیت باشند. می

 نظر گرفته شد:ر درصورت روابط زی

 

(1) 
jt jtWdem Wav 

TCSTCETBMaximize :

c

J C

cj PAYTB 
 

4

1

8

1

)(
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(4) 8

1

jt jct

c

Wdem Wdem


 

(0)  
jt jt jtWav SW GW  

(1) 
jt jtGW PGW  

(9  ) 
jt jt jt jtSW RDR BW Varj   

 

(3   )                                            
jt jtBW PBW

 

آب تخصیص داده شده به  Wdemjtها: که در آن

 ، tدر ماه  jآب موجود در منطقه  t ،Wavjtدر ماه  jمنطقه 

 Wdemjct آب تخصیص داده شده به محصولc در منطقهj  

در  jآب زیرزمینی استفاده شده در منطقه  t ،GWjtماه  در

، tدر ماه  jتخصیصی سطحی در منطقه آب  t ،SWjtماه 

PGWjt در منطقه  پتانسیل آب زیرزمینی در دسترسj  در

، tدر ماه  jآب تخصیصی از سد به منطقه  t ،RDRjtماه 

Bwjt  آب تخصیصی برگشتی شهر مراغه به منطقهj  در ماه

t ،Varjt  آب تخصیصی رودخانه ورجوچای به منطقهj  در

برگشتی در دسترس شهر پتانسیل آب  PBWjtو  tماه 

 باشند.می tدر ماه  jمراغه به منطقه 

سازی تابع هدف به روش الگوریتم نهبهیمنظور به

. پارامترهای شد استفاده  MATLABافزار ژنتیک از نرم

سازی در نهاستفاده در فرآیند بهیک برای الگوریتم ژنتی

 ( ارائه شده است.0جدول)

 

 

 ژنتیک در این تحقیق  پارامترهای الگوریتم: (1جدول)

 911 اندازه جمعیت

 3/1 احتمال تزویج

 119/1 احتمال جهش

 9 طول بازه انتخاب
  

 بحثو  نتایج
در ابتدای فصل زراعی )ماه فروردین(  ،در این تحقیق

و براساس  شد بینی شده منابع آب، وارد مدلمقادیر پیش

های تعریف شده، تخصیص در این مقادیر و محدودیت

فصل زراعی انجام شد. مقادیر تخصیص آب در طول  طول

بینی شده در  فصل زراعی، برای مقادیر منابع آب پیش

طول فصل زراعی، برای محصولات مختلف در شبکه 

 های مختلف برایچای در سال زهکشی صوفی آبیاری

 است. ( ارائه شده4( تا )0های )گانه در شکلچهار مناطق

عدم وجود اطلاعات کافی از به  ذکر است باتوجه لازم به

، 0914و  0911های آماری ریزی تخصیص در سالبرنامه

 گرفته نشد. سازی درنظر این دو سال در مدل

 

 
 محدوده مطالعاتی یکشده در منطقه  یافته واقعی و بهینه (: مقادیر آب تخصیص9شکل)
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 حدوده مطالعاتیم دوشده در منطقه  یافته واقعی و بهینه (: مقادیر آب تخصیص6شکل)

 

 
 محدوده مطالعاتی سهشده در منطقه  یافته واقعی و بهینه (: مقادیر آب تخصیص4شکل)

 

 
 محدوده مطالعاتی چهارشده در منطقه  یافته واقعی و بهینه (: مقادیر آب تخصیص5شکل)
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، کمترین و بیشترین آب (4( تا )0اشکال )به  توجهبا 

از محدوده  یک و هارچطق اتخصیص یافته به ترتیب در من

متفاوت بودن سطح  نباشد که دلیل آمطالعاتی می

گانه در چهارزیرکشت محصولات کشاورزی در مناطق 

محدوده مورد مطالعه است. اختلاف بین متوسط میزان 

شده در مناطق مختلف  شده و بهینه آب تخصیصی داده

  4/0، 0/1، 4/1، 9/4به ترتیب  چهارو  سه، دو، یک

باشد که لازم است تمهیدات مکعب در سال میرمت میلیون

شده در این منطقه صورت  لازم در خصوص میزان آب تلف

  گیرد.  

( کل سطح زیرکشت بهینه در هر سال را 0شکل)

دهد که از اجرای مدل تعیین الگوی کشت بهینه نشان می

بینی منابع آب در ابتدای هر ماه از براساس مقادیر پیش

داقل و حداکثر سطح زیرکشت، به ح سال و محدودیت

توان گفت شده می به نمودار ارائه است. باتوجه دست آمده

تجزیه و تحلیل نتایج باید در دو بخش صورت گیرد. یکی 

بینی منابع آب بیشتر از  هایی که مقادیر پیشدر سال

هایی که مقادیر منابع مقادیر واقعی باشد و دیگری سال

بعد از  0911ینی باشد. در سال بر پیشآب بیشتر از مقادی

تعیین الگوی کشت در ابتدای ماه فروردین، در ابتدای 

کردن مقادیر واقعی منابع آب ماه  اردیبهشت با وارد

های بینی شده منابع آب در ماهفروردین، مقادیر پیش

آینده کمتر از مقادیر ابتدای فروردین شد. این موضوع 

طول سال کمتر  تا سطح زیرکشت محصولات در شد سبب

د. در این سال در طول سال زراعی سطح شواز مقدار اولیه 

شود و فقط درصدی از سطح زیرکشت، زیرکشت کمتر می

هایی که مقادیر شود. در خصوص سالآبیاری کامل می

توان می ،بینی باشدواقعی منابع آب بیش از مقادیر پیش

های آماری سطح زیرکشت در طول گفت در اکثر سال

که ج، مشخص شد است. با تحلیل نتای ال افزایش یافتهس

از مقادیر واقعی در طی  میانگین سطح کل زیرکشت حاصل

درصد بیشتر از سطح کشت حاصل از  سهدوره آماری 

استفاده حداکثر از  برایمقادیر پیش بینی منابع آب است. 

برای سطح الگوی بهینه در ابتدای  19/0منابع آب، ضریب 

 . شودیشنهاد میفصل زراعی پ

 
 

 بینی شده موجود (: کل سطح زیرکشت بهینه )هکتار( در ابتدای هر ماه، براساس مقادیر پیش3شکل)
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 بینی منابع آب (: سود خالص )میلیون ریال( براساس مدل بهینه الگوی کشت، در ابتدای هر ماه براساس مقادیر پیش2شکل)

 

اعممال  ( نیز سمود خمالص در همر سمال بما      1در شکل)

بینی منمابع آب در   به مقادیر پیش 0/1و  1/1، 3/1ضرایب 

( سمود  1)شمکل بمه   است. باتوجمه  ابتدای هر سال ارائه شده

از فروش محصولات در منطقمه در طمی دوره    خالص حاصل

داشمته و سمپس بمه    رونمد افمزایش    0910تا  0901آماری 

سال روند کاهشی داشته و دوباره رونمد افزایشمی    سهمدت 

ازای بزرگترین ضمریب اعممال    طورکلی، به به دهد.ینشان م

، سود خالص حاصل از فروش محصمولات در  3/1شده برابر 

باشمد کمه ایمن    بیشمتر ممی   0/1و 14/1مقایسه با ضمرایب  

بمه   مسئله کاملاً منطقی است. کمترین سود حاصله مربموط 

باشد که این مساله متاثر از سطح زیرکشت می 0910سال 

ب تخصیص داده شمده در منطقمه در ایمن    بهینه و مقدار آ

باشد. همچنین، بیشترین سود حاصله مربموط بمه   سال می

 باشممد کممه در ایممن مممی 0990و  0910، 0901هممای لسمما

ها، کشاورزی در منطقه رونق بیشمتری داشمته اسمت.    سال

بررسی نوسان اقتصادی کشاورزی در منطقه مورد بررسمی  

کمه   باشمد میاقتصادی  هایبا جزئیات بیشتر نیازمند تحلیل

 باشد.خارج از محور این تحقیق می

  

 گیرینتیجه
سازی مصرف آب در شبکه برای بهینهدر این تحقیق 

شرقی از  چای در استان آذربایجان آبیاری و زهکشی صوفی

شد. الگوریتم ژنتیک روش روش الگوریتم ژنتیک استفاده 

خطی سازی مسائل پیچیده و غیربهینهمنظور مناسبی به

از این تحقیق نشان داد که مقادیر  باشد. نتایج حاصلمی

آب تخصیص یافته واقعی به مراتب بیشتر از مقادیر بهینه 

باشد که عمدتاً این اختلاف در محدوده مورد نظر به می

محدوده مطالعاتی دارای  چهاراست. ناحیه  نوعی تلف شده

 کمترین مقدار آب تخصیصی بود که علت آن کمتر بودن

سطح زیرکشت این ناحیه و همچنین الگوی کشت مورد 

باشد. اختلاف مقدار آب تخصیص یافته استفاده در آن می

های آماری مختلف در سطح واقعی و مقدار بهینه در سال

  0/0طور متوسط برابر  محدوده مطالعاتی به

 قابل ،دست آمد که این مقدار آب همترمکعب ب میلیون

تمهیدات لازم در این خصوص بوده و لازم است توجه 

از فروش  همچنین، بررسی مقدار سود حاصله صورت گیرد.

محصولات در منطقه نوسان داشته و روند خاصی را نشان 

 دهد.نمی

 مقایسممه بممین نتممایج روش الگمموریتم ژنتیممک و سممایر  

 سممازی نظیممر الگمموریتم مورچگممان و    هممای بهینممه روش

ابع آب در ریممزی پویمما در مطالعممات تخصممیص منمم  برنامممه

توانمد در تحقیقمات آتمی ممورد     محدوده مورد بررسمی ممی  

از  بررسی قرار گیرد. همچنین در تحقیقات جدیمد اسمتفاده  

هممای الگمموریتم ژنتیممک توسممعه یافتممه نظیممر روش   روش
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الگوریتم ژنتیمک سمریع ممرزی و روش الگموریتم ژنتیمک       

مورد توجه محققان قرار گرفته است که این نیمز  آشوبناک 

سمازی تخصمیص منمابع آب در    مطالعات بهینهاند در تومی

 مورد بررسی قرار گیرد. های آبیاری و مخازنشبکه

 

 منابع
از  برداری از سیستم چند مخزنی منابع آب با اسمتفاده سازی بهره. بهینه0999م.، ب. قهرمانی و م.ب. شریفی. .قدسی، س .0

 .04-0، ص.01جلد  .الگوریتم ژنتیک. مجله تحقیقات منابع آب

 ریزی خطی استوکاستیکی از مخمزن سمد   . تخصص بهینه آب آبیاری برای گیاهان زراعی توسط برنامه0913ب.  قهرمان، .0

 دانشگاه شیراز. ،نامه دکتریمنظوره. پایان تک
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Optimal water allocation for Sufi-chay irrigation and drainage network in East 

Azerbaijan province of Iran using genetic algorithm 

 
H. Kiafar1, A.A. Sadradini2, A. H. Nazemi2, H. Sanikhani3* 

 
Abstract 

Due to water use increasing, attention to optimal water resources allocation is needed. In Iran, due to 

lack of rainfall in most watersheds and limitation of water resource, planning is very essential and 

inevitable to identify facilities and the limitation with the aim of optimum operation. In recent 

decades, the use of intelligent evolutionary methods for optimization of water allocation was more 

focused by researchers. Genetic algorithm is one of the new optimization methods which were more 

applied for complex and nonlinear problems. In this research, Alavian dam and Sufi-chay irrigation 

and drainage network in downstream of dam was considered. The agricultural lands include four 

regions with different areas. The results indicated that the difference between the average amount of 

allocated and optimized water in various regions was equal to 2.1 MCM per year. The average area 

under cultivation from actual values was 3 percent more than predicted values of water resources. 

Based on optimal cultivated areas, the benefit from sailing agricultural product has oscillation and 

does not specific trend.    
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