
Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

  0931 زمستان، 6، شماره دوم سال

 

 ژوهشی مهندسی آبیاری و آب فصلنامه علمی پ

 

47 

 ز آب دریاي خزر براي آبیاري دو گونه شبدر و یونجهبررسی امكان استفاده ا

 0، حمیدرضا مرادي 4معظمملیحه سادات ظریف

 

 06/0/82تاریخ پذیرش:           7/4/98 تاریخ دریافت:
 

 

 چكیده
 ای قابيل تاميل مطيرح باشيد، از    های نامتعارف به صورت گزینهكمبود منابع آب و خشكسالی باعث شده است كه استفاده از آب

منظور بررسی اثر تنش شوری آب دریای خزر، رو پژوهش حاضر بهسویی كشور ایران با دریای خزر مرز مشترک آبی دارد. از این

Kزنی، طول، وزن، نسبتروی جوانه
+
/Na

Caو مقدار   +
های انتخياب شيده شيامل شيبدر         ای انجام شد. گونهدر دو گونه علوفه +2

(berseem clover و یونجه )(hamedanian alfalfa) های مختلفی از آب دریای خزر شيامل     ها تحت تاثیر غلظتبوده است. گونه

I0  ،)شاهد(I1  و )تناوب آب معمولی و آب دریای خزر(I2 قرار گرفتند. استفاده از تنش )های شوری اثير معنيی  )آب دریای خزر-

افيزایش شيوری باعيث     در مجميوع وليی  وزن یونجيه شيد    باعث افزایش نسبی I1داری روی صفات شبدر و یونجه داشت. تیمار 

K زنی، طول، وزن، نسبت كاهش جوانه
+
/Na

Caو +
در دو گونه شبدر و یونجه شد. نتایج حاصله استفاده از آب دریای خيزر   +2

 برای آبیاری را تائید نكرد.

 

 کلمات کلیدي: خصوصیات رشد، دریاي خزر، شبدر، شوري، یونجه.
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 بررسی امکان استفاده از آب دريای خزر...

 مقدمه

دار جوامع یده و زیربنای توسعه پایات بوآب منشاء ح

های ر نعمتیچون سادهد. آب همل مییبشری را تشك

ل آسا یهای سی بارشیای دارد. از سوالهی نقش دوگانه

شود و از های مالی و جانی میل و خسارتیجاد سیباعث ا

ر اساسی یرانی و تغیز باعث ویی دیگر كمبود آن نیسو

ای ین بلایترسالی از مهمشود. خشکمیها ستمیاكوس

و جزء  (Eisensee & Strömberg, 2007)عی بوده یطب

باشد كه امكان روی دادن آن در می مییعی اقلیط طبیشرا

ی مختلف وجود دارد یو هوا ات آبیّهر منطقه با خصوص

(Karabörk,2009 .)ران با توجّه به یسالی بر كشور اخشک

قرار گرفتن روی كمربند پرفشار  ایی آن ویت جغرافیّموقع

ه یّچنین در كلهای مضاعف درپی دارد. همابانی خسارتیب

ت و تقاضای رو به رشد یش جمعیجوامع امروزی افزا

شود. برای نی بر منابع آب وارد مییمصرف آب، فشار سنگ

ت و یریزی، مدیراد شده برنامهیمقابله با اثرات سوء عوامل 

برداری از منابع آب الزامی در بهره كارهای مناسبارائه راه

ن صورت منابع آبی روبه قهقرا رفته و یر ایباشد در غمی

-نیاسی در سطوح بیباعث بروز بحران و حتی مشكلات س

ت یّفیی با كیهان در وهله اول آبیشود. بنابراالمللی می

ر یابد و برای ساید به مصارف شرب اختصاص یمناسب با

تر نییت پایّفیی با كیهااز آب چون كشاورزیمصارف هم

ا و فاضلاب استفاده كرد یها، آب درمانند آب زهكش
(Beltrá,1999),(Ghadir et al,2001),(Katerji et al, 

ای خزر دارد و یران مرز مشترک آبی با دریكشور ا .(2000

م ین منبع عظیلان، مازندران و گلستان با ایسه استان گ

تر از نییای خزر پایار شوری درباشند. مقدجوار میآبی هم

 (0990انوسها است )بایرامی و همكاران،یاهای آزاد و اقیدر

ای خزر حدود ین نمک دریانگی. م (1382پور، ، )دردی

اهای آزاد و یكه در درآنتر است حالیگرم در لمیلی 09

باشد. تر مییگرم در للییم 96-16ها حدود انوسیاق

Clن مقدار یكمترای خزر ی. در0مطابق جدول 
Naو  -

و  +

Caدار ترین مقبیش
So4و  +2

ر یسه با سایرا در مقا -2

جاد خسارت كمتری به یاهای آزاد دارد كه خود باعث ایدر

 Ghadiri et)شود ی خاک مییایمیكی و شیزیات فیخصوص

al, 2006) ،ای خزر برای ین استفاده از آب دریبنابرا

بل تامل مطرح است. ای قانهیعنوان گزكشاورزی به مصارف

ط یای خزر در شرایق امكان استفاده از آب درین تحقیا

سالی برای مصارف آبی و خشکچون كمبحرانی هم

ن راستا و برای یكشاورزی مورد توجه قرار داده است. در ا

ای خزر برای یبررسی مقدّماتی امكان استفاده از آب در

ونجه یاهی شبدر و یات دو گونه گیّآبیاری، برخی خصوص

  مورد بررسی قرار گرفتند.

 

 هامقایسه درصد املاح بین دریاي خزر و دریاهاي آزاد و اقیانوس (:4)جدول

 

 مواد و روش ها

كی در محوطه یهای پلاستهای مورد نظر در گلدانشیآزما

ت یي ی دانشيگاه ترب یایي عيی و عليوم در  یدانشكده منيابع طب 

مدرس واقع در شهرسيتان نيور، اسيتان مازنيدران صيورت      

 berssemهيای انتخياب شيده شيامل شيبدر )     گرفت. گونه

clover           و یونجيييييه )(hamedanian alfalfa) ز ا

ج شهرستان نور بوده و با مراجعه به یای رامحصولات علوفه

ها شیه شدند. آزمایّن شهرستان تهیاداره جهاد كشاورزی ا

تكرار طراحی شد و سه  6صورت طرح كاملا تصادفی در به

، (I0اری شيامل: آب معميولی بيه عنيوان شياهد )     یمار آبیت

بييار صييورت یييک( )بييهI1ا )یييتنيياوب آب معمييولی و آب در

ه شيده  یّ( انتخاب شدند. بذرهای تهI2ا )یدرمیان( و آب در

كی كشيت  یهای پلاسيت در گلدان 0997در اواخر فروردین 

اری قبل از جوانه زنی هر روز و بعيد از  ی(. آب0شدند )شكل 

 بار صورت گرفت.کیها هر دو روز استقرار جوانه

 نوع نمک  درصد نمک در دریای خزر هادرصد نمک در دریاهای آزاد و اقیانوس

9/79 0/50 NaCl 

1/5 5/09 MgSO4 

11/3 61/1 MgCl2, MgBr2 

00/1 01/0 CaCO3 

53/0 00/0 KCl 

39/9 30/5 CaSO4 
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 نمایی از گیاهان کشت شده (:4)شكل 

 

اهان به گل نشستند، ی% گ76رماه هنگامی كه حدود یدر ت

صورت كامل از خاک درآورده شده و با آب هر كدام به

شه یی و ریمقطّر شسته شدند. طول و وزن تر اندام هوا

ها در آون ری شد. سپس نمونهیگاهان هر دو گونه اندازهیگ

شان گراد تا زمان ثابت شدن وزندرجه سانتی 71با دمای 

-ونین یار داده و بعد از آن مجددا وزن شدند. برای تعقر

Kهای 
+ ،Na

Caو  +
گرم از هر 0پس از پودر كردن  +2

د ینمونه وزن و پس از خاكستر نمودن توسط اس

-ونیو  (Endo et al, 2007)نرمال هضم  0/1ک یدریكلر

-Philips, PU)های مورد نظر توسط دستگاه جذب اتمی 

ز آماری ابتدا یبرای بررسی و آنالری شدند. یاندازه گ (9400

صورت به Excel 2003افزار دست آمده در نرماطّلاعات به

ه یج تجزیره شد. سپس برای بررسی نتایبانک اطّلاعاتی ذخ

ها نیانگیسه میو برای مقا SPSS17افزار ها از نرمانسیوار

 ,Snedecor & Cochran)از آزمون دانكن استفاده شد 

1980). 
 

 بحث 

 نه زنی جوا

زنی شبدر و های شوری اعمال شده روی درصد جوانهتنش

ش سطح شوری ی(. افزا0دار داشت )جدول ونجه اثر معنیی

ونجيه  یهای شيبدر و  زنی در گونهباعث كاهش درصد جوانه

زنی را ا در گونه شبدر جوانهیشد. استفاده انحصاری آب در

 (.0مختل و آن را از بین برد )شكل
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 بررسی امکان استفاده از آب دريای خزر...

 میانگین مربعات حاصل از آنالیز تجزیه واریانس خصوصیات فیزیكی و  (:0)ول جد

 ( تحت تاثیر سه تیمار عمال شدهberseem clover( و شبدر )hamedanian alfalfaشیمیایی یونجه )

 گونه یونجه

SOV df     

  طول ریشه طول اندام هوایی زنیجوانه  

  35/03791*** 96/01171*** 03/6151*** 0 تیمار

  00/0919 91/0170 95/071 3 خطا

      

 وزن خشک ریشه وزن خشک اندام هوایی وزن تر ریشه وزن تر اندام هوایی  

 13/09*** 95/09*** 99/07*** 71/07*** 0 تیمار

 33/1 99/1 93/9 5/6 3 خطا

      

Kنسبت   
+
/Na

Kنسبت  اندام هوایی +
+
/Na

Ca ریشه +
Ca اندام هوایی +2

 ریشه +2

 33/96** 79/19*** 07/19*** 03/101*** 0 تیمار

 63/0 1/5 16/1 096/0 5 خطا

 گونه شبدر

SOV df     

  طول ریشه طول اندام هوایی زنیجوانه  

  557/09115*** 35/00191*** 10/196*** 0 تیمار

  6/000 69/700 73/10 3 خطا

      

 وزن خشک ریشه خشک اندام هوایی وزن وزن تر ریشه وزن تر اندام هوایی  

 73/6*** 01/00** 01/00*** 69/093** 0 تیمار

 76/1 06/3 06/3 56/01 3 خطا

      

Kنسبت   
+
/Na

Kنسبت  اندام هوایی +
+
/Na

Ca ریشه +
Ca اندام هوایی +2

 ریشه +2

 9/75110905*** 9/011101** 97/7*** 63/091*** 0 تیمار

 9/1051636 16/06091 17/1 50/0 5 خطا

روی  (Song et al. 2008)( روی شبدر برسیم و 0997قات )قولر عطا و همكاران،یدست آمده از تحقج بهیهای حاصل با نتاافتهی

 ( روی اسفرزه مطابقت دارد. 0996مقدم، و )حسینی و رضوانی  Suaedaگونه 

 

  110/1و  10/1ترتیب در سطح داری به= معنی ***، **
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(I0)شاهد (I1)ا آب و معمولی آب تناوب ا آب(I2) دری  دری

 b

 a

 c

 b

 a

 c

یونجه                                                                             شبدر        

 
 زنی دو گونه شبدر و یونجه. درصد جوانه(:0)شكل 

 باشد% می85دار آماري در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیانحروف لاتین نش

 

اهيان زراعيی دارد، از   یای روی گتنش شوری اثر چندجانبه

-ونیي د یي ل اسمزی محلول خاک، تولیجمله: كاهش پتانس

های سيمی و بيرهم زدن تعيادل ميواد مغيذّی )زمانیيان و       

تواند باعث نامتعيادل  ن شوری میی(. بنابرا0999همكاران، 

ش شيده،  یي ه رویي اهان زراعی در مراحيل اول ین رشد گكرد

 ,Qu et alد )یي ا مختيل نما یي زنيی را كياهش داده و   جوانه

 .(Munns et al, 2006)( و 2007

 شهیی و ریطول اندام هوا

ونجيه تحيت تياثیر    یی شيبدر و  یشيه و انيدام هيوا   یطول ر

دار بيوده اسيت   مارهای اعمال شده دارای تفياوت معنيی  یت

-ی در گونيه یشه و اندام هيوا ین طول ریترشی( ب0)جدول 

)شياهد( مشياهده شيد و     I0ميار  یهای ميورد مطالعيه در ت  

ی در یشه و انيدام هيوا  یش شوری باعث كاهش طول ریافزا

 (.9ونجه شد )شكل یگونه شبدر و گونه 
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 a

 b

 c

 a

 b

 c

 
 طول اندام هوایی و ریشه دو گونه شبدر و یونجه  (:4)شكل 

 باشد% می85دار آماري در سطح معنیدهنده سطوح تفاوت حروف لاتین نشان

 

 ,Safarnejad et al)مطالعات انجام شده روی یونجه توسط 

نشان ( 1381)گالشی و سلطانی، و شبدر توسط  (1996

اهان یش سطح شوری باعث كاهش طول گیداد كه افزا

ر یمورد مطالعه شده است. رشد و گسترش سلول تحت تاث

ره سلولی كنترل وایم جذب آب توسط بافت و دیمستق

ی املاح ی. از سو(Crammer & Bowman, 1993)شود می

ط یل آب در محیا خاک باعث كاهش پتانسیموجود در آب 

دهد شه را كاهش مییشه شده و جذب آب توسط ریر

(Mauromicale & Licandro, 2002) كاهش جذب آب .

شه خود باعث كاهش رشد سلولی، كاهش سرعت یتوسط ر

اه یاهش رشد ابعاد سلول و كاهش رشد گم سلولی، كیتقس

 . (Jamil et al, 2007)شود می

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

  0931زمستان ، 6، شماره دوم سال
52 

 بررسی امکان استفاده از آب دريای خزر...

 شهیی ریوزن تر و خشک اندام هوا

مارهيای مطالعياتی در وزن تير و    یان تیداری متفاوت معنی

(. 0ونجه مشياهده شيد )جيدول    یهای شبدر و خشک گونه

اری متناوب بيا آب معميولی و آب   یمار آبیدر گونه شبدر ت

اه یي ن گیهای ازن تر و خشک اندامباعث كاهش و( I1ا )یدر

  I0ميار  یسيه بيا ت  یدر مقا I1مار یكه تآن(. حال1شد )شكل 

ميار  یونجه شد. تیها در گونه ش نسبی وزن اندامیباعث افزا

I2  دار كيياهش داد صييورت معنييیوزن گونييه شييبدر را بييه

 (.1)شكل
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 نجههام شبدر و یووزن تر و خشک اندام (:4)شكل 

 باشد% می85دار آماري در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان

 

روی نخود  (Okcu et al, 2007)های افتهیج حاصل با ینتا

( روی شبدر مطابقت دارد. 0997و )قولر عطا و همكاران،

Na
شود، اما در برخی اه محسوب نمییجزء مواد مغذی گ +

Kون یها با كمبود گونه
س، اضافه كردن كمی در دستر +

Na
ن یش دهد. بدیتواند رشد را افزاط كشت میبه محی +

  تواند محرک رشد باشدن مییب شوری در غلظت پائیترت

  (Flowers & Läuchli, 1983), (Jian-kang, 2001) در .

ش انرژی یز شوری باعث افزایگر نیهای دبرخی گونه

اهش مصرفی برای كاهش اثر تنش شوری، كه خود باعث ك

-شود، میری و فتوسنتز در سطح برگ مییگدرصد كربن

شی شده یهای رودن سلولیب دین امر باعث آسیگردد. ا

 ,.Hung & Redman)ها را محدود سم آنیمتابول

1995),(El-Shintinway, 2000),(Munns & Tester, 

 & Munns)كند ز كم مییها را ن. و تعداد آن(2008

Termaat, 1986). 

Kنسبت 
+
/Na

+ 

ونجه حياكی  یی شبدر و یایمیز شیج آنالیانس نتایه واریتجز

مارهييای تيينش شييوری بييود   یان تیيياز تفيياوت آميياری م 

ج حاصله نشان داد كه شوری باعث كياهش  ی(. ننا0)جدول

Kر نسبت یگچشم
+
/Na

شيه دو  یی و ریهيای هيوا  در اندام +

( شيده  I0ميار شياهد )  یسيه بيا ت  یگونه مورد مطالعه در مقا

 (.6است )شكل
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ریشه                                     هوایی اندام         

 
 هاي شبدر و یونجهاندام +K+/Naنسبت  (:5)شكل 

 باشد% می85دار آماري در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان
 

( 0990های )گالشی و سلطانی،نتایج حاصله با یافته

ها بیان نمودند كه افزایش شوری باعث مطابقت دارد. آن

Kكاهش نسبت 
+
/Na

در شده است. های گونه شبدر بافت +

Na
Kن یط شور جانشیتواند در شرامی +

شود، جذب  +

Na
ر عناصر غذائی به خصوص یزدن جذب ساباعث برهم  +

K
 ,Wang et al( و )Gramer et al, 1986د )شومی +

Kن ی( بنابرا2006
كند زش مییشه ریهای راز سلول +

(Gadallah. 1999), (Ashraf, and Orooj, 2006) . 
 

Caون یغلظت 
2+ 

Caون یدست آمده از غلظت ج بهیانس نتایه واریتجز
در  +2

داری را رات معنيی ییونجه تغیهای گونه شبدر و گونه اندام

 (.  0دهد )جدول نشان می
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 هاي شبدر و یونجهبافتی در اندام +Ca2غلظت  (:6)شكل 

 باشد% می85دار آماري در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان
 

ها حاكی از آن بود كه در هر دو گونه نیانگیسه میمقا

Caن تمركز یترشیب
وجود داشته  I0مار یبافتی در ت +2

های حاصله افتهیدست آمده با ج بهی(. نتا5است )شكل

و  (Khan et .al, 2000)ط توس recurvumازمطالعه روی 

 ,Ashraf & Orooj)چند نمونه گیاهان داروئی توسط 

Caدارد. جذب  مطابقت (2006
شه برخلاف جذب یدر ر +2

Na
Naون یت یدا انتخابی است. فعالیشد +

ط یدر مح +

Caی انتخاب یشه توانایر
 ,Maathuisد )كنرا ضعیف می +2

2006.) 

 گیرينتیجه

ای یق حاضر با هدف بررسی امكان استفاده از آب دریتحق

ونجه صورت یای شبدر و اری دو گونه علوفهیخزر برای آبّ

اهان زراعی برای یات گین خصوصیتر. از جمله مهمگرفت

-مانی، وزن تر و خشک آناهان زندهین عملكرد كمّی گیتع

 (،0991باشد            )پورتقی و همكاران،ها می

,(Khalesro et al, 2006)  ،قربانی جاوید و همكاران(

دست آمده نشان داد كه رقم شبدر مورد ج بهی(. نتا0996

باشد. شبدر در ار حساس مییبل شوری بسش در مقایآزما
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زنی در ( مقاوم نبوده و جوانهI2ا )یمار آب دریبرابر ت

شی و یر صفات رویده نشد. سایهای مطالعاتی دگلدان

ر یگچشمكاهش  I1ن رقم شبدر در برابر تیمار یی ایایمیش

ن شبدر یج ذكر شده حاكی از توان پائیداشته است. نتا

ط ذكر شده دارد. رقم یوری و شرام در برابر تنش شیبرس

ج متفاوتی از یش در برابر تنش شوری نتایونجه مورد آزمای

ن مرحله یزنی كه اولخود نشان داد. در مرحله جوانه

زنی دار جوانهاه است شوری باعث كاهش معنییاستقرار گ

زان قابل یزنی را به مونجه جوانهیروی  I2مار یشد. اثر ت

-ما برخلاف شبدر باعث عدم جوانهای كاهش داد املاحظه

ونجه همدانی یدهد رقم ونجه نشد كه نشان مییزنی 

ش یزاباعث اف I1مار یم است. تیتر از شبدر برسمقاوم نسبتا

كه نیونجه شد، ولی با درنظر گرفتن اینسبی وزن رقم 

ن تیمار ینی از ایزنی را كاهش داد استفاده جایگزجوانه

طور كی العات تكمیلی دارد. بهاج به مطیاری احتیبرای آب

اهان و شوری وجود ندارد. مساله ین گیناسازگاری محض ب

ر از یاهان زراعی است كه برای اهدافی غیاصلی مربوط به گ

د به بررسی یرو بانیاند. از اتحمل به شوری انتخاب شده

-ن گونهیچنک گونه و همیهای مختلف ها و رقمپیژنوت

ط منطقه باشند پرداخت یشراگر كه سازگار با یهای د

(Kingsbury & Epstein, 1986)  و اثرات تنش شوری را

ح و یری صحیگجهیز بررسی كرد. برای نتیها نروی آن

-گر، سالیش در مناطق دین آزمایكامل لازم است مشابه ا

ز انجام شود. توجّه به یای نط مزرعهیهای متفاوت و شرا

ی با یهااده از آبن نكته ضروری است كه دركنار استفیا

د به حفظ و ثبات یای خزر بایچون آب درن همیت پائیّفیك

ن راستا یت خاک نیز توجّه لازم را مبذول داشت. در ایّفیك

ه، زهكشی یتی همچون تصفیریح مدیهای صحد از روشیبا

ش سطح دانش فنی كاربران استفاده یمناسب مزارع و افزا

ات خاک یر خصوص(. علاوه بGhadiri et al, 2006كرد )

ز یطی را نیست محیوزیچون اثرات بد مسائلی همیبا

 بررسی و مد نظر قرار داد.
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Studying the possibility of using the Caspian Seawater for alfalfa and 

breseem irrigation 

Abstract  

Shortage potable water resource and through cause that uses unusual water is as choice 

considerable. Iran has border water with Caspian Sea. So, an experiment was conducted to 

assess the effect of salt stress, Caspian Sea, on germination, length, weigh, K
+
/Na

+
 ratio, and 

Ca
++

 in a two farm crops. Selected plants were including berseem clover and hamedanian 

alfalfa. Plants salinized with varying concentrations of Caspian Sea, i.e. I0 (control), I1 

(periodic control and Caspian Seawater), and I2 (Caspian Seawater). Use salinity stress 

signified difference on quality alfalfa and breseem. I1 treatment caused increasing alfalfa 

weight relatively, overaaall Increasing salt level generally caused decreasing germination, 

length, weight, K
+
/Na

+
 ratio, and Ca

++
. The results don̉̉t support irrigation by Caspian 

Seawater. 

Keyword: Alfalfa, Breseem, Caspian Sea, Growth Attributes, Salinity. 
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