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  GISشیروان با استفاده از  -هاي زیرزمینی دشت قوچان بررسی کمی آب
  

  3فر يبهزاد اله ولی ،2نخعی محمد، 1رپو يلشکر غلامرضا
  

  20/01/90: تاریخ ارسال
  17/07/91: تاریخ پذیرش

  
  چکیده
امـروزه  . هاي زیرزمینی مورد توجه قرار گرفته اسـت  هاي مختلف از جمله بررسی آب نهدر زمی GISهاي اخیر استفاده از  در سال

جویی در زمـان در بسـیاري از مسـائل     ها با هزینه کم و صرفه بندي ها و پهنه از این ابزار در تهیه انواع مدل GISبه خاطر کارآیی 
شیروان بـا   -هاي زیرزمینی دشت قوچان  زیابی پتانسیل آبدر این تحقیق براي ار. شود هاي زیرزمینی استفاده می مربوط به آب

و همکـاران  ) Krishnamurthy(و همکـاران و کریشـنامرتی    )Kamaraju(، از دو مدل ارائه شده توسط کاماراجو GISاستفاده از 
ژي و نوع خاك اسـتفاده  شناسی، ژئومورفولو ها، زمین هاي شیب منطقه، تراکم آبراهه براي این منظور از نقشه. استفاده شده است

نتـایج  . هاي موجود منطقه مورد ارزیابی قرار گرفته است سپس نتایج حاصل از دو روش مذکور با استفاده از دبی چاه. شده است
علـت آن  . دهـد  هـاي ایـن دشـت نشـان مـی      حاصل از این تحقیق نشان داد که روش کریشنامرتی همخوانی بهتري با نتایج چاه

مقـدماتی   یـابی  پتانسـیل نقشـه  در این تحقیق از این روش براي تهیه  .این روش باشددر هاي بیشتر  ز دادهکن است استفاده امم
داراي بیشـترین  اطـراف فـاروج   نتایح حاصل نشان دهنده آن است که . شیروان استفاده شده است -دشت قوچان آب زیرزمینی 

  .باشند پتانسیل آبی در کل دشت می
  

    GIS شیروان، مدل، - زیرزمینی، دشت قوچانهاي  آب: هاي کلیدي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
   lashkaripour@ferdowsi.um.ac.ir، استاد بخش زمین شناسی دانشگاه فردوسی مشهد 1
 ین شناسی دانشگاه تربیت معلم تهراندانشیار بخش زم 2
 مهندسین مشاور طوس آب مشهد 3
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 مقدمه
 شــیروان در شــمال اســتان خراســان - دشــت قوچــان

رضوي قسـمتی از حوضـه آبریـز روخانـه اتـرك محسـوب       
رویـه از منـابع آب    هاي اخیر برداشت بـی  در سال. گردد می

زیرزمینی ایـن دشـت سـبب افـت سـطح آب زیرزمینـی و       
هاي زیرزمینـی آن شـده    در سفره تغییرات محسوس کیفی

در این راستا مطالعه منابع آب زیرزمینی ایـن دشـت   . است
هدف از ایـن تحقیـق بررسـی    . مورد توجه قرار گرفته است

ــابع آب ز ــی منـ ــتفاده از  کمـ ــا اسـ ــت بـ ــی دشـ یرزمینـ
  . باشد می GIS1اطلاعات جغرافیایی  سیستم

  هاي ررسی آبدر ب GISهاي اخیر استفاده از  در سال
  یزیرزمینی در نقاط زیادي از دنیا توسط محققین مختلف

، )1993گوستافسون، ( است مورد استفاده  قرار گرفته
، )2004رحمان و شهید، (، )1991شارما و آنجنیولا، 

) 2005( پرتوگس و همکاران). 2000و همکاران، جوردانو (
در بررسی منابع آب زیرزمینی جنوب ایتالیا با استفاده از 

هاي زیرزمینی در  وش به کارایی آن در تحقیقات آباین ر
) 2000(بابیکر و همکاران . اند مناطق خشک اذعان نموده

بررسی کیفی  GISو  DRASTICبا ترکیب مدل کیفی 
اي در مرکز ژاپن انجام  هاي زیرزمینی را در منطقه بآ

بعنوان یک ابزار  GISاز ) 2006( هن و همکاران. اند داده
ع آب زیرزمینی در سازندهاي سخت در بررسی مناب

استفاده نموده و به کمک آن منابع کارستی در شمال 
توسط برخی محققین . چین را مورد بررسی قرار داده اند

هاي زیرزمینی نیز با  هاي کیفی آب بررسی و تهیه نقشه
ناس و برکتاي، ( صورت گرفته است GISاستفاده از 

براي ) 2006( يناس و برکتا). 2005دیکسون، (، )2006
هاي زیرزمینی یکی از شهرهاي  تهیه نقشه آلودگی آب

ها اذعان نمودند  آن. ترکیه ازاین روش استفاده نموده اند
تواند در حل  به عنوان یک ابزار کارآمد می  GISکه

هاي  محیطی واز جمله آلودگی آب مشکلات زیست
  .  زیرزمینی مورد استفاده قرار گیرد

هـاي   در بررسـی آب  GISبکارگیري  اخیرا در ایران نیز
زیرزمینی همچون سـایر کشـورهاي دنیـا جایگـاه خاصـی      

ها بازده بالایی از  گیري احراز کرده و در پشتیبانی از تصمیم
بـه عنـوان    GISتوانـایی  با توجه بـه  . خود نشان داده است

فرسـایش   يتـوان از آن در مدلسـاز   قدرتمنـد، مـی   يابـزار 

                                                
1 Geographic Information System 

آلـودگی آب  ي امی، مدلسـاز مانورهاي نظ يخاك، مدلساز
هـاي   بنـدي  هـا، پهنـه   تهیه انواع نقشه ،)DRASTICمدل (

رضایی و (ده نمود خیز و غیره استفا خیز و سیل مناطق لرزه
به کمـک سـنجش از راه     GISهمچنین از). 1382رفیعی، 

دور براي تعیین نقاط مناسب جهت تغذیه مصنوعی منـابع  
 ).  1382 نوري،(آب زیرزمینی استفاده شده است 

هـاي زیرزمینـی بـا     یابی منـابع بـالقوه آب   امروزه مکان
گیــرد کــه  هــاي مختلــف صــورت مــی گیــري از روش بهـره 
هـاي اکتشـافی و همچنـین     هاي ژئوفیزیکی، حفـاري  روش
در این میان روش . هاست از جمله این روش GISهاي  مدل

شود اما بـا توجـه بـه     ها محسوب می ترین آن حفاري دقیق
ــ ــاري  صــرف هزین ــاد جهــت حف ــان بســیار زی ــا،  ه و زم ه

یـابی اسـتفاده    هاي دیگر نیز براي مکان متخصصان از روش
تــر و  کننــد تــا بتواننــد منــاطقی را در مقیــاس بــزرگ مــی

سپس . هاي کمترمورد بررسی قرار دهند همچنین با هزیته
هـاي دیگـر از جملـه حفـاري      این مناطق را با کمک روش

در واقع بکارگیري این . دهند مورد مطالعه تفضیلی قرار می
ها به نوعی کاستن از حجم کارهاي حفاري اسـت تـا    روش

حفاري فقط در نقاطی صـورت گیـرد کـه قـبلاً وجـود آب      
در . ها مسلم شده اسـت  زیرزمینی مناسب و مطلوب در آن

تواند بعنوان ابزاري کارآمد و بـا قابلیـت    میGIS این میان 
د منـابع آب زیرزمینـی   بینی مقدماتی وجـو  زیاد براي پیش

  . مورد استفاده قرار گیرد
از جمله مطالعاتی که در ایـن ارتبـاط در ایـران انجـام     

یابی مقدماتی آب زیرزمینی دشت  توان به پتانسیل شده می
باشـقره،  (و دشت مهران  )1377سلاجقه تذرجی، (دهلران 

و دشـت   دشت دهلران ها در این بررسی .اشاره کرد) 1377
ر کیفی و کمی با استفاده از اطلاعات سـنجش  از نظ مهران

در تحقیقــی دیگــر  .بنــدي شــده اســت پهنــه GISاز دور و 
شناسایی هیدرولوژي تاقدیس کارستی کوه بیرك و نواحی 

کشـتکار،  (انجام شده اسـت   RSو   GISاستفاده ازمجاور با 
توان به مطالعات منـابع آب کارسـتی    همچنین می). 1384

بررســی و ) 1381(فــارس عبادیــان در بـرم فیــروز اســتان  
هاي کمی وکیفـی آبخـوان دشـت فسـا و ارزیـابی       پتانسیل

بر روي آبخوان دشت فسا هاي تغذیه مصنوعی  اثرات پروژه
اطلاعـات سـنجش از دور و   با اسـتفاده از  ) 1381اشراقی، (

GIS اشاره نمود.  
اي در نقــاط  در ســطح جهــان هــم مطالعــات گســترده

ــه اســت  ــف صــورت گرفت ــتان . مختل ــه در هندوس از جمل
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تـوان بـه    مطالعات زیادي در این مورد انجام شده کـه مـی  
و کامـاراجو و  ) 1996( مطالعـات کریشـنامرتی و همکـاران   

ارزیـابی  توسط این محققین . اشاره نمود) 1995( همکاران
 کدر مناطقی از هندوستان به کم ـپتانسیل آب زیرزمینی 

GIS   نهــا ابتــداآ. شــده اســتانجـام  بــا دو روش مختلــف 
، يکنترل کننده آب زیرزمینـی ماننـد لیتولـوژ    يپارامترها

بـا   ژئومورفولوژي، ساختارهاي تکتونیکی و شـرایط تغذیـه  
تهیـه   GISاستفاده از اطلاعات سنجش از دور و در محـیط  

 يو بعــد از انجــام آنالیزهــاي مختلــف نقشــه حــاو  نمــوده
ا رمختلف از نظر میـزان پتانسـیل آب زیرزمینـی     يها زون

 يخـوبی بـرا   يتواند راهنما می ها این نقشه. تهیه نموده اند
 يبهینــه و مــدیریت صــحیح بــرا يبــردار اکتشــاف و بهــره

در هـر دو روش فـوق    .زیرزمینی یک منطقه باشد يها آب
یابی مقـدماتی آب زیرزمینـی    مناطق بالقوه جهت پتانسیل

در ایـن تحقیـق نیـز بـا     . شناسایی و تعیین گردیـده اسـت  
هـاي   هاي فوق سعی شده است تا مـدل  ري از روشگی بهره

شیروان تهیه و پتانسیل آبی  -کاربردي براي دشت قوچان 
  .در محدوده دشت مشخص گردد

  
  مشخصات منطقه مورد مطالعه -2

ــت  ــاندش ــهرهاي   -قوچ ــل ش ــد فاص ــیروان در ح ش
 57 ˚15΄قوچــان و شــیروان و بــا مختصــات جغرافیــایی  

ــا  ــول شــرقی و  59˚ 03 ΄ت  38˚ 00 ΄ تــا 36˚   45   ΄ط
ــرض  ــده اســـت عـ ــع شـ ــمالی واقـ ــت از . شـ ــن دشـ ایـ
ــوب غــرب در اطــراف جــاده    شــرق بســمت شــمال   جن

از ایــن دشــت بــه عنــوان . قوچــان و شــیروان امتــداد دارد
هـاي نمونـه و مهـم اسـتان خراسـان رضـوي        یکی از دشت

ــی    ــرده م ــام ب ــاورزي ن ــر کش ــود  از نظ ــر،  (ش ــزادي ف به
ــکل در). 1383 ــه  ) 1(ش مــورد مطالعــه  موقعیــت منطق

  .نشان داده شده است
 1250بــا ارتفــاع متوســط ـــ شــیروان  دشــت قوچــان

ــه     ــز روخان ــه آبری ــمتی از حوض ــا، قس ــطح دری ــر از س مت
ایـن دشـت بـا متوسـط بـارش      . گـردد  اترك محسوب مـی 

میلیمتــر و متوســط درجـه حــرارت ســالیانه   282سـالیانه  
ــاطق      3/11 ــزء من ــی ج ــر اقلیم ــانتیگراد از نظ ــه س درج

مهندسـین مشـاور سـرو    (شـود   محسـوب مـی   خشک نیمه
توزیـــع بارنـــدگی ســـالانه   ) 2(در شـــکل). 1375آب، 

شـیروان را بـا اسـتفاده از اطلاعـات آمـاري      -دشت قوچـان 
   .هاي هواشناسی موجود نشان داده شده است ایستگاه

ــین   ــاختار زم ــر س ــی از نظ ــان  , شناس ــه قوچ  -منطق
ــمتی از حو ــیروان قســ ــشــ ــع در ضــ ــه داغ واقــ ه کپــ

ــران شـــرق  شـــمال ــتر از ایـــن حوضـــه . اســـتایـ بیشـ
شناســی بــا  رســوبی دوران دوم و ســوم زمــین يهــا ســنگ

تـوالی رسـوبی   . ضخامت نسبتاً زیـاد پوشـیده شـده اسـت    
ــا آهــک  ــه ب ــا در منطق ــا   يه ــروع شــده و ت ژوراســیک ش

تـوان   در ایـن حوضـه مـی   . اسـت  دوره ائوسن ادامه داشـته 
ــه  ــازندبـ ــده سـ ــناحته شـ ــم و شـ ــه  هاي مهـ اي از جملـ
  .اشاره نمود خانگیرانو  تیرگان ،شوریجه، انمزدور

  
یـابی   هـاي ارائـه شـده در پتانسـیل     نمونه مدل -3

  هاي زیرزمینی آب
هاي زیرزمینی به  در مورد مدلسازي پتانسیل کمی آب

هاي سنجش از دور و سیستم اطلاعات  کمک داده
کریشنامرتی ( هاي مختلفی ارائه شده است جغرافیایی مدل

در این ). 1996کاماراجو و همکاران، (، )1996و همکاران، 
تحقیق از مدل کریشنامرتی و مدل کاماراجو براي بررسی 

شیروان  -هاي زیرزمینی دشت قوچان پتانسیل کمی آب
به خاطر سادگی و جلوگیري از تکرار . استفاده شده است

اسامی در این تحقیق مدل کاماراجو تحت عنوان مدل 
شده  گذاري ترکیبی نامساده و مدل کریشنامرتی مدل 

  . است
  

  )کاماراجو و همکاران(معرفی مدل ساده  3-1
ــاراجو و  1996مـــدل ســـاده در ســـال  توســـط کامـ

همکــاران در ایالــت آنــدهاراپرادش کشــور هندوســتان     
ــت   ــده اس ــه ش ــار گرفت ــه . بک ــدل از لای ــن م ــاي  در ای ه

شناسـی، شـکل زمـین،     اطلاعاتی مختلفـی از قبیـل زمـین   
ط تغذیــه بــراي بــرآورد پتانســیل فشــردگی مــواد و شــرای

مطالعـه اسـتفاده    هـاي زیرزمینـی منطقـه مـورد     کمی آب
   .شده است

 ــ هــاي  یابتــدا بــر مبنــاي قضــاوت کارشناســی و ویژگ
ــی  ــهمحیط ــا  لای ــذاري شـ ـ ارزشه ــک از   دهگ ــه هری و ب

ــه ــا     لای ــفر ت ــین ص ــی ب ــاتی ارزش ــاي اطلاع داده  100ه
ــی ــه مجمــوع ارزش   م ــا در لایــه  شــود، بطوریک هــاي  ه
ــا   ارچه ــر ب ــتفاده براب ــورد اس ــه م ــا 100گان ــود و ب  Wj ش

ســپس در هــر واحــد  ).1جــدول(نشــان داده شــده اســت 
بطــور جداگانــه شــاخص مطلوبیــت آب زیرزمینــی در      
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ــا مــی نظــر گرفتــه ــده اســت نشــان داده   Viشــود کــه مقــدار آن ب ــایی پتانســیل آب     .ش ــت شــاخص نه در نهای
  .گردد محاسبه می ) 1(زیرزمینی از طریق رابطه

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

 شیروان - موقعیت جغرافیایی دشت قوچان :)1(شکل
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  هاي اطلاعاتی به روش ساده هاي داده شده به هر یک از لایه ها و ارزش ویژگی): 1(جدول

 لایه اطلاعاتی )Wj(وزن  مشخصات لایه ها )Vi(وزن 

 آبرفت 6

 شکل زمین 25
 مخروط افکنه 8

 بدلند 3

 دامنه منظم 4

 زدگی بیرون صفر

 رسوبات کواترنر 7

 نئوژن 4 زمین شناسی 25
 سازند تیرگان 1

5 250 -200 
30 

  شرایط تغذیه
 )میلی متر در سال(

7 300 -250 
9 300> 
 مواد با انفصال کم 1

 موادو تراکم فشردگی  20
 مواد با انفصال کم تا متوسط 3

 مواد با انفصال متوسط تا زیاد 6

 متصلمواد  صفر

  
GWPI=∑ Vi Wj/100                                                                                                  1( ) 

 شیروان - ر دشت قوچانتوزیع بارندگی سالانه د :)2(شکل
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 دراین رابطه
= GWPI ،شــــاخص پتانســــیل آب زیرزمینــــی  

 Vi  = از نظــر کمــی(شــاخص مطلوبیــت آب زیرزمینــی( ،
Wj  =یهبه هر لا هاي اختصاصی داده شده ارزش.  

  
  ) کریشنامرتی و همکاران(معرفی مدل ترکیبی -3-2

ــدل ترکیبــی در ســال   توســط کریشــنامرتی  1996م
ــتان    ــور هندوس ــالی کش ــه تریوچیراپ ــاران در ناحی و همک

ــت    ــده اس ــه ش ــار گرفت ــدل از داده . بک ــن م ــاي  در ای ه
هــاي موجــود و متنــوعی از قبیــل  ســنجش از دور و نقشــه

ــین ــراکم آبر  زم ــین، ت ــکل زم ــی، ش ــهشناس ــپ   اه ــا، تی ه
 هــاي ســـطحی  مجموعــه آب خــاك، شــیب منطقـــه و   

ــت   ــده اس ــتفاده ش ــات   . اس ــراهم آوردن اطلاع ــس از ف پ
ــر یــک از عوامــل در       ــزان تــاثیر ه ــر حســب می لازم ب
ت آب زیرزمینـی عوامـل مزبـور بـه طبقـاتی از عـالی        کمی

دهـی شـده و درنهایـت پـس      بنـدي و وزن  تا فقیر تقسـیم 
ــه ــی   از طبق ــیل کم ــدد پتانس ــدي مج ــورد   بن ــه م منطق

عوامــل مــورد ) 2(جــدول. مطالعــه اســتخراج شــده اســت
هـــا بـــه روش  هـــاي داده شـــده بـــه آن اســـتفاده و وزن

  .دهد ترکیبی را نشان می
  

  هاي داده شده به آنها به روش ترکیبی عوامل مورد استفاده و وزن :)2(جدول
 لایه اطلاعاتی ها مشخصات لایه وزن

  )اي انهرسوبات رودخ( رسوبات کواترنر 60
 )رشوبات دشت سیلابی( رسوبات کواترنر 40

 نئوژن 20 شناسی زمین
 سازند تیرگان صفر
 مخروط افکنه 50

 شکل زمین
 آبرفت 40
 دامنه منظم 30
 بد لند 20
 زدگی بیرون صفر
50 75/0 < 

  اي تراکم آبراهه
کیلومتر طول آبراهه بر کیلومتر مربع (

 )مساحت دشت

40 5/1-75/0 
30 25/2 -5/1 
10 25/2> 
50 1-0  

   شیب زمین
 )بر حسب درصد(

40 3-1 
30 5-3 
20 10-5 
 هایی با نفوذپذیري زیاد خاك 50

 تیپ خاك
 هایی با نفوذپذیري متوسط تا زیاد خاك 25
 هایی با نفوذپذیري کم تا متوسط خاك 10
 تپه ها و ارتفاعات صفر
  یا رودخانه  سطحی هاي آبفاصله از  > 200 10

 <200 صفر )بر حسب متر(
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هاي اطلاعاتی با فرمت مناسب در  لایهتهیه  -4
   GISمحیط 

یابی مقـدماتی منطقـه مـورد     تهیه نقشه پتانسیلبراي 
 .هاي اطلاعـاتی مـورد نیـاز تهیـه گردیـد      مطالعه، ابتدا لایه

  :ها بشرح زیر است مختصري از چگونگی تهیه این لایه
  

  شناسی منطقه ه زمیننقش -4-1
شناسی  منطقه مـورد مطالعـه از    براي تهیه نقشه زمین

ــین  ــه زم ــاس   نقش ــه مقی ــی ب ــازمان  1:250000شناس س
  .شناسی کشور استفاده شده است زمین

  
  نقشه شکل زمین -4-2

از نقشـه ژئومورفولـوژي   براي تهیه نقشه شـکل زمـین   
سـاز آب  ن مشـاور  تهیه شده بوسیله مهندسـی  1:250000

اسـتفاده  ) a 1381 مهندسین مشاور ساز آب شرق، (شرق 
  .شده است
  

  نقشه فشردگی مواد -4-3
از آنجا که بدسـت آوردن اطلاعـات جـامع و کامـل در     

هـاي   مواد تشکیل دهنـده لایـه   يبند مورد فشردگی و دانه
متعـدد و   يهـا  بـرداري  زمین احتیاج به آزمایشات و نمونـه 

رد و این مهم از دا يهمچنین عملیات صحرایی خیلی زیاد
 حوصله و زمان این تحقیق خارج است، لذا لایـه اطلاعـاتی  

خـاك و نقشـه منـابع و    تیپ با کمک نقشه  فشردگی مواد
از  يقابلیت اراضـی منطقـه و همچنـین اسـتفاده از تعـداد     

و  يخاك موجود در اداره جهـاد کشـاورز   يها يبردار نمونه
م شـده  انجـا  موجـود در منطقـه   يهـا  استفاده از لاگ چـاه 

  .است
  

  نقشه شرایط تغذیه -4-4
در این تحقیق شرایط تغذیه در خصوص میـزان بـارش   

ه نقشـه  ی ـبـراي ته . شـود  به عنوان عامل اصلی تعیـین مـی  
موجـود در منطقـه    يهـا  شرایط تغذیه با توجه به ایسـتگاه 

  . نقشه همباران دشت تهیه شده است

  نقشه شیب منطقه -4-5
نقشـه توپـوگرافی    بـا اسـتفاده از  منطقـه  نقشه شـیب  

بـر اسـاس مـدل ترکیبـی     سپس منطقه تهیه و  1:50000
  . ه استگردید يبند تقسیم

  
  نقشه تیپ خاك -4-6

ــه     ــاك از نقش ــپ خ ــه تی ــه نقش ــراي تهی ــابع و  ب من
ــی   ــت اراض ــود قابلی ــه موج ــت   منطق ــده اس ــتفاده ش اس

  . )b1381 مهندسین مشاور ساز آب شرق، (
  

  سطحی يها نقشه مجموعه آب -4-7
ه به اینکه تنها در دشت قوچان رودخانـه اتـرك   با توج

بعنوان آب سطحی موجود اسـت و دریاچـه و یـا رودخانـه     
لذا تنها رودخانه اترك بعنوان مجموعه . وجود ندارد يدیگر
  .شده استگرفته هاي سطحی در دشت قوچان در نظر  آب

  
  نقشه تراکم آبراهه ها -4-8

دا به کمـک  دشت ابت يها براي تهیه نقشه تراکم آبراهه
نقشه توپوگرافی منطقه با توجه به خطوط منحنی میزان و 

موجود، منطقه مورد مطالعه بـه   يها آبراهه يها هضزیر حو
مسـاحت هریـک از   . بندي شده اسـت  زیرحوضه تقسیم 11

هـا   سپس در داخل زیر حوضـه . ها تعیین گردید زیر حوضه
پـس از رقـومی کـردن    . انـد  هاي موجود رقومی شده آبراهه
هـا در داخـل    ها طـول آبراهـه   حوضهها در داخل زیر آبراهه

 )2(ها تعیـین شـده و براسـاس رابطـه     هریک از زیر حوضه
مربـع  در کیلومترها بر حسـب کیلـومتر    تراکم نسبی آبراهه

  .شده است مشخص
  

 P=L/A       )2(                         
  
P  =  ــه ــبی آبراه ــراکم نس ــومتر در     ت ــب کیل ــر حس ــا ب ه

، هــا بــر حســب کیلــومتر طــول آبراهــه=  L، مربــعکیلومتر
A  =مساحت هر زیرحوضه بر حسب کیلومترمربع.  

ــه ترتیــب نقشــه شــیب و  )  4(و) 3(هــاي  در شــکل ب
شــیروان ارائــه شــده  -نقشــه تیــپ خــاك دشــت قوچــان

بــه ترتیــب ارزش نهــایی   ) 4(و ) 3(در جــداول  . اســت
ــاده و     ــاي روش سـ ــر مبنـ ــی بـ ــیل آب زیرزمینـ پتانسـ

  .ان داده شده استترکیبی نش
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  روش ساده باارزش نهایی  اساس زیرزمینی بر هاي پتانسیل آب يبند طبقه :)3(لدوج

   پتانسیل کیفی آب زیرزمینی ارزش پتانسیل آب زیرزمینی طبقه

 هیچ 55/2کمنر از  1
 خیلی فقیر 15/3-55/2 2
 فقیر 75/3-15/3 3
 فقیر تا متوسط 35/4-75/3 4
 متوسط 35/4- 76/5 5
 متوسط تا خوب 76/5- 13/6 6
 خوب 20/7-13/6 7
 خوب تا خیلی خوب 48/7-20/7 8
 خیلی خوب 28/8-48/7 9
 خیلی خوب تا عالی 85/8-28/8 10
 عالی 10-85/8 11

  
  روش ترکیبیبا  ارزش نهاییبر اساس زیرزمینی  هاي پتانسیل کمی آب يبند  طبق :)4(جدول
  
  طبقه
 

 ارزش نهایی علامت

 E 260-280 عالی
 V 240 -260 خیلی خوب

 O 220 -240 خوب
 M 180 -220 متوسط
 180کمتر از  P فقیر

  
  
  
  
  
  
     

                                         
  
  
  
  
  
  
 شیروان - نقشه شیب دشت قوچان :)3(شکل  
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هــاي  تهیــه نقشــه نهــایی پتانســیل کمــی آب -5

  زیرزمینی بر مبناي روش ساده و ترکیبی
ها بـه دو روش سـاده و    هید ها و وزن بندي بر اساس تقسیم
هاي زیرزمینـی   هاي نهایی پتانسیل کمی آب ترکیبی، نقشه

بـه  ) 6(و ) 5(هاي  شکل. شیروان تهیه گردید-دشت قوچان
هاي نهایی پتانسیل کمی دشـت بـراي مـدل      ترتیب نقشه

  .دهد ساده و مدل ترکیبی را نشان می

  

 ).1996کاماراجو و همکاران،(ا استفاده از مدل ساده شیروان ب - نقشه پتانسیل آبی دشت قوچان  :)5(شکل

  
  

 

  

 شیروان -نقشه تیپ خاك دشت قوچان :)4(شکل
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شود دو نقشـه پتانسـیل بـا کمـی      همانطور که ملاحظه می
بـراي اینکـه ایـن دو    . تفاوت براي دشت بدست آمده اسـت 

هـا را مـورد    ها قابل اتکا باشند باید آن ریزي روش در برنامه
هـاي منطقـه    واقعیـت  ارزیابی قرار داد تا روشی که بهتر بـا 
بـراي ایـن منظـور از    . تطابق دارد انتخاب و معرفـی گـردد  

شـیروان بـراي    -هاي موجود در دشـت قوچـان   آبدهی چاه

در . ارزیابی و برآورد دقت نتایج حاصله استفاده شده اسـت 
هاي سـطح دشـت    مختصات، آبدهی و عمق چاه) 5(جدول

ده شده همانطور که در این جدول نشان دا. ارائه شده است
لیتر بر ثانیه در تغییـر   35تا  2ها بین  محدوده آبدهی چاه

  . است

  
  شیروان –ي عمیق موجود در دشت قوچان ها چاه و عمق آبدهی :)5(جدول

  
 

 شماره
X 

(Utm) 
Y 

(Utm) 
 عمق
(m) 

 دبی
(lit/sec) 

 
 شماره

X 
(Utm) 

Y 
(Utm) 

 عمق
(m) 

 دبی
(lit/sec) 

1 594090 4119750 130 10 49 610400 4119180 100 12 
2 597000 4120900 80 15 50 613940 4118980 90 7 
3 598400 4122500 84 10 51 611300 4117370 88 7 
4 599580 4123000 90 6 52 610400 4115470 90 8 
5 598100 4123000 90 18 53 610600 4117330 90 9 
6 599110 4123700 95 19 54 614500 4116470 74 7 
7 597870 4123790 90 11 55 610500 4122350 85 10 
8 599700 4124500 95 10 56 610900 4123750 100 12 
9 598800 4124600 95 15 57 611750 4124870 80 32 
10 598230 4125220 90 12 58 612600 4122500 85 22 
11 598900 4125330 90 6 59 614860 4121080 78 35 
12 599520 4126000 90 4 60 613590 4122500 80 7 
13 600200 4125200 100 11 61 610250 4126250 80 6 
14 604700 4128400 100 12 62 611100 4125800 85 18 
15 601500 4129000 100 4 63 612120 4126720 80 25 

  

 ).1996کریشنامرتی و همکاران،(شیروان با استفاده از مدل ترکیبی  - نقشه پتانسیل آبی دشت قوچان  :)6(شکل
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  شیروان –ي عمیق موجود در دشت قوچان چاهها و عمق آبدهی :)5(ادامه جدول
 

 شماره
X 

(Utm) 
Y 

(Utm) 
 عمق
(m) 

 دبی
(lit/sec) 

 
 شماره

X 
(Utm) 

Y 
(Utm) 

 عمق
(m) 

 دبی
(lit/sec) 

16 601950 4129950 100 3 64 613370 4127720 100 16 
17 601250 4122700 70 23 65 61220 4129500 80 10 
18 600600 4124080 95 16 66 612520 4128500 80 5 
19 602800 4123580 95 15 67 614100 4126300 85 15 
20 604600 4123700 85 12 68 616950 4114460 100 9 
21 603300 4124600 85 2 69 619000 4113700 100 10 
22 600900 4130150 70 4 70 617700 4113790 95 12 
23 607200 4115200 90 19 71 619600 4112250 100 13 
24 607900 4115700 97 22 72 615220 4118150 90 28 
25 609400 4115730 89 18 73 617680 4116680 85 5 
26 607900 4117300 120 5 74 617140 4115800 85 16 
27 605610 4118300 100 14 75 616130 4119920 78 24 
28 608290 4118200 90 22 76 615850 4118800 84 16 
29 608620 4119300 94 8 77 615200 4122000 100 2 
30 608920 4120980 100 9 78 617850 4122520 80 5 
31 607720 4121000 80 8 79 621620 4109650 90 7 
32 608330 4121650 80 8 80 620700 4113450 85 5 
33 609450 4122320 80 6 81 623900 4110390 94 15 
34 607500 4122300 80 18 82 622750 4112050 85 15 
35 609270 4123200 100 10 83 627750 4104750 100 12 
36 606470 4123850 97 24 84 628600 4104870 83 7 
37 608190 4124400 80 26 85 628750 4109300 102 15 
38 609750 4124250 80 9 86 625470 4111100 75 13 
39 605720 4126200 90 28 87 633570 4104250 100 26 
40 606600 4126100 100 15 88 634000 4102800 95 11 
41 607600 4126100 100 8 89 631620 4105100 120 34 
42 608630 4126520 90 5 90 630430 4109000 85 22 
43 605280 4128300 100 8 91 631980 4108800 85 17 
44 608250 4128300 120 13 92 631940 4106470 80 26 
45 612700 4108220 160 25 93 631300 4107900 80 16 
46 613030 4107670 100 28 94 633900 4106210 80 20 
47 612890 4110500 95 32 95 634780 4107100 75 25 
48 611870 4113380 110 30 96 635280 4101830 105 7 
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  ارائه شده يها دقت مدل ارزیابیـ 6
واقعـی و یـا    ينشـان دهنـده یـک الگـو    یک مدل باید 

لـذا بایـد بـا     ،باشـد  اسـت ر طبیعـت  نزدیک به آنچه کـه د 
ــود در ط ــات موج ــزان   بواقعی ــا می ــود ت ــان ش ــت امتح یع

ــردد  ــرآورد گ ــه شــده ب تحقیــق ایــن در . دقــت مــدل ارائ
ــراي  ــابیب ــدل  ارزی ــت م ــا دق ــزان   يه ــده از می ــه ش ارائ

ــاه  ــدهی چ ــا آب ــود ه ــه ي موج ــدول(منطق ــوان ) 5ج بعن
  .استفاده شده است شاهد

ــن منظــور   ــراي ای ــیط   ب ــدا در مح بــر روي  GISابت
هـاي عمیـق سـطح دشـت      هاي پتانسیل کمـی، چـاه   نقشه

سـپس بـا در نظـر گـرفتن دبـی مربـوط بـه        . ارائه گردیـد 
هر چاه و قرارگرفتن هـر چـاه در یکـی از منـاطق تعیـین      

خـوانی بـین    میـزان هـم  هـاي پتانسـیل کمـی     شده نقشـه 
بـه صـورت درصــد    هـاي پتانسـیل کمـی    هـا و نقشـه   دبـی 

خـوانی بـین    د کـه میـزان هـم   نتایج نشـان دا . شد محاسبه
ــه روش ســاده   دبــی و % 67هــا و نقشــه پتانســیل کمــی ب

ــراي روش ترکیبــی  ــالا  . باشــد مــی% 78ب ــه ب ــا توجــه ب ب
ــم  ــودن ه ــوانی  ب ــی  درخ ــی م ــار   روش ترکیب ــوان اظه ت

. دهـد  ئـه مـی  ارا ار يداشت کـه روش مـذکور نتـایج بهتـر    
هـاي بیشـتر    دلیل ایـن امـر ممکـن اسـت اسـتفاده از داده     

ــی و وزن ــد   ده ــن روش باش ــاص ای ــاي خ ــا  . ه ــال ب بهرح
هــاي تلفیقــی دیگــر  گیـري از داده  و بهــره هــا تغییـر ارزش 

براسـاس نقشـه   . دسـت یافـت   يتـوان بـه نتـایج بهتـر     می
بهتـرین پتانسـیل آبـی    ) 6شـکل (پتانسیل مـدل ترکیبـی   

  .در محدوده شهر فاروج مشاهده شده است
  
   يـ نتیجه گیر7

زیرزمینـی دشـت    يهـا  آب مقاله وضعیت کمیدر این 
بررسی و نتایج بدسـت   GISاستفاده از قوچان ـ شیروان با  

  :آمده از این تحقیق بشرح زیر خلاصه شده است
ــل داده  -1 ــام  تحلیــ ــایی در انجــ ــقو توانــ  تلفیــ
ــه ــاتی مخ  لایـ ــاي اطلاعـ ــفتهـ ــه آب لـ ــاي  در زمینـ هـ

ــی در ــی   GIS زیرزمینـ ــه راحتـ ــالا  بـ ــرعت بـ ــا سـ و بـ
ــذیر  امکــان ــ. اســتپ ــرین و وق ــرین قســمت  تمهمت گیرت

هــا بــه سیســتم     وارد کــردن داده ایــن روش  کــار بــا   
  .باشد می

ــه  -2 ــیل تهیـ مقـــدماتی آب یـــابی  نقشـــه پتانسـ
عــلاوه  GISشــیروان بکمــک  –دشــت قوچــان زیرزمینــی 

بـا توجـه بـه    ، هـا  هزینـه کاهش  بر صرفه جویی در وقت و
را در پـی  قابـل قبـولی   نتـایج  هـاي موجـود    اطلاعات چـاه 

 . شتدا
 ــ3 ــ بررس ــایج ـ ــیل ی نت ــدل پتانس ــابی م ــدماتی  ی مق

را در  يربهتــکــه روش ترکیبــی نتــایج  دشــت نشــان داد
ــی دارد   ــاده در پ ــا روش س ــه ب ــر    ،مقایس ــن ام ــل ای دلی
ــتفاده از داده   ــت اســ ــن اســ ــتر و   ممکــ ــاي بیشــ هــ

  .این روش باشدتر  و مناسبخاص  يها دهی وزن
ــ 4 ــل از  ـ ــایج حاص ــدل  نت ــه م ــیلنقش ــابی پتانس  ی

زیرزمینـــی بـــه روش  هـــاي آبتهیـــه شـــده مقـــدماتی 
ــان   ــی نشـ ــیل  ترکیبـ ــده پتانسـ ــبدهنـ ــر  مناسـ آب تـ

ــاروج شــهر اطــراف زیرزمینــی در  ــا ســایر ف در مقایســه ب
  .باشد نقاط دشت می

بـــا توجـــه بـــه کـــارایی،  GISدرنهایـــت اینکـــه  -5
اري زبــه عنــوان ابــ دتوانــ سـرعت عمــل و هزینــه کــم مـی  

ــ ــین دکارآم ــران گ کارشناســان و تصــمیم ،توســط محقق ی
ــابع آب    رد ــابی منـ ــی و ارزیـ ــورد  زیرزبررسـ ــی مـ مینـ

   .دیرگاستفاده قرار 
  

  تشکر و قدردانی
داننـد کـه از    نویسندگان این مقالـه بـر خـود لازم مـی    

ــه  ــهامی آب منطقـ ــرکت سـ ــمیمانه شـ ــاري صـ اي  همکـ
خراســان رضــوي خصوصــا کارشناســان بخــش مطالعــات  

   .به خاطر ارائه اطلاعات مورد نیاز تشکر نمایند
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Quantitative assessment of groundwater resources in Quchan-Shirvan plain 
by using GIS 

 
Gh. Lashkari pour, M. nakhaei, V. Behzadi 

 
Abstract 
In the recent years, using GIS is considered in different field, including ground water researches. At 
present, this technique is wildly applied in modeling and zonation of ground water resources due to 
high efficiency, economic reason and saving time. In this research, GIS method has been used for the 
assessment of ground water resources in Quchan - Shirvan plain by using two quantity models which 
developed by Kamaraju et al. (1996) and Krishnamurthy et al. (1996). For this purpose different maps 
such as slope, topography, drainage density, geology, soil type and geomorphology maps are provided. 
The assessment of the mentioned methods was done by calibration the models based on the discharge 
rates of the available data from drilled wells in the study area. The result shows there is a good 
agreement between the well discharge data and the Krishanamurthy method. It seems that the main 
reason for this agreement is that the data using in this model is more than the data using by the 
Kamaraju method. In this paper quantity map of ground water resource is provided by using the 
Krishanamurthy method. This map shows that the best potential of ground water sources can be found 
around Farouj city 

.    
Key words: GIS, Ground water, model, Quchan – Shirvan plain. 
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