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آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه  

1931تابستان  •شماره هشتم  •سال دوم   

 چهیدر حالت در همگن انقباض بای لیمستط چهیدر-زیسرر مدل در انیجری دب برآورد

 مستغرق و آزاد
 

3، مجید رحیم پور2، محمد مهدی احمدی1مریم حیدری  

 

یشگاهیآزما مدل از برگرفته مقاله  

 

02/20/19تاریخ دریافت:  

 20/21/19تاریخ پذیرش: 
 

 دهیچک

 از انیجر رییگ اندازه یبرا. است برخورداری ادیز اریبس تیاهم از رو فاضلابی مجار و آب انتقالی ها شبکه در انیجری دب برآورد

ی ریگ اندازه و میتنظی برا چهیدر و زیسرر بیترک. شود یم استفاده اریبس ساده، اشل-یدب رابطه داشتن لیبدل زهایسرر و ها چهیدر

 تواند یم باشند، یم انیجر همراه رسوبات و( خی و چوب رینظ) شناور موادی دارا که فاضلاب و آب انتقالی مجار و ها کانال در انیجر

-دبی رابطه قیتحق نیا در. دیآ یم فراهم زیسرری رو از شناور وادم و چهیدر ریز ازی رسوب مواد انتقال امکان صورت نیا در. رود بکار

 بدون وی لیمستط فلوم کی در آزمایشگاهیی بررس از استفاده با کسانی یفشردگ بای لیمستط چهیدر-زیسرری بیترک سازه اشل

 و شده استفاده موثر بعد دونب پارامترهای استخراج برای ی ابعاد تئوری از. است شده استخراج ،یدب بیضر مفهوم از استفاده

 رگرسیونی معادله ضرایب آزمایشگاهی مدل در شده گیری اندازه اطلاعات از استفاده با و لیتحل پارامترها این بین رگرسیونی رابطه

 .است آمده بدست

 

 .یشگاهیآزمای بررس اشل،-یدب رابطه همزمان، جریان ان،یجر گیری اندازه :کلیدی های واژه

                                                           

  93939999190ران، ،ایکرمان ،دانشگاه شهید باهنر گروه مهندسی آب،دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی سازه های آبی،9  1
mari.heidari88@yahoo.com 

 Ahmadi_mm@mail.uk.ac.ir                                                      99619090330استادیار، گروه مهندسی آب، دانشگاه شهید باهنر، کرمان،ایران،  2

                                               99619090330سی آب، دانشگاه شهید باهنر، کرمان،ایران،استادیار، گروه مهند  3
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آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه  

وم دسال   شتم شماره ه   9919 تابستان   

 مقدمه
 آب انتقال های شبکه دری عبور انیجر زانیمی رگی اندازه

 راستا این در .است برخوردار ای ژهیو تیاهم از فاضلاب و

 های کانال در آب دبی گیری اندازه برای بسیاری های روش

 به فلوم پارشال و دریچه و سرریزها انواع .دارد وجود روباز

 آب سطح وکنترل جریان گیری اندازه در عمده صورت

 ها سازه نیا از استفاده لیدلا نیمهمتر از. شوند می استفاده

 ساده اشل-یدب رابطه داشتن رییگ اندازه لیوسا عنوان به

 ارتفاع با زهایسرر ازی عبوری دب مقدار(. 1393)چو،  است

 ها چهیدر دری ول است متناسب 9/1 توان به زیسرری رو آب

. (1999)ابریشمی و حسینی،  باشد یم 9/9 برابر توان نیا

 زیسرری رو آب ارتفاع راتییتغ به نسبت زهایسرر نیبنابرا

 در زیسرر دقت اما باشند یم تر حساس ها چهیدر به نسبت

. است شتریب چهیدر به نسبت خود بالادست ارتفاع میتنظ

ی ریگ اندازه و کنترل وسائل بالادست دری رسوب مواد تجمعع

ی ها ،کانالیزهکش وی اریآبی ها شبکه ،ها لوله دری دب

ی دبی ریگ اندازه معضلات از فاضلاب نیهمچن وی ریآبگ

 نیا دری ا گسترده شاتیآزما هانسن و رالسنیاس. باشد یم

 ارتفاع% 99 کهی هنگام اند کرده مشاهده و دادند انجام نهیزم

ی دب مقدار در شیافزا% 8 حدود دینما پر رسوب را زیسرر

 در چهیدر-زیسرر مدل(. 1383وس، )ب شود یم جادیا انیجر

 رای واقع طیشرا نمودن کینزد امکان جیرا لیوسا با سهیمقا

 نیتخم و تر کینزد روابط استخراجی تئوری اصل اتیفرض به

 قابل مواد مدل نیا در. دینما یم سریم شتریب بادقت رای دب

 معلق مواد و خارج چهیدر قسمت ازی راحت به شدن نینش ته

 کردن کمتر برای .شوند یم هیتخل زیسرر ازی بهتر شکل به

 از استفاده همچنین و ها دریچه و سرریزها نواقص و مشکلات

 ترکیبی صورت به سازه دو این از توان یم کدام هر مزایای

 مورد در محدودی اطلاعات 1389 سال از قبل . کرد استفاده

 وجود جریان گیری اندازه برای ترکیبی سازه این از استفاده

 سرریز ترکیب زمینه در را خود مطالعات احمد اینکه تا داشت

 چاپ به جانبی فشردگی بدون مستطیلی دریچه و مستطیلی

 ضریب یک تا کرد سعی محقق نیا (. 1383)بوس،  رساند

 دلیل به ولی آورد بدست ترکیبی سیستم این کل برای دبی

  نجم. نیافت دست امر این به آزمایشگاهی های داده کمبود

 چهیدر-زیسرری بیترک سازهی رو بر رای شگاهیآزمای بررس

 چهیدر وی مثلث وی لیمستط زیسری هندس مشخصات با

 و آزاد انیجر و مختلفی شدگ تنگ بای مثلث وی لیطتمس

 استخراجی دب برآوردی برای تجرب رابطه و داده انجام مستغرق

ی بیترک سازه اشل-یدب رابطه فررو(. 1339)نگم،  کرد

ی لیمستط جهیدر و زیسرر هندسهی برا را چهیدر-زیسرر

 وی ابعاد زیآنال از استفاده با آزاد انیجر دری فشردگ بدون

 قیتحق در(. 0999)فرو،  کرد استخراج ناقص تشابهی تئور

 انیجر نوع وی فشردگ زانیم چه،یدر و زیسرر هندسه حاضر

ی دب برآورد روابط و شده انتخابی اصلی رهایمتغ بعنوان

 شده استخراجی شگاهیماآز مدل از استفاده بای بیترک سازه

 .است

 

 ها روش و مواد
 ریتاث فاکتور از استفاده بای بیترکی دب برآورد

 نییپا و بالادست انیجری دب جمع ازی بیترک انیجری دب

 د،یآی م دست به متقابل ریتاث فاکتور از استفاده و دست

 (.1)شکل

 

(1) )( gw QQFQ 
 

 

 معادله از استفاده با زیسرر ازی عبوری دب Qw که

 زیت لبهی زهایسرری برا( 1399) کارتر و ندزواتریک

 شودی م محاسبه ریز صورت به شده کوچکی لیمستط

 

(0) 5.1
2

3

2
eedww hLgCQ 

 
 

 Le ز،یسرری رو آب موٌثر ارتفاعhe   معادله نیا در

 استفاده با  که زیسرر دری دب بیضرCdw  ز،یسرر موثر عرض

 ریمقاد از
p

h

B

L
 ریز ازی عبوری دب. شودی م زده نیتخم ,

 شودی م محاسبه راجارات معادله بردن کار به با چهیدر

 

(9) )(2 ddgg hHgLZCQ 
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1931تابستان  •شماره هشتم  •سال دوم   

 ازی تابع و است چهیدری دب بیضرCdg که
H

z
 باشد،ی م

L چه،یدر عرض H چه،یدر بالادست عمق dhآب عمق 

 با آزاد انیجر محاسبهی برا باشدی م چهیدر از بعد بالافاصله

 نظر در صفر  برابر دیبا  hdمقدار فوق معادله از استفاده

 و زیسرری بالا انیجر محاسبهی برا جهینت در. شود گرفته

 نیا در که کرد استفاده توانی م ریز فرمول از چهیدر ریز

ی م محاسبه شاتیآزما از و باشدی م ریتاٌث فاکتور  F رابطه

 .ودش

 

))(22
3

2
(

5.1

ddgeedw hHgLZChLgCFQ   

(6)  

 

 

 

 

 یدب بیضر از استفاده بدونی بیترکی دب برآورد

ی گروهها استخراج وی ابعاد زیآنال از استفاده با بخش نیا در

 استفاده بدونی بیترک سازه ازی عبور انیجر مقدار بعد بدون

 آزاد چهیدر ریز انیجری حالتهای برا انیجر بیضر مفهوم از

 . است شده استخراج مستغرق و

 

 آزاد چهیدر ریز انیجر

 آزاد انیجر مشخصهی پارامترها کردن مشخص از پس

 روش بهی ابعاد زیآنال از استفاده وی بیترک سازه ازی عبور

 بعد بدونی پارامترها اساس بر ریز رابطهی پ-نگهامیباک

  آمد بدست
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(9)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 سرریز-ز سازه دریچه: شماتیک عبور جریان ا(9)شکل

 

 مستغرق چهیدر ریز انیجر

 با مستغرق انیجر با چهیدر و زیسرر ازی بیترک انیجر

ی ابعاد زیآنال از استفاده بای لیمستط شکل و همگن انقباض

 ریز بصورتی پ-نگهامیباک روش به مشخصهی پارامترها

 .است آمده بدست
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آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه  

وم دسال   شتم شماره ه   9919 تابستان   

 ریسا و است چهیدر تا زیسرر نیب فاصله W رابطه نیا در

 A7 تا A0 بیضرا(. 0)شکل است، شده فیتعر قبلا پارامترها

 .شوند یم محاسبهی شگاهیآزمای ها داه از استفاده با

 

 یشگاهیآزما مدل
ی مهندس بخشی شگاهیآزما فلوم از قیتحق انجامی برا

 نوع. است شده استفاده کرمان باهنر دیشه دانشگاه عمران

ی  ا شهیش ها وارهید و کف جنس از وی لیمستط کانال

 کانال ارتفاع و متر 16/9 عرض متر،19  کانال طول. باشد یم

 باشد یم دارا زین را بیش رییتغ تیقابل فلوم. متراست 9/9

 منبع. است شده استفاده صفر بیش از شاتیآزما نیا دری ول

 به چرخه یک در آب و بوده زمینی زیر مخزن یک آب نیتام

 فلوم بالادست آرامش مخزن داخل به الکتروپمپ وسیله

 تیهدا کانال داخل به مخزن این از پس و شده پمپاژ

 کننده آرام از فلوم به ورودی مخزن اتصال محل .در. شود یم

 جلوگیری سطحی امواج تشکیل از تا شده استفاده انیجر

 .شود

 همگنی بازشدگ بای لیمستط چهیدر زیسر ازی مدل : (0)شکل

 

 یمثلث تیز لبه سرریز یک وسیله هب فلوم به ورودی دبی میزان

 است دهیگرد نصب فلوم بالادست مخزن خروجی در که

 یک وسیله به آب سطح تراز گیری اندازه..شود یمی ریگ اندازه

 با نقاله یک روی بر که متریلیم 91/9 دقت با سنج عمق

 یریگ اندازه است شده نصب کانال طول در حرکت قابلیت

 مدل دست بالا آب عمق فقط آزمایشات این در. است شده

 محل ،جریان مقادیر تمام برای . است شده گیری اندازه

 آب ارتفاع حداکثر برابر سه درفاصله آب سطح گیری اندازه

 شهیش از چهیدر زیسرر سازه.  گردید انتخاب سرریز روی

 ابعاد( 1)جدول .دیگرد نصب فلوم داخل در و شده ساخته

 نشان را قیتحق نیا رد شدهی بررس چهیدر زیسرر سازه

 .دهد یم

 

 
 یشگاهیآزما کانال در شده نصب چهیدر-زیسرر سازه: (9)شکل

 

 ها مدل ساختی برا شده استفاده ابعاد: (9)جدول

Z(cm) W (cm) L (cm) پارامتر 

 ابعاد 7 ,5 ,3 7 ,5 , 3 3 , 2.5 , 1.5

 

 میزان وی بیترک سازه بالادست آب ارتفاع آزمایش هر در

 عملکرد. است شدهی ریگ اندازهی بیترک سازه از عبوری دبی

 مختلفی دب 9 با فلوم در شده نصبی ها چهیدر-زیسرر سازه

 را پارامترها راتییتغ حدود( 0)جدول. است شدهی ریگ اندازه

 .دهدی م نشان

 
 چهیدر-زیسرری دب برآورد در پارامترها راتیتغ حدود: (0)جدول

 5.01 
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1931تابستان  •شماره هشتم  •سال دوم   

 بحث و جینتا
 مقدار شده برداشتی شگاهیآزمای ها داده از استفاده با

 راتییتغ( 6)شکل. است شده محاسبه( 6)رابطه در F بیضر

 در h/P مختلف ریمقادی ازا به را Z/H مقابل در F بیضر

 نیا اساس بر. دهدی م نشان آزاد هچیدر ریز انیجر حالت

 شیافزا با F بیضر نمودار
H

Z
 شیافزا با و افتهی کاهش 

P

h
 

 W/H مقابل در F بیضر راتییتغ (9)شکل .ابدی یم شیفزاا

 به توجه با .دهدی م نشان Z/H مختلف ریمقادی ازا به را

 ریتاث تحت شتریب F بیضر که شد مشخص( 9) و( 6) اشکال

 داده اساس بر( 9)جدول روابط نیبنابرا است، Z/H بیضر

 .است آمده بدست F بیضر محاسبهی برای شگاهیآزمای ها

 

 ( : مقادیر ضریب فاکتور تاثیر محاسبه شده9جدول)

 

 مستغرق انیجر
)(03.096.0

Z

H
F  

 آزاد انیجر
)(01.024.1

Z

H
F  

 

 
 h/Pبه ازای مقادیر متفاوت  Z/Hدر مقابل  F: تغییرات ضریب (4)شکل

 

 
 z/Hبه ازای مقادیر متفاوت  h/Wدر مقابل  Fتغییرات ضریب : (5)شکل

 

 

 یدب بیضر از استفاده بدونی بیترکی دب برآورد

 آزاد چهیدر ریز انیجر

های آزمایشگاهی بدست  ( با استفاده از داده9ضرایب رابطه )

ن دبی در وضعیت آمده و رابطه نهایی معادله برای تعیی

 جریان زیر دریچه آزاد بصورت زیر است
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آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه  

وم دسال   شتم شماره ه   9919 تابستان   

(9) 

)(66.0)(04.0

)(99.1)(32.146.5
2 5.2
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y
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h
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Q





 

 

های آزمایشگاهی که بصورت  رابطه فوق از تعدادی داده

اتفاقی انتخاب شدند استخراج شده است و سپس سایر 

( استخراج و با مقدار 9)های آزمایشگاهی با رابطه دبی

مطابق شکل انطباق  (.3مشاهداتی مقایسه شده است. شکل)

باشد  ( می9)خوب مقادیر نشان دهنده دقت مناسب رابطه

این رابطه برابر  (SEE) مقدار پارامتر میانگین مجموع خطاها

 می باشد. 199/9با 

 مستغرق چهیدر ریز انیجر 

های آزمایشگاهی  ( با استفاده از داده3)ضرایب رابطه

دبی در  بدست آمده و رابطه نهایی معادله برای تعیین

 وضعیت جریان زیر دریچه مستغرق بصورت زیر است

 

)(6.3)(25.3)(19)(75.23)(53.2

)(79.5)(66.52.4
2 5.2
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(8) 

 

 
 ( برای وضعیت جریان آزاد6)از رابطه شدهی نیب شیپی دب وی مشاهداتی دب : مقایسه(6)شکل

 

 (.9های برداشت شده بررسی شده است. شکل) ( نیز با مقایسه با دبی8)دقت رابطه

 

 
 (8اهداتی و محاسبه شده از رابطه)مقایسه دبی مش :(7)شکل
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نشان دهنده دقت مناسب  ،مطابق شکل انطباق خوب مقادیر

 باشد مقدار پارامتر میانگین مجموع خطاها ( می8)رابطه

(SEE)  برای  (8رابطه ) .می باشد 013/9این رابطه برابر با

 دریچه زیر می باشد.-محدوده پارامترهای جریان و سرریز

 

 52.2251.4 



Z

Hh
، 

49.021.0 
B

L
67.41 

Z

W
 

6.34.1  s67.467.1 
Z

L
  

 

ی برا رابطه یک شنهادیپ مطالعه نیا از هدف نیمهمتر

ی برا ها چهیدر ریز و زهایسرری بالای بیترک انیجریی شگویپ

 یدارا کهی زمان در ها چهیدر مستغرق و آزاد طیشرا دو هر

 از استفاده با .باشد یم استی لیمستط شکل و همگن انقباض

 دو هر دری بیترک انیجری دب که رایی پارامترهای ابعاد زیآنال

 و شدهی بررس باشد یم وابسته آن به مستغرق و آزاد حالت

  بدست آمده است ریز رابطه

 

(3) 
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با استفاده از نتایج برداشت شده ضرایب رابطه فوق 

 زیر تعیین گردید.بصورت 

 

46.2,82.3,78.013.079.2

26.217.089.133.7

654

3210





mnAوAوA

AوAوAوA

 

دقت رابطه فوق با نتایج آزمایشگاهی برداشت شده در 

  SEE= 0.216 ( مقایسه شده و دقت آن با توجه به8)شکل

 مشخص است. R2=0.924و 

 

 
 ( برای جریان آزاد و مستغرق1): رابطه بین مقادیر مشاهداتی و محاسبه شده از رابطه(8)شکل

 

  مستغرق انیجر در که دهد یم شانه ننتایج بدست آمد

 سازه در( بوده مستغرق چهیدر ریز انیجر که وضعیتی)

در ی لیمستط چهیدر باو ی لیمستطی زهایسرربا ی بیترک

 با .دارد ازینی شتریب مطالعه به همگن انقباض وضعیت

 هم با دو نیا جمع ویی تنها به چهیدر و زیسرری دب محاسبه

 ازی دب بیضر ،شاتیآزما مده ازبدست آ کهی دب داشتن با و

 قابل محاسبه است. ریز فرمول

 

(19) 

)2
3

2
)(2(

5.1

0

eedd

gw

hgLhHgLZC

QQQ





 

 

 مقابل در را انیجری بیترکی دب بیضر نمودار( 3شکل)

 یپراکندگ با توجه به شکل دهد. نشان می Z((h+H/  پارامتر

 و متفاوتی پارامترها ریثتاٌ لیدل به که باشد یم ادیز ها داده

 ریز و زیسرر بالادست انیجر متفاوت اهیتم بهی حدود تا
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د بنابراین تعیین ضریب دبی و استفاده از داری بستگ چهیدر

( برای برآورد دبی جریان عبوری از سازه ترکیبی 19)رابطه

شود از روابط قبلی بدست  امکان مشکل است و توصیه می

  یدب بعد بدون جملهآمده که از 
5.2

0

2 zg

Q
ار ها بک آن در 

 گرفته شده استفاده کرد. 

 

 
 Z/(h+H) پارامتر مقابل دری دب بیضر راتییتغ :(1)شکل

 

  یدب بعد بدونپارامتر  ( تغییرات19شکل)

5.2

0

2 zg

Q
QT  نشان  Z((h+H/ مقابل پارامتر  دررا  

دهد که رفتار مشخصی بین این دو پارامتر نسبت به  می

 ( مشاهده می شود.3نمودار شکل)

 

 
 z/(H+h) مقابل در دبی بعدی ب پارامتر :(92)شکل

 

 استغراق نسبت ای   Sفاکتور ریتاث

مورد بررسی قرار  استغراق نسبت ریتاًث (11)شکل در

یپارامترها یتمام در این شکل  گرفته است.
Z

W

B

L

Z

L
,, 

 زیسرر عرض به چهیدر عرض نسبت نیهمچن و بوده ثابت

 تنها و است همگن ها آنی فشردگی یعن باشد یم  یک با برابر

 رییتغ 9/1 تا 1/1 از S مقدار .کند یم رییتغ استغراق نسبت

 بعد بدون جمله یکسان استغراق در . با توجه به شکلکند یم

ی بیترک انیجر شیافزا با QTی دب
z

hH 
 ابدی یم شیافزا 

 بالادست) سراب ارتفاع S شیافزا با کسانی QT یک در و

 دست نییپا ازی انرژ انتقال باعث که ابدی یم شیفزاا( انیجر

 ازی انرژ انتقال منظور به و گردد می بالادست به چهیدر

 مشاهده نیهمچن و رود یم کار به گرید شکل بهی شکل
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 در که شود یم
z

hH 
 مربوطی دب زانیم نیشتریب کسانی 

 .باشد یم s مقدار نیکمتر به

 

 
 
 
 

 w/z))مانع نسبت ریتاثُ

 و تغییر نسبت مانع با ثابت نگه داشتن سایر پارامترها

ی دب مقدار W/Z مانع نسبت شیافزاشود که  مشاهده می

این امر این است که  لیدلکه  ابدی یم کاهش بعد یبی بیترک

 در و یافته کاهش چهیدری بازشدگ مقدار W/Z شیافزا با

 و کند یم عبور سازه طول دری کمتری دب مقدار جهینت

 .عکسبر

 

 
 یبیترکی دب زانیم بر استغراق نسبت ریتاٌث :(99)شکل

 

 
 عبوری یبیترکی دبی رو بر مانع نسبت ریتاٌث: (90)شکل

 

 انقباض نسبت ازی ثابت ریمقاد در (19)شکلتوجه به  با

L/B میزان دبی کل عبوری نیشتریب QT به شودی م مربوط 

 دارمق W/Z  از مقدار نیشتریب در رایز ،W/Z  مقدار نیشتریب

L/Z نیا دری پراکندگ و داراست را خود مقدار نیشتریب زین 

 ای یهندس نسبت و S ستغراق نسبت ریتاٌث لیدل به شکل

 یک توان یم البته و است L/Z عمق به عرض نسبت همان

 اد. د برازش  داده نیب رابطه خطی
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 بعد یبی بیترکی دب بری هندس نسبت و مانع نسبت ریتاٌث: (99)شکل

 

 (L/Zی هندس نسبت) عمق به عرض سبتن ریتاثٌ

 نسبت اگر که گرفت جهینت توان یم( 19)شکل از

 نیکمتر W/Z و QT مقدار باشدی کم مقدار L/Z یهندس

 .برعکس و دارند را خود مقدار

 

 (L/B) انقباض نسبت ریتاثٌ

 مقدار در که میکن یم مشاهده( 16)شکلبا توجه به 

W/Z ریمقاد شیافزا با ثابت L/Z و L/B مقدار QT شیافزا 

 د.ابی یم

 

 
 یبیترکی دب راتییتغ بر انقباض نسبت ریتاث: (94)شکل

 

 گریدی پارامترهای بیترک اثر

 ،کنند یم رییتغ پارامترها اکثر کهی زمان شکل نیا در

. میکن مشاهده را( H+h/z) مقابل در QT راتییتغ میتوان یم

 هر که چند هر. باشند یم =9/9w/z و =9/1s مقدار

ی ول و افزایشی دارند یخط ها روندی داده ازی ا همجموع

 مکن نیست.م پارامترها همهی بیترک ریتاٌث تفسیر مشخص از

 

 

 یریگ جهینت

 بری عبور انیجری رو بری اندکی مطالعات گذشته در

 یم سازه نیا .گرفته صورت چهیدر-زیسرری بیترک مدلی رو

 در هم و رود کار به لابیس کنترل مخازن عنوان به هم تواند

ی دبی ریگ اندازه لهیوس عنوان به آن از روبازی کانالها

 ته رسوبات عبور با تواند یمی بیترک سازه نیا. کرد استفاده

 انیجری رو بر آنچه عبور با نیوهمچن کانال کف شده نینش

 و زیسرر از استفاده مشکلات و بیمعا ،باشد شناور تواند یم

 نیا از آمده دست به جینتا .دهد کاهش رایی تنها به چهیدر
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ی م ریز شرح بهی شگاهیآزمای ها داده از استفاده با مقاله

 باشد

 انیجر پارامتر شیافزا با ثابت استغراق نسبت یک در. 1

ی م شیافزا زین ، QT بعدی بی دب مقدارz/(H+h) ی بیترک

 .ابدی

 مقدار s استغراق نسبت شیافزا با ثابت z/(H+h) در. 0

 .ابدی یم شکاه زین QTبعدی بی دب

 مقدار s استغراق نسبت شیافزا با ثابت QT در. 9

(h+H/Z )ابدی یم شیافزا. 

 استغراق عمق نیکمتر به مربوطی دب زانیم نیشتریب. 6

 .باشدی م

 نسبت و L/Z عمق به عرض نسبت داشتن نگه ثابت با. 9

 با زیسرر عرض بودن برابر و  L/Bانقباض نسبت و S استغراق

 مانع نسبت شیافزا با که میریگ یم جهینت چهیدر عرض

W/Z بعدی بی دب زانیم چهیدری بازشدگ کاهش لیدل به 

 .ابدی یم کاهش

 W/Z وQT  مقدار L/Zی هندس مقدار نیکمتر در. 3

 .باشندی م دارا را خود مقدار نیکمتر

 شیافزا با بعدی بی دب مقدار W/Z ثابت مقدار در. 9

 .ابدی یم شیافزا L/Z شیافزا و  L/Bانقباض نسبت

 

 

 منابع

 ، چاپ دوم.مشهد رضا، امام دانشگاه انتشارات باز،ی کانالها کیدرولیه. 1999 .و. م ،ینیحسو  .ج ،یشمیابر  -1

  .نورپردازان انتشارات ، سیالات مکانیک ؛ 1980، وایلی استریتر -0

  .عمیدی انتشارات ، ها کانال هیدرولیکی های سازه طراحی ؛1993ع.  ، اکبریان -9

 نیششم مقالات مجموعه ، زیت لبه چهیدر-زیسرری بیترک مدل دری دب بیضری بررس. 1983. م درپور،یح و. ح. س ان،یرضو -6

 .ردشهرک ران،یا کیدرولیه کنفرانس

ی مل شیهما نیدوم ،یعصبی ها شبکه مدل از استفاده با چهیدر-زیسرر مدل دری دب نیتخم. 1989. م پور،ی وکاشف. س صفار، -9

 ی.زهکش وی اریآبی ها شبکه تیریمد
6-Bos, M.G. 1989. Discharge Measurement Structures. ILRT. 

7-Chow , V.T. 1959. Open –channel hydraulics. McGraw Hill Book Company, New York.  

8- Ferro, V. 2000. Simultaneous Flow Over and Under a Gate. Journal of Irrigation and Drainage  

Engineering, ASCE. 
9- Negm, A. M. 1995. Characteristics of combined flow over weirs and under gates with unequal  
contractions. Advances in hydroscience and engineering, Tsinghua University Press, Beijing. 
10- Negm,A.M. 2002. Modeling of submerged simultaneous flow through combined weir and gate 

devices. proceedings of the 5 th  international conference on hydro-science and engineering, ICHE, 

publishedd on CD-ROM. 
11- Negm, A.M, Albarahim, A.M. and Alhamid, A.A. 2002. combined free flow over weirs  and gate. 

Journal of Hydraulic Research, Vol. 40, no.3.11 

 

 

 

 

 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

                          66                

 

آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه  

وم دسال   شتم شماره ه   9919 تابستان   

Experimental Investigation of Combined flow overWeirs and below Gates 

 
M. Heydari1, M. M. Ahmadi2, M. Rahimpour3 

 

Abstract: 

Weirs and gates are frequently used as measuring devices because a simple stage-discharge relationship 

can be deduced. Weir and gate system is a plate that seated at end of canal and the flow current from over 

an under it. In this paper, the discharge relationship of Weir and gate system is deduced by a theoretical 

analysis, based on the application of the -theorem of the dimensional analysis, coupled with an 

experimental investigation carried out by using a laboratory flume. 

 

Key words: wire, gate, exprimental investigation, discharge . 
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