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 چکیده
ها نشان داده  بررسی. شود یم یافتکشور  یریگرمس مهیدر مناطق ن شتریکه ب از ارقام مهم انگور است یاقوتیانگور 

 ی،نیرزمیکه علاوه بر صدمه به منابع آب ز انجام شده هیرو یب به صورت یاریآب انگور، از باغات یاریکه در بس است

انگور درختان  یآب ازین زانیمتاکنون تحقیقات اندکی در خصوص . گردد می زیمحصول ن تیفیک ای تیباعث کاهش کم

 از یکیدر  یقیتحقبه منظور تعیین بهترین میزان آب آبیاری درخت انگور یاقوتی،  بنابرایناست.  یاقوتی انجام گرفته

و  100، 80، 80بر اساس  یاریمختلف آب آب ری. مقادانجام شداستان فارس  نیروکارزیشهرستان ق یاقوتیباغات انگور 

 کی. برآورد و به تیمارهای آزمایش با چهار تکرار اعمال گردید ثیه از روش پنمن مانتبرآورد شد یآب ازیدرصد ن 120

این بررسی دو ساله  جینتا گرفته شد. نظربعنوان شاهد در شد، انجام میباغدار  تیریآن تحت مد یاریکه آب زین ماریت

 دهیمحصول نگرد یفیک ای یکاهش کمباعث  ش،یآزما نیدر ا یاقوتیانگور  یاریمختلف آب آب ریکه مقاد دهد مینشان 

 یبا حدود بحران ریمقاد نیا سهیو مقا یاریقبل از آب اهیپوشش سبز گ یو دما یاریرطوبت خاک قبل از آب یاست. بررس

حدودا نقطه  ،یآب ازی% ن80 ماریت کنیل ده،ینگرد یدچار تنش آب شیآزما یمارهایاز ت چکدامینشان داد که ه زیآن ن

برآورد شده از  یآب ازی% ن80معادل  ،یاریآب آب زانیم نیتوان گفت بهتر یم نیباشد. بنابرا یم اهیگدر  یآغاز تنش آب

 باشد. یمترمکعب درهکتار م 5800با حدود  ثیروش پنمن مانت

 

  .انگور یاقوتی، آبیاری، تنش آبی، دمای برگ های کلیدی: واژه

                                                 
 قات،یفارس، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیپژوهش، بخش تحق اریاستاد1

 )مسئول مکاتبه(mashahrokh@yahoo.com ران،یا راز،یش ،یکشاورز جیآموزش و ترو
 قات،یفارس، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتینهال و بذر، مرکز تحق هیاصلاح و ته قاتیپژوهش، بخش تحق اریاستاد2

 (jkarami299@yahoo.com) ران،یا راز،یش ،یکشاورز جیآموزش و ترو
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  مقدمه

چند  یچوب اهیگ کی( Vitis vinifera L) انگور

است.  یاقتصاد ایآن در دن وهیم دیاله است که تولس

با توجه به کمبود آب در بسیاری از نقاط دنیا، بررسی 

میزان نیاز آبی انگور نیز مانند سایر محصولات مورد 

 رینسبت به ساتوجه قرار گرفته است. درختان انگور 

نشان  یشتریبه کمبود آب مقاومت ب اهان،یگ

به  یبرا یاریآب دیجد یها یتکنولوژدر دنیا . دهند می

 افتهیاستفاده از آب توسعه  یور حداکثر رساندن بهره

 ونیو اتوماس ونیزاسیمکانها،  یتکنولوژ نیاند. ا

مصرف آب و  یور و بهره لیرا تسه یکشاورز اتیعمل

تقاضا  شیبخشند. هر دو عامل افزا یرا بهبود م یانرژ

نگور با محصول ا دیاز تول نانیبه اطم ازیآب و ن یبرا

و  دیجد یها کیبالا، منجر به توسعه تکن تیفیک

 شده است.  یاریآب یمیقد یها وهیدر ش رییتغ

 کشورارقام انگور  نیتر از مهم یکی یاقوتیانگور 

رقم علاوه بر توسعه کاشت در مناطق  نای .است

گرم هم  مهیو معتدل، در مناطق گرم و ن ریسردس

 طیبا شرا ییبالا یسازگار یشود و دارا یکاشته م

 یزودرس لیدارد. به دل یو تنش خشک ییگرما شتن

ارزش  تیو نوبرانه بودن و در نها یاقوتیانگور  وهیم

رقم در  نیکشت و پرورش ا وه،یآن در بازار م یبالا

 ستمیمناطق به صورت باغات مدرن انگور با س نیا

باغات  نیکرده است. در ا دایتوسعه پ یقطره ا یاریآب

منجر به رشد  اهیگ یواقع ازیاز ن شیو بمفرط  یاریآب

 یها یماریب وعیانگور، ش یمفرط بوته ها یشیرو

در مرحله برداشت، کاهش عملکرد و  وهیم یقارچ

برطرف کردن معضلات  یشود. برا یم یاتلاف منابع آب

گرم کشور  مهیدر مناطق ن یاقوتیپرورش انگور 

و  ه،یمختلف تغذ یها نهیدر زم ییمطالعات پراکنده ا

رقم انگور صورت  نیا یبر رو یبه زراع یها کیتکن

و  یمی، رح1510و همکاران،  یدریگرفته است )ح

(، اما در 1510و همکاران،  یری، بص1511همکاران، 

انجام شده  یکمتر قیتحق یآب ازیو ن یاریآب نهیزم

  (Yunusa et al., 2000)و همکاران  ونوسایاست. 

انگور را با هم  یآب ازیمختلف برآورد ن یروش ها

 یرا بعنوان روش ثینموده و روش پنمن مانت سهیمقا

کمتر از  گرید ینمودند که با روشها یمناسب معرف

 در نهایت چنین نتیجه گرفته شد% تفاوت دارد. 10

در خاک موجود باشد،  یاگر آب به اندازه کاف یکه حت

 ریبه تاث یادیز یدرخت انگور بستگ تعرق زانیم

 .برگ درخت دارد یر روزنه هاب یطیمح طیشرا

 زانیم (Williams et al., 2003)و همکاران  امزیلیو

حداکثر  ا،یفرنیدرختان انگور بالغ را در کال یآب ازین

 زانیدر روز گزارش نمودند. م متر یلیم 3حدود 

و در  83/0 شیدر سال اول آزما یاهیگ بیحداکثر ضر

 بیضربود.  08/1و  18/0، 08/1 بیبعد بترت یسالها

 اهیسطح برگ گ زانیبا م یخط یرابطه ا یاهیگ

که استفاده از درجه روز به و نتایج نشان داد  داشت

 یاهیگ بیضر نیسال در تخم یتعداد روزها یجا

 .دارد تیارجح

 (Williams et al., 2003) و همکاران امزیلیو

 جهینت نیدرختان انگور جوان به ا یبر رو یقیدر تحق

 یسطح یاریدر آب یسطح ریختب زانیکه م دندیرس

انگور در سال اول توسعه  یآب ازی% ن50انگور به حدود 

صرف  زیباران در سال دوم و سوم ن شتریرسد. ب یآن م

 رانگور د یاهیگ بیگردد. ضر یاز سطح خاک م ریتبخ

 3/0و در سال دوم به حدود  4/0تا  1/0 نیسال اول ب

 رسد یم

 Paranychianakis)و همکاران  سیاناکیچیپاران

et al., 2004) انگور را در  وهیم تیفیو ک تیکم

 یمختلف مورد بررس یها هیو پا یاریمختلف آب ریمقاد

آب  زانیم یقرار دادند و مشاهده نمودند که به طور کل

درخت انگور  یرشد یبر پارامترها یادیز ریتاث یاریآب

 یمحصول اثر چندان تیفیو ک تیکم شیبر افزا دارد و

 یبه کم آب اهیگ تیتواند بر حساس یم هیع پا. نوداردن

% 50به  یاریآب آب زانیباشد. اگر م رگذاریتاث

 یادیز ریتاث زین هیبرسد، نوع پا اهیگ روتعرقیتبخ

 (Rana et al., 2004)و همکاران  رانا .نخواهد داشت

انگور را در حالت بدون پوشش و  یآب مصرف زانیم

نشان داد  جینتا نمودند. سهیمقا اهیگ دنیحالت پوشان

بیشتر،  روتعرقیتبخ زانیدر حالت بدون پوشش، م

سرعت کاهش رطوبت خاک بیشتر و میزان مقاومت 

 روزنه پس از آبیاری کمتر است. 
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را آب  (Cifre et al., 2005)و همکاران  فریس

در مناطق خشک و  نهاده برای کشاورزی نیمحدودتر

وجه به با تمناطق  نی. در ادانستندخشک جهان  مهین

 دیافزابش راندمان مصرف آب با ،باران کم و نامنظم

. انگور است یکشاورز قاتیدر تحق یدیکل یهدف

 تیفیو ک تیکم شیافزا یاست که برا میذاتا د یاهیگ

 ،یاری. بسته به زمان آبندینما یم یاریآنرا آب وه،یم

عوامل  هیو بق یطیمح طیرقم، شرا ،یاریمقدار آب

 4تا  5/1انگور را  وهیم زانید متوان یم یاریداشت، آب

آب  زانیم شیاز افزا ینیدهد. تا حد مع شیبرابر افزا

 یمحصول مشاهده نم تیفیدر ک یشیافزا ،یاریآب
. ابدی شیمحصول افزا زانیگردد، اگرچه ممکن است م

ممکن است باعث کاهش  یاریآب زانیدر م یرو ادهیز

دد. گر دهایاس زانیقند، رنگ و م ژهیبو وهیم تیفیک

 یاریزمان آب ،یاریآب زانیم نیرابطه ب یبررس نیبنابرا

 تیفیو ک تیبر کم یادیز ریتواند تاث یعوامل م هیو بق

 یبررس ی. برادداشته باش یور بهره شیمحصول و افزا

موجود دارد که  یمختلف یانگور روشها یتنش رطوبت

روش ها  نیکردن ا یاست در جهت کاربرد ازین

  .انجام شود یقاتیتحق

 ,Williams and Ayars) رسیو آ امزیلیو

 کایانگور را در سه سال در آمر یآب ازین زانیم (2005

فصل رشد  کی یآن را برا رینموده و مقاد یریاندازه گ

 .گزارش کردند متر یلیم 158و  858، 308

 زانیم (Netzer et al., 2009)و همکاران  نتزر

ستفاده از با ا یاشغال نیانگور را در فلسط یآب ازین

بدست آوردند که  ثیروش پنمن مانتو  متریسیلا

 طیدر روز بود. در شرا متریلیم 8/8تا  5/3حداکثر آن 

 بیانگور با استفاده از ضر یآب ازین نییتع ی،آب کم

 توصیه نمودند.را  یاهیگ

 ,.Intrigliolo et al)و همکاران ولویگلینتریا

 1را  کایرآم ورکیویانگور در ن یآب ازین زانیم (2009

اظهار داشتند  ه وروز گزارش نمود در متر یلیم 1/2تا 

با کمبود فشار بخار  یاهیگ بیضر به دلیل رابطهکه 

نیاز به تحقیقات بیشتری در  در منطقه مورد بررسی،

 Garcia et)و همکاران  ایگارساین زمینه وجود دارد. 

al., 2012) لاسینزکاتیو رومرو و مارت(Romero 

and Martinez-Cutillas, 2012)و  ری، اثر مقاد

انگور در  یبر بازده اقتصاد یاریمختلف آبزمان های 

 یبررسرا  ایاسپان یگرم از جنوب شرق مهین یمنطقه ا

 15و  50، 45، 80شامل  یاریآب یمارهاینمودند. ت

 مارینشان داد ت جیکامل انگور بود. نتا یآب ازیدرصد ن

از لحاظ  ماریت نیبهتر یآب ازیدرصد ن 80 یاریآب

 یاقتصاد یاز نظر کم یآب دیتنش شد وعملکرد بوده 

داده  شیافزا یا محصول را به اندازه تیفیک ینبوده ول

 . دینما یدرصد برابر 80 ماریتواند با ت یکه م

تحقیقات گذشته نشان داد که تعیین دقیق میزان 

تواند تاثیر معنی  آب آبیاری انگور در هر منطقه می

ت و کیفیت محصول داشته باشد. با توجه داری بر کمی

به اینکه تحقیقات اندکی در خصوص میزان آب مورد 

نیاز انگور یاقوتی در کشور انجام گرفته و مناطق نیمه 

گرم استان فارس یکی از مناطق مهم تولید این 

این تحقیق با هدف تعیین بهترین  باشد، محصول می

ی از باغات میزان آب مورد نیاز انگور یاقوتی در یک

 شهرستان قیروکارزین استان فارس انجام شد. 

 مواد و روش ها
 ستمیکه با س یاقوتیباغ انگور  کیدر قیتحق نیا

شد، در منطقه خوشاب  یم یاریآب یا قطره یاریآب

جنوب استان  یلومتریک 110در فاصله  نیروکارزیق

با دارا  شیمورد آزما باغ. بافت خاک دیفارس اجرا گرد

و شن  لتیدرصد رس، س 11و  85، 28 بیتبودن بتر

. ردیگ یقرار م (Silt Loam) یلتیدر کلاس لوم س

 2/8 بیعصاره اشباع خاک بترت یو شور تهیدیاس

آب  یو شور تهیدیبر متر، و اس منسیز یدس 0/2و

بر متر  منسیز یدس 554/1و  8/3 بیبترت یاریآب

متر و سطح  5متر در 2بود. فاصله کاشت درختان 

  .متر مربع بود کینداز هر درخت حدود ا هیسا

باغ که به صورت کاملا  نیدر ا شیآزما یمارهایت

 :مستقل بودند عبارتند بودند از

 (توسط باغدار یاریشاهد )آب-1 ماریت

از روش پنمن  یآب ازیبر اساس ن یاریآب-2 ماریت

 ثیمانت

 2 ماری% ت120به اندازه  یاریآب -5 ماریت

 2 ماری% ت80اندازه به  یاریآب-4 ماریت
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 2 ماری% ت80به اندازه  یاریآب-5 ماریت

 یاریآب ستمیپس از اصلاح س ق،یتحق نیانجام ا جهت

گانه فوق  5 یمارهایت ،یموجود در باغ انتخاب یا قطره

 ادهیپ یتکرار به صورت طرح بلوک کامل تصادف 4با 

درخت در نظر گرفته شد.  5. در هر پلات دیگرد

 ماریتوجه به درصد ذکر شده در هر ت با یاریآب زانیم

کاهش سطح  بیو ضر ییآبشو ازیو با در نظر گرفتن ن

 نیکم در ا یاریانتخاب دور آب لی. دلدیگرد نییتع

 یستمهایبالا نگهداشتن رطوبت خاک در س ق،یتحق

خاک بود. در  یو کاهش اثرات شور یقطره ا یاریآب

غدار توسط با یاریآب ،شاهد بوده ماریکه ت 1 ماریت

آن صورت  یاریدر آب یدخالت چیشد و ه یانجام م

 می یریاندازه گ یحجم آب مصرف قطگرفت و ف مین

 لهیبوس یآب مصرف زانیم مارهایت هیشد. در کل

 کسالیو پس از  یریگ شده اندازه برهیکال یکنتورها

و  یریگ محصول اندازه یفیو ک یکم یپارامترها

سال انجام شد. گیری ها در دو  اندازه شدند. سهیمقا

عبارت بودند از عملکرد،  متوسط مورد بررسی صفات 

و صفات  وزن حبه، طول حبه، عرض حبه، وزن حبه،

 ونیتراسیقابل ت دیمقدار اس لیاز قب وهیم یفیک

(TA)وهی، درصد مواد جامد محلول م (TSS)  وpH 

از صفات مورد نظر به  یبردار ادداشتی. وهیآب م

مصرف آب در  یور رهبه انجام شد. کسالیمدت 

 هیتجز تیشد. در نها یریگ مختلف اندازه یمارهایت

و   SPSS ربا نرم افزا یشیآزما یها داده انسیوار

SAS  دار  یمعن یمارهایت یها نیانگیانجام شد و م

 سهیدانکن مقا یا شده با روش آزمون چند دامنه

 شدند.  

در کلیه تیمارها، میزان رطوبت حجمی خاک قبل از 

 (Trime)ری به وسیله دستگاه رطوبت سنج ترایم آبیا

آلمان در زمان های  (IMKO)ساخت شرکت ایمکو 

گیری گردید. همزمان، دمای پوشش  مختلف اندازه

سبز گیاه به وسیله دماسنج مادون قرمز دستی، دمای 

ای هوا و رطوبت نسبی  هوا به وسیله دماسنج لحظه

گیری  ههوا نیز با دستگاه رطوبت سنج هوا انداز

گردید. میزان رطوبت بحرانی خاک بر اساس توصیه 

های فائو برای انگور و رطوبت سهل الوصول خاک 

مزرعه  تیتوجه به مقدار رطوبت ظرفتعیین گردید. با 

%، جرم 3/11 ی%، رطوبت نقطه پژمردگ 8/24 یوزن

متر  یگرم بر سانت 50/1خاک  یمخصوص ظاهر

 هیاز توصکه  4/0آب سهل الوصول  بیمکعب و ضر

 یرطوبت حجم زانیفائو به دست آمده است، م یها

با توجه به اینکه % به دست آمد. 2/25خاک  یبحران

در یک حد بخصوص از تفاوت دمای پوشش گیاه و 

دمای هوا، گیاه وارد تنش می شود، مقدار بحرانی 

تفاوت دمای پوشش گیاه و دمای هوا نیز که توسط 

یده، تعیین گردید. تعریف گرد (Idso, 1982)ایدسو 

در نهایت، در تیمارهای مختلف، مقادیر واقعی رطوبت 

خاک با مقادیر بحرانی رطوبت خاک مقایسه گردید. 

همچنین مقادیر بحرانی اختلاف دمای پوشش سبز 

گیاه و دمای هوا با مقدار واقعی آن در تیمارهای 

 مختلف مقایسه و بررسی گردید. 

 
 نتایج و بحث:

براورد شده از روش پنمن  یبآ ازیبر اساس ن

 ازیدرصد ن 120و  100، 80، 80 یمارهایت ث،یمانت

 3535و  8511، 5050، 5383 بیبه ترت یآب

نمودند. جدول  افتیدر یاریمترمکعب در هکتار آب آب

 یور کاهش مصرف آب و بهره ،یآب مصرف ری( مقاد1)

اول  لدر سا یشیآزما یمارهایمصرف آب را در ت

  .دهد یان مپروژه نش یاجرا

 یموثر در طول دو سال اجرا یاحتساب بارندگ با

فوق در سال  یمارهایت یافتیآب کل در زانیپروژه، م

 1111و  8353، 3438، 8215 بیاول به ترت

، 8145 بیهکتار و در سال دوم بترت مترمکعب در

مترمکعب درهکتار بود. در  1121و  8883، 3408

تحت  ماریدر ت داده شده یاریآب آب زانیسال اول م

مترمکعب درهکتار بود. با  8115باغدار،  تیریمد

کل آب  زانیموثر، م یبارندگ زانیدرنظر گرفتن م

مترمکعب در  10821 ماریت نیشده در ا افتیدر

 یاریکاهش مصرف آب آب زانیم نی. بنابرابودهکتار 

 تیریتحت مد مارینسبت به ت شیآزما یمارهایدر ت

 زانیم ودرصد  8و  25 ،58، 54 بیباغدار به ترت

 8و  18، 50، 42 بیکاهش مصرف آب کل به ترت
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 یبارندگ نیانگی(. م1)جدول  دیدرصد برآورد گرد

 یهواشناس ستگاهیا یها منطقه بر اساس داده انهیسال

. بودمتر  یلیم 251حدود  نیروکارزیق کینوپتیس

 یموثر در سال اول و دوم اجرا یجمع مقدار بارندگ

 2 جدول .متر بود یلیم 8/255و 8/242 بیپروژه بترت

 سهیمقا 5داده ها و جدول  انسیوار هیتجز جینتا

 یدر سال اول را نشان م شیآزما یمارهایت نیانگیم
(  نشان 2داده ها )جدول  انسیوار هیتجز جیدهد. نتا

در سال اول  یشیآزما یتکرارها نیکه ب دهد می

 یمارهایدار وجود نداشت و در ت یاختلاف معن

فقط در مورد صفت درصد مواد جامد  زین یشیماآز

اختلاف  یشیآزما یمارهایت نی( بTSS) وهیمحلول م

% مشاهده شد و در مورد 1دار در سطح احتمال  یمعن

 یشیآزما یمارهایت نیدار ب یصفات اختلاف معن ریسا

داده ها در سطح  نیانگیم سهیمقا .دیمشاهده نگرد

مقدار  نیشتری( نشان داد که ب5% )جدول 5احتمال 

و  یآب ازی% ن100 یمارهایبه ت وهیمواد جامد محلول م

گروه  کیدر  ماریدو ت نیتعلق داشت و ا یآب ازی% ن80

 کیبا قرار گرفتن در  زین مارهایت ریقرار گرفتند و سا

 نیا سال اول جیگروه در رده دوم قرار گرفتند. نتا

 ازی% ن80تا  ینشان داد که مقدار آب مصرف قیتحق

منطقه و بر اساس  نیا یبرآورد شده انگور برا یآب

و  یصفات کم ریبر عملکرد و سا ث،یروش پنمن مانت

)به جز درصد مواد جامد محلول  یاقوتیانگور  یفیک

 ندارد. ری( تأثوهیم

 

 مقادیر آب مصرفی، کاهش مصرف آب و بهره وری مصرف آب در سال اول (:6)جدول 

آب مصرفی  تیمار های آبیاری

ری )متر آبیا

 مکعب در هکتار(

آب مصرفی کل 

)متر مکعب در 

 هکتار(

کاهش مصرف آب 

آبیاری نسبت به 

 شاهد )%(

کاهش مصرف آب 

کل نسبت به شاهد 

)%( 

بهره وری مصرف آب 

 آبیاری

 )کیلوگرم بر متر مکعب(

بهره وری مصرف آب 

 کل

)کیلوگرم بر متر 

 مکعب(

 82/0 80/0 0 0 10821 8115 شاهد ) باغدار(

 84/0 11/1 8 8 1111 3535 %  مورد نیاز120

 85/0 18/1 18 25 8353 8511 %  مورد نیاز100

 03/1 58/1 50 58 3438 5050 %  مورد نیاز80

 58/1 25/2 42 54 8215 5383 %  مورد نیاز80

 

 تجزیه واریانس داده های آزمایشی  (:2)جدول 

 

 منابع تغییر

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

کرد عمل

 )کیلوگرم(

طول حبه 

 )میلی متر( 

عرض حبه )میلی  تعداد خوشه

 متر(

وزن حبه 

 )گرم(

اسید میوه  )میلی 

 گرم/لیتر(

TSS% pH     آب

 میوه

 ns 113/1 ns 180/0 * 850/45 ns 812/0 ns 024/0 ns 545/0 ns 122/12 ns 553/0 5 تکرار

 ns 323/5 ns 803/0 ns 825/0 ns 428/0 ns 055/0 ns 883/0 **115/85 ns 305/0 4 تیمارهای آزمایشی

 213/1 105/58 413/5 081/0 048/2 558/10 185/4 135/11 12 خطای آزمایش

 553/2 418/111 821/4 120/0 088/5 881/45 352/5 881/52 11 کل

 11/23% 55/5% 21/18% 85/5% 12/3% 55/15% 55/8% 12/3%  (.C.V)ضریب تغییرات 

 and ns; Significant at 1% probability level and **% و  معني دار نبودن  1دار در سطح احتمال  تيب معني: به تر ns**و 

nonsignificant 
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 مقایسه میانگین تیمارهای آزمایشی (:3جدول )
عملکرد  تیمار های آبیاری

 )کیلوگرم(

طول حبه )میلی  تعداد خوشه

 متر( 

عرض حبه 

 )میلی متر(

اسید میوه  )میلی  رم(وزن حبه )گ

 گرم/لیتر(

TSS% pH         
 آب میوه

 ns143/5 ns 35/11 ns 80/11 ns 55/10 ns 120/0 ns 135/4 b42/18 ns 013/4 شاهد ) باغدار(

 ns 080/5 ns 00/20 ns 23/12 ns 35/10 ns 150/0 ns 150/5 a 20/11 ns 115/4 %  مورد نیاز120

 ns 535/4 ns 25/11 ns 10/12 ns 80/10 ns 120/0 ns 125/5 b 83/22 ns 145/5 %  مورد نیاز100

 ns 315/4 ns 50/20 ns 03/12 ns 10/10 ns 850/0 ns 825/5 b 15/18 ns 485/4 %  مورد نیاز80

 ns 088/5 ns 35/11 ns 80/11 ns 10/10 ns 850/0 ns 050/4 a20/22 ns 188/4 %  مورد نیاز80

 
کاهش مصرف آب و  ،یفآب مصر ریمقاد 4جدول 

 یرا نشان م قیمصرف آب در سال دوم تحق یبهره ور
 ریکه با اعمال مقاد دهد مینشان این جدول  دهد.

به  یآب ازیدرصد ن 120و 100، 80، 80مختلف آب 

درصد  51و  45، 51، 13 بیبترت ث،یروش پنمن مانت

تحت  مارینسبت به ت یاریمصرف آب آب زانیدرم

 یور بهره زانیشد. م جادیا باغدار کاهش تیریمد

، 08/1 بیبترت زین یشیآزما یمارهایمصرف آب در ت

که  دیبر متر مکعب گرد لوگرمیک 01/2و  48/1، 54/1

شاهد که  ماریبه دست آمده از ت 85/0نسبت به عدد 

 .است شتریب یلیباغدار بوده است، خ تیریتحت مد

 یداده ها در سال دوم اجرا انسیوار هیتجز جینتا

 یتکرارها نی(،  نشان داد که تفاوت ب5ژه )جدول پرو

 ی% و برا1عملکرد در سطح احتمال  یبرا یشیآزما

% 5صفات تعداد خوشه و طول حبه در سطح احتمال 

دار  یصفات اختلاف معن ریسا یدار بود و برا یمعن

صفات اختلاف  زا چکدامیوجود نداشت. در مورد ه

ه نشد. مشاهد یشیآزما یمارهایت نیدار ب یمعن

(  نشان 8)جدول  یصفات مورد بررس نیانگیم سهیمقا

تحت  شیآزمامورد  یها درخت یداد که صفات کم

موضوع نشان  نیقرار نگرفت. ا یاریآب یمارهایت ریتأث

 یآب ازیدرصد ن 80به مقدار  یاریدهد که اگر آب یم

انجام شود صفات  ثیبرآورد شده از روش پنمن مانت

  نخواهند داشت. یدار یمعن رییتغی محصول کم
 

 مقادیر آب مصرفی، کاهش مصرف آب و بهره وری مصرف آب در سال دوم (:4)جدول 
آب مصرفی آبیاری  تیمار های آبیاری

 )مترمکعب درهکتار(

آب مصرفی کل 

 )مترمکعب در هکتار(

کاهش مصرف آب آبیاری 

 نسبت به شاهد )%(

کاهش مصرف آب کل 

 نسبت به شاهد )%(

 ف آب آبیاریبهره وری مصر

 )کیلوگرم بر متر مکعب(

 بهره وری مصرف آب کل

 )کیلوگرم بر متر مکعب(

 88/0 85/0 0 0 11482 1128 شاهد ) باغدار(

 82/0 08/1 14 13 1121 3535 %  مورد نیاز120

 18/0 54/1 25 51 8883 8511 %  مورد نیاز100

 11/0 48/1 58 45 3408 5050 %  مورد نیاز80

 24/1 01/2 43 51 8145 5383 نیاز%  مورد 80
 

 تجزیه واریانس داده های آزمایشی در سال دوم  (:5)جدول 

 

 منابع تغییر

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

عملکرد 

 )کیلوگرم(

طول حبه  تعداد خوشه

 )میلی متر( 

عرض حبه 

 )میلی متر(

وزن حبه 

 )گرم(

TSS%  اسید قابل

 تیتراسیون

pH   
 آب میوه

 ns 004/0 ns 004/0 ns 848/5 ns 505/0 ns 583/0 008/0* 850/45* 150/5 ** 5 تکرار

 ns 288/0 ns 825/0 ns 005/0 ns 003/0 ns 008/0 ns 181/1 ns 211/0 ns 502/0 4 تیمارهای آزمایشی

 ns 112/0 ns 255/0 351/1 025/0 004/0 002/0 558/10 582/0 12 خطای آزمایش

 122/1 324/0 558/3 055/0 015/0 011/0 855/54 82/4 11 کل

 15/18% 21/18% 28/5% 13/5% 41/8% 55/8% 08/11% 58/11%  (.C.V)ضریب تغییرات 

 and ns; Significant at 1% probability level and ** % و  معني دار نبودن   1دار در سطح احتمال  : به ترتيب معني ns**و 

nonsignificant
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 یانگین تیمارهای آزمایشی در سال دوممقایسه م (:6)جدول 

عملکرد  تیمار های آبیاری

 )کیلوگرم(

طول حبه 

 )میلی متر( 

عرض حبه )میلی 

 متر(

وزن حبه 

 )گرم(

اسید قابل  %TSS تعداد خوشه

 تیتراسیون

pH   
 آب میوه

 ns855/4 ns 55/10 ns 50/10 ns 08/1 ns 20 ns 15/21 ns 505/4 ns 135/5 شاهد ) باغدار(

 ns 100/4 ns 18/1 ns 00/10 ns 18/0 ns 20 ns 88/20 ns 835/5 ns 010/4 %  مورد نیاز 120

 ns 082/5 ns 85/10 ns 00/11 ns 03/1 ns 11 ns 35/11 ns 835/5 ns 125/5 %  مورد نیاز 100

 ns 412/4 ns 25/10 ns 00/11 ns 02/1 ns 21 ns 50/11 ns 835/5 ns 515/4 %  مورد نیاز80

 ns 580/4 ns 85/1 ns 50/10 ns 18/0 ns 20 ns 15/20 ns 025/4 ns 250/4 %  مورد نیاز80

 and ns; Significant at 1% probability level and ** % و  معني دار نبودن   1دار در سطح احتمال  : به ترتيب معني ns**و 

nonsignificant 
 

 ( 3مرکب داده ها )جدول  انسیوار هیتجز جینتا

قابل  دینشان داد که اثر سال بر صفات عملکرد و اس

% و بر صفات طول 1در سطح احتمال  وهیم ونیتراسیت

در   وهیآب م pHحبه، وزن حبه، تعداد خوشه، و 

 یصفات اثر ریدار بود و بر سا ی% معن5سطح احتمال 

صفات  نیانگیدهد که م ینشان م 8نداشت. جدول 

را  یدار یمعن تفاوت زیدر دو سال ن یمورد بررس

 دهند.    ینشان نم

 
 تجزیه واریانس مرکب داده های آزمایشی  (:7)جدول 

 

 منابع تغییر

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

اسید قابل  تعداد خوشه %TSS وزن حبه  عرض حبه  طول حبه  عملکرد 

 تیتراسیون

pH آب میوه 

 ns 118/0 * 145/0 ns 002/0 * 825/0 ** 001/0 * 008/0 841/1 * 054/0 ** 1 سال

 ns 242/0 ns 543/0 525/50 145/5 008/0 502/0 522/0 851/5 8 خطای آزمایش

 ns 511/0 ns 145/0 ns 401/0 ns 001/0 ns 150/8 ns 335/1 4 تیمارهای آزمایشی
ns 531/0 ns 435/0 

 ns 310/0 ns 508/0 ns 518/0 ns 008/0 ** 821/11 ns 250/1 * 014/0 ns 013/0 4 تیمار ×اثرمتقابل سال 

 181/0 258/0 531/8 530/2 014/0 285/0 210/0 010/1 24 خطای آزمایش

 014/1 888/0 554/42 010/24 180/0 510/1 112/2 012/8 51 کل

 28/22% 40/4% 01/5% 55/12% 51/3% 41/14% 58/12% 81/1%  (.C.V)ضریب تغییرات 

 and ns; Significant at 1% probability level and ** % و  معني دار نبودن   1ح احتمال دار در سط : به ترتيب معني ns**و 

nonsignificant 

 مقایسه میانگین تیمارها در طی دو سال آزمایش (:8)جدول 

طول حبه )میلی  عملکرد )کیلوگرم( تیمار های آبیاری

 متر( 

عرض حبه 

 )میلی متر(

سید قابل ا تعداد خوشه %TSS وزن حبه )گرم(

 تیتراسیون

pH 

 ns 501/4 ns 15/12 ns 52/10 ns 110/0  ns 33/11  ns 88/11 ns 240/4 ns 118/5 شاهد )باغدار(

 ns 180/4 ns 51/12 ns 58/10 ns 185/0 ns 04/20  ns 00/20 ns 112/5 ns 101/4 % مورد نیاز120

 ns 321/4 ns 05/12 ns 80/10 ns 115/0 ns 21/21  ns 12/11 ns 100/5 ns 154/5 % مورد نیاز100

 ns 802/4 ns 21/12 ns 15/10 ns 155/0 ns 25/11  ns 35/20 ns 850/5 ns 540/4 % مورد نیاز80

 ns814/4 ns 50/12 ns 30/10 ns 115/0 ns 18/21  ns 88/11 ns 053/4 ns 218/4  % مورد نیاز80

 

 یآب مصرف زانیم یعلاوه بر بررس قیتحق نیر اد

عملکرد، رطوبت خاک قبل  یفیو ک یکم اتیخصوص و

 یبا هدف بررس زین اهیپوشش سبز گ یو دما یاریاز آب

 یریگ مختلف اندازه یمارهایتر تنش وارده به ت قیدق

 زانیم سهیمقا 8تا  1 ی. شکل هادیگرد یبررس و

 یخط رطوبت بحران با یاریرطوبت خاک قبل از آب
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، در مار شاهد% و تی80%، 80 یمارهایخاک را در ت

برای  دهد. یپروژه  نشان م یسال اول و دوم اجرا

% و 100رعایت اختصار، مقایسه مربوط به تیمارهای 

% نیاز آبی آورده نشده است. لیکن رطوبت خاک 120

 درصد می 80و  80در این تیمارها بیشتر از تیمارهای 

دهد که بجز  ینشان م 8تا  1 یها شکل یبررسباشد. 

رطوبت خاک  مارها،یت ریدر سا ،یآب ازی% ن80 ماریت

 یاز حد بحران شتریب شیدر دو سال آزما یاریقبل از آب

 نشده یدچار تنش آب مارهایت لیدل نیبوده و به هم

 یاریرطوبت خاک قبل از آب زی% ن80 ماریاند. در ت

در  لیدل نیبوده و به هم یدر حد رطوبت بحران بایتقر

 است. دهیگردمشاهده ن یتنش آب زین ماریت نیا

کمتر از  یبه مقدار یاریقاعدتا با کاهش آب نیبنابرا

 یرطوبت خاک به کمتر از حد بحران ،یآب ازی% ن80

 یها دچار تنش خواهد شد. شکل اهیو گ دیخواهد رس

هوا  یو دما اهیپوشش گ یتفاوت دما سهی، مقا12تا  3

% نیاز آبی، 80برای تیمارهای آن را  یبحران مقداربا 

 یشکل ها دهد. ینشان مز آبی و تیمار شاهد % نیا80

و  اهیپوشش گ یدهد که تفاوت دما ینشان م 12تا  3

در  شیو در دو سال آزما مارهایت شتریهوا در ب یدما

 یتر از آن م نییپا ای یبحران یحدود خط تفاوت دما
 یتفاوت دماها، کم ،یآب ازی% ن80 ماریدر ت کنیباشد. ل

مقدار  نیگرفته است و ا قرار یبالاتر از خط بحران

 1جدول  باشد. یم اهیدر گ یتنش آب روعش یاریآب

مقادیر تفاوت رطوبت خاک با رطوبت بحرانی در 

تیمارهای مختلف، و همچنین تفاوت اختلاف دمای 

دهد. اعداد  برگ و هوا با مقدار بحرانی آن را نشان می

% نیاز 80)تیمار 1این جدول نیز نتیجه فوق که تیمار 

 زمان شروع تنش در گیاه می باشد را تایید می آبی(

نماید.

 

 
 % در سال اول با خط رطوبت بحرانی12مقایسه رطوبت خاک قبل از آبیاری در تیمار آبیاری  (:6)شکل 
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 % در سال اول با خط رطوبت بحرانی82مقایسه رطوبت خاک قبل از آبیاری در تیمار آبیاری  (:2)شکل 

 
 طوبت خاک قبل از آبیاری در تیمار شاهد در سال اول با خط رطوبت بحرانیمقایسه ر (:9)شکل 

 

 
 % در سال دوم با خط رطوبت بحرانی12مقایسه رطوبت خاک قبل از آبیاری در تیمار آبیاری  (:4)شکل 
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 % در سال دوم با خط رطوبت بحرانی82مقایسه رطوبت خاک قبل از آبیاری در تیمار آبیاری  (:1)شکل 

 
 مقایسه رطوبت خاک قبل از آبیاری در تیمار شاهد در سال دوم با خط رطوبت بحرانی (:)ل شک

 
 % در سال اول با خط مقدار بحرانی12مقایسه تفاوت دمای گیاه و دمای هوا در تیمار آبیاری  (:7)شکل 
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 ط مقدار بحرانی% در سال اول با خ82مقایسه تفاوت دمای گیاه و دمای هوا در تیمار آبیاری  (:8)شکل 

 

 
 مقایسه تفاوت دمای گیاه و دمای هوا در تیمار شاهد در سال اول با خط مقدار بحرانی (:3)شکل 

 

 
 % در سال دوم با خط مقدار بحرانی12مقایسه تفاوت دمای گیاه و دمای هوا در تیمار آبیاری  (:62)شکل 
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 % در سال دوم با خط مقدار بحرانی82ر آبیاری مقایسه تفاوت دمای گیاه و دمای هوا در تیما (:66)شکل 

 

 
 مقایسه تفاوت دمای گیاه و دمای هوا در تیمار شاهد در سال دوم با خط مقدار بحرانی (:62)شکل 

 

 تفاوت مقادیر رطوبت خاک وتفاوت دمای برگ و هوا در تیمارها و سال های مختلف (:3)جدول 

 دمای سال دوم )درجه( دمای سال اول )درجه( %(رطوبت سال دوم) رطوبت سال اول)%( تیمارها

1 14/0- 84/0- 51/1 23/0 

2 15/2 01/1 01/0 24/0- 

5 55/4 01/5 18/0- 51/0- 

4 81/8 81/4 58/0- 11/0- 

5 15/8 80/8 15/0- 24/0- 

 

 گیری  نتیجه

نشان داد که مقدار آب  قیتحق نیاسال اول  جینتا

برآورد شده به  یآب ازی% ن80تا  یاقوتیانگور  آبیاری

بر عملکرد   مورد بررسی، منطقه در ثیروش پنمن مانت

 یمنف ریتأث یاقوتیانگور  یفیو ک یصفات کم ریو سا

انجام شده در سال دوم  یها ینداشته است.  بررس

به  یکل جیسال اول بود و نتا جیمکمل نتا شیآزما

رطوبت  ینمود. بررس دییدست آمده در سال اول را تا
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و  یاریقبل از آب اهیپوشش سبز گ یو دماخاک 

نشان داد  زیآن ن یبا حدود بحران ریمقاد نیا سهیمقا

 یدچار تنش آب شیآزما یمارهایاز ت چکدامیکه ه

حدودا نقطه آغاز  ،یآب ازی% ن80 ماریت کنیل ده،ینگرد

ممکن است به  جهینت نیباشد. ا یم اهیدر گ یتنش آب

ها تا  یاتمام بارندگ نیب یکوتاه بودن فاصله زمان لیدل

( و در یاقونیمحصول )زودرس بودن انگور  دنیرس

برآورد  یبرا ثیمناسب نبودن روش پنمن مانت جهینت

نشان داد  جیباشد. به هرجهت نتا یاقوتیانگور  یآب ازین

گرم  مهیمنطقه ن ندهینماکه  نیروکارزیکه در منطقه ق

 5800توان با حدود  یباشد، م یاستان فارس م

را  یاقوتیدرهکتار، باغات انگور  یاریمکعب آب آبمتر

کاهش  ای یدچار تنش آب اهینمود بدون آنکه گ یاریآب

 محصول گردد.

 

  تقدیر و تشکر

سازمان جهاد  یاز مساعدت ها سندگانینو

و آموزش  قاتیاستان فارس، مرکز تحق یکشاورز

استان فارس، موسسه  یعیو منابع طب یکشاورز

و موسسه  یکشاورز یسو مهند یفن قاتیتحق

 ینهال و بذر تشکر و قدردان هیاصلاح و ته قاتیتحق

 ندینما یم
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Effect of different amounts of irrigation water 

on the yield of Yaghuti grape  

 
Mohammad Ali Shahrokhnia1,  Mohammad Javad Karami2 

 
 

Abstract  

Yaghuti grape is an important grape variety mostly found in subtropical regions of Iran. Studies 

have shown that many of Yaghuti grape orchards are over irrigated which in addition to having 

a negative impact on groundwater resources; also reduce the quantity and/or the quality of the 

fruit. Up to now, little work has been done to determine water requirement of this variety. To do 

so, a study was conducted in a Yaghuti grape orchard in Qir-karzin region in Fars Province, Iran 

for a period of 2 years. Different amounts of irrigation water based on 60, 80, 100 and 120 

percent of crop water requirement estimated by the Penman-Montieth method were applied to 

the experimental treatments in four replications. An irrigation treatment managed by the farmer 

was also considered as control. Results showed that different amounts of irrigation water given 

to Yaghuti grape did not affect the quality or quantity of the fruit. Comparison of soil moisture 

and canopy temperature measured before irrigations with the corresponding critical limits also 

indicated that none of the treatments had faced water stress .However, the treatment irrigated 

with 60 percent of crop water requirement was approximately the starting point of water stress. 

Therefore, it is concluded that the best irrigation amount could be based on 60 percent of crop 

water requirement estimated by the Penman-Montieth method equivalent to irrigation volume of 

3800 cubic meter per hectare.   

 

Keywords: Yaghuti grapes, irrigation, water stress, leaf temperature 
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