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اثرات تاريخ و مقادير كاربرد كاه و كلش گندم برخصوصيات بنه هاي 
  در سال دوم) .Crocus Sativus L(انگيزي زعفران دختري و گل

 3 و سيد محمد سيدي2فيلابي ملا، عبداله 1، عليرضا كوچكي *1پرويز رضواني مقدم

  21/02/92: تاريخ دريافت
 4/05/92: تاريخ پذيرش

  چكيده
هاي دختري هاي مربوط به عملكرد بنهاثير زمان پخش و مقادير كاربرد كاه و كلش گندم بر شاخصمنظور بررسي تبه

هاي كامل  بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك1390-1391 و 1389-90زعفران در سال دوم، آزمايشي در دو سال زراعي 
تيمارهاي آزمايش بر اساس پنج سطح . هد اجرا شد تيمار و سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مش15تصادفي با 

صورت  به)خرداد، مرداد و مهرماه(در سه زمان )  تن در هكتار8 و 6، 4، 2، )عدم پخش مالچ(شاهد (كاربرد مالچ كلش گندم 
دير كاربرد دار زمان پخش مالچ كلش گندم، مقانتايج تجزيه واريانس در آزمايش حاكي از تاثير معني. پخش سطحي طراحي شدند

بر اساس نتايج آزمايش، پخش مالچ كلش در مهرماه . هاي كمي گل زعفران بودها بر تمامي شاخصمالچ و نيز اثر متقابل آن
)  درصد65 و 61، 46به ترتيب تا (خشك زعفران تر و دار تعداد گل در متر مربع و عملكرد گلبيشترين تاثير را در افزايش معني

داري تحت تاثير زمان پخش مالچ كلش طور معنيهاي دختري زعفران بههاي مورد مطالعه بنهي شاخصچنين تمامهم. داشت
هاي  گرم و عملكرد كل بنه12هاي بيش از  در بين تيمارهاي مورد بررسي، بيشترين افزايش در عملكرد بنه.گندم قرار گرفت

طوري كه كاربرد تيمار ذكر شده در مقايسه با شاهد، به. هده شد تن مالچ كلش در مهرماه مشا8دختري زعفران در نتيجه كاربرد 
  .داد  درصد افزايش103 و 104ترتيب تا هاي زعفران را به گرم و عملكرد كل بنه12هاي با وزن بيش از عملكرد بنه

  
  .انگيزي، مالچ گندمهاي زعفران، گلبنه: هاي كليديواژه

                                                 
 به ترتيب استادان قطب علمي گياهان ويژه،  گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، عـضو هيئـت                    -3 ،   2،  1

 . مشهدو دانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي علمي پژوهشكده علوم و صنايع غذايي

  )Email: rezvani@um.ac.ir:   نويسنده مسئول-(*
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 مقدمه
 تعلـق دارد  (Iridaceae)لپه و ژئوفيـت بـوده كـه بـه خـانواده زنبـق       هي تك گيا(.Crocus sativus L)زعفران 

(Khan, 2004; Behboodi & Samadi, 2004) .عنوان خاستگاه اصلي زعفران همواره از بـالاترين سـطح   ايران به
 درصـد   94ود  در حد )  تن 230(طوري كه ميزان توليد زعفران در ايران        به. زير كشت و توليد جهاني برخوردار بوده است       

يونان، مراكش، كـشمير، اسـپانيا و ايتاليـا سـاير كـشورهاي      . )Ghorbani , 2006(باشد كل توليد جهاني اين گياه مي
برداري طولاني نياز به آب كم، امكان بهره. (Hatami Sardashti et al., 2011)باشند توليدكنندة زعفران در دنيا مي

هـاي  عنوان گياهي جايگزين در نظام    تواند در معرفي زعفران به     آلات سنگين مي   بار كاشت و عدم نياز به ماشين      با يك 
  .  (Koocheki et al., 2012; Aghaei & Rezagholizadeh, 2011)نهاده موثر باشد زراعي كم

در اين راستا، مـديريت     . باشددر مناطق خشك و نيمه خشك، توليد پايدار مستلزم حفاظت از منابع آبي و خاك مي               
طور ويژه مـورد توجـه باشـد    بايست بههاي زراعي ميها از سيستمجاي سوزاندن و يا حذف آنحيح بقاياي گياهي به   ص

(Kamkar & Mahdavi Damghani, 2008; Du Prezz et al., 2001) .  حفظ بقاياي گياهي و استفاده صـحيح از
لات و فراهمـي نـسبي رطوبـت و نيـز           خيزي و كاهش فشردگي خاك، حفـظ نـزو        ورزي در افزايش حاصل   ادوات خاك 

افـزايش  . (Jorabloo et al., 2009; Cheraghi et al., 2011)كنـد  كاهش فرسايش خاك نقش موثري را ايفا مـي 
هـا نيـز از فوايـد حفـظ و          هاي مفيد خاك در كنار نفوذپذيري و بهبود ثبـات خاكدانـه           تحريك و فعاليت ميكروارگانيسم   

  . (Monzon et al., 2006; Bastian et al., 2009) باشدمديريت بقاياي گياهي مي

باشـد  ريـز از اهـداف مـديريت بقايـاي گيـاهي مـي            استفاده صحيح و اصولي از بقاياي كـاه و كلـش غـلات دانـه              
(Koocheki et al., 2007) .درصد وزن خود آب جذب كنند؛ در صورتي كـه  90توانند تا بقاياي كاه و كلش گندم مي 

آزاد شـهركي و  . (Jorabloo et al., 2009)باشد ها مي درصد وزن آن20 تا 15ميزان  آب فقط بهدر مواد رسي، جذب
افزايش ميزان مواد آلـي و كـاهش وزن مخـصوص ظـاهري خـاك را در      ) Azad shahraky et al., 2010(همكاران 

 )Limon-Ortega et al., 2008( ارتگـا و همكـاران   -ليمون. نتيجه حفظ بقاياي گندم در سطح خاك مشاهده كردند
تواند در افزايش كارايي مصرف عناصر غذايي ماننـد نيتـروژن و   گزارش كردند كه مديريت صحيح مالچ كلش گندم مي 

  نيـز اظهـار   )Danga & Wakindiki, 2009(دانگـا و واكينـديكي   . نيز بهبود عملكرد گياهان زراعي تاثيرگذار باشـد 
م، ضمن كاهش فرسايش خاك منجر به افزايش فراهمي عناصـر غـذايي در              داشتند كه كاربرد سطحي مالچ كلش گند      

. تواند در تعديل درجه حرارت خـاك مـوثر باشـد   علاوه بر اين حفظ كاه و كلش گندم در سطح خاك مي. شودخاك مي 
يرتـر   بالاي محيطـي د    هاي فاقد بقايا در درجه حرارت     هاي داراي بقاياي سطحي در مقايسه با خاك       طوري كه خاك  به

 ,Foroughifar & Pour Kasmani)دهنـد  گرم شده و از سويي ديگر، در شب حرارت خـود را ديرتـر از دسـت مـي    

2002; Chen et al., 2005) . نـژاد و همكـاران   در ارتباط با تاثير موثر مالچ كلش گندم بر درجه حرارت خاك، نجفـي
)Najafinezhad et al., 2009(ش ماده آلي خاك، تعـديل درجـه حـرارت و نيـز بهبـود       نقش بقاياي گندم را در افزاي

گيـر دمـاي    نيـز كـاهش چـشم   )Singh Sidhu et al., 2007(سيدهو و همكاران سينگ. عملكرد ذرت گزارش كردند
خاك و نيز افزايش عملكرد ذرت در مناطق خشك و گرمسيري را در نتيجه كاربرد كاه و كلش گندم در سـطح خـاك                        

 نيز نشان داد كه حفظ بقاياي گندم در طـول دوره  )Chen et al., 2007(حقيق چن و همكاران نتايج ت. مشاهده كردند
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تواند علاوه بر افزايش ذخيره رطوبتي خاك، منجر به كاهش حداكثر درجه حرارت و نيز افزايش                رشد گندم زمستانه مي   
  . حداقل درجه حرارت خاك شود

 Molina؛Koocheki et al., 2005 (ا درجه حرارت محيط بوده انگيزي و عملكرد زعفران در ارتباط مسقيم بگل

et al., 2004( دهـي و عملكـرد   توانـد بـر القـاء گـل    تر از حد بهينه ميو درجه حرارت بالا در تابستان و دماهاي پايين
يـاي  با درنظر گرفتن تـاثير مثبـت كـاربرد بقا   . (Sadeghi, 1996; Sadeghi, 2008) داشته باشد زعفران نقش منفي

 ,.Chen et al., 2007; Najafinezhad et al) درجه حرارت و فراهمي نسبي مواد آلـي خـاك   كلش گندم در تعديل

تـرين عوامـل در كنتـرل تغييـرات عملكـرد زعفـران             عنـوان يكـي از مهـم       و نيز با توجه به نقش مواد آلي بـه          (2009
(Sadeghi et al., 1987; Behdani et al., 2006; Nehvi et al., 2010)رسد مديريت صحيح اين بقايا نظر مي، به

براسـاس توضـيحات ذكـر      . طور موثري تحت تاثير قرار دهـد      هاي دختري زعفران را به    بتواند گلدهي و نيز عملكرد بنه     
هاي دختري زعفـران    شده، اين آزمايش با هدف بررسي تاثير زمان پخش و سطوح كاربرد مالچ كلش گندم بر رفتار بنه                 

هاي كمي گل زعفران نيز در واكنش به تيمارهاي ذكر شده مورد بررسي قرار              چنين شاخص هم. دوم انجام شد  در سال   
  .گرفت

  هامواد و روش
هـاي كامـل    صورت فاكتوريل در قالـب طـرح بلـوك         به 1390-1391 و   1389-90اين آزمايش در دو سال زراعي       

 10واقـع در    (كده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد           تيمار و سه تكـرار در مزرعـه تحقيقـاتي دانـش            15تصادفي با   
 دقيقه شرقي 36 درجه و   59 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي       16 درجه و    36كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي       

قبل از كشت جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك مزرعـه از          . اجرا شد )  متري از سطح دريا    985و ارتفاع   
  . آورده شده است1 سانتي متر نمونه برداري تصادفي انجام گرفت كه نتايج آن در جدول 30عمق صفر تا 

   خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه مورد استفاده در آزمايش-1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of field soil used in experiment 

  (%)رس 
Clay 
(%) 

  (%)سيلت 
Silt (%) 

   (%)شن
Sand (%) 

هدايت 
الكتريكي 

زيمنس دسي(
  )بر متر

EC (ds.m-1) 
  اسيديته

pH 

كربن آلي 
(%)  

Organic 
carbon 

(%) 

پتاسيم 
)ppm(  

K 
(ppm) 

فسفر 
)ppm(  

P 
(ppm) 

نيتروژن 
)ppm(  

N 
(ppm) 

23 47 30 1.91 8.10 0.65 245 35.5 0.05 
  

 تـن در    8 و   6،  4،  2،  )عـدم پخـش مـالچ     (شـاهد   (دم  تيمارهاي آزمايش بر اساس پنج سطح كاربرد مالچ كلش گن         
اعمال تيمارهاي ذكر شـده در هـر   . صورت پخش سطحي طراحي شدند به)خرداد، مرداد و مهرماه(در سه زمان   ) هكتار

منظور اجراي آزمايش، عمليات آماده سازي زمين شامل شخم اوليه و ديسك            به. دو سال اجراي آزمايش صورت گرفت     
 50( سـانتي متـر      20 متر و به فاصله رديف       2×1وسيله لولر اقدام به كرت بندي با ابعاد         تسطيح زمين به  انجام و پس از     
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 15عمليـات كاشـت در      . ها يك متر فاصله تعيـين شـد       متر و بين بلوك    سانتي 40بين هر كرت    . شد) بوته در متر مربع   
 سـاله زعفـران   8 گرمي كـه از مزرعـه   10 تا  8هاي  متر و توسط بنه    سانتي 20، بر اساس عمق كاشت      1389خرداد ماه   

لازم به توضيح است كه كاربرد مجدد مالچ در         . دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه شده بود، انجام گرفت         
 .سال دوم به دليل پوسيدگي و يا پراكندگي احتمالي مالچ در سال اول انجام شد

در . انجام شد) آبياري تابستانه( مرداد 17، اولين آبياري در (Sadeghi et al., 1997)براساس نتايج تحقيقات قبلي 
پـس از برداشـت گـل و        ( آبـان    20،  )قبل از گلدهي  ( مهر   15طول فصل رشد نيز پنج مرحله آبياري ديگر به ترتيب در            

نظور تكميـل  به م (1390 فروردين 15 و 1389 اسفند 25، )هاي هرز زمستانهبعد از وجين علف  ( آذر   23،  )هاظهور برگ 
در طول اجراي آزمـايش نيـز از        . ها مشابه سال اول بود    در سال دوم آزمايش نيز زمان آبياري      . انجام گرفت ) هارشد بنه 

  .كش شيميايي استفاده نشدكش و يا آفتگونه كود شيميايي، علفهيچ

.  انجام شـد   1391اول خرداد    و در نيمه     1390عمليات برداشت گل و بنه در سال دوم به ترتيب در اواسط آبان ماه               
تعـداد گـل در     . هاي سال اول اين آزمايش در مقاله ديگري مورد بررسي قرار گرفته است            لازم به توضيح است كه داده     

خامه خشك در مـساحتي معـادل يـك         +  تر و خشك، عملكرد كلاله خشك و عملكرد كلاله          واحد سطح، عملكرد گل   
وزن خشك گل، كلاله و خامه نيز بر اساس روش هوا خـشك در سـايه تعيـين                  . گيري شد متر مربع در هر كرت اندازه     

 گـرم،  8 تـا  1/4 گـرم،  4 تا  1/0هاي دختري زعفران نيز بطور جداگانه در اندازه هاي          چنين تعداد و عملكرد بنه    هم. شد
  . تعيين شددر هر كرت)  متر5/0×  متر 1( متر مربع 5/0 گرم از مساحتي معادل 12 گرم و بيش از 12 تا 1/8

 و براي رسم اشـكال مربوطـه از نـرم    Mstat-c و SAS 9.1هاي آزمايش از نرم افزار به منظور تجزيه آماري داده
اي دانكن و در سطح احتمال پـنج درصـد مـورد            ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنه       ميانگين. استفاده شد  Excelافزار  

  .مقايسه آماري قرار گرفتند

 

  نتايج و بحث
  هاي كمي گل زعفرانشاخص

دار زمان پخش مالچ كلش گندم، سطوح كلـش و نيـز اثـرات      نتايج تجزيه واريانس در آزمايش حاكي از تاثير معني        
  ). 2جدول (هاي كمي گل زعفران بود ها بر تمامي شاخصمتقابل آن

، پخـش مـالچ در مهرمـاه        )ر تـن در هكتـا     8 تـا    2(دست آمده، در هر يك از سطوح كاربرد مـالچ           براساس نتايج به  
طـوري  ؛ بـه )a ،b 2و1شكل (خشك زعفران داشت تر و عملكرد گلبيشترين تأثير را در افزايش تعداد گل، عملكرد گل        

هاي ذكر شـده را حـدود    تن در هكتار مالچ كلش گندم در مهرماه در مقايسه با خرداد و مرداد ماه، شاخص       2كه كاربرد   
ن در هر سه زمان ذكر شده، با افزايش سطوح كاربرد مالچ كلش گندم، تعداد گل و عملكرد                  چنيهم.  برابر افزايش داد   4

  ).a ،b 2و1شكل (داري رو به افزايش گذاشت طور معنيتر و خشك زعفران در واحد سطح نيز بهگل
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  هاي مورد مطالعه گل زعفران در آزمايش تجزيه واريانس شاخص-2جدول 
Table 2- Analysis of variance for saffron flower yield in experiment  

 . دباشندار مي درصد و عدم اختلاف معني1 درصد، 5داري در سطح احتمال به ترتيب نشان دهنده معني ns و  **، *
*, ** and ns are significant at the 0.05 and 0.01 level of probability and no significant, respectively.  

  

ويـژه  انگيزي و عملكرد زعفران در ارتباط مستقيم با شـرايط محيطـي بـه   طور كه پيشتر به آن اشاره شد، گل    همان
كـه افـزايش   طوريبه. (Molina et al., 2004; Gresta et al., 2009)باشد تعديل درجه حرارت و رطوبت خاك مي

 درصد كاهش دهد    100 و   50ترتيب تا   انگيزي اين گياه را به    تواند گل گراد مي درجه سانتي 15 و كاهش دما از      30دما از   
)Molina et al., 2005 .(     براساس توضيح ذكر شده، نقش مؤثر مالچ كلش گنـدم در افـزايش تعـداد و عملكـرد گـل 

تواند ناشي از بهبود شرايط فيزيكي خاك از نظر جذب نسبي رطوبت و تعديل دماي خاك در                 زعفران در واحد سطح مي    
اي، كاهش تشكيل سله در سـطح   چنين فراهمي نسبي مواد آلي خاك، بهبود ساختار خاكدانه        هم. نتيجه كاربرد آن باشد   

 Foroughifar & Pour Kasmani, 2002; Singh Sidhu et)خاك و نيز كاهش وزن مخصوص ظـاهري خـاك   

al., 2007) زعفـران در سـال   ها در سال اول منجر به افزايش عملكرد گـل توانند با تحت تاثير قرار دادن رشد بنهمي 
 .دوم شوند

در خـرداد و مردادمـاه از نظـر تعـداد و       )  تن در هكتار   8 تا   2(دار بين سطوح كاربرد مالچ گندم       با وجود تفاوت معني   
هاي ذكـر شـده   داري از نظر شاخص    تن مالچ كلش در مهرماه تفاوت معني       8 تا   2عملكرد گل تر و خشك، بين كاربرد        

توانـد بطـور    گر آن است كه كاربرد هر مقدار مالچ گنـدم در مهرمـاه مـي              اين امر نشان  ). a  ،b 2و1شكل  (مشاهده نشد   

عملكرد كلاله 
  خشك

Dry stigma 
yield 

عملكرد كلاله 
  خامه خشك+ 

Dry stigma 
+ style 
yield 

عملكرد گل 
  خشك
Dry 

flower 
yield 

  عملكرد گل تر
Fresh 
flower 
yield 

تعداد گل در متر 
  مربع

Flower 
number per 

m2 

درجه 
  آزادي
Df 

  رمنابع تغيي
S.O.V 

3978.0 ns 2272.1 ns 0.1 ns 101.5 ns 50.8 ns 2 
  بلوك

Block 

3132861.4** 5595195.9** 549.8 ** 32882.0 ** 23720.5 ** 2 
  زمان

Date 

1683851.0** 2907598.6** 262.6 ** 15264.0 ** 11333.8 ** 4 
  سطوح كلش

Mulch levels 

299780.7 ** 519415.3 ** 55.3 * 2791.9 ** 2352.3 ** 8 

سطوح × زمان 
  كلش

Date ×  
mulch levels 

50667.4 76377.8 4.7 305.0 249.5 28 
  خطا

Error 

23.01 21.15 17.06 17.12 17.75 - 
ضريب تغييرات 

  )درصد(
CV (%) 
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  .موثرتري عملكرد گل زعفران را تحت تاثير قرار دهد

  

    اثرات متقابل زمان پخش و سطوح كاربرد مالچ گندم بر تعداد گل زعفران-1 شكل
Fig. 1- Interaction effects of applying dates and wheat mulch levels on flower number of saffron   

 

  

 
  خشك زعفرانلكرد گلعم) bتر و عملكرد گل) a  اثرات متقابل زمان پخش و سطوح كاربرد مالچ گندم بر -2شكل 

Fig. 2- Interaction effects of applying dates and wheat mulch levels on a) fresh flower and b) dry 
flower yields of saffron 

  

تر و خشك، در هر سه زمان پخش مالچ كلـش گنـدم در خـرداد، مـرداد و     همانند شاخص تعداد گل و عملكرد گل  

)b( 

)a( 
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خامـه  + دار عملكرد كلاله خشك و نيـز كلالـه           كاربرد مالچ كلش گندم منجر به افزايش معني        مهرماه، افزايش سطوح  
-كه در هر سه زمان خرداد، مرداد و مهرماه، بيشترين افـزايش در شـاخص  طوري؛ به)a ،b 3شكل (خشك زعفران شد  

 ذكر گرديد، كاربرد مالچ كلـش       طوركه پيشتر همان.  تن در هكتار كاربرد مالچ مشاهده گرديد       8هاي ذكر شده در سطح      
تواند با تحت تاثير قرار دادن خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مانند فراهمي رطوبت و ماده آلي، در بهبود                   گندم مي 
نيـز  )  تـن در هكتـار     8 تـا    2(در هر يك از سطوح كاربرد مالچ كلـش گنـدم            . هاي كمي گل زعفران موثر باشد     شاخص

). a  ،b 3شـكل   (خامـه زعفـران داشـت       + ن تاثير را در افزايش عملكرد كلالـه و كلالـه            پخش مالچ در مهرماه بيشتري    
تواند ناشي از تعديل مناسب دما و حفظ رطوبت خاك در مقايـسه بـا پخـش مـالچ در              برتري پخش مالچ در مهرماه مي     

 .شودمرداد ماه باشد كه تا حدودي منجر به كاهش خروج گرماي اضافي از خاك مي

  

  
خامه + عملكرد كلاله ) bعملكرد كلاله خشك و ) a  اثرات متقابل زمان پخش و سطوح كاربرد مالچ گندم بر -3 شكل

  خشك زعفران
Fig. 3- Interaction effects of applying dates and wheat mulch levels on a) dry stigma and b) dry 

stigma + style yields of saffron. 
  
  

)a( 

)b( 
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  بنه زعفرانهاي كمي شاخص
دار تحت تاثير زمان پخش     طور معني هاي مورد مطالعه بنه زعفران به     براساس نتايج تجزيه واريانس تمامي شاخص     

، پخش مالچ كلش گندم در مرداد در مقايسه با خـرداد            4بر اساس نتايج جدول     ). 3جدول  (مالچ كلش گندم قرار گرفت      
- گرم و نيز كل بنـه      12هاي دختري بيش از     ايش تعداد و عملكرد كل بنه     دار تاثير كمتري در افز    طور معني و مهرماه به  

 16 و 19هاي دختري در نتيجه پخش مالچ در مـرداد بـه ترتيـب تـا        طوري كه عملكرد كل بنه    هاي زعفران داشت؛ به   
عفران در نتيجـه    هاي ز در مقايسه با خرداد و مهرماه، پايين بودن نسبي عملكرد بنه          . درصد كمتر از خرداد و مهرماه بود      

علت كاهش   طور كه پيشتر ذكر گرديد،    همان .تواند در نتيجه زمان آبياري در مرداد باشد       پخش مالچ گندم در مرداد مي     
به عبارت ديگر پوشش كاه در      . تواند به دليل گرم ماندن خاك در اثر پوشش كاه و كلش باشد            عملكرد در مرداد ماه مي    

به خاك شده و از طرفي پوشش خاك در مهر ماه نيز از طريق حفـظ رطوبـت موجـب    خرداد مانع نفوذ گرماي تابستان     
شود كه در خاك نفوذ كرده اسـت و از          ولي پوشش مالچ در مرداد ماه موجب دوام گرمايي مي         . شودافزايش عملكرد مي  

انـد در نهايـت بـر       تواين گرماي اضافي مـي    . شودها از عمق خاك مي    رو مانع خروج گرماي اضافي به ويژه در شب        اين
  .هاي دختري زعفران تاثير منفي داشته باشدهاي جانبي و بنهرشد جوانه

كاربرد مالچ كلش گندم در     ) خرداد، مرداد و مهرماه   (دست آمده، در هر سه زمان پخش مالچ گندم          براساس نتايج به  
 گـرم  8هاي با وزن بـيش از   تعداد بنه تن در هكتار در مقايسه با ساير سطوح بيشترين تاثير را در افزايش      8 و   6سطوح  

هـاي  در بين تيمارهاي آزمايش نيز بيشترين افزايش در عملكـرد بنـه  ). 5جدول (داشت )  گرم12 و بيش از     12 تا   1/8(
 تـن مـالچ كلـش     8هاي دختري زعفران در نتيجـه كـاربرد          گرم و عملكرد كل بنه     12 گرم، بيش از     12 تا   1/8دختري  

هـاي  طوريكه كاربرد تيمار ذكر شده در مقايسه با شاهد، منجر به افزايش عملكـرد بنـه  ه شد؛ بهگندم در مهرماه مشاهد  
بـر  ). 5جـدول   ( درصـد شـد      103 و   104،  166هاي زعفران به ترتيب تا       گرم و عملكرد كل بنه     12، بيش از    12 تا   1/8

 تن مـالچ  8 تا 6كاربرد )  گرم12بيش از   (الا  هايي با وزن ب   رسد كه از نظر توليد بنه     نظر مي اساس نتايج اين آزمايش، به    
هايي با وزن بيـشتر بـه دليـل درصـد           اهميت توليد بنه   .تواند در زراعت زعفران قابل توصيه و اجرا باشد        كلش گندم مي  

ن هاي با وز  به عبارت ديگر، با كاهش اندازه بنه، به ويژه بنه         . ها عنوان شده است   بالاتر گلدهي در نتيجه كاشت اين بنه      
 Pandey et)گيري كاهش يابـد  ها ممكن است به طور چشمهاي حاصل ازكاشت اين بنه گرم، عملكرد گل4كمتر از 

al., 1979; Sadeghi, 1994).  

هـاي دختـري، نـسبت      از سوي ديگر، بر اساس نتايج حاصل از ميانگين تيمارهاي آزمايش، با افزايش در اندازه بنه               
 4 تـا    1/0هاي  طوري كه بنه  رو به كاهش گذاشت؛ به    )  بنه در متر مربع    8/126(ي دختري   هاها از تعداد كل بنه    اين بنه 

كمترين درصـد   )  بنه در متر مربع    9/7( گرم   12هاي با اندازه بيش از      و بنه )  بنه در متر مربع    3/82(گرم بيشترين درصد    
هـا در  هاي دختـري، عملكـرد ايـن بنـه    مشابه تعداد بنه). 5جدول(هاي دختري در خاك را شامل شدند از تعداد كل بنه  

 گـرم، بيـشترين   4هاي با انـدازه كمتـر از   به عبارت ديگر، بنه. ها رو به كاهش گذاشتخاك نيز با افزايش در اندازه آن    
  ).5جدول (هاي توليدي را به خود اختصاص دادند عملكرد از كل بنه

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  63    ه هاياثرات تاريخ و مقادير كاربرد كاه و كلش گندم برخصوصيات بن
 

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392 پاييز، 1، شماره 1نشريه زراعت و فناوري زعفران، جلد     64
 

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  65    ه هاياثرات تاريخ و مقادير كاربرد كاه و كلش گندم برخصوصيات بن
 

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392 پاييز، 1، شماره 1نشريه زراعت و فناوري زعفران، جلد     66
 

  نيز با مشاهده ارتباط منفي بـين تعـداد و عملكـرد    )Koocheki et al., 2011( و همكاران در اين ارتباط كوچكي
هاي توليدي در واحد سطح از طريق افزايش رقابت منجر          هاي دختري در خاك، گزارش كردند كه افزايش تعداد بنه         بنه

 گرم در واحـد سـطح از   4 وزني در حدود هاي بابا در نظر گرفتن عملكرد بسيار پايين بنه. شودها ميبه كاهش وزن بنه 
گيري نمود كه كاربرد مالچ كلـش گنـدم،   توان نتيجه، مي(Pandey et al., 1979)هاي كمي گل زعفران نظر شاخص

بـا درنظـر    . ها كمتر موثر بوده است    هاي دختري در خاك را تحت تاثير قرار داده و در افزايش اندازه آن             بيشتر تعداد بنه  
-تـوان نتيجـه  ، مي(Naderi Darbaghshahi et al., 2009)وليد زعفران در ايران تا حدود هشت سال گرفتن دوره ت

هاي دختري با وزن مناسب جهت توليد زعفران، به بيش از دو سال زمـان جهـت رشـد                   گيري نمود كه جهت توليد بنه     
  .كافي اين بنه ها نياز باشد

  گيرينتيجه
هـاي  ز نقش موثر كاربرد پخش سطحي مالچ كلش گندم در بهبـود شـاخص             طوركلي نتايج اين آزمايش حاكي ا     به

با درنظر گرفتن كشت زعفران در مناطق نيمه خشك كشور با ميـزان مـاده آلـي پـايين، وقـوع                     . كمي گل زعفران بود   
ه عنوان محصول جانبي توليـد شـد       كلش گندم به   هاي خشكي و حرارتي و نيز فراهمي پايين رطوبت، كاربرد مالچ          تنش

هاي با  با اين وجود، به منظور افزايش توليد بنه       . تواند امكان توليد هر چه بيشتر زعفران را فراهم كند         در اين مناطق مي   
بايست علاوه بر فراهمي نسبي مواد آلي و رطوبت در طول دوره رشد ايـن گيـاه، سـاير                   اندازه مناسب جهت كاشت مي    

  .ورد مطالعه قرار گيردعوامل زراعي موثر بر عملكرد اين گياه نيز م

  سپاسگزاري
هاي انجام اين طرح توسط معاونت محترم پژوهش و فناوري دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي و                هزينه

هـاي مـالي     تأمين شده است كه بدين وسـيله از حمايـت          22/1/89 پ مورخ    19در قالب طرح تحقيقاتي مصوب با كد        
  .گردددانشگاه سپاسگزاري مي
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Abstract 

In order to investigate the effects of different levels of applied wheat straw as mulch in 
different dates on flower characteristics and corms behavior of Saffron (Crocus sativus L.) in 
the second year, a field experiment was conducted as factorial layout based on a randomized 
complete block design with three replications at Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran in years of 2010-2011 and 2011-2012. The experimental treatments were all 
combination of different levels of wheat straw as mulch (0, 2, 4, 6 and 8 t. ha-1) based on 
surface applied method in three different dates (June, August and October). The results showed 
that the applied wheat straw as mulch in different dates had significant effects on flower 
characteristics of saffron (flower number, fresh and dried flower and stigma+ style yields). 
Based on these results, applied wheat straw as mulch in October had highest effects on 
increasing flower number, fresh and dried flower yields (by 46, 61 and 65%, respectively). In 
addition, applied wheat straw as mulch had significant effects on number and yield of 
replacement corms. The applied straw as mulch in October increased yield of replacement 
corms with 12 g or higher weight and total corm yield of saffron by 104 and 103 %, 
respectively, as compared to control treatment. 

 
Keywords: Flowering, Saffron corms, Wheat mulch. 
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