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 غذايي بر رفتار بنه و جذب فسفر در پاشي عناصر نقش اندازه بنه مادري، كودهاي آلي و محلول

 ).Crocus sativus L( زعفران

  
  2 و روشنك شهرياري2، هما عزيزي2، سيد محمد سيدي1*عليرضا كوچكي

 

 1393 ارديبهشت 21: تاريخ پذيرش    1392 آذر 20: تاريخ دريافت

  

  چكيده
منظـور بررسـي نقـش        بـه . يش گلدهي زعفران اسـت    در كنار اندازه بنه مادري، مقدار فسفر بنه زعفران از عوامل مؤثر در افزا             

دهي، عملكرد بنه و جذب فسفر در زعفـران در شـرايط              پاشي عناصر ميكرو بر گل      اندازه بنه مادري، كاربرد كودهاي آلي و محلول       
نـشكده   تيمـار و سـه تكـرار در دا         24صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با            به 1391-92شده، آزمايشي در سال       كنترل

عامل اول، دوم و سوم اين آزمايش به ترتيب شامل اندازه بنـه مـادري در سـه                  . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد       
 تن در 25(كود گاوي (، منابع مختلف تغذيه آلي ))بزرگ( گرم 12 تا 1/8و ) متوسط( گرم 8 تا 1/4،  )كوچك( گرم   4 تا   1/0(سطح  
در دو  ) روي+ آهـن   (و كـاربرد عناصـر ميكـرو        ) و شاهد )  تن در هكتار   10(، كمپوست   )تن در هكتار   10(، ورمي كمپوست    )هكتار
دار طـور معنـي     هاي دختري زعفران به   بر اساس نتايج آزمايش، بيشترين عملكرد بنه      . بود) پاشي  پاشي و عدم محلول     محلول(سطح  

در بين منابع تغذيـه آلـي، كـاربرد كـود گـاوي      . به دست آمد  ) تاندازه درش ( گرم   8هاي مادري با وزن بيش از       درنتيجه كاشت بنه  
پاشي عناصر ميكـرو در افـزايش عملكـرد           اثر محلول . هاي دختري زعفران داشت   دار عملكرد بنه  بيشترين تأثير را در افزايش معني     

-طور معنـي  اي دختري زعفران بههعلاوه بر اين، بيشترين درصد و مقدار جذب فسفر در بنه   . دار بود هاي دختري زعفران معني   بنه
-با كاهش اندازه بنه مادري غلظت و مقدار جذب فسفر در بنـه            .  گرمي به دست آمد    12 تا   1/8هاي مادري   دار درنتيجه كاشت بنه   

 .داري كاهش يافتطور معني هاي دختري به
  

  .هاي دختري، عناصر ميكرو، ورمي كمپوستبنه: كلمات كليدي

                                                 
  . استاد دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد-1
 . دانشجويان دكتري اكولوژي گياهان زراعي، دانشگاه فردوسي مشهد-2

  )akooch@ferdowsi.um.ac.ir     :نويسنده مسئول -(*

  نشريه زراعت و فناوري زعفران
  :  ص1393 بهار، 1 شماره، 2 جلد
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  مقدمه

لپه، چندساله و نيمه گرمسيري است كه   گياهي تك)Iridaceae(از خانواده زنبق ) .Crocus sativus L(زعفران 
در آب و هوايي مديترانه، غرب آسيا و همچنين در مناطق كم باران ايران با زمستان سرد و تابستاني گـرم رويـش دارد                    

)Sepaskhah & Kamgar-Haghighi, 2009; Moayedi Shahraki et al., 2010 .(عنوان گـران  زعفران كه به-

 ,.Aghaei & Rezagholizadeh, 2011; Koocheki et al(شود  ترين محصول كشاورزي و دارويي دنيا شناخته مي

2011 b(بخش، كاهش درد مفاصل و نيز اثرات ضد سرطاني است  ، داراي اثرات درماني مانند آرام)Giaccio, 2004; 

Abdullaev et al., 2004; Xi et al., 2007.(  

بايـست   هاي زراعي، شناخت عوامل مؤثر بر عملكرد كميت و كيفيت محصولات امري الزامي بوده كه مـي           در نظام 
با توجه به ). Koocheki et al., 2009; Koocheki el al., 2012(جهت دستيابي به عملكرد مطلوب موردتوجه باشد 

 ,Sepaskhah & Kamgar-Haghighi(گيـرد   يخشك كـشور صـورت م ـ   آنكه كشت زعفران عمدتاً در مناطق نيمه

 & Foroughifar(ها ازنظر عناصري ماننـد فـسفر و يـا آهـن      و نيز به دليل حلاليت و جذب پايين اين خاك) 2009

Poor-Kasmani, 2002; Sameni & Kasraian, 2004( بررسي ارتباط بين مصرف كودهاي مختلف ،)Koocheki 

el al., 2011 a (يي مانند فسفر و يا عناصر غذا)Chaji et al., 2013 (هـاي  هاي مهم رشد و عملكـرد بنـه   با شاخص
تواند الگوي مناسبي از مصرف متعادل انواع كودها و جذب عناصر غـذايي موردنيـاز گيـاه را فـراهم نمايـد                        زعفران مي 

)Rezvani Moghaddam et al., 2014 .( عملكرد گل زعفران  درصد تغييرات 80برخلاف نياز كودي كم زعفران، تا
اي جـذب از اهميـت ويـژه        بين، فراهمي ماده آلي و نيـز فـسفر قابـل            به متغيرهاي مربوط به خاك وابسته بوده و دراين        

ارتباط بهـداني و همكـاران    دراين). Shahande, 1990; Nehvi et al., 2010; Chaji et al., 2013(برخوردار است 
)Behdani et al., 2006 (درصد تغييـرات عملكـرد زعفـران    67تا   كه در اقليم مركز و جنوب خراسانگزارش نمودند 

علاوه بر اين، با توجه بـه نقـش ويـژه فـسفر در              . تحت تأثير مصرف كودهاي دامي و نيز فراهمي فسفر در خاك است           
رشد زايشي و مكانيسم ) Schachtman et al., 1998( و سنتز كلروفيل ATPهايي مانند  تقسيم سلولي، توليد مولكول

و همچنين اهميت اين عنصر در بهبود عملكـرد كمـي و كيفـي زعفـران     ) White and Veneklaas, 2012(گياهان 
)Naghdi Badi et al., 2011(اي زعفران تحت تـأثير فراهمـي منـابع    هاي ذخيره ، بررسي ميزان جذب فسفر در اندام

  .هاي بعد مؤثر باشد ن گل و بنه زعفران در سالتواند در شناخت بهتر تغييرات عملكرد زعفراكودي نيز مي

دهـي در زعفـران اسـت     كننـده ظرفيـت گـل       در كنار مديريت عناصر غذايي، اندازه بنه نيز از عوامل اصلي و تعيين            
)Nassiri Mahallati et al., 2007 .(دهـي در   برخي مطالعات نشان داده است كه رابطه نزديكي بين اندازه بنه و گل

هـاي كوچـك   وزن بنه از ديدگاه اقتصادي نيز داراي اهميـت اسـت، زيـرا بنـه    ). Sadeghi, 1997(د دارد زعفران وجو
هـا منجـر بـه كـاهش سـوددهي       دهند؛ بنابراين كاشت آن    آوري پايين بوده و يا گل نمي      معمولاً در سال اول داراي گل     

سي اثر وزن بنه نشان داده اسـت كـه بـا    همچنين نتايج حاصل از برر). Kafi, 2002(اقتصادي در آن سال خواهد شد 
افزايش اندازه بنه، ميزان سطح برگ و توليد ماده خشك در طي دوره رشد زعفران بيشتر بوده كه درنهايـت منجـر بـه                        

رسد كه  رو به نظر مي ازاين). Renau-Morata et al., 2012(شود  هاي دختري در پايان دوره رشد ميتوليد بيشتر بنه
Safه مادري، به دليل دارا بودن ذخيره متفاوت عناصر غذايي و يا توانـايي اسـتقرار و جـذب متفـاوت عناصـر                       هاي بن اندازه
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بايـست   غذايي از خاك مانند فسفر، شاخص مهمي در اثربخشي ساير عوامل نظير كودهاي آلي يا شيميايي بوده كه مي            
  .يردموردبررسي بيشتر قرار گ

پاشي عناصر غذايي بر تعـداد و         ندازه بنه، كاربرد كودهاي آلي و محلول      هدف از اجراي اين آزمايش، بررسي نقش ا       
هاي دختري نيـز درنتيجـه كـاربرد تيمارهـاي          همچنين ميزان جذب فسفر در بنه     . هاي دختري زعفران بود   عملكرد بنه 

 .ذكرشده موردبررسي قرار گرفت

  ها مواد و روش
 تيمـار و سـه تكـرار در         24ب طرح كامـل تـصادفي بـا         صورت فاكتوريل در قال      به 1391-92اين آزمايش در سال     

قبل از كشت خصوصيات فيزيكي و      . شده به اجرا در آمد      دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و در شرايط كنترل        
 -Kjeldahlدستگاه (شيميايي خاك مورداستفاده در آزمايش تعيين شد كه بر اساس آن نيتروژن كل به روش كلجدال 

PECO  مـدل ،psu 55 (05/0   جـذب    درصـد، فـسفر قابـل)    روش اولـسن توسـط دسـتگاهSpectrophotometer, 

JENWAY   روش تيتراسيون  (گرم در كيلوگرم، كربن آلي       ميلي 245 و   5/8جذب به ترتيب      و پتاسيم قابل  ) 4510 مدل
معـادل  ) 632، مـدل  pH meter- METROHMدستگاه  (pH درصد، 6/0معادل )  نرمال5/0با فرو سولفات آمونيون 

زيمـنس بـر متـر بـود      دسـي 3/1نيـز  ) 4310، مـدل  Ec meter- JENWAYدستگاه ( و هدايت الكتريكي خاك 4/8
)Klute, 1986; Olsen et al., 1954; Page et al., 1982.(  

 گـرم  4 تـا  1/0(در اين مطالعه، عامل اول، دوم و سوم به ترتيب شامل اندازه بنه مادري جهت كشت در سه سطح       
، ) تـن در هكتـار     25كود گاوي،   (، منابع مختلف تغذيه آلي      )درشت( گرم   12 تا   1/8و  ) متوسط( گرم   8 تا   1/4،  )چككو(

 10گيـري بابونـه،    حاصل از بقاياي كارخانه اسانس    (، كمپوست   ) تن در هكتار   10حاصل از كود گاوي،     (ورمي كمپوست   
  .بودند) پاشي پاشي و عدم محلول محلول(ر دو سطح د) روي+ آهن (و كاربرد عناصر ميكرو ) و شاهد) تن در هكتار

هـر سـه    . استفاده شـد  ) چهارم مترمربع   يك( سانتيمتر   30 × 50 × 50اي با ابعاد    اجراي آزمايش در بسترهاي جعبه    
 بنـه در هـر جعبـه در ابتـداي     16عمليات كاشت بر اساس    . ها با خاك بسترها مخلوط شدند       كود آلي پيش از كشت بنه     

  .ها در طي دوره رشد برحسب نياز انجام گرفت اولين آبياري بعد از كشت و ساير آبياري.  انجام شد1391شهريورماه 

هاي مربوط به عملكرد گل دهي، عمليات برداشت گل در اواسط آبان ماه انجام و بر اساس آن شاخص       با شروع گل  
به دليل قليـايي بـودن خـاك     . تعيين شد ) تر، گل خشك و عملكرد كلاله خشك        تعداد گل در واحد سطح، عملكرد گل      (

-Foroughifar & Poor(هـا  آزمايش و امكان حلاليت پايين عناصر ميكـرو ماننـد آهـن و روي در ايـن نـوع خـاك      

Kasmani, 2002; Beygi et al., 2012 (پاشي عناصر ميكرو  محلول)درصـد روي از منـابع   1/0+  درصد آهـن  4/0 
Fe-EDTA و Zn-EDTA (هاي هوايي نيز در دو مرحله  خاك بر اندام)انجام گرفت) ابتداي اسفند و ابتداي فروردين.  

جهـت مطالعـه    .  انجام گرفت  1392هاي هوايي، عمليات برداشت بنه در اوايل خردادماه           با خشك شدن كامل اندام    
ور جداگانـه در    ط ـ  هـاي دختـري بـه     هاي دختري زعفران در واكنش به تيمارهاي آزمايش، تعداد و عملكرد بنه           رفتار بنه 

هاي ذكرشده، غلظـت  همچنين در هر يك از اندازه.  گرم تعيين شد   8 گرم و بيش از      8 تا   1/4 گرم،   4 تا   1/0هاي  اندازه
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توسـط دسـتگاه   ) (Allen et al., 1986(به روش هضم ) همراه با فلس(هاي دختري فسفر و مقدار جذب فسفر در بنه

Spectrophotometer, JENWAY تعيين گرديد) 4510، مدل.  

ها نيز با استفاده از آزمون چنـد          ميانگين.  انجام گرفت  SASهاي آزمايش با استفاده از نرم افراز        وتحليل داده   تجزيه
 .اي دانكن و در سطح احتمال آماري پنج درصد مقايسه شدنددامنه

  نتايج و بحث
قيم با ميـزان اندوختـه غـذايي در بنـه           در ارتباط مست  ) سال كاشت ( عملكرد گل زعفران در سال اول        كه  ازآنجايي

و تأمين عناصر غذايي در خاك در اثر مصرف انواع كودهاي آلي از اهميـت  ) Nassiri Mahallati et al., 2007(بوده 
-و نيز به دليل عدم توليد گل درنتيجه كاشـت بنـه  ) Rezvani Moghaddam et al., 2014(چنداني برخوردار نيست 

انـدازه  ( گـرم  8 تـا  1/4هـاي  و توليد محدود گـل در شـرايط كاشـت بنـه      ) اندازه كوچك (مي   گر 4 تا   1/0هاي مادري   
 .هاي مربوط به عملكرد گل زعفران موردبررسي قرار نگرفت ، شاخص)ها ارائه نشدند داده(در اين آزمايش ) متوسط

  هاي دختري زعفرانهاي موردمطالعه بنهشاخص
هـاي  دار درنتيجه كاشت بنه   طور معني   هاي دختري به  داد و نيز عملكرد بنه    آمده، بيشترين تع    دست  اساس نتايج به  بر  

هـاي مـادري   كه با كاهش انـدازه بنـه   طوري ؛ به)2 و 1جدول (به دست آمد   ) اندازه درشت ( گرم   12 تا   8مادري با وزن    
ين بـا افـزايش     همچن ـ). 2 و   1جـدول   (داري كاهش يافـت     طور معني   هاي دختري به  جهت كاشت، تعداد و عملكرد بنه     

 8 تـا    1/4هـاي   كاهش و درصد تشكيل بنه      گرم 4 تا   1/0هاي دختري با وزن     هاي مادري، درصد تشكيل بنه    اندازه بنه 
  ).1جدول ( گرمي رو به افزايش گذاشت 8گرم و نيز بيش از 

)  گـرم  8بـيش از    (هـاي مـادري در انـدازه بـزرگ          هاي دختري درنتيجه كشت بنـه     افزايش رشد و توليد بيشتر بنه     
تواند به دليل ذخيره بيشتر عناصر غذايي در ابتداي دوره و نيز سرعت رشد و جـذب بيـشتر عناصـر در طـي فـصل                            مي

هاي زعفران در مراحل اوليه اساساً وابسته به ميزان         هاي ظاهرشده از بنه     با توجه به اينكه رشد و نمو اندام       . رشدي باشد 
تر زعفران بـه دليـل داشـتن اندوختـه غـذايي و توليـد             هاي درشت ابراين بنه هاي مادري است، بن   اندوخته موجود در بنه   

كننـد    هـاي كوچـك توليـد مـي       انرژي بيشتر، ضمن توليد ماده خشك بيشتر، مقدار ريشه بيشتري را در مقايسه با بنـه               
)Amirshekari et al., 2007; Renau-Morata et al., 2012 .(ارتبـاط ثابـت تيمـوري و همكـاران      دراين)Sabet 

Teimouri et al., 2013 (هاي زعفران را درنتيجه كاشت دار وزن خشك ريشه و نيز وزن خشك بنهنيز افزايش معني
ايـن محققـين   .  گرمـي مـشاهده نمودنـد   6 تـا  4 گرمي و همچنـين      4 تا   2هاي   گرمي در مقايسه با بنه     8 تا   6هاي  بنه

 و ذخيره رطوبت و نيز ميزان عناصر غذايي بنه بيشتر شـده و كـه   همچنين اظهار داشتند كه با افزايش اندازه بنه، جذب        
  .كند هاي برگ را فراهم مي درنتيجه زمينه لازم براي انتقال بيشتر مواد به سلول
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  هاي مربوط به تعداد بنه زعفران در واكنش به تيمارهاي موردمطالعه مقايسه شاخص-1جدول 
Table 1- Comparison of number of saffron corm under different treatments  

  هاي دختري در هر مترمربعتعداد بنه
Number of replacement corms in m2  

هاي دختري در تعداد كل بنه
  مترمربع

Total replacement corms 
in m2  

   گرم8بيش از 
More than 8 

g 

   گرم8 تا 4.1
4.1 – 8 g 

   گرم4 تا 0.1
0.1– 4 g 

تيمارهاي مورد 
  مطالعه

Studied 
treatments 

  اندازه بنه    
Corm size 

115.67 c 1.0 (0.84%) c 
18.33 

(16.21%) c 
96.33 (82.96%) 

c 
   گرم4  تا0.1
  گرم4 – 0.1

238.33 b 4.0 (1.90%) b 
37.17 

(16.31%) b 
197.17 

(81.80%) b 
   گرم8 تا 4.1
  گرم8 –4.1

302.67 a 
11.5 (3.92%) 

a 
53.83 

(18.26%) a 
237.33 

(77.82%) a 
  گرم12 تا 8.1

  گرم12 –8.1

  ميانگين 176.94 36.44 5.50 218.89
Average 

  پاشي محلول    
Foliar application 

222.44 a 
4.22 (1.49%) 

b 
30.78 

(14.33%) b 
187.44 

(84.18%) a 
  عدم كاربرد

No application 

215.33 a 
6.78 (2.95%) 

a 
42.11 

(19.52%) a 
166.44 

(77.53%) a 
  كاربرد

Application 

  ميانگين 176.94 36.44 5.50 218.89
Average 

    
  كود آلي

Organic fertilizer  
242.89 a 

8.89 (3.26%) 
a 

40.44 
(17.42%) a 

193.56 
(79.32%) a 

  كود دامي
Manure 

217.33 a 
5.56 (2.37%) 

b 
40.22 

(18.38%) a 
171.56 

(79.25%) a 
  ورمي كمپوست

Vermicompost 

212.89 a 
5.11 (2.07%) 

b 
41.11 

(19.90%) a 
166.67 

(78.03%) a 
  كمپوست

Compost 

202.44 a 
2.44 (1.17%) 

c 
24.00 

(11.99%) b 
176.00 

(86.84%) a 
  شاهد

Control 

  ميانگين 176.94 36.44 5.50 218.89
Average 

  .باشنددار نمي درصد داراي اختلاف معني5ناي آزمون دانكن در سطح هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبدر هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability 

level, using Duncan's Multiple Range Test. 
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  عفران در واكنش به تيمارهاي موردمطالعههاي مربوط به عملكرد بنه ز مقايسه شاخص-2جدول 

Table 2- Comparison of saffron corm yield under different treatments  
  )گرم در مترمربع(هاي دختري عملكرد بنه

Yield of replacement corms (g. m -2)  
گرم (هاي دختري عملكرد كل بنه

  )در مترمربع
Total yield of replacement 

corms (g. m -2(  

   گرم8بيش از 
More than 8 

g 

   گرم8 تا 4.1 
4.1 – 8 g 

   گرم4تا  0.1
0.1 – 4 g 

تيمارهاي مورد 
  مطالعه

Studied 
treatments 

    
  اندازه بنه

Corm size 

207.69 c 
12.28 (4.33%) 

c 
92.78 

(44.52%) c 
102.64 

(51.15%) c 

  گرم 4 تا 0.1
  گرم4 – 0.1

491.01 b 
50.30 

(10.36%) b 
193.24 

(39.15%) b 
247.48 

(50.50%) b 

  گرم 8 تا 4.1
 گرم 8 –4.1

727.19 a 
128.03 

(16.93%) a 
302.46 

(41.15%) a 
296.70 

(41.91%) a 

 گرم 12 تا 8.1

  گرم12 –8.1

475.30 63.54 196.16 215.61 
  ميانگين

Average 

    
  پاشي محلول

Foliar application 

443.01 b 
52.25 (8.51%) 

b 
170.29 

(38.46%) b 
220.48 

(53.03%) a 
  عدم كاربرد

No application 

507.58 a 
74.82 

(12.58%) a 
222.03 

(44.75%) a 
210.73 

(42.67%) a 
  كاربرد

Application 

475.30 63.54 196.16 215.61 
  ميانگين

Average 

    
  كود آلي

Organic fertilizer  
543.56 a 

99.57 
(14.78%) a 

218.66 
(41.51%) a 

225.34 
(43.71%) ab 

  كود دامي
Manure 

478.23 a 
71.59 

(12.21%) ab 
223.81 

(47.46%) a 
182.83 

(40.34%) b 
  ورمي كمپوست

Vermicompost 

493.01 a 
53.77 (8.75%) 

bc 
215.53 

(44.09%) a 
223.71 

(47.16%) ab 
  كمپوست

Compost 

386.39 b 
29.20 (6.43%) 

c 
126.64 

(33.38%) b 
230.54 

(60.20%) a 
  شاهد

Control 

475.30 63.54 196.16 215.61 
  ميانگين

Average 
  .باشند دار نمي درصد داراي اختلاف معني5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح در هر ستون ميانگين

Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability 
level, using Duncan's Multiple Range Test. 

  
S، ) بنـه در مترمربـع     64 بنه در هر جعبه معـادل        16( گرمي در شهريورماه     12 تا   1/8هاي با وزن    درنتيجه كاشت بنه  
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 و 3/18، 8/77ربع رسيد كه از اين تعداد، به ترتيب  بنه در مترم   7/302 برابر افزايش به     5هاي دختري با حدود     تعداد بنه 
هـاي  از سوي ديگر، درنتيجه كاشت بنـه      ). 1جدول  ( گرم بودند    8 و بيش از     8 تا   1/4،  4 تا   1/0 درصد، داراي وزن     9/3
 درصـد  10تنهـا در حـدود   )  گرم در مترمربع2/727(هاي دختري ، عملكرد كل بنه ) گرم 10ميانگين  ( گرمي   12 تا   1/8

 و 4 تـا  1/0هاي درنتيجه كاشت بنه).  گرم در مترمربع640حدود (هاي مادري در زمان كاشت بود     از كل وزن بنه    بيش
 و  8/80همچنين بر اساس ميانگين كـل، بـه ترتيـب تـا             ). 2 و   1جدول  ( گرم نيز نتايج مشابهي به دست آمد         8 تا   1/4
گونه كه در شـكل       همان). 2 و   1جدول  ( گرم بودند    4از  هاي دختري داراي وزن كمتر       درصد تعداد و عملكرد بنه     4/45
بنـه  (هاي دختري زعفران درنتيجه رشد و تقسيم بنـه اوليـه در زمـان كاشـت                 شده است، روند تشكيل بنه       نشان داده  1

 Amirshekari et al., 2007; Renau-Morata et(اندازه بنه مـادري   باشد كه اين روند تقسيم وابسته به مي) مادري

al., 2012 (اي حاكم بر گياه زعفران در طي دوره رشـد  ويژه تحت تأثير شرايط تغذيه و به)Rezvani Moghaddam 

et al., 2013 (باشد مي.  

  
  هاي دختري زعفران شمايي از مراحل تشكيل بنه-1شكل 

Figure 1- Production Stages of replacement corms 
)a( : بنه مادري در زمان كاشت)گرم93/11: نوز ( ،)b:( ،بنه مادري در پايان دوره رشد در سال اول )c:( 9شده زعفران   بنه دختري تشكيل

  ) گرم71/1ميانگين هر بنه (
 a): Mother corm in planting time (11.93 g), (b): Mother corm in end of the first growing season, (c): Nine 

replacement corms of saffron (average weight per corms: 1.71 g) 
 

جـاي افـزايش در    رسد كه گياه زعفران در سال اول، بيشتر انـرژي خـود بـه    بر اساس نتايج اين مطالعه، به نظر مي 
ارتبـاط رضـواني مقـدم و همكـاران           درايـن . دهـد هاي دختري اختـصاص مـي      دختري، به توليد بيشتر بنه     اندازه هر بنه  

)Rezvani Moghaddam et al., 2013 (    نيز اظهار داشتند كه مصرف انواع كودهاي آلي، كـود اختـصاصي زعفـران
در اندازه بنه، عمدتاً باعـث افـزايش تعـداد           جاي افزايش   هاي ابتدايي پس از كاشت بنه، به        و بيولوژيك در سال   ) دلفارد(

  .شود هاي دختري در واحد سطح ميبنه

 گرمـي و نيـز كـل    4 تـا  1/0هاي دختـري  ير سطوح كود آلي بر تعداد بنه     ، باوجود عدم تأث   1بر اساس نتايج جدول     
 تا  1/4هاي دختري   در افزايش تعداد بنه   ) ورمي كمپوست و كمپوست   ،  كود گاوي (هاي دختري، اثر هر سه كود آلي          بنه
من نيـز ض ـ ) Rezvani Moghaddam et al., 2013(رضـواني مقـدم و همكـاران    . دار بـود  گرم معني8 و بيش از 8

(c) (a)  (b) 

Saf
fro

n.
to

rb
at

h.
ac

.ir

www.SID.ir


www.SID.ir

Arvdive of SID

 1393 بهار، 1، شماره 2نشريه زراعت و فناوري زعفران، جلد     10

 
هاي زعفران در نتيجه كاربرد كمپوست بستر قارچ، اين افزايش را تحت تأثير فراهمـي  مشاهده افزايش تعداد و وزن بنه     

ويژه نيتروژن و فسفر و بهبود خصوصيات فيزيكي و بيولوژيكي خاك ناشي از افزايش ماده آلـي                   بيشتر عناصر غذايي به   
-هاي بالاي هشت گرم و نيز وزن كل بنهنيز افزايش تعداد بنه) Teimori et al., 2013(تيموري و همكاران . دانستند

  .هاي زعفران را در نتيجه كاربرد كودهاي دامي و كمپوست زباله شهري مشاهده نمودند

 8 و بيش از     8 تا   1/4هاي دختري   در بين منابع تغذيه آلي، كاربرد كود گاوي بيشترين تأثير را در افزايش تعداد بنه              
 25(دليل اين افزايش احتمالاً ممكن است تحت تأثير مقدار بيشتر مصرف كود گـاوي پوسـيده                 ). 1جدول  (گرم داشت   

در آزمايش و همچنين فراهمي     )  تن در هكتار   10(در مقايسه با كودهاي آلي ورمي كمپوست و كمپوست          ) تن در هكتار  
همچنـين در بـين كودهـاي آلـي،     ). Flores et al., 2009(متعادل عناصر غذايي در نتيجه مصرف كود گـاوي باشـد   

 ها در نتيجه كاربرد كود گاوي به دسـت آمـد             گرم و نيز كل بنه     8هاي دختري بيش از     بيشترين افزايش در عملكرد بنه    
  ).2جدول (

هـاي  داري در افزايش تعـداد بنـه    پاشي، اثر معني    صورت محلول   از سوي ديگر، باوجود آنكه كاربرد عناصر ميكرو به        
هاي دختري بـا وزن     هاي دختري زعفران نداشت؛ اما منجر به افزايش تعداد بنه          گرم و كل بنه    4 تا   1/0وزن  دختري با   

 تـا   1/4هاي دختري با وزن     پاشي در افزايش عملكرد بنه      همچنين اثر محلول  ). 1جدول  ( گرم شد    8 و بيش از     8 تا   1/4
پاشـي عناصـر    طـوري كـه محلـول    بـه ). 2جدول ( بود دارهاي دختري معني  گرمي و نيز عملكرد كل بنه     8 و بيش از     8

 درصـد   2/43 و   7/60 گرم را به ترتيـب       8هاي با وزن بيش از      ميكرو در مقايسه با عدم پاشش آن، تعداد و عملكرد بنه          
  ).2 و 1جدول (افزايش داد 

هاي فـصل از بخـش   ها، عناصر غذايي در انت   در گياهان ژئوفيت مانند زعفران، ضمن توليد مواد فتوسنتزي در برگ          
به دليل نقش مؤثر عناصر آهـن و روي در سـنتز   ). Chaji et al., 2013(شود  هاي زيرزميني منتقل مي هوايي به اندام

صـورت   رسد كـه كـاربرد ايـن عناصـر بـه      ، به نظر مي)Beygi et al., 2012(كلروفيل، رشد زايشي و عملكرد گياهان 
، )مانند خاك مورداسـتفاده در آزمـايش      (هاي با شرايط قليايي       ويژه در خاك    بههاي هوايي زعفران،      پاشي بر اندام    محلول

 .هاي زعفران و درنتيجه درصد گل آوري بالاتر در سال بعد مؤثر باشدبتواند در رشد بيشتر بنه

  هاي زعفرانغلظت و مقدار فسفر در بنه
 12 تـا    1/8 و   8 تـا    4,1،  4 تا   1/0(ن كشت   هاي مادري در زما   هاي مختلف بنه  ، بين اندازه  3بر اساس نتايج جدول     

هـاي  طوري كـه بـا افـزايش انـدازه بنـه            به. هاي دختري مشاهده گرديد   داري ازنظر غلظت فسفر بنه    تفاوت معني ) گرم
رو به افـزايش گذاشـت      ) ها   گرم و نيز كل بنه     8 و بيش از     8 تا   1/4،  4 تا   1/0(هاي دختري   مادري، غلظت فسفر در بنه    

ابه شاخص غلظت فسفر در بنه، بيشترين افزايش در مقدار جذب فـسفر در واحـد سـطح نيـز در نتيجـه                       مش). 3جدول  (
  ).3جدول (دست آمد  گرمي به12 تا 1/8هاي مادري با وزن كشت بنه
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هـاي مـادري    هاي دختري درنتيجه استفاده از بنـه      تر ذكر شد، افزايش غلظت و مقدار فسفر بنه          طور كه پيش    همان

ها باشد كه در نهايـت منجـر بـه افـزايش           تواند به دليل ذخيره بيشتر عناصر غذايي در اين بنه           جهت كشت مي  تر    بزرگ
ايـن ذخيـره بيـشتر    ). Renau-Morata et al., 2012(شـود   توليد ريشه و همچنين ماده خشك در طي دوره رشد مي

  .پذير كند كشت را امكانتواند عملكرد بيشتر گل زعفران در سال دوم  هاي دختري ميفسفر در بنه

هـاي دختـري    داري در افزايش غلظت فسفر در بنه      پاشي عناصر ميكرو تأثير معني      ، محلول 3بر اساس نتايج جدول     
دار نقش مؤثري در افزايش معنـي     ) كود گاوي، ورمي كمپوست و كمپوست     (وجود هر سه كود آلي        بااين. زعفران نداشت 

داشـتند  )  گـرم 8 و بـيش از  8 تـا  1/4، 4 تـا  1/0(هر سه انـدازه موردمطالعـه       هاي دختري زعفران در     غلظت فسفر بنه  
و مقدار فسفر   ) قليايي نسبتاً شديد   (4/8 معادل   pHبا توجه به آنكه خاك مورداستفاده در اين آزمايش داراي           ). 3جدول  (

پذيري نـسبتاً      زعفران از واكنش   رسد كه گياه  رو به نظر مي     بود، ازاين ) گرم بر كيلوگرم خاك      ميلي 5/8(جذب پايين     قابل
علاوه بر اين كاربرد منابع آلي . برخوردار باشد) ناشي از كاربرد كودهاي آلي(بالايي به افزايش حلاليت و فراهمي فسفر       

عنوان مثال در نتيجـه كـاربرد كـود     به. هاي دختري زعفران شدمنجر به افزايش مقدار جذب فسفر در هر سه اندازه بنه        
 گرم، به ترتيـب تـا پـنج و سـه برابـر              8هاي دختري با وزن بيش از       ي كمپوست، مقدار جذب فسفر در بنه      گاوي و ورم  

با مشاهده افزايش سطح برگ، ميزان عناصر غذايي در ) Amiri, 2008(در اين ارتباط اميري ). 3جدول (افزايش يافت 
توانـد در بهبـود      كـاربرد كـود دامـي مـي        برگ و نيز عملكرد گل زعفران در نتيجه مصرف كود دامي، بيـان نمـود كـه                

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مانند فراهمي مواد آلي، ظرفيت تبادل كاتيوني و افزايش عناصر غذايي در خـاك                   
نيـز اظهـار داشـتند كـه كـاربرد كـود ورمـي        ) Rasooli et al., 2013(رسولي و همكـاران  . نقش مؤثري داشته باشد

 .دار غلظت فسفر و روي در برگ زعفران شدكلر فيل برگ، منجر به بهبود معنيكمپوست ضمن افزايش ميزان 

  گيرينتيجه
پاشـي عناصـر      طوركلي نتايج اين آزمايش حاكي از نقش مؤثر كاربرد كود دامي و ورمي كمپوست و نيز محلـول                   به

هـاي مـادري بـا       و كاشت بنه   كاربرد كودهاي آلي  . هاي دختري زعفران بود   آهن و روي در افزايش تعداد و عملكرد بنه        
بـر  . تواند نقش مؤثرتري در بهبود عملكرد بنه و نيز جذب فسفر زعفران در واحد سطح ايفا كند   گرم مي  8وزن بيشتر از    

-هاي دختري، ازجمله دلايل توليد بيشتر بنـه       رسد كه جذب بيشتر فسفر توسط بنه        اساس نتايج اين آزمايش به نظر مي      

علاوه بر اين نتايج آزمايش اين نكته را مـورد تأكيـد قـرارداد      . تيجه كاربرد كودهاي آلي باشد    هاي دختري زعفران در ن    
هاي دختري، در افزايش تعـداد  جاي افزايش اندازه بنه هاي اول كشت، تغذيه مناسب زعفران ممكن است به    كه در سال  

  .ها مؤثرتر باشد اين بنه

  گزاريسپاس
 طرح توسط معاونت پژوهش و فنـاوري دانـشگاه فردوسـي مـشهد، دانـشكده      هاي موردنياز جهت انجام اين    هزينه

وسـيله از     شـده اسـت كـه بـدين          تـأمين  24/8/91 مـورخ    23787/2كشاورزي و در قالب طرح تحقيقاتي مصوب با كد          
  .گرددگزاري ميهاي مالي دانشگاه سپاسحمايت
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Abstract 
Saffron flowering can be mainly affected by mother corm size and phosphorus content of 

corm. In order to investigate the effects of mother corms size, organic fertilizers and foliar 

application on corm yield and phosphorus uptake of saffron (Crocus sativus L.) under control 

conditions, an experiment was conducted in the growing years of 2012-2013 at Faculty of 

Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, by using a complete randomized design 

with 24 treatments and three replications. The mother corms size (0.1-4 g (small), 4.1 – 8 g 

(medium) and 8-12 g (large), organic fertilizers (cow manure 25 t. ha-1, vermicompost 10 t. ha-

1, compost 10 t. ha-1 and control) and micro nutrient (Fe-EDTA and Zn-EDTA) in two levels 

(foliar application and no application) were the first, second and third experimental factors, 

respectively. Based on the results, the highest number and yield of replacement corms were 

observed by using the large (8.1-12g) mother corms. The effect of cow manure on replacement 

corm yield was significantly more than other organic fertilizers. The effect of foliar application 

on replacement corms yield were also significant. In addition, the highest concentration and 

content of phosphorus replacement corms was observed by using the large (8.1- 12g) mother 

corms. The content of phosphorus in replacement corms was significantly decreased by 

reducing the size of the mother corms. 
 

Keywords: Micro nutrients, Replacement corms, Vermicompost. 
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