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  چكيده

 عوامل مؤثر بر كـشت زعفـران و ارزيـابي تـأثير آن در               مقاله حاضر، باهدف مشخص كردن معيارهاي اقليمي و شناخت رتبه         
 اصلي تحقيق ايـن اسـت كـه شهرسـتان رشـتخوار      يه فرض.انجام گرديده استي خراسان رضوشهرستان رشتخوار از توابع استان    

 ـ  و در طول تحقيق همواره اين سـؤال         كاشت و افزايش زير كشت بردن، محصول زعفران را دارد           جهت شرايط لازم،  وده مـدنظر ب
تحليلـي  - تحقيق توصـيفي  روش.يك از عوامل اقليمي تأثير بيشتري بر كشت زعفران در شهرستان رشتخوار داشته است          كدام كه

در  .است ساله  ي ده موردمطالعه، دريك دوره   منطقه هاي هواشناسي منطقه و عملكرد زعفران در      هاي ايستگاه بر پايه گردآوري داده   
و بـراي   ) AHP (يمراتب ـبـر كـشت زراعـي زعفـران از روش تحليـل سلـسله                وامل اقليمي مـؤثر   اين تحقيق با در نظر گرفتن ع      

فراينـد تحقيـق شـامل      . شـده اسـت     اسـتفاده  كـشت اراضـي    هاي منطقه رشتخوار به منظور      بندي نواحي روستايي دهستان     اولويت
گـذاري    ارزش ويبنـد   خوشـه ،Expert choiceافـزار    اطلاعات به نرم ورود آماري،هاي يلو تحلگردآوري اطلاعات، محاسبات 

 يبضـر بـا     دما و) 281/0( ميان عوامل محيطي، بارش با ضريب         در نتايج تحقيق نشان داد،   .  تلفيق اطلاعات بوده است     و يارهامع
خـود  تـرين امتيـاز را بـه        منابع آبي و تبخير در ايـن نظرسـنجي نيـز پـايين            . اند تأثير را در كشت زعفران داشته      يشترينب) 137/0(

 .تري جهت كشت زعفران دارد آباد شرايط مناسب هاي اين شهرستان، دهستان حسين اند؛ و در ميان دهستاناختصاص داده

  
 ).Expert choice(افزار   نرم و عناصر اقليمي، عواملبندي، گيري چند معياره، رتبهيم تصم:كلمات كليدي
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  مقدمه

ي هرگونـه   شاورزي هر منطقه با شرايط آب و هـوايي آن لازمـه  هاي ك آگاهي از چگونگي تناسب و انطباق فعاليت      
تـرين عوامـل       اقليم و بررسي نيازهاي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي از مهـم           شناخت رو  ينازا. باشدفعاليت كشاورزي مي  

ت  صـادرا  دراي يـژه و باارزش اقتـصادي بـسيار بـالا نقـش      زعفران).Kozegaran et al., 2010(است مؤثر در توليد 
 لازم در مـورد آن       ريـزي    را براي برنامـه     زمينه غيرنفتي ايران دارد و شناسايي مناطق مستعد كشت آن در سطح كشور،           

 محصول زعفران، فرايند سنجش تناسب      و عملكرد  بر رشد با توجه به تأثير عوامل محيطي گوناگون        . فراهم خواهد كرد  
 ,Biglow & Mobarki(اسـت   و متنوع مكـاني و توصـيفي   اراضي براي كشت آن مستلزم استفاده از اطلاعات جامع

در تحقيق حاضر، معيارهاي محيطي مؤثر بر كشت زعفران در منطقه رشتخوار را مـشخص كـرده، سـپس بـه                ). 2010
منظور كـشت   هاي منطقه به بندي نواحي و دهستان  اولويتشده و پرداخته  انجامAHPمدل وزن دهي معيارها از طريق      

 رتبه عوامل مؤثر بر كشت زعفران و ارزيابي تأثير آن در منطقه رشـتخوار از اهـداف       شناخت .ام گرديد اين محصول انج  
رسـد شهرسـتان رشـتخوار شـرايط لازم را در جهـت               فرضيه اصلي تحقيق اين است كه به نظر مـي          .است اين تحقيق 

و دمـا اثـر بيـشتري در ايـن          ميـان عوامـل اقليمـي بـارش          در و كاشت و افزايش زير كشت محصول زعفـران را دارد         
 از عوامل اقليمي    يك كه كدام  طول تحقيق همواره اين سؤال مدنظر بوده          در .دارند و از امتياز بالاتري بر خوددارند        زمينه

 ايـن زمينـه تحقيقـاتي در        در .ها بر كشت زعفران در شهرستان رشتخوار داشـته اسـت          تأثير بيشتري را در بين شاخص     
 عوامل اقليمـي بـر   اثرات) Nokandi, 1998(نوكندي  :توان به موارد ذيل اشاره كردشده كه مي هاي مرتبط انجامرشته

 زاده و و فـرج  يندر قـزو كـشت زعفـران    يابي مكان به) Mobarki, 2005(كشت زعفران در جنوب خراسان، مباركي 
ان در دشـت نيـشابور را   سنجي نواحي مستعد كـشت زعفـر   امكان ) Farjzadeh & Mirzabayati, 2006(ميرزابياتي 
 تأثير صادرات محصول زعفران و قيمـت محـصول بـر    به) Piri et al., 2007(همكاران پري و .  قراردادنديموردبررس

 ارتباط با تبخير و در) Yarmi, 2007 (يرمي. اند زندگي كشاورزان و رابطه مستقيم صادرات باقيمت نكاتي را ذكر نموده
دهي گياه با استفاده از لايسيمتر بيلان آبي مطالبي           بر ميزان گل   85 – 86 سال زراعي    تعرق و ضريب گياهي زعفران در     

 يسـال  خـشك  جايگزيني كشت زعفران با توجـه بـه پديـده    به) Amani, 2008 (يامان. اندرا در تحقيق خود ذكر كرده
همكـاران  و  وده اسـت، تيمـوري   محصولاتي همچون چغندرقند و گندم و غيره كه نياز آبي بالايي دارد اشاره نم    يجا  به
)Tymory et al., 2008 (ي كشت زعفران در بين روستائيان خراسان جنوبي اشـاره داشـته و    عوامل مؤثر بر توسعهبه

بـه  ) Kozegaran et al., 2009(همكـاران   كـوزه گـران و  . انـد ترين آن را ترويج و آموزش كشاورزان ذكر نموده مهم
اره نموده و عنوان داشته است كه با توجه به پيشرفت علوم كـشاورزي ولـي تـاكنون              نحوه كشت و برداشت زعفران اش     

شود و نتيجـه آن     صورت بومي و ابتدائي كشت و برداشت مي         اي به كشت علمي زعفران نشده و همچنان به        توجه ويژه 
رابطـه بـا    در )Hemmatzadeh & Daneshvar, 2010(دانشور زاده و  همت.شده است بر صادرات محصول مشخص

 محمـدي . اند نموده كشت مطالبي را عنوان     و زمان نحوه كشت زعفران ازنظر عمق، فاصله و چگونگي آبياري محصول           
سـنجي كـشت زعفـران منطقـه بجنـورد و قـاين و تعيـين         امكان به ).(Alimohamadi & Azizov, 2011 يزاوعز و

 بازدارنـده توسـعه كـشت     عوامـل يلتحلبه ) Maghabl, 2012(ماقبل و   كشت آن در منطقه ميانهيخ تارينتر مناسب
زاده و شهرستان مرودشـت و علـوي   جهت )(Mohamad et al., 2011همكاران مرند و محمدي و  زعفران شهرستان

saاز سنجي نواحي مستعد كشت زعفران در دشـت كاشـمر بـا اسـتفاده       امكانبه) Alavizadeh et al., 2013(همكاران 
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GIS حيدريه هاي تربت ن تحقيق شهرستان رشتخوار در استان خراسان رضوي و حدفاصل شهرستان          قلمرو اي  . پرداختند
 .ثانيه عرض شمالي قرارگرفته است     23 و   دقيقه 58و   درجه   34 طول شرقي و     يه ثان 30 دقيقه و    37 درجه   59و خواف در    

حـدود  ) مـشهد (ن خراسان رضـوي    فاصله آن با مركز استا    .  متر است  1140ارتفاع اين شهرستان از سطح درياهاي آزاد        
 موقعيـت   1  شـكل  .باشـد  دهستان مـي   4 روستا، مزرعه، آبادي در دو بخش و         70اين منطقه داراي      كيلومتر است  200

  .دهدشهرستان رشتخوار را نشان مي

  موقعيت منطقه موردمطالعه-1شكل 
Figure1 –Case study situation 

  ها مواد و روش
  شناسي تحقيق روش

 ايـن تحقيـق ابتـدا بـا          در . اسـت  يمراتب  سلسهتحليلي با استفاده از روش تحليل       - اين مقاله توصيفي   روش تحقيق 
نفـر شهرسـتان رشـتخوار و    ) 60(استفاده از پرسشنامه عوامل مؤثر در كشت زعفران با توجـه بـه نظـر جامعـه آمـاري          

 نظـرات ) 1 ( جـدول .ي، اسـتخراج گرديـد  نفر از كارشناسان كـشاورز ) 20(نفر و   ) 10(دهستان  هاي تابعه از هر     دهستان
  .دهدمنتخب در مورد عوامل مؤثر در كشت زعفران را نشان مي كارشناسان و كشاورزان

sa  :سپس مراحل ذيل موردبررسي قرار گرفت
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  ساختن درخت سلسله مراتبي: مرحله اول
  تنظيم ماتريس دوتايي: مرحله دوم
  .هاي معيار وزن محاسبه: مرحله سوم

  كارشناسان و كشاورزان منتخب در مورد عوامل مؤثر در كشت زعفراننظرات -1جدول 
Table 1-Points based on criteria other than farmers and experts 

  Areaدهستان 
  Factorعوامل 

 آباد حسين
Hosin 
abad  

آستانه 
Astaneh 

  شعبه  
Shobeh  

  جنگل
Jangal  

  كارشناسان
Experts 

1 2  3  4                    
  شبار

Precipitation  10 8 5 5  9 7 5 5 

  دما
Temperature  9  8 5 5 9  7  6  6  

  خاك
Soil  8  7 5 6 9 9 6 7 

  نم نسبي
Relative humid  8  7 6 6 8 7 6 6 

  جغرافياييعرض
Latitude  9  8 6 6 8 8 6 6 

  تبخير و تعرق
Evaporation  7  6 5 5 8 7 5 5 

  ساعات آفتابي
Sunny hours  7  7 7 7 7 7 7 7 

  منابع آب
Water resources  9  8 5 5 8  8  5  6  

  يخبندان
Frost days  8  7 4 4 8  7  4  4  
  وضعيت زمين

Ground status  9  9 6 6 8 7 5  5  
  قيمت محصول
Crop price  9  9 9 9 9 9 9 9 

  Total 93  84  63  64  91  89  64 65 يهناحجمع هر 
  

  مباني نظري
 روش تحليل سلسله مراتبي

هاي مختلـف را در   مدل گزينهيند فرا).Asgharpoor, 2006(.  ابداع گرديده است1س الساتياين مدل توسط توما
 مبناي مقايـسه   برعلاوه بر اين،. گيري دخالت داده و امكان تحليل حساسيت روي معيارها و زير معيارها را دارد       تصميم

                                                 
1- Saaty 
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ان سـازگاري و ناسـازگاري تـصميم را    همچنـين ميـز  . نمايد  و محاسبات را آسان مي  قضاوت زوجي بنانهاده شده است،   
) 1AHP( مراحـل    ).Ghodsipoor,1997(گيري چنـد معيـاره اسـت           مزاياي ممتاز اين فن در تصميم       از .دهدنشان مي 

  .شده به شرح زيراستگذاري انجاممؤثر بر كشت زعفران بر اساس ارزش بندي عوامل  سلسله مراتبي در رتبهيلتحل

  ها رها، زير معيارها و گزينهتعيين اهداف، معيا: گام اول

  ساختن نمايش گرافيكي فرآيند سلسله مراتبي: گام دوم

در بالاترين سطح سلسله مراتبي هدف      ). 2شكل   (شده است   مشخص صورت گرافيكي   در اين مرحله مدل نظري به     
الگـوي سلـسله    -2شـكل   . باشد سنجش براي رسيدن به مي      قابل ها و معيارهاي  مطالعه قرار دارد در سطح دوم شاخص      

  .دهدمقياس تعيين ارجحيت را نشان مي-2، جدول AHP يمراتب

  
  AHP مراتبيسلسله  زعفران در الگوي عوامل مؤثر بر كشت-2شكل 

Fig 1-Factors affecting saffron cultivation in AHP model 
 

  :ها و امتيازاتجدول شاخص: گام سوم
  هاي زوجي انجام مقايسه: گام چهارم

  
                                                 

1- Analytic hierarchy process  
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  )AHP)Momeni, Sharif Salim, 2010 مدلمقياس تعيين اولويت در -2 جدول

Table 2-Determine the preference scale in AHP model(Momeni &SHarifi 2010)  
 Description توصيف Important intensity شدت اهميت

  و ارجحيت مساوي بااهميت
Equal 

1  
  ارجحيت كمي بيشتر بااهميت

Slightly favors 
3 

  با ارجحيت و اهميت قوي
Strongly favors 

5 

  با ارجحيت خيلي قوي
Very strong favors 

7 
  نهايت با ارجحيت بي

Extreme favors 
9 

  هاي مياني ارزش
Middle values 

8,6,4,2 
  )متقابل(امتيازات  اثر دوجانبه

Interaction effect 
  )ماتريس معكوس(هاي مقايسه معكوس  ارزش

Inverse matrix 
  

  :هاها نسبت به يكديگر و نسبت به گزينهتعيين برتري شاخص: گام پنجم

) 11*11ماتريس قطري با ابعاد     (ماتريسي  ها به لحاظ وزني نسبت به يكديگر با تشكيل جدول             شاخص ابتدا اولويت 
در فرآينـد تحليـل   كنـد كـه     نهايي را محاسـبه مـي   ضرايبExpert Choiceافزار  طور خودكار نرم محاسبه و سپس به

 ها  ينهگزها در مقايسه با وزن      بر اساس وزن شاخص   ) نهايي(هاي مطلق     هاي نسبي و محاسبه وزن      مراتبي محاسبه وزن  
هر  كه وزن مطلق رتبه نهايي      آيند، درحالي  هاي مقايسه زوجي به دست مي      هاي نسبي از ماتريس     وزن. شود  مي محاسبه
وزن نهايي هر گزينـه در يـك سلـسله مراتبـي از مجمـوع      . شود نسبي حاصل ميهاي باشد كه از تلفيق وزن      مي گزينه

هـاي فراينـد تحليـل     از مزيـت  يكـي ).Marinoni, 2007(آمـد   ها به دسـت  حاصل جمع اهميت معيارها در وزن گزينه
. هـا اسـت  شده در تعيين ضريب اهميت معيارها و زيـر معيار        هاي انجام  امكان بررسي سازگاري در قضاوت     يمراتب  سلسه

شده است، محاسبه ضريبي به نـام ضـريب سـازگاري             ها در نظر گرفته   مكانيزمي كه براي بررسي سازگاري در قضاوت      
تر يا مساوي   چنانچه اين ضريب كوچك   . شوداست كه از تقسيم شاخص سازگاري به شاخص تصادفي بودن حاصل مي           

دو مـسئله   . هـا تجديـدنظر شـود     ورت بايد در قـضاوت     است در غير اين ص     ها موردقبول   قضاوت، سازگاري در     باشد 1/0
هـا  زماني است كه صرف قـضاوت        مدت يگريو د  دارد يكي ثبات و سازگاري        وجود يمراتبمهمي كه در تحليل سلسله      

 (Mamat & Daniel, 2007). باشد ي مشود،  ميياد زها ينهگزكه تعداد  درحالي ويژه پيچيده به گيري تصميم در يك مسئله
صـورت سـاختار    كند تا يك مـسئله پيچيـده را بـه   ن مزيت اين روش در آن است كه به برنامه ريزان كمك مي       تري  مهم

  .سلسله مراتبي بشكنند و سپس به حل آن بپردازند

  سازگاري) 1(
RI

CI
CR 
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  شاخص سازگاري) 2(
1

max





n

n
CI



 
 شـاخص تـصادفي     3  جـدول  :اسـتخراج اسـت      قابل 3از جدول   ) n(معيارها  شاخص تصادفي بودن با توجه به تعداد        

  .دهد نشان ميبودن را

  )R.I (بودنشاخص تصادفي - 3جدول 
Table 3-Randomness Index  

n 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
R.
I 0 

0.5
8 

0.
9 

1.1
2 

1.2
4 

1.3
2 

1.4
1 

1.4
5 

1.4
9 

1.5
1 

1.4
8 

1.5
6 

1.5
7 

1.5
9 

)Bowen, 1993(  
 

  كارشناسان وهاي رشتخوار بر اساس نظر كشاورزان  وزن دهي عوامل مؤثر بر كشت زعفران در دهستان-4جدول 
Table4-Weighting factors affecting saffron cultivation in the Rural district of Roshtkhar according 

to experts and farmers  

  عوامل
Factor 

  آباد حسين
Hosinabad 

دهستان 
  انهآست

Astaneh  

  شعبه
SHobeh  

  جنگل
Jangal 

  كارشناسان
Experts 

  بارش
Precipitation 

9 1 9 9 9 

  دما
Temperature 

7 9 9 9 7 

  خاك
Soil 

5 7 7 7 7 

  نم نسبي
Relative humid 

3 7 5 7  5 

  عرض جغرافيايي
Latitude 

3 5 5 7 5 

  تبخير و تعرق
Evaporation 

7 7 5 5 3 

  بيطول روز و ساعات آفتا
Sunny hours and day lenght 

5 5 5 5 5 

  منابع آب
Water resources 

5 7 7  5 3 

  يخبندان
Frost days 

7 7  7 5 5 

  وضعيت زمين
Ground status 

7 9 7 7 7 

  قيمت محصول
Crop price  9 9 9 9 5 
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  بحث

هـاي شهرسـتان    تانها را نسبت به يكديگر در هر يـك از دهـس           ارجحيت شاخص ) 2(بر اساس جدول    ) 4( جدول  
ها نـسبت بـه يكـديگر بـر اسـاس نظـر كـشاورزان و                 برتري شاخص  ياز امت .شده است   رشتخوار و نظر كارشناسان تهيه    

  ).4جدول (شده است  نشان داده كارشناسان

صـورت كلـي و    ها و نظر كارشناسان به  بندي عوامل بر اساس نظرات كشاورزان در هريك از دهستان         منظور رتبه   به
ها آورده ها به تفكيك هر يك از دهستان  گرفته گه مراحل و نتايج آن صورتExpert choiceافزار  گيري از نرم هبا بهر

بندي نهـايي عوامـل مـؤثر اقليمـي بـراي كـشت زعفـران در دهـستان                     ماتريس و رتبه   4 و شكل  3شكل  . شده است 
  .دهدآباد نشان مي حسين

  

  
  آباد  حسينها در دهستان  ماتريس زوجي شاخص-3شكل 

figure 3- Matrixof paired-indicatorsHosseinAbaddistrict 

  
 آباد  دهستان حسيندر AHP روشبندي نهايي عوامل بر اساس  رتبه-4شكل 

Figure 4- Final ranking factors based on the AHP method in Hossein Abad 
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باشـد و بعـدازآن    مي222/0با عامل كشت زعفران بارش   ترين    آباد بر اساس نظر كشاورزان مهم       در دهستان حسين  
ترين بندي عرض جغرافيايي و نم نسبي كم       اساس اين رتبه    بر .شده است    عامل محاسبه  يگر د 203/0قيمت محصول با    

  .دار استشده است لذا نتايج معني  محاسبه03/0 برابر با )CI ( سازگارييب ضر.انداهميت را در بين عوامل داشته

  ان آستانهدهست
باشـد و   ي م ـ 207/0بـا   ترين عامل كشت زعفران وضـعيت زمـين           در دهستان آستانه بر اساس نظر كشاورزان مهم       

ترين اهميت  بندي بارش و روزهاي آفتابي كم       بر اساس اين رتبه   . شده است   بعدازآن قيمت محصول ديگر عامل محاسبه     
 و  5شـكل   . دار اسـت  شده است لذا نتايج معنـي        محاسبه 03/0با  برابر  ) CI(ضريب سازگاري   . اندرا در بين عوامل داشته    

  .دهدبندي نهايي عوامل مؤثر اقليمي براي كشت زعفران در دهستان آستانه نشان مي ماتريس و رتبه6شكل 

  
ها در دهستان آستانه ماتريس زوجي شاخص-5شكل   

Figure 5- Matrix of paired indicators Astaneh district 
 

  
   دهستان آستانهدر AHP روشبندي نهايي عوامل بر اساس  رتبه-6 شكل

Figure 6- Ranking final indicators Astaneh district 
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  دهستان شعبه

بـا  ترين عامل كشت زعفـران بـارش           مهم نظر كشاورزان  در دهستان شعبه بر اساس       7بر اساس شكل و ماتريس      
نـم   بنـدي   بـر اسـاس ايـن رتبـه       . شده است    ديگر عوامل مهم محاسبه    باشد و بعدازآن دما و قيمت محصول       مي 192/0

 02/0 برابـر بـا      )CI(ضـريب سـازگاري     . انـد ترين اهميت را در بين عوامل داشـته       نسبي، تبخير و عرض جغرافيايي كم     
در بندي نهايي عوامـل مـؤثر اقليمـي بـراي كـشت زعفـران        ماتريس و رتبه  . دار است شده است لذا نتايج معني      محاسبه

  ).8 و شكل 7شكل (شده است  دهستان شعبه نشان داده

 
ها در دهستان شعبه  ماتريس زوجي شاخص-7شكل   

Figure 7-Matrix of paired indicators in Shobeh district 

  
   دهستان شعبهدر AHP روشبندي نهايي عوامل بر اساس  رتبه-8شكل 

Figure8-Final ranking factors based on the AHP method in Shobeh district 
  

  دهستان جنگل
تـرين عامـل كـشت زعفـران      دهستان جنگل و با توجه به نظرات كشاورزان مهم شده در بر اساس محاسبات انجام  

saبنـدي روزهـاي     اسـاس ايـن رتبـه       بر .باشندترين عوامل مي    مهم) 181/0(محصولات   قيمت   و) 186/0(بارش و دما با     
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شـده     محاسبه 03/0برابر با   ) CI(ضريب سازگاري   . اندترين اهميت را در بين عوامل داشته      آبي كم آفتابي، تبخير و منابع     
 بندي عوامل مؤثر اقليمي در دهـستان جنگـل          و رتبه ) 9شكل  (ها   زوجي شاخص  يس ماتر .دار است است لذا نتايج معني   

  ).10شكل (شده است  نشان داده

  
جنگلها در دهستان   ماتريس زوجي شاخص-9شكل   

Figure 9- Matrix of paired indicators in Jangal district 
  

 
   دهستان جنگلدر AHP روشبندي نهايي عوامل بر اساس  رتبه-10شكل 

Figure 10- Final ranking factors based on the AHP method in Jangal district 
 

  اسانبندي عوامل مؤثر بر كشت زعفران بر اساس نظر كارشن  رتبه-

 از عوامل تأثير بيشتري بر كشت زعفران در شهرستان داشـته            يك  كدام ينكهباابر اساس نظر كارشناسان در ارتباط       
. باشدبندي صورت گرفت كه نتايج آن به شرح اشكال زير مي             رتبه AHPكارگيري مدل     افزار و به    است، با استفاده از نرم    

saازآن عوامل دما و خـاك بـا           پس  و 281/0اس نظرات در مدل بارش با       كننده كشت زعفران بر اس      ترين عامل تعيين    مهم
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تـرين امتيـازات را بـه خـود         منابع آبي و تبخير در اين نظرسنجي و مدل نيز پايين          . اند بيشترين اهميت را داشته    137/0

 اسـت   شده  ادهدنشان   بندي عوامل مؤثر اقليمي در شهرستان رشتخوار        ها رتبه ماتريس زوجي شاخص  . انداختصاص داده 
  ).12 و شكل 11شكل (

  
ها بر اساس نظر كارشناسان در شهرستان  ماتريس زوجي شاخص-11شكل   

Figure 11- Matrix of paired indicators based on experts opinion in County 
 

  
   شهرستان بر اساس نظر كارشناساندر AHP روشبندي نهايي عوامل بر اساس  رتبه-12شكل 

Figure12- Final ranking of the County based on AHP method based on expert opinion 
 

  بندي نهايي عوامل رتبه
اين فرض كه شهرستان رشتخوار شرايط لازم را جهت كاشت و افزايش زير كشت محصول زعفران را دارد اثبـات                    

 و  يـر  تبخ ، بـارش   روز و ساعات آفتابي،     طول  جغرافيايي،  عرض شود، زيرا تمام عناصر اقليمي ازجمله رطوبت نسبي،         مي
بندي منظور رتبه    به .باشد آب مساعد كشت زعفران مي     و منابع   خاك  زمين، يت وضع  ازلحاظ توپوگرافي،  ين همچن تعرق،

 رتبه نهايي هر يـك  عنوان افزار به نرمآمده از نظرات كشاورزان و كارشناسان در  دست هاي بهنهايي عوامل ميانگين رتبه  
saامتياز هر يك از عوامل مؤثر بر كشت زعفران بـه           . باشدوامل در نظر گرفته شد كه نتايج آن به شرح جدول زير مي            از ع 
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 رتبه هر يك از عوامـل مـؤثر بـر كـشت              نمودار ).5جدول  (شده است     ها منطقه رشتخوار را نشان داده     تفكيك دهستان 
بنـدي نهـايي عوامـل مـؤثر بـر كـشت        رتبـه  نمودار وAHPها و نظر كارشناسان با استفاده از مدل  زعفران در دهستان 
هاي اقليمي براي كـشت زعفـران در محـيط           بندي اراضي شهرستان رشتخوار بر اساس داده        رتبه و زعفران در رشتخوار  

GIS15 و 14، 13شكل (شده است   داده نشان(  

 هاامتياز هر يك از عوامل مؤثر بر كشت زعفران به تفكيك دهستان-5جدول 

Privilege of each factors influencing on saffron cultivation separately in each districts -Table 5 

 
   دهستان   Factor    Area عوامل

آباد حسين   
Hosinabad 

 آستانه
Astaneh 

 شعبه
Shobeh 

 جنگل
Jangal 

 كارشناسان
Experts 

  ميانگين رتبه
Median Rank 

  بارش
Precipitation  0.222 0.012 0.192 0.186 0.281 0.6682  

  دما
Temperature  0.119 0.156 0.192 0.186 0.137 0.6804 

  خاك
Soil  0.039 0.071 0.08 0.076 0.137  0.2934 

  نم نسبي
Relative humid  0.019 0.071 0.031 0.076 0.053 0.2076 

 عرض جغرافيايي
Llatitude 

0.019 0.031  0.031  0.097 0.053  0.1886 

 تبخير و تعرق
Evaporation  0.097 0.071 0.031  0.028 0.023 0.2316 

 ساعات آفتابي
Sunny hours  

0.039 0.031 0.046 0.028 0.053  0.1546 

 منابع آب
Water resources  

0.039 0.071  0.072 0.028 0.023  0.2146 

  يخبندان
Frost days  0.097 0.071 0.072  0.035 0.053  0.2856 

  وضعيت زمين
Ground status  0.108 0.207 0.082 0.08 0.126 0.5022 

  قيمت محصول
Crop price  0.203 0.207 0.169 0.181 0.061 0.7722 
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 AHPمدل ها و نظر كارشناسان با استفاده از   رتبه هر يك از عوامل مؤثر بر كشت زعفران در دهستان-13شكل 

Figure 13- Ranking of factors influencing on saffron cultivation in each of the districts and experts 
opinion using AHPmodel 

 

 
 منطقه رشتخوار در بندي نهايي عوامل مؤثر بر كشت زعفران رتبه-14 شكل

Figure 14: The final rankings of factors affecting on saffron cultivation in Roshtkhar 
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 GIS محيطهاي اقليمي براي كشت زعفران در  ي اراضي شهرستان رشتخوار بر اساس دادهبند رتبه-15 شكل

Fig15-Ranking Roshtkhar county lands based on climate data for saffron cultivation in GIS 
environment 
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Abstract 
The present paper aimed to determine the criteria for understanding climate and ranking factors 

influencing saffron and assess its impact on Roshtkhoar city of Khorasan Razavi province. The 

city of Roshtkhar has potential for increasing saffron cultivation; therefore, the main 

hypothesis during the research was, which climatic factors had the most influence on the 

cultivation of saffron in the city Roshtkhar. The research methodology was based on a period 

of ten years cross-sectional data collected from meteorological stations in the studied area. In 

this study, with taking into account of climatic factors affecting the cultivation of saffron, 

Analytical Hierarchy Process (AHP) method was used to prioritize rural and regional 

municipalities Roshtkhar cultivated land. Research process included data collection, analysis, 

statistical analysis, data entry software Expert choice, clustering and selection criteria, and 

integrating information. The results showed that, among environmental factors, precipitation 

index (0.281) and temperature coefficient (0.137) had the greatest impact in saffron cultivation. 

Water resources and evaporation of water had the lowest score in the survey accounted. In the 

municipalities of the city, Hossein-Abad districts had favorable conditions for growing saffron. 

 

Keywords: Saffron, Climatic factor& element, multi-criteria decision making, Ranking, 

Expert choice. 
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