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 ي فیزیولوژیک سه توده بومی زعفران ها پاسخبررسی برخی 

)Crocus sativus L. (ایران به تنش شوري 
 

   3محدثه شمس الدین سعید و 2، محمود غلامی شبستري1*مهدي نقی زاده
   

 1393 تیر 19 :تاریخ پذیرش      1392 شهریور 23: تاریخ دریافت
  

  چکیده
شـده از   يآور جمـع تارهـاي فیزیولـوژیکی گیـاه زعفـران، سـه تـوده بـومی        بررسی اثر تنش شوري بر برخـی رف  منظور به

دسـی   12و  9، 6، 3، 5/0 الکتریکـی   یدریه تحت اثر شوري آب آبیاري با مقادیر هدایتح تربتهاي گناباد، فردوس و  شهرستان
کامل تصادفی با سه تکرار در  هاي طی دو سال آزمایشی در زیر یک محافظ باران و در گلدان در قالب طرح بلوك زیمنس بر متر

پس از . فاکتوریل توزیع شدند صورت به ها آنمرکز تحقیقات شوري یزد انجام شد که سه سطح توده بومی و پنج سطح شوري در 
براي آبیاري هر گلدان اضافه  موردنظریکی الکتر یتهدابا  شور آبیج و با فواصل زمانی هفتگی، تدر بهها،  یکنواخت بنه سبز شدن

شوري، محتوي نسبی  داد که با افزایش میزان  نتایج نشان. براي کنترل شوري خاك اعمال گردید درصد 30د و کسر آبشویی ش
درصد، غلظـت   42/49درصد، وزن خشک بنه  042/17درصد، تعداد کل برگ  80/19هوایی   درصد، وزن خشک اندام 26/6آب 

درصد،  27و  34صد کاهش و میزان نشت یونی غشاء سلولی در بنه و برگ در 72/23و  36/43یاکننده در بنه و برگ احقندهاي 
برابر نسبت به شاهد افـزایش   88/2درصد و غلظت پرولین در برگ  66/66درصد، نسبت سدیم به پتاسیم  70غلظت یون سدیم 

داد  نتایج همچنین نشان. گردد آب آبیاري مشاهده می  دسی زیمنس بر متر 3یافت، که در اکثر موارد این نوسانات با اعمال تنش 
صفات رشدي مثل تعداد کل برگ، وزن خشک اندام هوایی و تعداد کل بنه نسبت به دو توده دیگـر   ازنظرکه توده بومی گناباد 

 .، توده بومی فردوس از برتري نسبی برخوردار استb و a، مجموع کلروفیل bمقدار کلروفیل  ازنظربرتري دارد اما 
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  مقدمه
طلاي «ي که آن را ا گونه بهین محصولات کشاورزي دنیا است بهاتر گران ازجمله، ).Crocus stivus L(زعفران 

زعفران گیاه کوچکی است که نیاز آبی و غذایی بسیار کمتـري در مقایسـه بـا    ). Sabzevari, 1995(نامند  می» سرخ
هاي زمستانه و  بارندگی غالباًبخش اعظم دوره رشد آن در فصل سرد سال است که . یاهان زراعی و باغی داردسایر گ

از طرفی، برودت هوا در . ین کندتأمیاز گیاه را موردنتواند آب  یا آبیاري سبک با توجه به عمق توسعه محدود ریشه می
ازحـد   یشبار بین سطح بالایی و پائینی برگ مانع از اتلاف ها در شی این دوره، سطح محدود برگ و قرار گرفتن روزنه

 غالباًاما . خشک است یمهندر الگوي کاشت مناطق خشک و  قرارگرفتنو لذا زعفران گیاه بسیار مناسبی براي  شده آب
توانـد   خشک ایران مشکلی مضاعف و رو به گسترش اسـت کـه مـی    یمهندر مناطق خشک و  وخاك آبشوري منابع 

هاي تحمـل شـوري در    یسممکانبنابراین شناخت . یر قرار دهدتأثزیر کشت و هم عملکرد محصول را تحت  سطح هم
 Kafi(ي مناسب براي اراضی مساعد جهت دستیابی به عملکرد مطلوب ضروري است ها گونهانتخاب  منظور بهگیاهان 

et al, 2002.(  

 عملکـرد  حصول و رشد از و دهد قرار یرتأث تحت ار گیاه فیزیولوژي و رشد خصوصیات از بسیاري تواند یم شوري
 تـنش  گیـاه  تـا  کنند می کمک که هستند هایی سازگاريدرواقع  تغییرات این از برخی. آوردعمل به جلوگیري مناسب
 هـاي  مکانیسـم  تشـخیص  بنـابراین، ). Babaeian & Ahmadi Tabar, 2002(تحمـل کنـد    را شـوري  از ناشـی 

 افـزایش  جهـت  در مهـم  مرحلـه  یـک  آن، به گیاه پاسخ نحوه و تنش تحت گیاهان رشد محدودکننده فیزیولوژیکی
 ,Mozaffari( دهـد  مـی  کاهش گیاه در را آلی ماده تولید و عملکرد سدیم، کلرید زیاد غلظت. است گیاهان مقاومت

2004 Kazemi pour, 1999; .(غلظـت  گیاهی، هاي در سلول اسمزي پتانسیل و آب پتانسیل تواند می شوري تنش 
 آب نسـبی  محتواي ،)Abbasi, 1998( اي روزنه مقاومت ،) ;Kaya et al., 2001  Chaparzadeh, 1996( کلروفیل

 هاي فرایند و فتوسنتز غذایی، مواد انتقال ،)Chaparzadeh, 1996( برگ سطح شاخص ،)Kaya et al., 2001( سلول
 هـوایی  اندام با مقایسه در ریشه رشد. دهد قرار تأثیر تحت را) Postini, 1994( ها یدراتکربوه سنتزازجمله  آن جنبی
 ,Mirmohammadi Maibody & Qara Yazy)  یاضـی  قره و محمدي میر. گیرد می قرار شوري تأثیر تحت کمتر

 وسیله به اوقات گاهی حتی یابد،می کاهش کمتر غالباً ریشه رشد پایین هايشوري در تنها نه در داشتند بیان(2002
 کـاهش  شـامل  شوري تنش مدت کوتاه اثرات داشتند بیان آنها همچنین. شودمی تحریک ساقه با مقایسه رد شوري

 باعـث  مدت طولانی اثرات و افتدمی اتفاق روز چند طی در که باشدمی آب کمبود به ریشه واکنش بروز و ریشه رشد
 متوقف ریشه رشد نهایت در و شودمی نتزيفتوس فعالیت کاهش و یافته توسعه هايبرگ به نمک زیادي مقدار انتقال

. دهـد  کـاهش  را هـوایی  انـدام  طـرف  به خاك از غذایی عناصر و آب انتقال و جذب ظرفیت طریق بدین و گرددمی
 Babaeian & Ahmadi( شود می مشاهده ریشه از زودتر شاخه در شوري به واکنش که همچنین گزارش شده است

Tabar, 2002.(  

 به نسبت سدیم کلرید که استشده  ثابت. است عناصر از بعضی ازحد یشب افزایش از ناشی یتسم شوري دیگر اثر
 هـا  یـون  سـمی  اثـرات  به را آن علت رو ینازا. است عملکرد و رشد بر بیشتري تخریبی اثرات داراي گلیکول اتیلن یپل

 پـروتئین  هـاي  مولکـول  سـاختار  گسیختگی سبب کلر و سدیمازجمله  ها یون از بعضی این بر علاوه. دهند می نسبت
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 گسیختگی سبب و گذاشته اثر غشاء ساختار بر یرمستقیمغ یا مستقیمصورت  به توانند می ها یون این همچنین. شوند می
هاي مختلف گیـاهی وجـود    ها در اندام توزیع غیر یکسانی از یون. )Saadati et al., 2004( شوند سیتوپلاسمی غشاء
تجمع سدیم در گیاه بـا کـاهش پتاسـیم     ،هاي حساس به نمک در گونهدر شرایط شور،  ).Al-Rawahy, 1992(دارد 

میـزان   ،دیـدگی غشـاء   یونی و آسـیب  ازحد یشمختلف ازجمله سمیت ب یلبه دلا ،ها در بعضی از گونه اماهمراه است 
  ).Hong, 1996(کند  افزایش پیدا می ،درصد 30تا  20پتاسیم تا حدود 

 ،هاي یونی نتیجه تغییر این نسبت. شود می +K+/Na و+ Ca 2+/Naهاي ییر در نسبت یونشوري معمولاً موجب تغ
بـارزترین اثـر شـوري بـر متابولیسـم      ).  (Jiping & Zhu, 1997افزایش یا کاهش رشد گیاه تحت تنش خواهد بـود 

 Babaeian(شوري است  هاي آمینه، تجمع پرولین آزاد در گیاهان مقاوم به شوري نسبت به گیاهان غیر مقاوم به اسید

& Ahmadi Tabar, 2002.(  

).  Kaffi et al., 2002( است دست در کمی بسیار مطالعات شوري، تنش به نسبت زعفران گیاه پاسخ با رابطه در
 شـیمیایی  و فیزیکـی  خصوصیات ارزیابی« به که تحقیقی در) Shahande & Mousavi, 1988( موسوي و شاهنده

 که مناطقی در گیاه این عملکرد که نمودند مشاهده پرداختند، »گناباد منطقه در زعفران لکردعم با رابطه دروخاك  آب
 شوري و آبشویی کسر اینکه به توجه با اما. است یافته کاهش بوده، بیشتر ی زیمنس بر متردس  2از آبیاري آب شوري
 2 را زعفـران  گیـاه  در شوري به حملت آستانه توان ینم است نبوده دسترس در شان تحقیقات در خاك اشباع عصاره
  .گرفت نظر در متر بر زیمنس دسی

هرچند گیاه زعفران به علت خاصیت تریپلوئید بودن قادر به تکثیر جنسی نیست و لذا امکان انتقـال ژن و تنـوع   
جمعیت  بومی زعفران ایران یک يها ابراز داشت که توده) Aqayof, 1994(آقایوف  ،ژنتیکی در این گیاه محدود است

هـاي ژنتیکـی، برخـی از ایـن      لذا احتمال دارد که براثر گذشت زمان و بروز جهش. مرکب و داراي تنوع ژنتیکی است
هاي مناسب واکنش در شرایط تنش شده باشند کـه در   ها به شرایط منطقه مورد کاشت سازگار و داراي مکانیسم توده

هـاي   اسـب در فرآینـد اصـلاح ایـن نبـات بـا اسـتفاده از روش       عنـوان والـد من   ها بـه  توان از این توده این صورت می
  . بیوتکنولوژیک استفاده کرد

هاي فیزیولوژیکی و نحوه پاسخ سه توده بومی زعفران ایران به  هدف از این پژوهش شناسایی برخی از مکانیسم
  .تنش شوري بود

  هامواد و روش
ژیکی گیاه زعفران، طی دو سال سه توده بومی گناباد، منظور بررسی اثر تنش شوري بر برخی رفتارهاي فیزیولو به

دسـی زیمـنس    12و  9، 6، 3، )شاهد(5/0، ١الکتریکی  هدایتداراي با آب آبیاري یدریه تحت تیمار ح فردوس و تربت
هـاي کامـل    در قالب طرح بلـوك  فاکتوریل صورت و به در زیر یک محافظ باران گلدانی آزمایش. قرار گرفتند برمتر،
هـا و تغییـر    منظور جلوگیري از ریـزش بـاران در گلـدان    پوشش محافظ باران فقط به. ی با سه تکرار انجام شدتصادف

                                                
1- Electrical conductivity 
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 40بـه عمـق    ییهـا  براي کاشت از گلدان. در آن جریان داشت یراحت ناخواسته شوري خاك تهیه شد و هواي آزاد به
شـده   یـه از نوع شنی بود که از مزارع کشاورزان تهبافت خاك مورداستفاده . متر استفاده شد سانتی 17سانتیمتر و قطر 

ها، هر گلدان با مقادیر مسـاوي آب غیـر    ها، قبل از کاشت بنه منظور حصول شرایط یکنواخت در سبز شدن بنه به. بود
بنه یکسان  5در هر گلدان . رسید 1 دسی زیمنس بر مترشور آبشویی شد تا شوري آب زهکش در هر گلدان به حدود 

ها، با فواصل زمانی  پس از سبز شدن یکنواخت بنه. کشت گردید متري خاك سانتی 15گرم در عمق  5قریبی با وزن ت
الکتریکی موردنظر جهت اعمال تیمار شوري به هر گلدان اضـافه شـد و کسـر     هفتگی، مقدار کافی آب شور با هدایت

در گیاه،  ناشی از تنشگیري از بروز شوك منظور جلو به. منظور کنترل شوري خاك اعمال گردید به درصد 30آبشویی 
دسی زیمنس بر  3 شور آببا آبیاري با و در چند مرحله  یجتدر دسی زیمنس بر متر به 12و  9، 6تنش شوري در سطوح 

دسـی   12 بار و 3با  دسی زیمنس بر متر 9، دو باربا  دسی زیمنس بر متر 6که شوري سطح  يطور بهمتر اعمال شد 
  .رسیدند موردنظربه شوري  بار آبیاري 4 با زیمنس بر متر

اولیه است که در مزارع مادري رشد کرده و  يها با توجه به اینکه غالب رشد گیاه زعفران در سال اول متأثر از بنه
محتوي نسبی آب . در سال دوم آزمایش و پس از یک دوره تیمار انجام شد ها یريگ اند، لذا اندازه تیمار نبوده یرتحت تأث

 هاي یونغلظت  ،)Kaya et al., 2001(در بنه و برگ با استفاده از روش کایا و همکاران  ١غشا نشت ازو میزان  برگ
غلظت کلروفیل برگ با استفاده از روش  ،)Arvin & Kazmypour, 2001(فوتومتري سدیم و پتاسیم با روش فلیم 

و میـزان پـرولین بـا روش    ) Somogyi, 1952(میزان قندهاي احیاکننده با روش سـوموگی  ) Arnon, 1949(آرنون 
بـا   هـا  در انتهاي آزمایش وزن خشک اندام هوایی و بنـه . ندشد یريگ اندازه) Bates et al., 1973( و همکاران بیتس

و  ندتجزیه واریانس شد SPSS,V.18.0افزار  ها با استفاده از نرم داده. گیري شد استفاده از ترازوي دیجیتال دقیق اندازه
  .دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند يا با استفاده از آزمون چند دامنه %95در سطح احتمال ها  گین دادهمیان

  نتایج و بحث
یافتند  کاهش داري یطور معن به هوایی اندام و بنه خشک وزن برگ، تعداد شوري، تنش افزایش نتایج نشان داد با

 گلدان هر در برگ تعداد که يطور به بود متفاوت شوري مختلف سطوح درها  آن پاسخ نحوه ینا باوجود. )2و  1جدول (
 ایـن  و داشت دار یمعن اختلاف) دسی زیمنس بر متر 5/0(شاهد تیمار با 12 دسی زیمنس بر متر شوري سطح در تنها

دسی  3 و دسی زیمنس بر متر 9 شوري سطوح در ترتیب به یک هرها  بنه و هوایی اندام خشک وزن مورد در موضوع
 پتانسـیل  کـاهش  داشـتند  بیـان ) Maas & Hoffman, 1977( هافمن و ماس. )2جدول ( افتاد اتفاق نس بر مترزیم

 درهـا   سلول رشد چون است شوري شرایط تحت گیاهان رشد بازدارندگی عامل ینتر مهم شوري یجهدرنت تورژسانس
 بسته همچنین و شدن طویل و سلولی تقسیم روي تورژسانس فشار کاهش است، ارتباط در تورژانس پتانسیل با ابتدا

 یجـه درنت و یابد یم کاهش) تنفس و فتوسنتز( گازي تبادل و گذارد یم اثر شوري به حساس گیاهان درها  روزنه شدن
 توانـد  مـی  گیاه رشد در شوري تنش یرتأث ،)Pessarakli, 1994( پسرکلی گزارش به. شود یم رشد از جلوگیري باعث
 یابد یم کاهش برگ آب نسبی محتوي یجهنت در. باشد ریشه محیط بالاي اسمزي فشار و بآ پتانسیل کاهش یجهدرنت

                                                
1- Ion leakage 
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 شوري افزایش با نیز آزمایش این نتایج اساس بر. شود یم کاسته گیاه رشد وها  سلول تورژسانس فشار از آن دنبالبه و
. داد نشـان  دار یمعن اختلاف هدشا با و است یافته شدت کاهش به برگ آب نسبی محتوي ،دسی زیمنس بر متر 6 از 

 یا وفتوسنتز کننده  سطح کاهش علت به تواند می که یافت کاهش ها بنه در قند ذخیره که دادند نشان نتایج همچنین
 باشد یفتوسنتز کننده م سطح گیاه، فتوسنتز ظرفیت کننده یینتع مهم عامل یک. باشد گیاه فتوسنتزي ظرفیت کاهش

 ـ هوایی اندام خشک وزن و برگ طول برگ، کل تعداد یرتأث تحت زعفران در که  بـر  ،)Kafi et al, 2002(باشـد   یم
 گیـاه  در کننـده  فتوسـنتز  سـطح  و برگ رشد هوایی، اندام رشد شوري افزایش با) 1 جدول(آمده  دست به نتایج اساس

  .است یافته اهششدت ک به بنه درها  آن ذخیره و انتقال فتوسنتزي، مواد تولید آن یجهدرنت و یافت کاهش

 دریافتند پیاز مختلف ارقام در قند غلظت گیري اندازه در ،)Arvin & Kazmy pour, 2001(پور  کاظمی و آروین
 در قنـد  غلظت مثال براي. دهند می بروز خود از متفاوتی هاي العمل عکس قند، غلظت به نسبت پیاز مختلف ارقام که

 و خـدادادي . نشـد  دیده روندي چنینموردمطالعه  ارقام سایر در اما یافت کاهش شوري افزایش با دسکس رقم ریشه
 شـوري  اثر تحت پیاز رقم دو برگ در قند غلظت که دریافتند نیز) khodadadi & Omid beigi, 2004(بیگی  امید
 ـ قدس گندم در شونده احیا هاي یدراتکربوه غلظت که داشت ابراز) Mighani, 2002(میقانی . است نگرفته قرار  هک
 توانـد  مـی  امـر  ایـن  کـه  باشـد  مـی  اسـت  مقـاوم  خشکی به که بولانی رقم از بیش است شوري به حساس رقم یک

 کنترل تحت را گندم در اسمزي تنظیم و بوده آسمیلات یکعنوان  به ها بافت در ها کربوهیدرات این تجمعدهنده  نشان
 شـده  یاکننـده اح قنـدهاي  غلظت کاهش عثبا شوري) Tahmasbi, 2003( طهماسبی تحقیق اساس بر. باشد داشته
  .است

لذا هر ) Sadeghi, 1989(ها رابطه مستقیمی با گلدهی گیاه در سال بعد دارد  تحقیقات نشان داده است اندازه بنه
کـاهش   یـت باعث کوچک شدن اندازه بنـه و نها  تواند یعاملی که تولید و ذخیره مواد غذایی در بنه را کاهش دهد م

تـوان از   می یطورکل ظرفیت فتوسنتزي بستگی به عوامل متفاوتی دارد که به. گیاه در سال بعد شود گلدهی و عملکرد
ها تحت اثر شوري  در این آزمایش غلظت کلروفیل. برد  و محیط فتوسنتز نام) ها ها و آنزیم دانه رنگ(عنوان ابزار  ها به آن

در شوري غلظت کلروفیل را ) Flowers et al., 1985(ان به گفته فلاورز و همکار). 1جدول (آب آبیاري قرار نگرفت 
در گیاه زعفران غلظت کلروفیل  رسد یبه نظر م که یدرحال. کند کاهش داده و ظرفیت فتوسنتزي را کم میگیاه برنج 

توانـد ناشـی از کـاهش     کاهش ظرفیت فتوسنتزي در این گیاه می رو ینبیشتر تحت کنترل عوامل ژنتیکی باشد و ازا
تواند با کاهش آب  ها می کاهش محتوي نسبی آب در برگ. ها باشد ها و یا کاهش محتوي نسبی آب برگ یت آنزیمفعال

. ها و کاهش سرعت فتوسنتز شـود  شدن روزنه دهد و از طرف دیگر باعث بسته  ها را نیز کاهش سلول، سرعت واکنش
واد فتوسنتزي بـه بنـه شـده و لـذا ایـن موضـوع       مانع از انتقال سریع م تواند یهمچنین کاهش محتوي آب در گیاه م

 ،) (Kaya et al., 2001همکارانکایا و  .صورت بازخورد منفی عمل کرده و ظرفیت فتوسنتزي را کاهش داده باشد به
 ,Hassain & Omid Beigi( بیگـی  امیـد  و حسـنی . اسـت  داده کاهش را  کلروفیل غلظت شوري که اند داشته ابراز

 خدادادي. دهد می کاهش زعفران گیاه در را کل و a, b هاي کلروفیل میزان شوري تنش کهاند  شتهدا ابراز نیز) 2001
 مشـابهی  نتایج نیز) Tahmasbi, 2003( طهماسبی همچنین و) khodadadi & Omid beigi, 2004(بیگی  امید و

ي نسبی آب برگ و غلظت قند در تنش شوري بر محتو یرکه روند تأث دهد ینتایج نشان م. آوردنددست به مورد این در
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، غلظت قنـد در بنـه و بـرگ و    دسی زیمنس بر متر 6با افزایش شوري از  که يطور به. بنه و برگ کاملاً مشابه است
  .کند یپیدا م دار یاست و با شاهد اختلاف معن یافته شدت کاهش همچنین محتوي نسبی آب برگ به

 احتمالاً نموده، پیدا تجمع پرولین ،اند گرفته قرار شوري و شکیخ سخت شرایط معرض در که گیاهانی در معمولاً
 ایـن  در. )Saadati et al., 2004(باشد  داشته نقش شوري تنش تحت گیاه آنزیمی فعالیت حفظ و اسمزي تنظیم در

بـالا  ها با افزایش شـوري   ها تحت تأثیر شوري قرار نگرفته است اما غلظت آن در برگ غلظت پرولین در بنه آزمایش
. اسمزي خیلی فعال اسـت  ازنظرمؤثري تجمع ازت لازم را تنظیم کند و  طور بهپرولین می تواند ) 2جدول (رفته است

ایـن تغییـر   . ی به گلوتامات تغییر کنـد آسان بهتواند پرولین همچنین با سایر اجزاي سیتوپلاسمی نیز تطابق یافته و می
بنابراین پرولین در گیاه تحت ؛ کندسیدهاي آمینه ضروري مشارکت میخیلی مهم است زیرا گلوتامات در ساخت سایر ا

 ,.Saadati et al(کننـده فشـار اسـمزي عمـل کنـد       یمتنظعنوان یک ذخیره ازت و هم به عنوان بهتنش شوري هم 

در  رسـد به نظر می. سمیت زدایی آمونیاکی را وظیفه پرولین دانسته است) Heuer, 1994(که هیوور  یدرحال ).2004
هـا در تولیـد مـواد    چـون بـرگ   درواقع. این مورد نیز گیاه از یک مکانیسم تنظیم اسمزي هوشمند استفاده کرده است

تري دارند، لذا گیاه سعی کرده با افزایش پرولین بـرگ در راسـتاي تنظـیم اسـمزي و حفـظ      فتوسنتزي نقش حساس
 ـاز طرفی نتایج نشان . ادامه یابدپتانسیل آب برگ اقدام نموده و فتوسنتز گیاه در شرایط تنش  دهـد کـه غلظـت     یم

برابر  2حداقل  ها بنهغلظت پرولین در  درمجموعیر تنش شوري قرار نگرفته است اما تأثهرچند تحت  ها بنهپرولین در 
مشاهده کردند که تحت اثر شوري، در ) Yousefi & Shahbazi, 1993(غلظت آن در برگ است یوسفی و شهبازي 

نتایجی که یزدانی . برابر ارقام دیگر بوده است 40یدآمینه پرولین تا اساند میزان  گندم که رشد مناسبی داشتهارقامی از 
)Yazdani, 2003( طهماسبی ،)Tahmasbi, 2003( شی و یامین ،)٢٠٠۴Shi & Yammin, (   خـدادادي و امیـد ،

  .دست آوردندی را بهشابهمنیز در گیاهان مختلف نتایج ) khodadadi & Omid Beigi, 2004(بیگی 

 غلظـت  اما است نگرفته قرار شوري تأثیر تحت پتاسیم غلظت که دادنشان زعفران  بنه در ها یون غلظت تغییرات
 سدیم هاي یون نسبت دیگر طرف از. )2جدول (کند یم افزایش به شروع دسی زیمنس بر متر 6  شوري اعمال با سدیم

 و شده زعفران در یونی سمیت اثرات بروز باعث تواند یم موضوع این. شد زیادت شد به شوري افزایش با هم پتاسیم به
 در امـا  باشد، داشته نقش گیاهان برخی اسمزي تنظیم در تواند یم پتاسیماگرچه  .کند مواجه مشکل با را گیاه عملکرد
 ککیـرلار  و سیسـک  .نداشت زعفران اسمزي تنظیم در نقشی عنصراین  حاضر، بررسی درشده  انتخاب شوري سطوح

)Cicek & Cakirlar, 2002 (نسبت و سدیم غلظت اما نکرد تغییري شوري افزایش با پتاسیم میزان که داشتند ابراز 
  .یافت افزایش ذرت رقم دو برگ در سدیم/  پتاسیم/ 

 Cicek( نشان دهد یاه گ را درتنش  آسیب ناشی ازشدت  تواند یکه م استازجمله عواملی  میزان نشت یونی غشا،

& Cakirlar, 2002(. عنوان شاخصی براي سنجش میزان  بهنشت غشا توان از  که می دهد ینتایج تحقیقات نشان م
). Kaya et al., 2001(هاي مختلف یک گیاه اسـتفاده کـرد    مقاومت به تنش شوري در گیاهان مختلف و حتی اندام

میزان نشت یونی در بنـه و بـرگ افـزایش      منس بر متری زیدس 6 نتایج آزمایش نشان داد که با افزایش شوري به 
  . خواهد یافت
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یونی به معنی قرارگرفتن گیاه در شرایط تنش است که موجب خرابی و کاهش پایداري غشاء  درواقع افزایش نشت
ي سنجش میزان مقاومت به عنوان شاخصی برا یونی به توان از نشت نتایج تحقیقات نشان داده است که می. شود یم

درواقع تجمع ). Kaya et al., 2001(هاي مختلف یک گیاه استفاده کرد  تنش شوري در گیاهان مختلف و حتی اندام
  .یون سدیم در بنه باعث ایجاد سمیت یونی و تخریب ساختمان غشا در گیاه شده است

وزن بنـه اختلافـات    جمله منی بررس موردت صفا ازنظر موردمطالعهنتایج همچنین نشان داد بین سه توده بومی 
وزن خشک اندام هوایی و تعداد برگ نسبت به دو توده دیگر  ازنظرتنها توده گناباد ). 1جدول (داري وجود ندارد یمعن

). 3جدول (داري با یکدیگر نداشتند یمعناختلاف  موردمطالعهین، وزن بنه در سه توده باوجودا .برتري نسبی داشته است
 براثـر آمـده   به وجـود مکن است ظرفیت فتوسنتزي در این سه توده با یکدیگر متفاوت بوده و این امر اختلافات لذا م

توده فردوس نسبت به توده گناباد مقدار کلروفیل بیشتري در واحد  .کرده باشد کاهش سطح فتوسنتز کننده را جبران
آمده ناشی از کاهش سطح فتوسنتز کننده را پوشش  ه وجودببرگ داشته و لذا با تولید مواد فتوسنتزي بیشتر اختلافات 

دهـد   یم ـنشـان   درمجمـوع این نتایج . لذا ظرفیت فتوسنتزي در توده فردوس بیش از دو توده دیگر است. داده است
هاي بـومی   مبنی بر وجود تنوع ژنتیکی در توده) Aqayof, 1994(علیرغم تکثیر غیرجنسی زعفران، اظهارات آقایوف 

هـاي   ي ژنتیکی در طول زمان باعث ایجاد تنوع ژنتیکی در تـوده ها جهش احتمالاًایران صحت داشته باشد و  زعفران
  .بومی زعفران ایران شده است

  گیري یجهنت
از طریق تجمـع  ازجمله تنظیم اسمزي  تحمل به شوري هاي یسمدهد این گیاه از مکاننتایج این تحقیق نشان می

در غالب موارد مشاهده . نماید یمنظور کاهش اثرات منفی تنش شوري استفاده م بهلول هاي مح یدراتکربوهپرولین و 
با توجه به اینکه وزن  حال ینتنش شوري را تحمل نموده است؛ اما درع دسی زیمنس بر متر 6شد که گیاه تا شوري 

ي این گیـاه در ایـن   است ممکن است آستانه تحمل به شور یافته کاهش دسی زیمنس بر متر 3 خشک بنه از شوري 
مشاهده شد که تعداد برگ و وزن خشک اندام هوایی در توده گناباد و  مطالعه موردي بومی ها تودهدر بین . حدود باشد

  .غلظت کلروفیل در توده فردوس بیش از سایرین بود
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Abstract 
In order to study some physiological responses of saffron under saline conditions, three 

landraces of saffron which were collected from Gonabad, Ferdows and Torbat-e-heydarieh 

were compared under 0, 3, 6, 9 and 12 dS/m electrical conductivity of saline water during two 

years under a rain shield in pots in a randomized complete block design with three replications 

at the Research Center of Yazd which three levels of the landraces and five salinity levels were 

distributed as factorial. After uniform emerging of the buds, NaCl solutions with the above 

mentioned levels of salinity were used gradually for pots irrigation with 30% leaching fraction 

in order to control soil water salinity in desired levels. The results showed that with increasing 

salinity, relative water content 6.26%, dry weight 19.80%, the total number of leaves 17.042%, 

the dry weight of corm 49.42%, the concentration of sugars in the leaves and corms 43.36 and 

23.72% were reduced and corms and leaves ion leakage 34 and 27%, sodium 

concentration70%, sodium to potassium ratio 66.66% and proline in leaves 2.88 times were 

increased that in most cases these fluctuations were observed in 3dS/m of irrigation water. 

 

Key words: Biochemical characters, Corm, Growth characteristics, Salinity soil. 
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