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 و صفات فیزیولوژیک زعفران گل تأثیر تاریخ کاشت و اندازه بنه بر عملكرد

 (Crocus sativus L.) دشت ورامینشرایط آب و هوایی  در 

 
 3زادهو علی سروش *2، مجید قربانی جاوید1فاطمه قبادی
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 چكيده

مادري بر عملکررد و برخری صرفات فیزيولروژيکی زعفرران،  هاي مختلف کاشت و اندازه بنهبررسی اثر تاريه منظوربه

هراي کامرل تصرادفی در سره تکررار در مزرعره تحقیقراتی یررديس صورت فاکتوريل در قالب طرح یايه بلوكآزمايشی به

 93د. چهرار تراريه کاشرت به اجرا درآم 1929-29دانشگاه تهران واقع در دشت خشك ورامین در سال زراعی  -ابوريحان

عنوان تیمرار مردنظر قررار گررم بره 13-14گررم و  2-2مهر و دو وزن بنه مادري شامل  93مهر و  2شهريور،  11خرداد، 

گرفتند. صفات فیزيولوژي مورد ارزيابی شامل محتواي غلظت یرولین و یروتئین بر( و صفات عملکرد گرل شرامل تعرداد 

برداري گرديد. نتايج ايرن دهی در هر تیمار يادداشتگیري شدند و تاريه آغاز گلاندازه گل و وزن خشك کلاله در مترمربع

خردادماه بیشترين عملکرد را برا تولیرد  93گرم در تاريه کشت  13-14هاي درشت با وزن تحقیق نشان داد که کاشت بنه

 2-2هاي ريرز )غلظت یرولین بر( در بنه خشك در مترمربع داشت. میزانگرم کلاله  922/3در مترمربع و  عدد گل 5/19

 خردادمراه 93گررم( در تراريه کشرت  2-2هاي ريز )مهرماه و میزان غلظت یروتئین بر( در بنه 93گرم( در تاريه کاشت 

ها بود. افزايش میزان غلظت یرولین موجب افزايش مقاومت گیاه نستت به شرايط خشکی و همچنرین بیشتر از ساير تاريه

ی، نتايج اين تحقیق بیانگر آن است طورکلبههاي کوچك شد. خصوص بنهمهر، به 93 در تاريه شدهکشتهاي هسرما در بن

خررداد در  93گررم( در تراريه  13-14هاي درشرت )کشت بنه باشد وعملکرد در سال اول بیشتر متأثر از اندازه بنه میکه 

 شت.دشت ورامین، عملکرد مناستی در سال اول در یی خواهد دا

 دهی، یروتئین، یرولین، وزن خشك کلاله.آغاز گل :يکليدکلمات

 

   21  3 مقدمه

و  Crocus جرنس از چندسراله، علفری، گیراهی زعفرران

 نهوگ 82 بین در .است (Iridaceae) زنتقیان خانواده به متعلق

                                                                                
 دانشگاه تهران -دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت، یرديس ابوريحان -1
 -استاديار گرروه علروم زراعری و اصرلاح نتاترات، یررديس ابوريحران -9

 دانشگاه تهران
 انشکده کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرسدانشیار گروه زراعت، د -9
 (mjavid@ut.ac.ir نويسنده مسئول: -)*

 Crocus زراعری زعفرران س،وکروکر جرنس از شدهشناخته

sativus L. قسمت خوراکی  است. خورداربر ايويژه اهمیت از

 از يکری باشد کهآن می رنفسر و  شاخهسهزعفران کلاله 

 ارزا برا بسیار نیز دارويی نظر از وست هاادويه ينبهاترگران

سررت زعفررران گیرراهی ا (.Grilli-Caiola, 2004) اسررت

یراه گ باشرد.کرومروزوم عقریم می 94تريپلوئید که با داشرتن 

نام بنه دارد و تکریر آن یاز تویر به زعفران ساقه زيرزمینی و ی

و ايجراد بنره  وسریله کشرت بنرهبه دلیل عقیم بودن، فقط به

نشریه زراعت و فناوری زعفران

265-276ص: 3131زمستان، 4، شماره 2لد ج
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این گیاه  هاي بنه. گیردجدید دختري از بنه مادري صورت می
ماننـد و  صورت راکد در زمین باقی مـی هاي تابستان بهدر ماه

 Ghalavand( کنندرشد دوباره خود را از اوایل پاییز آغاز می

& Mazaheri, 2000; Namin et al., 2010.(  84بیش از 
زعفران دنیا بـه ایـران تعلـق دارد، امـا      کشتیرزدرصد سطح 

یدکننده، بسیار تولمیزان عملکرد در مقایسه با سایر کشورهاي 
که متوسط عملکرد زعفران در ایـران در  طوري پایین است، به

ا در کشـور  باشـد، ام ـ کیلوگرم در هکتـار مـی  23/0سال اول 
کیلـوگرم در هکتـار    6-4اسپانیا متوسط عملکرد در سال اول 

هـاي   توان استفاده از بنه است که علت افزایش عملکرد را می
 ,Sadeghi(عنوان بذر در این کشور مربوط دانست  درشت به

2004.(  
برداري جهت بهره دیگر زراعیگیاهان نیز مانند زعفران

طـول  داکثر تولید و افزایشمحیط و رسیدن به ح پتانسیل از
مناسب خاك و هوایی و آب بر شرایط برداري علاوهبهره دوره
تـاریخ کاشـت    از جملـه انتخـاب   زراعـی  هايبه مدیریت نیاز

آن تأثیر دلیلبه کاشت تاریخ. دارد مطلوب اندازه بنه و مناسب
-زمسـتان  سـازي، بهـاره  ماننـد  نمو و رشد مختلف مراحل بر

و برگ هاي آغازه عملکرد، تشکیلاجزاي و عملکرد گذرانی،
حائز بسیار محققین توسط پوشش گیاهیتاج و هاآن يتوسعه
زمانی انتقال   محدوده ).Pazoki et al., 2010(است  اهمیت

پس از خـزان  (ها  و کاشت بنه زعفران از شروع دوره رکود بنه
اخـر  در او. باشدیعنی از اوایل خرداد تا اواسط مهرماه می) بوته

دلیل گرماي هوا و کاهش رطوبت زمـین  تیر و اوایل مرداد به
بـر ایـن اسـاس تـاریخ     . باید از کاشت زعفران خودداري کرد

دهـی و عملکـرد گیـاه     رویشی، گل بر ساختارتواند  کاشت می
عنوان نمونه، در زنجان تاریخ کشت شـهریورماه   به. مؤثر باشد

ه از عملکــرد در مقایسـه بـا تــاریخ کشـت تیرمــاه و مردادمـا    
 ).Amiri & Bozorgzadeh, 2006(بیشتري برخوردار بـود  

بر مستقیم اثر داراي نیز مختلف هاي وزن با هایی بنههمچنین
  ).(Sadeghi, 2004 داردزعفران و زایشی رویشی رشد

هـاي   هاي مهم و ساختاري در گیاه نظیـر فعالیـت   فعالیت
وجــود  هواســطبــهو انتقــال مــواد درون گیــاه،  وســاز ســوخت
آمینـه از عوامـل    اسیدهاي. شود ها تنظیم و کنترل می پروتئین

آمینـه اجـزاي    اسـیدهاي  .باشـند  ها مـی  اصلی ساخت پروتئین

نـوع   20یبـاً  تقربنیادي در فرآینـد سـاخت پـروتئین بـوده و     
. باشـند هـا مـی   اسیدآمینه مهم درگیر فرآیند ساخت پـروتئین 

ینه، مسـتقیم یـا   آم دهد اسیدهايهمچنین مطالعات نشان می
روي فرآیندهاي فیزیولـوژیکی گیاهـان مـؤثر     یرمستقیم برغ

اکسـیدان و اسـمولیت در   عنوان یک آنتی پرولین به. باشند می
ذخیـره پـرولین    .کنـد  تحمل تـنش بـه گیاهـان کمـک مـی     

براي رشد و زنده مانـدن گیـاه در   یاز انرژي موردن کننده ینتأم
 ,.Chandrashekar et al)است  شرایط سختهنگام وقوع 

 فشار تعدیل در مهم اسمولایت یک عنوان به پرولین. (1996
 کمبـود  پایین، دماي مانند هایی تـنش تحـت اسمزي سـلول

 اسیدیته و سنگین فلزات معرض در گـرفتنغذایی، قـرار مواد
 در ).Delauney & Verma, 1993( دارد اساسـی نقش بالا

 از و شده ها پروتئین عـیطبی فـرم باعث پایـداري پرولین واقع
کند  می ممانعت آنزیمی تـرکیبات طبیعـی شکل خوردن هم به
)Paul & Hasegava, 1996; Solomon & Beer,1994.( 

خصـوص در دشـت خشـک     دلیل کمبود آب در کشور و بهبه
، مـوارد مصـرف   زعفـران  بودن اقتصادي بهورامین و با توجه 

و نیاز اندك ) و غیره تغذیه، صنعت، دارو(فراوان این محصول 
 افزایش طریق از افزایش تولید با که است آن به آب، بدیهی

کشـت و تـاریخ   مسـتعد جدیدمناطقزیرکشت، یافتنسطح
 صـادرات  توسـعه  و همچنـین  محصـول  ایـن  مناسب کشت

 را اطمینانی قابل ارزي درآمد توانمی صحیح روشبهزعفران

توسـعه کشـت    این تحقیق بـا هـدف  . تأمین کرد کشور براي
زعفران در دشت ورامین و شناسایی بهترین تـاریخ کاشـت و   
ارزیابی اندازه بنه بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیک 

  .انجام گردید در این منطقهزعفران
  ها مواد و روش

-پـردیس ابوریحـان  تحقیقـاتی    در مزرعـه  آزمـایش این 
 41 درجـه و  51دانشگاه تهران با مختصات طول جغرافیـایی  

دقیقه شمالی  28درجه و  35دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 
فاکتوریل در قالب  صورتبهمتر از سطح دریا،  1029و ارتفاع 

سـال درهاي کامل تصـادفی در سـه تکـرار   طرح پایه بلوك
فاکتورهاي مـورد بررسـی شـامل     .انجام شد 92- 93 زراعی

مهـر   D2( ،5(شهریور 16، )D1(خرداد 20چهار تاریخ کاشت 
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)D3 ( مهر  20و)D4 (  گـرم   10-14و فاکتور دوم نیـز دو وزن
)S1 (گرم  5-9 و)S2( نتایج حاصل از تجزیـه  . بنه مادري بود

متري  سانتی 30تا  0فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه از عمق 
بـا توجـه بـه ایـن نتـایج،      . نشان داده شده است 1در جدول 

تـن در   30معـادل  ( سازي زمین، کود دامـی لازم  هنگام آماده
متـري   سـانتی  15در مزرعه توزیع و با خاك در عمـق  ) هکتار

هاي اضافی و فلس انتهایی  پیش از کاشت غلاف .مخلوط شد
. تـر آب و شـروع رشـد حـذف شـد      ها براي جذب مناسب بنه
یدریـه،  ح تربـت ساله از  5اي  شده از مزرعه یهتههاي بذري  بنه

ــول  ــا محل ــاتپــس از ضــدعفونی ب ــود ک ، در مزرعــه %5 کب
متـر   سـانتی  15اي و با عمق  تحقیقاتی به روش جوي و پشته

روي هر پشته دو ردیف کشـت و در هـر حفـره    . کاشته شدند
هـا در نظـر    متـر روي ردیـف   سانتی 20×10با فاصله  یک بنه

  .گرفته شد
دهـی در هـر تـاریخ کشـت، تعـداد روزهـاي        با آغاز گل

ت آغـاز  صـف (هـا   شده از زمان کشـت تـا رویـش گـل     يسپر
ییده در هر تاریخ کشت روهاي  و همچنین تعداد گل) دهی گل

، )مترمربـع ی در ده ـ عملکرد گلصفت (بنه   و در هر دو اندازه
ها در  دهی، روزانه گل با شروع گل. شمارش و یادداشت گردید

ها جـدا   ها از گلساعات ابتدایی صبح برداشت گردید و کلاله
شـرایط یکسـان، وزن    ها در پس از خشک شدن کلاله. شدند

 گـرم  001/0دیجیتـال بـا دقـت     هـا بـا تـرازوي    خشک آن

ها،  دهی و رویش کامل برگ پس از پایان گل. گیري شد اندازه
در  مـوردنظر گیـري صـفات    ي از برگ براي انـدازه بردار نمونه

  .ماه از هر کرت و با شرایط یکسان انجام شد اواسط بهمن

  
  )مترسانتی 0-30عمق ( اك مزرعهخواص فیزیکی و شیمیایی خ -1 جدول

Table 1- Physical and chemical traits of farm soil (Depth 0-30 cm) 

محتواي کربن 
  )درصد(  آلی

Organic 
carbon (%) 

pH 

هدایت 
-دسی(الکتریکی

  )زیمنس بر متر
EC

(dS m-1) 

دسترس پتاسیم قابل  

گرم بر  میلی(
)کیلوگرم  

Available 
potassium 
(mg kg-1) 

دسترس فسفر قابل  

گرم بر  میلی(
)کیلوگرم  

Available 
phosphorus 

(mg kg-1) 

 نیتروژن کل
گرم بر  میلی(

)کیلوگرم  
Total 

nitrogen 
(mg kg-1)  

  بافت
Texture 

1.052  7.56  3.14  212.736  29.1  0.105  
  لومی شنی
Loamy 
sand 

  
هاي محلول بـرگ از   براي سنجش میزان غلظت پروتئین

در ایــن . )Bradford, 1976(ورد اســتفاده شــد روش برادفــ
روش با اسـتفاده از محلـول تـریس، پـروتئین از بافـت تـازه       

معـرف  (بلـو  گیاهی استخراج و با محلـول کوماسـی برلیانـت    
یزي شده و سـپس میـزان جـذب نـوري ایـن      آمرنگ) بیوراد

 سنج نوري یفطنانومتر در دستگاه  595محلول در طول موج 
مقدار نهـایی غلظـت   . قرائت شد Perkinelmer-7800 مدل

و بر حسـب میکروگـرم    ها بر اساس منحنی استاندارد پروتئین
براي سـنجش میـزان غلظـت    . برگرم وزن تر برگ تعیین شد

در  ).Bates, 1973(پرولین برگ از روش بیتس استفاده شـد  
یدآمینه اس ـ %3این روش با استفاده از سولفوسالسیلیک اسـید  

ک گیـاهی اسـتخراج و بـا معـرف نـاین      پرولین از بافت خش ـ
یزي گردید، سپس میزان جذب نوري محلول آم رنگهیدرین 

 سنج نـوري  یفطنانومتر با دستگاه  520حاصل در طول موج 
غلظت نهایی پـرولین  . شد قرائت Perkinelmer-7800 مدل

هـا بـا    داده.با استفاده از منحنـی اسـتاندارد محاسـبه گردیـد    
 تجزیـه و میـانگین   SAS) 9.1( آمـاري افـزار  استفاده از نـرم 

درصـد مقایسـه   5در سطح احتمـال  وLSDبا آزمونصفات
  .رسم شدند Excelافزار  نرمگردید و نمودارها با استفاده از 

  
  نتایج و بحث

بر اساس اطلاعات جدول تجزیه واریـانس، تـأثیر تیمـار    
دهـی،   تمام صفات شامل زمان آغاز گـل تاریخ کاشت بر روي 

، وزن خشـک  )تعـداد گـل در واحـد سـطح    (دهی  گل عملکرد
کلاله، غلظت پرولین و پـروتئین در بـرگ در سـطح احتمـال     
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همچنین اثر تیمـار انـدازه   ). 2جدول (دار بود  یک درصد معنی
صفات مذکور به غیر از صفت غلظت پـروتئین در   بر تمامبنه 

تفـاوتی در  . دار شـد  برگ در سطح احتمال یک درصـد معنـی  
جدول (هاي بزرگ و کوچک مشاهده نشد  ئین بنهغلظت پروت

طبق جدول تجزیه واریانس اثر برهمکنش تاریخ کشت و ). 2
اندازه بنه بر روي صفات وزن خشک کلاله و غلظت پـرولین  

همچنین اثر متقابل . دار بود در سطح احتمال یک درصد معنی
دهی و غلظت پروتئین تاریخ کشت و اندازه بنه بر عملکرد گل

دار بـود و بـر روي صـفت آغـاز      طح پـنج درصـد معنـی   در س
دهـی در   تفاوت گل). 2جدول (داري نداشت  دهی اثر معنی گل

هاي کشت مختلف موجب افزایش درصد دامنه تغییرات  تاریخ
بنـابراین  ؛ دهی و وزن خشک کلاله گردید در صفات آغاز گل

تیمار تاریخ کشت و پس از آن اثر متقابـل تیمارهـاي تـاریخ    
یـت تیمـار انـدازه بنـه بـه ترتیـب       درنهاو اندازه بنه و کشت 

ــروتئین      ــرولین و پ ــت پ ــر غلظ ــأثیر را در تغیی ــترین ت بیش
صـفات آغـاز   . گیـري شـده در بـرگ زعفـران، داشـتند      اندازه

و وزن ) عملکـرد گلـدهی  (دهی، تعداد گل در واحد سـطح   گل
ترتیب تحـت تـأثیر تیمـار تـاریخ کشـت،      خشک کلاله نیز به

یت اثـر متقابـل ایـن دو تیمـار     درنهااندازه بنه و سپس تیمار 
  ).2جدول (بودند 

از مقایسه میانگین اثر تـاریخ کشـت در    حاصلهاي  داده
تـاریخ   =D1 (در اولین تاریخ کشت این تحقیق نشان داد که 

طـور میـانگین   دهی پس از گذشـت بـه  گل) خرداد20کشت 
هـاي   اریخروز از زمان کاشت آغاز گردید که با سایر ت 2/156

هـاي   کـه در تـاریخ   یدرحـال داري داشت  کشت اختلاف معنی
) D2(شــهریور  16و  )D3(مهــر  5، )D4(مهــر  20کشــت 

روز پـس   8/57و  5/27، 20ترتیب پس از گذشت  دهی به گل
امـا تیمـار   ؛ )3جدول (تري آغاز شد  از کشت و در مدت کوتاه

D1  گرم  195/0و  عدد در مترمربع 5/41با میانگین تعداد گل
وزن خشک کلاله در مترمربـع بیشـترین میـزان عملکـرد را     

تولید کـرد و پـس از    D4 و ,D2 D3نسبت به سایر تیمارهاي 
D1 به ترتیب ،D3 وD2  9/23به ترتیـب  (بیشترین تعداد گل 
بـه ترتیـب   (و وزن خشـک کلالـه   ) عدد در مترمربـع  4/22و 

ــع 096/0و  115/0 ــرم در مترمرب ــ) گ ــا تف اوت را داشــتند، ام
). 3جـدول  (داري بین این دو تاریخ کشت وجود نداشت  معنی

روز از زمـان   20پـس از گذشـت    D4ها در تـاریخ کشـت    بنه
 8/20(ها گل دادند اما تعداد گـل   کشت و زودتر از سایر تاریخ

ــع ــدد در مترمرب ــه ) ع ــک کلال ــرم در  077/0(و وزن خش گ
دول ج ـ(هاي کشـت بـود    کمتر از سایر تاریخ D4در ) مترمربع

با کاهش دما در  D4ها در  همزمان شدن خروج اسپات بنه). 3
 زمـان  مـدت هـا در   منطقه پاکدشت، باعث ظهـور سـریع گـل   

ي پس از کاشت گردید، از سوي دیگر کاهش بیشـتر  تر کوتاه
و عدم تأمین درجه روز رشد مناسـب بـراي ادامـه رشـد،     دما

یـد  بـراي تول  تر کوتاهفرصت موجب بلوغ زودرس و در نتیجه 
دهـی و   گـل  زودهنگـام موجب توقف  یتدرنهاگل گردید که 

یدشده در مترمربع در این تـاریخ کاشـت   تول  کاهش تعداد گل
  .گردید

اسـت   هاي مختلف طی دو دهه اخیـر نشـان داده    بررسی
که کشت زودهنگام زعفران بلافاصـله پـس از خـارج کـردن     

 ها در خردادماه عـلاوه بـر کـاهش    ها از خاك و کشت آن بنه
 & Mollafilabi(شود  ها باعث افزایش میزان تولید می هزینه

Shoorideh, 2009(در مـورد اثـر    آمده دست بهبا نتایج  ؛ که
بر عملکرد کلاله و گلدهی زعفـران   خردادماهتاریخ کشت در 

جدول مقایسه میانگین  بر اساس. در این تحقیق مطابقت دارد
ولین برگ نشان غلظت پر اثر ساده تاریخ کاشت بر) 3جدول (

 2/23بـا غلظـت   ) مهـر  20تـاریخ کشـت   ( D4داد که تیمـار  
میکرومول پرولین برگرم وزن خشک بـرگ، داراي بیشـترین   

با غلظـت  ) خرداد20تاریخ کشت (D1غلظت پرولین و تیمار 
ــرگ داراي    9/9 ــک ب ــرم وزن خش ــرولین برگ ــول پ میکروم

داري  باشد، اما تفاوت معنی کمترین غلظت پرولین در برگ می
 .مشـاهده نشـد   D3و  D2بـا   D1در غلظت پرولین بین تیمـار  

 ,.Ma et alدارد  نقــش اســمزي گیـاه   تنظــیم  در پرولین

 تا پاییز از چندساله گیاهان در اسیدآمینه این تجمع. )(1995

 متابولیسم در فیزیولوژیکی طبیعی رخداد یکزمستان اواسط

 ,.Mansouri deh shoaib et al(باشـد   می نیتروژن ذخیره

 وجود دارد طور گسترده به آلی گیاهان آزاد در پرولین .)2011

هـاي محیطـی    به مقادیر زیاد در واکنش بـه تـنش   معمولاً و
در اسـمزي،   تنظـیم بـر نقـش  پرولین، عـلاوه   .یابد می تجمع

و ) هـا  ینو پـروتئ غشـا   مانند( سلولی درون ساختارهاي یتتثب
 در نقش تنش شرایط تحت سلولی کنندگی پتانسیل احیا براي
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  .) (Ashraf & Folad, 2005کند   می بافر نیز مشارکت
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مواجهه مراحل مختلف رشد بـا   منجر بهتأخیر در کاشت 

شرایط دمـایی و رطـوبتی متفـاوت، از جملـه کـاهش دمـا و       
گـردد، بنـابراین    فرصت کوتاه براي تولید گل و یا بـرگ مـی  

شود که افزایش   نوعی تنش محسوب  تواند شرایط متفاوت می
 شده کشتهاي  که حاصل بنه غلظت پرولین در برگ زعفران

هاي حاصـل   داده. کندمهرماه است را توجیه می 20در تاریخ 
از جدول مقایسه میانگین اثر تیمار تـاریخ کشـت بـر غلظـت     

) خرداد 20تاریخ کاشت ( D1دهد که تیمار  پروتئین نشان می

بـرگ،   تـر  وزنمیکروگرم پروتئین برگرم  563/139با غلظت 
 16تـاریخ کشـت   ( D2حائز بیشترین غلظت پروتئین و تیمار 

میکروگـرم پـروتئین بـر گـرم      492/110با غلظـت  ) شهریور
باشند،  برگ داراي کمترین غلظت پروتئین در برگ می تر وزن
ــاوت معنــی  D2امــا  ــروتئین تف ــا  در صــفت غلظــت پ داري ب

 داشتن دلیلبه گیاهان ).3جدول (ت نداش D4 و D3تیمارهاي 

 خاصیت )هاپروتئین بخصوص( خود درون در ذخیره ترکیبات

 ـ در را خودمقاومت و محافظتی  دسـت  از سـرما  تـنش ربراب
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 ـده نمی تجزیـه  بـالغ  هـاي بـرگ  در .)Hoseini, 2000( دن
افـزایش  نتیجـه  و در ها آن غلظت کاهش باعث هاپروتئین

، )Kao, 1981( شودمی پرولین هجمل ازآزاد آمینه اسیدهاي

این مطلب بـا نتـایج کـاهش پـروتئین و در مقابـل افـزایش       
مهر و بالعکس آن در تـاریخ   20پرولین برگ در تاریخ کشت 

 .خرداد مطابقت دارد 20کشت 
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میانگین صفات حاصل از تیمار انـدازه بنـه    مقایسهنتایج 
 5-9هاي ریـز بـا وزن    بنه( S2دهی در تیمار  نشان داد که گل

 S1روز از زمان کشت و دیرتـر از تیمـار    3/66با گذشت ) گرم

جـدول  (آغاز شده است ) گرم 10-14هاي درشت با وزن بنه(
عـدد در   2/40(ی ده ـ عملکـرد گـل   S1همچنین در تیمار ). 4

ــه ) مترمربــع ــع 180/0(و وزن خشــک کلال ) گــرم در مترمرب
 061/0عدد گل و  S2 )1/14عملکرد بیشتري نسبت به تیمار 

با ) هاي ریز بنه( S2تیمار . دارد) گرم کلاله خشک در مترمربع
 609/125میکرومول پرولین برگرم وزن خشـک بـرگ و    16

راي غلظـت بیشـتر   میکروگرم پروتئین برگرم وزن تر برگ دا
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. باشد می) هاي درشت بنه(S1 پرولین و پروتئین نسبت به تیمار
دار نبــود  تفــاوت غلظــت پــروتئین معنــیS2وS1هرچنــد در 

نیـز بـر میـزان تولیـد      شـده  کشـت هاي اندازه بنه ).4جدول (
گـرم   5هـاي بـا وزن بـیش از     بنـه . باشد می اثرگذارمحصول 

هاي بـا   را دارند و بنه دهی در سال اول ارزش کشت براي گل
 کنند دهی اعمال می گرم نقش اصلی را در گل 8وزن بیش از 

Azizi-Zehan et al., 2008)( .   همچنین تحقیقـات نشـان

یژه در سـال اول بـا شـدت    و بهداده است که عملکرد زعفران 
هـایی اسـت کـه کشـت      و ذخایر بنـه  اندازهبیشتري متأثر از 

ها و میزان  اقع بین وزن بنهدر و. )Sadeghi, 1994(شوند  می
 ,.Mashayekh et al(دهی آن رابطه مستقیم وجود دارد  گل

از اثـر تیمـار انـدازه بنـه بـر       آمده دست بهکه با نتایج ) 2006
  .صفات عملکردي در این تحقیق مطابقت دارد
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 ـ نشان متقابل اثرات میانگین مقایسه نمودار در  کـه  ددادن
روز از  3/157دهی پس از گذشـت   آغاز گل D1S2 اثر متقابل

 D4S1دیرتر از سایر تیمارهـا و در اثـر متقابـل    زمان کشت و 
روز از زمـان کشـت و زودتـر از سـایر      7/19پس از گذشـت  

میـزان   D1S1در اثـر متقابـل   ). 1شکل (است  داده رختیمارها 
و وزن خشـک  ) عدد گل در مترمربع 7/62(دهی  لکرد گلعم

در برابـر  ) وزن خشک کلالـه در مترمربـع  گرم229/0(کلاله 
غلظـت   ).3و  2شـکل  (سایر تیمارهـا بـالاترین میـزان بـود     

ــرولین در ــه( D4S1 و D4S2 پ ــب ب  866/22 و 722/23 ترتی
بـالاترین میـزان   ) میکرومول پرولین برگرم وزن خشک برگ

ــود ــ. ب ــروتئین در  همچن ــت پ  D4S2و  D1S2،D1S1ین غلظ

میکروگـرم پـروتئین    20/136و  94/138، 18/140ترتیب  به(
 کـه  باشد یمکمی بیشتر از سایر تیمارها ) برگرم وزن تر برگ

 D2S1و  D3S2 داري با غلظـت پـروتئین در   البته تفاوت معنی
یکروگرم پروتئین بر گرم وزن م 54/117و  61/122ترتیب  به(

میانگین مقایسهبر اساس نتایج  ).5و  4شکل (ندارد  )تر برگ
تعداد گـل   صفتتیمار تاریخ کشت و اندازه بنه، متقابل اثرات

یخ کشـت بـا انـدازه    هر تارو وزن خشک کلاله در اثر متقابل 
بیش از اثر متقابـل  ) D1S1 ,D2S1 ,D3S1 ,D4S1(درشت    بنه

) D1S2 ,D2S2 ,D3S2 ,D4S2( ریـز    یخ کشـت بـا بنـه   هر تـار 
در مقایسه میـانگین اثـرات   همچنین ). 3و  2شکل (باشد  می

دهـی،   متقابل تیمار تاریخ کشت و اندازه بنه، صفت آغـاز گـل  
به استتثناي غلظـت پـروتئین   (غلظت پرولین و پروتئین برگ 

اثر متقابلدر ) یمارهاستتکه عکس سایر D2S1و  D2S2در
، )D1S2 ,D2S2 ,D3S2 ,D4S2(ریـز   هر تاریخ کشـت بـا بنـه   

شـکل  (بود ) D1S1 ,D2S1 ,D3S1 ,D4S1(درشت  بیش از بنه
ها نیز بیانگر این نتیجه اسـت کـه گیـاه در    بررسی .)5و  4، 1

تاریخ کاشت زودتر به دلیل داشتن شرایط محیطی مناسـب و  
تعداد (با محیط کاشت، عملکرد ) هاپداژه(ها سازگاري بهتر بنه

تـرین  مطلوب. خواهد داشتبهتري ) و وزن خشک کلاله گل
-درجـه سـانتی   23-25ها در زعفران دما براي تمایزیابی گل

، )Pazoki et al., 2010(ي بنـه اسـت   گراد در رشد تابستانه
تـوان در اواسـط خـرداد نیـز در     که این شرایط دمایی را مـی 

  .پاکدشت واقع در دشت ورامین مشاهده کرد منطقه
  

  
 D3شهریور،  D2 = 16خرداد،  D1 = 20(تاریخ کشت  D= .زعفران دهی متقابل تاریخ کشت و اندازه بنه بر آغاز گل اثرات - 1شکل 

  . )گرم S2 = 9 -5گرم و  S1 14-10 =(بنه  اندازه S=) مهر D4 = 20 مهر و 5 =
Figure 1- Interaction effects of planting date and corm size on start of flowering of saffron. D= planting date 

(D1 = 10 June, D2 = 7 September, D3= 27 September and D4= 12 October) S = corm size (S1= 10-14 g and S2= 5-
9 g).  

  (P≤0.05). هستند LSDداري بر اساس آزمون  با حروف متفاوت داراي تفاوت معنی  ها در هر ستون میانگین
The means within each column by the different letter are significantly different based on LSD test (P≤0.05).
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 D2 = 16خرداد، D1 = 20(تاریخ کشت  D= .دهی زعفران متقابل تاریخ کشت و اندازه بنه بر میزان عملکرد گل راتاث - 2شکل 

  ).گرم S2 = 9-5گرم و S1 14-10 =(اندازه بنه  S =) مهر D4 = 20 مهر و D3 = 5شهریور، 
 Figure 2- Interaction effects of planting date and corm size on flowering yield of saffron. D= planting date (D1 

= 10 June, D2 = 7 September, D3= 27 September and D4= 12 October) S = corm size (S1= 10-14 g and S2= 5-9 g)   
 (P≤0.05).هستند LSDداري بر اساس آزمون  با حروف متفاوت داراي تفاوت معنی  ها در هر ستون میانگین

The means within each column by the different letter are significantly different based on LSD test (P≤0.05).
  

  
 D2 = 16خرداد،  D1 = 20(تاریخ کشت  D= .زعفران متقابل تاریخ کشت و اندازه بنه بر وزن خشک کلاله اثرات - 3شکل 

 ). گرم S2 = 9-5گرم و  S1 14-10 =(اندازه بنه  S =) مهر D4 = 20 مهر و D3 = 5شهریور، 
Figure 3- Interaction effects of planting date and corm size on dry weight of stigma of saffron. D= planting 

date (D1 = 10 June, D2 = 7 September, D3= 27 September and D4= 12 October) S = corm size (S1= 10-14 g and 
S2= 5-9 g).  

 (P≤0.05). هستند LSDداري بر اساس آزمون  با حروف متفاوت داراي تفاوت معنی  ها در هر ستون میانگین
The means within each column by the different letter are significantly different based on LSD test (P≤0.05).
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 = D2خرداد،  D1 = 20(تاریخ کشت  D= .برگ زعفران متقابل تاریخ کشت و اندازه بنه بر محتواي غلظت پرولیناثرات -4شکل 

   ).گرم S2 = 9-5گرم و  S1 14-10 =(اندازه بنه  S =) مهر D4 = 20 مهر و D3 = 5شهریور،  16
Figure 4- Interaction effects of planting date and corm size on proline content of saffron leaf. D= planting date 
(D1 = 10 June, D2 = 7 September, D3= 27 September and D4= 12 October) S = corm size (S1= 10-14 g and S2= 

5-9 g).  
 (P≤0.05). هستند  LSDداري بر اساس آزمون  با حروف متفاوت داراي تفاوت معنی ها در هر ستون میانگین

The means within each column by the different letter are significantly different based on LSD test (P≤0.05).
  

 
 D2خرداد،  D1 = 20(تاریخ کشت  D= .متقابل تاریخ کشت و اندازه بنه بر محتواي غلظت پروتئین برگ زعفران اثرات - 5شکل 

   ).گرم S2 = 9 -5گرم و  S1 14 -10 =(اندازه بنه  S =) مهر D4 = 20 مهر و D3 = 5شهریور،  16 =
Figure 5- Interaction effects of planting date and corm size on protein content of saffron leaf. D= planting date 
(D1 = 10 June, D2 = 7 September, D3= 27 September and D4= 12 October) S = corm size (S1= 10-14 g and S2= 

5-9 g).  
  (P≤0.05).هستند  LSDداري بر اساس آزمون  اوت معنیبا حروف متفاوت داراي تف  ها در هر ستون میانگین

The means within each column by the different letter are significantly different based on LSD test (P≤0.05).
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  گیري نتیجه
ی، نتایج این پژوهش نشان داد که گیاه زعفـران  طورکل به

دلیـل داشـتن شـرایط    بـه ) خردادمـاه (در تاریخ کاشت زودتر 
هـا بـا محـیط کاشـت،      محیطی مناسب و سازگاري بهتر بنـه 

بهتـري خواهـد   ) و وزن خشـک کلالـه   تعـداد گـل  (عملکرد 
همچنین غلظت پرولین طی مقاوم شـدن بـه شـرایط    . داشت

 20(دیرهنگـام   کشـت  هـاي  محیطی از جمله سرما در تاریخ
بـیش  هاي ریز  افزایش یافت و این افزایش در برگ بنه) مهر

بیشـتر بـه   پـرولین  تجمعهاي درشت بود که در واقع  از بنه
بـا   .کند کمک می گیاه حیات دوره پایان تا رشد و بقاء تداوم

هـا از غلظـت پـروتئین کـل      افزایش غلظت پرولین در بـرگ 
عملکـرد در  نتیجه نهایی دیگـر اینکـه    .کاسته شد و بالعکس

ما چنانچه تـاریخ  ا باشد؛ سال اول بیشتر متأثر از اندازه بنه می
 20اواخـر مهرمـاه و   (کاشت بسیار دیرتر از حد معمول باشـد  

تأثیر مطلوب اندازه بنه را نیـز کـاهش   ) مهر در دشت ورامین
) گرم و بیشتر 10با وزن (رو کاشت بنه درشت  از این. دهد می

گـردد و سـپس رعایـت تـاریخ     در مرحله نخست توصیه مـی 
نطقه دشت ورامین پیشـنهاد  کاشت تا قبل از اواخر پاییز در م

گـرم در تـاریخ    10هایی با وزن بیش از  یت بنهدرنها. شود می
گـرم در   299/0(توانند عملکـرد مناسـب    کشت خردادماه می

کلالـه خشـک در   ) کیلوگرم در هکتـار  99/2معادل  مترمربع
سال اول کاشت را در منطقه پاکدشت واقع در دشت ورامـین  

  .همراه داشته باشد به
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Abstract 
In order to evaluate the effect of different planting dates and the corm size on yield and some physiological 

characteristics of saffron, an experiment was conducted as factorial in a randomized complete block design with 
three replications at the Research Farm of College of Abouraihan, University of Tehran, is located in Varamin 
dry plain during growing season 2013-2014. Four planting dates, 10 June, 7 and 27 September and 12 October 
and two corm sizes 5-9 g and 10-14 g were considered as treatments. Evaluated physiological traits include such 
as proline and protein content in leaves and yield traits, include number of flowers and dry weight of stigma 
were measured and were examined in a square meter and starting date of flowering were recorded. The results of 
this research showed that cultivation of large saffron corms (10-14 g) on planting date of 10 June, had Maximum 
yield, by production 62.7 number of flower and 0.299 gram dry weight of stigma in a square meter. Leaf proline 
concentration of small saffron corms (5-9 g) on planting date of 12 October and leaf protein concentration of 
small saffron corms (5-9 g) on planting date of 10 June, were higher than the other planting dates. Increasing 
proline concentration increased plant resistance under drought and cold in corms planting on 12 October, 
particularly small corms. In general, these results indicate that flower yield in first year is more influenced by 
corm size and planting of large corms (10-14 g) on 10 June will have a suitable production. 

 
Keywords: Dry weight of stigma, Protein, Proline, Start of flowering. 
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