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 چكیده

 آتننريكلك  پسنند شنور  شنام سنديم، پتاسنيم و نيتننرو ن سن   ونن      شننام محلنول و ينون   تغيينر پنروني ، قنند    پنووش  اين   در 

(Atriplex lentiformis)  سنبل  نمكني ، (Halostachys belangeriana)  و  نز(Tamarix ramosissima)  زمسنتان  شنام فصن   طني 

در  شنكلي شماننند   -شنرايط زيسنتي   و  نندازه ا  ياشي بنا . پنج پاي   رفت قرار بررسيمورد  طبيعيشرايط  در)تير(  و تابستان )بهم (

بيشتري  مقدار پنروني  در  نتايج نشان داد . شدند يرم اندازه مذكورشام و شاخصانتخاب  استان يزدواقع درافض  اردكان منطق  چاه

مقندار پنروني  در    .( اسنت خشن   ه رم بر  رم مادميلي 9/5)شام محلول در  ون  آتريكلك  بيشتري  مقدار قند وسنبل  نمكي  ة ون

بيشتر از فص  زمستان بود. بيشتري  مقدار پروني  در فص  تابسنتان بن    بررسي دارم در شر س   ون  مورد طور معنيفص  تابستان ب 

شام محلول در دو  ون   ز و آتريكلك  در فصن  تابسنتان   قند .دست آمد   رم بر  رم وزن تر در  ون  سنبل  نمكي بميلي 2/3مقدار 

 نرم بنر  نرم وزن     ميلي 8/6 ون  آتريكلك  ب  مقدار ك  بيشتري  مقدار آن در طورمب  ؛دارم بيشتر از فص  زمستان بودطور معنيب 

شام محلول بر خلاف دو  ون  ديگنر در فصن  زمسنتان بيشنتر از     . در سنبل  نمكي مقدار قنداندازه  يرم شدخش  در فص  تابستان 

شام مورد مطانع  مشاشده نشد، اما مقندار سنديم در  ونن     دارم بي  مقدار ازت و پتاسيم در بي   ون يتفاوت معن .فص  تابستان بود

نتايج اين     .ام شوايي خود داشتدارم بيشتر از دو  ون  ديگر بود و  ون   ز كمتري  مقدار سديم را در اندامطور معنيسنبل  نمكي ب 

 .دارندمتفاوتي برام مقابل  با شورم و خشكي سازوكارشام  ،پسندنشان داد ك  اي   ياشان شور پووش 

 

  ز.؛ شورم ؛سنبل  نمكي؛ پروني ؛   آتريكلك كلیدی:واژگان 

 

 مقدمه 

است ك  بشر مسائلي  ازي  با آن  قابل تن  شورم و م

كنون با آن دست ب   ريبان بوده از شزاران سال پي  تا

خش  نيم  شام شور و قليا در مناطق خش  واست. خاک

كشور را   ميليون شكتار از اراضي 25سطحي معادل 

شام بردارم از زمي طور كلي برام بهرهدشد. ب پوشن  مي

 كاش  شورم خاک و  (1شور دو راه وجود دارد: 

و تونيد اقتصادم  بردبارم توانايياستفاده از  ياشاني ك   (2
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 .(1381)قادرم و شمكاران،  داشت  باشنددر اي  شرايط 

يكي از اشداف اصلي محققان اي  است ك  با مطانع  

شا را تري  آنشا، مقاومساز ارم  ياشان در مقاب  تن 

حفظ پوش   ياشي برام شناسايي كنند و با توسع  آنان 

 .(1339)جعفرم،  اساسي بردارند  اممراتع  ءو احيا

احياء بوم نظام ريزم و پرو ه  شر  ون  برنام در بنابراي  

بايد خش  با كاشت  ياشان در مناطق  (ستماكوسي)

محيطي را مورد  مشاساز ارم  ياشان در مقاب  تن 

شام   ون بهره  يرم از  شام اخير. در سالتوج  قرارد داد

محيطي  شا تن  مقابل  بابرام خشكي  شورم و مقاوم ب 

با توج  ب  عدم شناخت دقيق از  .افزاي  يافت است

شا مقاومت آن قداردر رابط  با مايران  شورپسندشام  ون 

انجام ترم در اي  زمين   سترده شامبايد بررسيشورم ب  

شورپسند شام توان از  ون ب تا با شناخت بهتر شود

مديريت اراضي در اي  مناطق برام يران ا (شانوفيت)

برام ني  ب  اي  شدف اوني   ام شناسايي . كرداستفاده 

در  انياشباشد.  شا ميتن شام تحم   ياشان ب  سازوكار

را  زيادمشام دفاعي سازوكار، شورمشام  مقابل  با تن 

شام مناسب  ياشان در پاسخ  . يكي از راشكار زينندبرمي

 شاممشام ساز ار در اندااسمونيت افزاي  شورمب  تن  

شام ساز ار )مانند  يتباشد. اي  اسمون مختلف  ياه مي

شام ليسي  بتايي  و يا قندشام پروني  و  اسيد آمين 

تنظيم اسمزم، حفاظت از  از قبي محلول( اعماني 

 ةساختار درون سلوني، كاش  خسارت اكسيداتيو با واسط

شورم و شام آزاد در پاسخ ب  تن  خشكي  تونيد راديكال

 .(de Lacerda et al., 2005) كنند رم مي را ميانجي

 تمنا ا در بي  مواد محلنول سناز ار شنناخت  شنده اح    

رسند  شا است و بن  نظنر مني   تري  نوع آن  سترده پروني 

در بسنيارم   شورمتجمع آن در فرآيند ساز ارم ب  تن  

 (.Sudhakar et al., 1993)شنا دخاننت دارد   از  ليكوفينت 

مقناوم   شام مقاوم، نيم در بررسي پاسخ فيزيونو ي   نوتيپ

در انباشت قنند  و حساس برنج ب  شورم نشان داده شد ك  

 نوتيپ مقاوم بيشتر از  نوتيپ حساس بود و مقدار پنروني   

 شننننا دارم در شمنننن   نوتيننننپ طننننور معننننني  بنننن

 . (Surekha Rao et al., 2013) افننزاي  نشننان داد 

De Oliveira et al., (2013)     در بررسني اتنر شنورم بنر 

  و Sorghum bicolor فيزيونو ي  دو  ون   شامويو ي

Sorghum sudanense  قنند در  دادند كن  مقندار   نشان

  درصند افنزاي  يافتن    118تنا   Sorghum bicolor ون  

. در ديننده نشننددر وننن  ديگننر شننيي افزايشنني  اسنت، وننني 

 S. bicolorدر  ونن    با تري  غلظت شورم مقدار پنروني  

 82ك  در  ون  ديگر تنا   در حاني درصد افزاي  يافت 33تا 

 .نشان دادشد كاش  ادرصد نسبت ب  ش

شنام  قابن  حن  در بسنيارم از خناک     يكاتيون ،سديم

 وينوه  ياشان ب   بيشتر. استمناطق خش  و نيم  خش  

بن  غلظنت بنا م سنديم     ( شنا  ليكوفينت )شا پسندشيري 

شام داخ  سلول را بر شنم  حساسند، چرا ك  پايدارم يون

و تضننعيف ضننعيف ديننواره عملكننرد  وجننبزننند و ممنني

  دشننومنني سنناز درون سننلوني  و تسننوخشننام  واكننن 

(Niakan & Ghorbanli 2007 Wang et al., 2004;.)  از

سنديم بنا    ،پسنند شنور طرفي ديگر در بسيارم از  ياشنان  

ام در تنظنيم تعنادل   شا نق  عمنده ورود ب  داخ  واكوئ 

افزاي  موقتي سنديم   اكثر  ياشان،. اسمزم بر عهده دارد

شنام   پلاست از طريق افنزاي  مقندار آب سنلول   را در آپو

ننذا   كننند، تحمن  مني  ( مث  مقدار آب واكوين  )في  مزو

تر شده و ظرفيت خود را برام جذب نم  از شا رقيقنم 

، آبناد حيندرم شنريف  ) برنند محلول آپوپلاست بنا تر مني  

1339.) Hameed et al., (2012)     در بررسي مقاومنت بن

نشان دادند ك  مقندار   Suaeda fruticosaشورم در  ون  

زينادتر   ون  با افنزاي  شنورم خناک    سديم برگ در اي  

 .شده است

است  مپتاسيم عنصر غذايي پر مصرف و اصلي ديگر

 .ك  نق  عمده آن در  ياشان تنظيم كننده اسمزم است

خنثي سازم  ،شادر فعانيت آنزيم و كوآنزيم ،اي  عنصر

شام باردار شده غير قاب  انتشار و پلاريزاسيون غشا يون

پروني ، . (Barker et al., 1993) كندنق  مهمي ايفا مي

 ارم  ياشان ب  تن  سديم و پتاسيم نق  مهمي در ساز

اثر تن  شورم  شام تعداد زيادم از بررسي. دارندشورم 

شام مقطعي تيماربر  ياشان در محيط آزمايشگاه و با 

،  ياشان ميداني يرد، در صورتي ك  در شرايط انجام مي

ند و ممك  است در معرض اثرات متفاوت شورم شست

 نتايج اي  دو با شم متفاوت باشد.

سننبل   پسند آتريكلك ، شور ةس   ون پووش در اي  

، سنديم، پتاسنيم  مقندار   تغيينر انتخاب شد تا  و  ز نمكي
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 02  ...های محلول و محتوای يوني مقايسه مقدار پرولين، قند

 

 

برابنر تنن     در منذكور   ياشنان و پروني   شام محلولقند

زمسننتان و  شننامفصنن  طنني طبيعننيشننورم در شننرايط 

 رد.تابستان مورد بررسي قرار  ي

 

 هامواد و روش 
 مورد مطالعه منطقه

در  اردكان شهر كيلومترم 37درجارم  پووش 

 فاع منطق  از سطح درياارت .شدچاه افض  انجام  ةمنطق

 .استزمستان آن تري  فص  بارند ي مهم ومتر  1772

ميانگي  بيشين  دما ، متر يميل 55سا ن   شميانگي  بار

 .باشديم -13° آن و كمين  C 36° برابر

Atriplex lentiformis آتننريكلك نننام فارسنني  بننا 

بننومي   ينناهاينن   ينناشي از خننانواده اسننفنا  اسننت.   

شنمال   شنام بيابناني و سناحلي جننوب غربني و      رويشگاه

ك  در بسيارم از نقاط جهان كاشت  شنده   باشدآمريكا مي

وسنيعي از ننواحي    شام نسبتااعرص  در نيزايران  در .است

 .اسنت  خليج و عماني كاشت  شده توراني وو  ايرانروبشي 

 پننر شنناخ  و بسننيار حجننيم، و پسننندشننور  ينناشي اسننت

د. رداشنام وارداتني   در ميان آتنريكلك  را تونيد  بيشتري 

اصنلا    دسنت كاشنت و  شنام  اه چرابرام ايجاد  اي   ياه

در ننواحي رويشني خلنيج و     شام مناسنب، مراتع در عرص 

شنده اسنت   وراني توصي  ت منطق  معتدل ايران و عماني و

 (.1383مقيمي، )

anniebgnaleb Halostachys ارونگ،م نام فارسي با 

اي  خانواده اسفنا  است.  ياشي از  سنبل  نمكي و  نگ

 حاشي شام ساحلي دشتاراضي شور و مرطوب  در ياه 

 دردر نواحي شرق و مركز  عمدتاا ،شاپلاياو  شاياچ در

 اي   ياه . سترش دارد يتوران ناحي  رويشي ايران و

شور  شامدر عرص  و ساق  آبدار است باشوررويي اجبارم 

در مواردم و  شمراه ةصورت  ونب  بيشتر، رو مرطوب كشو

شام خانص ندرت ب  صورت نك ب  غانب و ةصورت  ونب 

 ياشي  .شودشام مرتعي ديده ميدر تركيب  ياشي تيپ

اش  مسموميت ك برام است ب  شدت مقاوم ب  شورم ك 

مقدار زيادم آب جذب و در  شا،ناشي از نم  در اندام

ك  اي  وضعيت ب   ياه ظاشرم آبدار  ؛كندساق  ذخيره مي

 .(1383مقيمي، ) دشدمي

ramosissima xerealT  نيز ز كوره  نام فارسيبا 

در بسيارم از  ياه اي  خانواده اسفنا  است.  ياشي از 

شام عرص  ، درنيزايران  در .نقاط جهان كاشت  شده است

خليج و  و توراني و ايرانشي يوسيعي از نواحي رو نسبتاا

 نيم  دوم از شروع رشد رويشي است. عماني كاشت  شده

ماه آباناواي  تا بذردشي  و در فص  بهار لدشي  ،اسفند

 انجام پاجوش و زدن قلم  با  ياه تجديد حيات ادام  دارد.

 حفظ و ام ك علوف  -حفاظتي است  ياشي. شودمي

 وحفاظت خاک  درمي  خوراک دام أتوسع  آن علاوه بر ت

ي اراض شا ودر حاشي  پلايا فرساي  بادمجلو يرم از 

با مديريت صحيح ب   ك  استباتلاقي بسيار با اشميت 

 .(1383مقيمي، ) ماندساد ي در عرص  پايدار مي

 
 پژوهشروش 

ان مورد مطانع  در از شر كدام از  ياش )تكرار( پاي  پنج

كن    منذكور  ياشنان  شام نهال .انتخاب شد 1391تير ماه 

برام احياء منطق  چاه افض  اردكان در زمان مشاب  كشت 

شنام رويشني مشناب     در فرم و ، س در اندازهاند شم  شده

و طي د ياشان اي  شام شوايي بردارم از اندام. نمون بودند

 يرم مقدار برام اندازه .انجام شدفص  زمستان و تابستان 

 17رگ  ياشان را تنوزي  و در   رم از ب 5/7پروني ، مقدار 

اسيد سنونفو سانيسنيلي  سناييده و    % 3نيتر محلول ميلي

نيتنر معنرف   ميلني  2. آنگناه  شندند شا صناف  مون سك  ن

شا نيتر اسيد استي  خانص ب  نمون ميلي 2شيدري  و  ني 

ب  مدت ي   C 177°دمامشا در ب  مارم با افزوده و نون 

ب  مدت ننيم سناعت   شا سك  نون  .ددنشساعت قرار داده 

 3آنگاه ب  شر نونن  آزمناي     .شدندداده در حمام يخ قرار 

 در نهاينت  خوب تكان داده و و اضاف  شدنيتر تونوئ  ميلي

)حناوم توننوئ  و پنروني (     جذب  ي  رنگي فوقاني قدارم

نننانومتر  527مننو   دسننتگاه اسننككتروفتومتر در طننولبننا 

بنرام سننج  قنندشام     .(Bates, 1973) شد  يرم اندازه

 رم از ماده  1/7درصد ب   37نيتر اتانول ميلي 17 محلول،

خش   ياشي )بنرگ( اضناف  و بن  مندت ين  شفتن  در       

 1شنند. پنن  از  ذشننت ينن  شفتنن ،   يخچننال نگهنندارم

نيتر از محلول رويي نمون  برداشت  و سنك  بنر روم    ميلي

و خوب شم زده  درصد اضاف  كرده 5ميلي نيتر فن   1آن 

نيتر سنونفوري  اسنيد غلنيظ اضناف      ميلي 5و پ  از آن 
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شد. محلول زرد رنگي ب  دست آمند كن  بن  منرور زمنان      

ام روش  تماي  پيدا كرد. پن   تغيير رنگ داده و ب  قهوه

دقيقننن  جنننذب آن بنننا اسنننتفاده از دسنننتگاه      37از 

نانومتر قرائت شند و بنا    385اسككتروفتومتر در طول مو  

استفاده از منحني استاندارد  لوكز، ميزان تغييرات قنندشا  

بر حسب ميلي  رم بر  نرم وزن خشن  ارزينابي  رديند     

(Kochert, 1978) .شام   يرم يونبرام اندازهNa
K و +

از +

يرم  اندازه استفاده شد. Gulati & Jaiwal (1992) روش

شنام حاصن  بن  كمن      غلظت سديم و پتاسيم در عصاره

شننام  كتروسننكوپي و بننا اسننتفاده از محلننول دسننتگاه اسك

شا و با در نظر  رفت  وزن خش  نمون انجام شداستاندارد 

 د.شدر شر  رم وزن خش  تعيي   آنمقدار 

 

 های خاکويژگي

 مهمتري  تن  عنواننشان دادن شورم خاک ب  برام

خنناک در تجزينن  در محننيط رشنند اينن   ياشننان  موجننود

نني   چخناک شم  تجزين  شا انجنام شند.   ويشگاه اي   ون ر

  بيشتري  نقن  را در شنورم   كدام نم دشد ك نشان مي

 ريشن  فراشمي كندام عنصنر در محنيط    و بي  ردخاک دا

 شنام  شنام خناک از عمنق   نمونن  منظور بدي . بيشتر است

 شمچننني  و عنننوان  ينن  سننطحي بنن مترم سننانتي 37-7

برداشنت و منورد    ي  عمقيعنوان  ب  سانتيمترم 67-37

  pHاشنباع بنا دسنتگاه    عصاره    pH تجزي  قرار  رفت.

، شندايت انكتريكني عصناره اشنباع     (JohnWayمتر )مدل 

(ECe) مننندل بنننا دسنننتگاه شننندايت( سننننجJohnWay) 

از روش  ،منينزيم  برام تعيني  كلسنيم و   يرم شد.  اندازه

وش  ينرم پتاسنيم و سنديم از ر   هانداز برام تيتراسيون و

شنام  داده تجزي  و تحلين   برام .فتومترم استفاده شدفلم

 16افنزار   ينرم شنده از ننرم    انندازه  متغييرشنام حاص  از 

SPSS .واريان  يكطرف  و  تجزي از  شمچني  استفاده شد

دار در سطح معنني دانك  آزمون  ،تيمارشا مقايس  ميانگي 

زار افن  رسم نمودارشا از ننرم برام  و  يرم شد هبهردرصد  5

Excel .استفاده شد 

 نتايج 

شر  نتايج تجزي  خاک نشان داد خاک در منطق  ريش 

شام بسيار شور محسوب خاک ءس   ون  مورد مطانع  جز

 يرم شده دارم بي  صفات اندازهشوند. تفاوت معني مي

دست نيامد )جدول   شا بخاک در خاک شيچكدام از  ون 

سنبل  نمكي ب  مقدار (. بيشتري  مقدار پروني  در  ون  1

(. در 1دست آمد )شك     رم بر  رم وزن تر بميلي 2

شام محلول نيز در سنبل  نمكي مقاب  كمتري  مقدار قند

شام محلول در  ون  دست آمد. بيشتري  مقدار قند  ب

  خش  ب ه رم بر  رم مادميلي 9/5آتريكلك  ب  مقدار 

ك  مقدار (. نتايج شمچني  نشان داد 2دست آمد )شك  

پروني  در دو فص  تابستان و زمستان در شر س   ون  

بررسي و . مقدار پروني  در شر س   ون  مورد استمتغير 

بيشتر از فص  زمستان  دارطور معنيدر فص  تابستان ب 

بود. بيشتري  مقدار پروني  در فص  تابستان ب  مقدار 

ن تر  رم بر  رم وزميلي 8/7و كمتري  آن ب  مقدار  2/3

(. نتايج در 3دست آمد )شك    در  ون  سنبل  نمكي ب

شام محلول بي   ون  سنبل  نمكي و دو  ون  مورد قند

دو  ون   ز و آتريكلك  مقدار ديگر متفاوت بود. در 

دارم بيشتر طور معنيشام محلول در فص  تابستان ب قند

ك  بيشتري  مقدار آن در طورماز فص  زمستان بود ب 

 رم بر  رم وزن ميلي 8/6تريكلك  ب  مقدار  ون  آ

در سنبل  نمكي  دست آمد.  خش  در فص  تابستان ب

شام محلول بر خلاف دو  ون  ديگر در فص  مقدار قند

زمستان بيشتر از فص  تابستان بود و كمتري  مقدار قند 

 رم بر  رم وزن خش  ميلي 98/1در اي   ون  برابر با 

دارم بي  مقدار  . تفاوت معني(3اندازه  يرم شد )شك  

شام مورد مطانع  مشاشده ازت و پتاسيم در بي   ون 

طور در  ون  سنبل  نمكي ب  نشد، اما مقدار سديم

دارم بيشتر از دو  ون  ديگر بود و  ون   ز كمتري   معني

 (.5م شوايي خود داشت )شك  شامقدار سديم را در اندام
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 های گیاهيخاک پای گونه ازبرداشت شده های  در نمونهخاک  . تجزيه2جدول 

 Ec (mrعمق) گونه

Mmohs/s 
 كلسیم
Meq/L 

 منیزيم
Meq/L 

 كلر
Meq/L 

 سديم
Meq/L 

 پتاسیم
ppm 

 53/33 2677 2677 32 38 216 23-03آتريپلكس

 57/35 1677 1677 37 38 6/186 03-23آتريپلكس

 36/38 1367 1367 38 37 6/138 23-03گز

 55/31 9/1329 1957 67 33 3/157 03-23گز

 53/37 5/6166 3377 27 12 595 23-03نمكيسنبله 

 62/26 3/2921 2877 63 36 366 03-23نمكيسنبله 

 

 
 متوسط دو فصل تابستان و زمستان()مقايسه مقدار پرولین  .2 شكل

 

 
 تان و زمستان( درمتوسط دو فصل تابسهای محلول )مقايسه مقدار قند .2 شكل

 
 تغییرات مقدار پرولین در دو فصل تابستان و زمستان .1 شكل
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 های محلول در دو فصل تابستان و زمستانتغییرات مقدار قند .0 شكل

 

 
 مقايسه مقدار سديم، ازت و پتاسیم .0 شكل

 

 گیرینتیجهو  بحث 

نشنان دشنند    دار سديم ق يرم م ه نتايج حاص  از انداز

در دو  وننن  دارم بنني  اينن  دو عنصننر    تفنناوت معننني 

 پتاسيم ي  عنصر غنذايي . استآتريكلك  و سنبل  نمكي 

 ياشان ضرورم است و  ةاست ك  برام شم (ماكرو) فراوان

سديم حتي برام وني نق  مهمي در تنظيم اسمزم دارد. 

 فنراوان ي  عنصر  شستند شورپسندانعاده   ياشاني ك  فوق

شنام   نيست. پاسخ رشدم  ياشان ب  سديم در بني   ونن   

شنا پاسنخ    شورپسنند باشد. بسنيارم از   مختلف متفاوت مي

اند و اي  در حاني است  رشدم مثبتي ب  سديم نشان داده

ت آور اسنت. آزمايشنا  شنا منرگ  ك  سديم برام  ليكوفيت

 شنا در شورپسنند دشند ك  سديم اضافي در اكثنر   نشان مي

وسنيل  ضنم  ممانعنت از    شا تجمع نمنوده و بندي   واكوئ 

شام سيتوپلاسمي موجب تنظنيم اسنمزم   سميت اندام 

در سنياه   Wang et al. (2004 )م شا بررسي ردد. نيز مي

نشان داد كن  اين     (Haloxylon ammodendron)تاغ 

را جننذب و در  (ننن  پتاسننيم)ديم  ينناه مقنندار زيننادم سنن

. مشناب  اين  نتنايج توسنط     كند شام شوايي جمع مي بافت
Heidary-sharifabad & Mrzaie-Nodushan (2006) 

مطانعنات نشنان   روم س   ون  سانسو  نشنان داده شند.   

دشد ك  پتاسيم در پاسنخ بن  خشنكي و سنديم تحنت       مي

عي  پوراسنما  .كنند تن  شورم در  ياشان تجمع پيدا مي

در مطانعنن  اثننر شننورم بننر روم    (2775و شمكنناران )

زني، وزن خش  و تر، محتوام ينوني ،پنروني ، قنند     جوان 

  نتايج مشاب  را بن  Suaeda fruticosaمحلول و نشاست  

شا نشنان دادنند كن  بنا افنزاي  شنورم       دست آوردند. آن

 موجنب شام اي   ياه كاش  يافتن  و   زني بذر درصد جوان 

شنام شنوايي  يناه    ام سديم و كلر در بافنت شافزاي  يون

شنام   نيز نشان داد ك   ونن   پووش ج اي  نتاي .شده است

بنرام   سنديم تماي  بن  تجمنع    آتريكلك  و سنبل  نمكي

در سنبل  نمكني، سنديم بنا    اما تنظيم اسمزم خود دارند. 

ام در تنظنيم تعنادل   شا نق  عمنده ورود ب  داخ  واكوئ 

 وافزاي  منوقتي سنديم     ياه با اي . اسمزم بر عهده دارد

مث  مقدار )شام مزوفي  از طريق افزاي  مقدار آب سلول
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شنا  تحمن  مني كننند، ننذا نمن       ، شنورم را (آب واكوي 

تر شده و ظرفيت خود را برام جذب نم  از محلول  رقيق

 وشنتي   سنازوكار؛ و نتيجن  اين     برندآپوپلاست با تر مي

بسيارم ديگنر   .باشدشام  ون  سنبل  نمكي ميشدن ساق 

شنام متفناوتي   از  ياشان شانوفيت ممك  اسنت مكانيسنم  

داشت  باشند. ب  عنوان نمون  دو  ون  آتريكلك  و  نز بنا   

داشت  غدد دفع نم  از طريق دفع نم  با شورم مقابلن   

كناش  مقندار    موجنب كنند، روشي ك  ممكن  اسنت   مي

  پنووش در اين   شام شوايي اين   ياشنان   سديم در اندام

   باشد.

حاضر نشان داد كن  در فصن  تابسنتان     پووش  نتايج

 قندار رو شسنتند( م   )ك   ياشان با تن  خشكي نينز روبن  

زيادشننده شننام مننورد مطانعنن   قننند و پننروني  در  وننن  

شنايي   بن  واكنن    و خشكي سازش  ياشان ب  شورم.است

شنام متابونيسنمي اونين      نياز دارد تا از طرينق آن فرآينند  

طني   د و  ياه را برام مقابل  با آن آماده كند.ادام  پيدا كن

انتقال مواد ب  دني  كاش  آب قاب  دسترس،  شااي  تن 

شود. از سوم  شا مي تغيير غلظت برخي از متابونيت وجبم

شنام محلنول،    قنند  شمانند ساز ارشام  محلول قدارديگر م

 (پنروني ،  ليسني  و بتنائي     )از قبين   شنام آمينن   اسيد

عناصنر   رخني و جنذب ب  (During, 1992)  افنزاي  يافتن  

 (.Bohnert et al., 1999شننود ) مننيمعنندني بيشننتر  

متعددم در زمين  نق  اي  مواد تحت شرايط  شام بررسي

شمگي بر نقن    وشام  ونا ون صورت پذيرفت  است  تن 

 De). )تركيبات مذكور در تنظيم اسنمزم د ننت دارنند    

Lacerda et al., 2005  حاضنر   پووش در نكت  مورد توج

قند در فص  تابستان در  ياه سنبل   قدارتفاوت تغييرات م

حنانتي   ،ك  نسبت ب  زمستان كاش  نشنان داد نمكي بود 

وضو  نشنان  اي  موضوع ب  ك  در  ياشان ديگر ديده نشد.

 م محيطني شنا   پاسنخ  ياشنان مختلنف بن  تنن       داد ك 

 ياشنان ممكن  اسنت فقنط يكني از       رخيب متفاوت است.

د پروني  و يا قند را در برابر تن  در خود تجمع دشند.  موا

 بن  دنين     و قنند  پروني قدارافزاي  ممشاب  نتايج حاضر 

در  (1333قربنانلي و شمكناران،   )تن  خشنكي در نخنود   

آخوندم و شمكاران، )جر م يزدم، نيكشهرم و رنشا  يونج 

و در  (1383موحندم دشننوم،   ) لرنگ پاييزه  ( در1382

  نزارش  نيز   (1386نياكنان قربنانلي،   ) 3ر ان سويا رقم  

در   Wang et al. (2004)نتايج مشاب  توسنط  شده است. 

 و  Artemisia sphaerocephalaنآزمايشني در  ياشنا  

Caragona korshinskii ارجني و ارزانني    دست آمد.  ب

نيز نشان دادند ك  با افنزاي  تنن  خشنكي در     (1382)

  در س  رقم زيتون بومي شرايط آزمايشگاشي ميزان پروني

  Sanchez-Diaz et al. (2008). يابند  اينران افنزاي  مني   
بررسنني مقاومننت بنن  خشننكي در سنن   وننن  درختنني   بننا

Laurus azorica, Persea indica, Myrica Faya  
شنام متفناوتي    ب  اي  نتيج  رسيدند ك  اي   ياشان پاسخ

 هنا  دشند. از بي  اي  س   يناه تن  ب  تن  خشكي نشان مي

Laurus azorica شام محلول در  با افزاي  پروني  و قند

برابر خشكي مقاومت بيشترم در برابر تن  از خنود بنروز   

دشد بعضي از  ياشان ممك  است فقنط يكني از منواد     مي

پروني  و يا قند را در برابر تن  خشنكي در خنود تجمنع    

در بررسي  Alves & Setter (2004) نمون دشد. ب  عنوان 

نشنان   Manihot esculentaمت بن  خشنكي  يناه    مقاو

افنزاي  پنروني  و كناش      موجبدادند ك  تن  خشكي 

شنا در   بنار  طبيعني شام محلول شد.  ياشان در شرايط  قند

 يرند و سطح مواد اسمزم در  معرض تن  خشكي قرا مي

شنا پنايي  اسنت. از طنرف ديگنر      شا با  و پتانسني  آن آن

بند بلافاصل  بعد از بهبود يا موادم ك  طي تن  تجمع مي

شنوند و بننابراي  بن      شرايط ب  طور كامن  پراكننده نمني   

 كنند. تطبيق اسمزم كم  مي

در مقندار منواد    خيلي زياداختلاف  پووش اي  نتايج  

افنزاي    شام تابستان و زمسنتان نشنان داد.   اسمزم نمون 

دشند كن    كننده اسمزم در تابستان نشان مني مواد تنظيم

    خشنكي سنبب اين  تغينرات بنوده اسنت.      افزاي  تنن 

ingh (1990) & Virk  اسنمزم   مشنا   ويو ني  در بررسني

تحت تنن  خشنكي    Catharanthus riseusشام  نوتيپ

 يابند.  اي  مواد در تابستان افنزاي  مني   قدارنشان دادند م

et al. (1994) Laurie     نيز در بررسي تغيينر غلظنت منواد

 ,Heliotropium kotschy اسننننمزم  ياشننننان 

Zygophyllum qatarense, prosopis cineraria 
غلظت با ترم از اي  مواد را در تابسنتان نسنبت بن  بهنار     

 et al. (2002) Xu حقينق حاضنر  تمشاشده نمودند. مشاب  

نيز در بررسي اثرات فصلي )بهار و تابستان( تن  خشنكي  

نشان دادنند   Ammopiptanthus mongolicusدر  ون  
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د در اثر تن  خشكي در مقايسن  بنا  يناه    ك  پروني  و قن

شمچني  نشنان   انيابد. اي  محقق آبيارم شده افزاي  مي

پروني  در فص  تابستان افنزاي  و مقندار    قداردادند ك  م

يابد، و بيان داشتند ك  كاش  مقندار قنند    قند كاش  مي

نمنو  يناه مربنوط باشند.      ممك  است ب  مراحن  رشند و  

شام محلول در اثنر  پروني  و قندا رچ  در تابستان مقدار 

 رسديابد، ب  نظر نميكمبود آب و تن  شورم افزاي  مي

اي  دو عام  نقن  مهمني در تنظنيم اسنمزم اين        فقط

برابنرم اين     27 ياشان ايفا نمايند. از آنجنا كن  افنزاي     

 تواند اثربخشي اي  مواد را نشان دشند، بن   شا مياسمونيت

ماننند دفنع نمن  از     مديگنر  سنازوكارشام رسند  نظر مي

طريق غدد دفع نم  ممك  اسنت نقن  بيشنترم بنرام     

مقاومت دو  ون   ز و سنبل  نمكني در برابنر شنورم ايفنا     

    نمايد.
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Abstract 

This study investigated the changes of proline, soluble sugar, Na, K and N in Atriplex lentiformis, Halostachys 

belangeriana and Tamarix rammossma over two seasons (winter and summer) in the field conditions. Five plants all in 

the same sizes and forms from each species in Chahafzal area of Yazd province were collected and the above mentioned 

indices were measured. Results showed that the highest amount of proline and sugar were found in Halostachys 

belangeriana and Atriplex lentiformis, respectively. Meanwhile, the amount of proline in all plant over summer was 

significantly more than winter. The amount of proline in summer in Halostchys belengeriana was also equal to 3.2 

mg/gfw. In Atriplex lentiformis and Tamarix rammossma, the amount of sugar in summer was significantly more than 

winter. The highest amount of sugar was found in Atriplex in summer measurement which was equal to 6.8 mg/gdw. In 

contrast to two mentioned species, sugar content of Halostchys belengeriana in winter was more than summer. The 

amount of N and K were not significant in any of the species. Na in Halostchys belengeriana was significantly high 

compared with two other species. It is concluded that these halophyte species tolerate with different mechanisms to 

cope with salinity and drought stresses.      

Keywords: Atriplex lentiformis; Proline; Halostchys belengeriana; Salinity; Tamarix rammosisima. 
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