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 چکٕذٌ

دَذ. در أنه طنرح    غرب أران ارائٍ مٓ  پصيَص حاضر ٔک طرح تخصٕص اصًلٓ آب را تراْ سذ مخسوٓ تًکان، ياقع در ضمال

ً ، درصنذْ آٔنص تنراْ ملاصنًرا زراعنٓ اعمنال       آب سٕستم تا کمثًد جذْ ّمًاجُ َىگامد کٍ ضً قًاعذْ تىظٕم مٓ تنا  د ضن

مىظنًر،   ٔهٍ ات قثًلٓ تجايز وکىذ.  َا از حذ قاتل تخص َمّي وسثت کمثًد آب در  دضًارضا وظر ذ مَا تا حذ  تقاضاْ سأر تخص

ي تنا اسنتدادٌ از   ضنذٌ  ملااسنثٍ   1392نن  1374تارٔخٓ  ِديرْ آب تراْ دي تخص ضرب ي کطايرزْ ترا ّماَاواتتذا وسثت کمثًد 

ً َاْ کمثًد آب در مخسن مطخص  تا آستاوٍذ ضتىذْ  تٍ پىج سطح طثقٍ K-meansتىذْ  ريش خًضٍ تنا اسنتدادٌ از    ،. سنس  دضن

( تعٕنٕه  1392-1386تردارْ از مخسن پرداختٍ ضذ ي مٕسان آٔص تُٕىٍ تراْ َنر سنال زراعنٓ )    سازْ تُرٌ الگًرٔتم شوتٕک تٍ تُٕىٍ

ملإطٓ تر مٕنسان آٔنص منًرد وٕناز، ضنص سنىارًٔ        تٍ مىظًر تررسٓ تأثٕر مٕسان راوذمان آتٕارْ ي اعمال وٕاز زٔست ،. َمچىٕهذض

کٍ تا افنسأص راونذمان    کىذ تٕان مٓدر وظر گرفتٍ ضذ. وتأج درصذ  50ي  45، 5/35ي در َر تار اجرا، سٍ راوذمان آتٕارْ ذ ضاعمال 

دست خًد را تلأًنل دَنذ، در    تًاوذ وٕاز پإٔه تٍ آٔص کمترْ وٕاز است ي تا اعمال أه آٔص سٕستم تا حذ قاتل قثًلٓ مٓآتٕارْ، 

وگنرفته وٕناز   در صنًرا دروظر  ،وتٕجٍ تأذ اقذاماا افسأص راونذمان آتٕنارْ در دسنتًر کنار منذٔران آب قنرار گٕنرد. َمچىنٕه        

ٔاتٓ تنٍ منذٔرٔت پأنذار ي     دست تذُٔٓ است کٍ تراْ است، متران آٔص مًرد وٕاز کدست مخسن، تا أىکٍ مٕس ملإطٓ پإٔه زٔست

 .در وظر گرفتٍ ضًدتردارْ از مخسن  ملإطٓ وٕس در مسائل تُرٌ اريمٍٕ، تأذ وٕاز زٔست ّدرٔاچحدظ  َمچىٕه

 ، سذ تًکان.K-meansتىذْ  آٔص، الگًرٔتم شوتٕک، تخصٕص آب، خًضٍ :ياصگانکلٕذ 

                                                 
 Email: m.montaseri@urmia.ac.ir    ٔؼئَٛ ٤ٛ٠ؼٙذ٘ *

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:m.montaseri@urmia.ac.ir


 1397 اتستانت، 2، ضمارِ 5اکًَٕذريلًصْ، ديرِ  344

 مقذمٍ

 ١تٛػؿٞب٢ اخ٥ش، تمبضب٢ آة ثٝ د٥ُِ سؿذ رٕؿ٥ت ٚ  ػبَدس 

٤بفتٝ اػت ٚ وٕجوٛد   چـ٥ٍٕش٢ افضا٤ؾ ٞب٢ وـبٚسص٢، ثخؾ

وٙٙذٜ تجوذ٤ُ   ٍ٘شاٖ ١ٔؼئّآة دس ث٥ـتش ٔٙبطك رٟبٖ ثٝ ٤ه 

[. ثذ٣ٟ٤ اػت وٝ دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثؽ آة، ٔخوبصٖ  1ؿذٜ اػت ]

٤زوبد  ٞب٢ آث٣ ثوشا٢ ا  تش٤ٗ ٚ ٔؤحشتش٤ٗ ػبٔب٘ٝ آة، ٟٔٓ ٠رخ٥ش

ثووشا٢  ،ٙذ. ثٙووبثشا٤ٗٞؼووتتؿووبدَ ثوو٥ٗ توو ٥ٔٗ ٚ تمبضووب٢ آة 

ر٥ٌّٛش٢ اص ا٤زبد ؿىبف ث٥ٗ ت ٥ٔٗ ٚ تمبضب٢ آة ٚ ؿىؼوت  

س٤ض٢ دل٥م٣ ثوشا٢ ٔمبثّوٝ ثوب     ٞب لاصْ اػت وٝ ثش٘بٔٝ ا٤ٗ ػبٔب٘ٝ

 [.3 ٚ 2ٞب دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿٛد ] خـىؼب٣ِ ٚ وٕجٛد آة دس آٖ

ٔصوشف  آة ثوٝ   ؾٕوذ٠ ٔٙبطك رٟبٖ، لؼوٕت   ث٥ـتشدس 

سػذ ٚ ثٝ طٛس و٣ّ، ا٤ٗ ثخوؾ اِٚو٥ٗ ثخـو٣     وـبٚسص٢ ٣ٔ

ٍٞٙوبْ   أب[، ٥ٌ4شد ] ٣ٔ لشاس آة وٕجٛد ت ح٥شاػت وٝ تحت 

ٞب٢ ؿذ٤ذ، ثخؾ ؿشة، ٘ؼوجت ثوٝ ثخوؾ     ٚلٛؼ خـىؼب٣ِ

اص ٘ػوش تخصو٥آ آة داسد. دس   تش٢ ٥ـو ثوـبٚسص٢، ا٤ِٛٚوت  

ر٣٤ٛ دس آة اص طش٤ك آ٤ؾ ٌزاؿتٗ ثخـو٣ اص   صشفٝ ،٘ت٥زٝ

ٓ ٞوب  اػوتشاتظ٢  تٛا٘ذ ٤ىو٣ اص  ٢ وـبٚسص٢، ٣ٔٞب ص٥ٔٗ  ٢ ٟٔو

ثشداس٢ اص ٔخبصٖ ثبؿذ.  ثشا٢ ثٟجٛد ؿشا٤ط وٕجٛد آة دس ثٟشٜ

ثذ٣ٟ٤ اػت وٝ تغ٥٥شات رضئ٣ دس تخص٥آ آة ثخؾ  ،اِجتٝ

تٛا٘ذ ثش ٔؿ٥بسٞب٢ ارتٕوبؾ٣ ٚ التصوبد٢ تو ح٥ش     وـبٚسص٢ ٣ٔ

[. دس ثشخ٣ اص ٔٙبطك رٟوبٖ ٥٘وض، آة   5ثؼضا٣٤ داؿتٝ ثبؿذ ]

 ٖثشا٢ تخصو٥آ ٔزوذد آ   ،ث٥بس٢ اغّت ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه ٔٙجؽآ

خـىؼوب٣ِ دس ٘ػوش    ٠دٚس طو٣ ثشا٢ ثخؾ ؿوشة ٚ صوٙؿت   

 [.7 ٚ 6ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ]

ثشا٢ دسن ثٟتش ٚضؿ٥ت ٔخضٖ اص ٘ػش ت ٥ٔٗ آة ثوشا٢  

ٞب٢ ٔختّو    تٛاٖ اص اٍِٛس٤تٓ وٙٙذٌبٖ ٣ٔ اص ٔصشف ٤هٞش 

 K-meansثٙوذ٢   خٛؿٝاٍِٛس٤تٓ . دوشثٙذ٢ اػتفبدٜ  خٛؿٝ

[ اسائٝ ؿوذٜ اػوت. دس   8وٛئ٥ٗ ] تٛػط ٔه 1967 دس ػبَ

وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ ٤ب  ،ا٤ٗ سٚؽ، ٞش خٛؿٝ تٛػط ٔشوض خٛد

ٔٛرٛد دس خٛؿٝ اػت، ٔؿشف٣  ١ٔـخصغ٥شٚص٣٘ ثشداسٞب٢ 

وٝ ثوٝ طوٛس    ،ٞب خٛؿٝ ١ا٥ِٚ. ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ثٝ ٔشاوض ؿٛد ٣ٔ

ٗ اػت٘ذ، حؼبع ؿٛ تصبدف٣ ا٘تخبة ٣ٔ ة ا٘تخوب  ،. ثٙوبثشا٤

ٞب ثٝ صٛست ث٥ٟٙٝ، ٤ى٣ اص ٔؼوبئُ ٟٔوٓ    ٔشاوض خٛؿٝ ١ا٥ِٚ

 [.9دس اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اػت ]

ثٝ ػوٝ دػوتٝ    ث٥ـتشثشداس٢ اص ٔخضٖ  ٞب٢ ثٟشٜ ػ٥بػت

ثشداس٢ ثوش اػوبع    اػتخشاد لٛاؾذ ثٟشٜ .1٘ذ: ؿٛ ٣ٔ  تمؼ٥ٓ

ٞوب٢   اػوتخشاد ٔٙحٙو٣   .2 س٤ض٢ ٔخوضٖ   ٞب٢ ثش٘بٔٝ تح٥ُّ

ثشداس٢ اص ٔخوضٖ   ػبص٢ ثٟشٜ تٛػط ؿج٥ٝ ثشداس٢ ثٟشٜ فشٔبٖ

ثوشداس٢   ػوبص٢ ثوشا٢ ثٟوشٜ    ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اػتفبدٜ اص سٚؽ. 3 ٚ

٤وبفتٗ  استمبٞب٢ اخ٥ش، ثٝ د٥ُِ  [. دس ػب10َٔخضٖ ] ٔٛلؽ ثٝ

وبٔپ٥ٛتشٞوب، اػوتفبدٜ اص    ٠رخ٥وش تٛاٖ ٔحبػجبت٣ ٚ غشف٥ت 

ٝ ثشداس٢ اص ٔخبصٖ سٚاد  ػبص٢ دس ثٟشٜ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ سٚؽ  ٤بفتو

 [.13 و11اػت ]

 ٝ ػوبص٢ ثوش    اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه سٚؿ٣ ثشا٢ حُ ٔؼبئُ ث٥ٟٙو

تخبة طج٥ؿ٣ داس٤ٚٗ  ١٘ػش٤اػبع  َ ووٝ   اػوت ا٘ ٞوب٢   دس ػوب

ثشداس٢ اص ٔخوضٖ ٌؼوتشؽ    ثٟشٜ ١ص٥ٔٙاخ٥ش، اػتفبدٜ اص آٖ دس 

[ ثوب اػوتفبدٜ   14ٔخبَ، ػٛ٘ب٥ِب ٚ ػٛس٤ب٘ب٥ِب ] طٛس٤بفتٝ اػت. ثٝ 

ٝ  ػ٥بػت٣ ثٝ  ١تٛػؿاص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثٝ  ػوبص٢   ٔٙػوٛس ث٥ٟٙو

سٞبػووبص٢ آة ثووشا٢ ثخووؾ وـووبٚسص٢ دس ٔخووضٖ ٤ٛوووب٢    

ٝ پشداختٙذ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زوٝ سػو٥ذ٘ذ ووٝ ثوب      ووبس٥ٌش٢ ا٤وٗ    ثو

ٗ    ٤بدؿذٜ،اٍِٛس٤تٓ دس ٔخضٖ  دػوت   تمبضوب٢ وـوبٚسص٢ پوب٥٤

 ٠رخ٥وش ثوٝ   ٤ٚبثوذ   ٚ ٥ٔضاٖ سٞبػبص٢ وبٞؾ ٔو٣  دٛؿ ٣ٔاسضب 

 ،٥ٗ. ٕٞچٙووؿووٛد  ٔوو٣  ٔٙزووش اص آة تووٛر٣ٟ دسخووٛس٥ٔووضاٖ 

ػوبص٢   [ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه سا ثشا٢ ث15ٝٙ٥ٟد٤ٚـش٢ ٚ ٘بٚؿبرب ]

ٝ ثشداس٢ ٔخضٖ ٜ  ثٟش ٖ      چٙذٞذفو ٞوب   پ٥چو٣ ثوٝ ووبس ٌشفتٙوذ. آ

ذ ثشا٢ ثش٘بٔٝ ٣ٔ GAتـخ٥آ داد٘ذ وٝ  س٤ض٢ وبسآٔوذ ٞوش    تٛا٘

[ ٣16 ٚ حؼوو٣ٙ٥ ]د. صٞشا٤ووؿووٛاػووتفبدٜ  ػ٥ؼووتٓ ٔخض٘وو٣

سٞبػوبص٢   ١ث٥ٟٙو ر٢ٛ ٥ٔوضاٖ  ٚ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه سا ثشا٢ رؼت

سا ثوٝ ووبس   دادٖ ٔتغ٥شٞوب٢ وٙتوشَ   آة آث٥بس٢ اص طش٤ك تغ٥٥ش

 ١تٛػوؿ دس پظٚٞؾ خوٛد ثوٝ ٔٙػوٛس     [17]ٚ پبٔبس  . پبٔبسثشد٘ذ

ػبص٢ سٞبػبص٢ آة ثشا٢ ثخؾ وـبٚسص٢  ػ٥بػت٣ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ

ٚ ٘ت٥زوٝ  وشد٘وذ  اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه اػتفبدٜ  ،دس ٔخضٖ ػٛو٣

توٛر٣ٟ سا دس   خوٛس دستوٛاٖ آة   ٌشفتٙذ وٝ ثب ا٤ٗ تى٥ٙه ٔو٣ 

 ٣دس پظٚٞـوو [18] ؾٚ ٕٞىووبسا٘ . ٔٙووضدوووشٔخووضٖ رخ٥ووشٜ 

ػوٝ اػوتشاتظ٢ سا٤وذ ٔوذ٤ش٤ت خـىؼوب٣ِ یافوضا٤ؾ        ت ح٥شات

٥ٗ ر٥وشٜ    سٞبػبص٢، وبٞؾ ثٙوذ٢  سا ثوش    تمبضب ٚ اروشا٢ لوٛا٘

ؾّٕىشد ػ٥ؼتٓ ٔخضٖ چٙذٔٙػٛسٜ اٚولاٞبٔب ثشسػو٣ وشد٘وذ.   

ب ٚ افوضا٤ؾ  ٌشچٝ وبٞؾ تمبض دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ پظٚٞؾ آٟ٘ب٘تب٤ذ 

 تش اػت. وبٞؾ تمبضب اسرح داس٘ذ، ٔـبث٣ٟ آحبسسٞبػبص٢ 

وبػتٗ ت ٥ٔٗ آة ثخؾ وـبٚسص٢،  ١ص٥ٔٙدس  ،ٕٞچ٥ٙٗ

ٞوب٢ ٔختّو  تو ٥ٔٗ     ثب ٥ٔضاٖ وبػتٗ [19]چبً٘ ٚ ٚاً٘ 

فوبص٢  و  آة وـبٚسص٢، ثب اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ اػتٙتبد ؾصج٣

ٞووب٢ ؿووشة ٚ  تطج٥موو٣ ػووطٛب وٕجووٛد آة سا دس ثخووؾ 

ثب  ٞب ٘ـبٖ داد آٖ پظٚٞؾ ثٝ دػت آٚسد٘ذ. ٘تب٤ذوـبٚسص٢ 

تٛاٖ آة ٔحذٚد سا ثٝ  ؿذٜ ٣ٔ ٌشفتٝ ثٝ وبساػتفبدٜ اص سٚؽ 

طٛس ٔٙبػت ٥ٔبٖ وبسثشاٖ آة ٔخضٖ تخص٥آ داد. وبسآٔٛص 
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س٤ض٢ احتٕوب٣ِ سا ثوشا٢    ٤ه طشب ثش٘بٔٝ [20] ؾٚ ٕٞىبسا٘

ٞب٢ خـىؼب٣ِ  ثشداس٢ اص ٔخضٖ ػتبسخبٖ اٞش دس دٚسٜ ثٟشٜ

دادٖ وٕجٛدٞب٢ ؿذ٤ذ آة ٚ ثوب اؾٕوبَ احوش     ٞذف وبٞؾثب 

ثٙوذ٢   تغ٥٥ش ال٥ّٓ تٛػؿٝ داد٘ذ وٝ دس آٖ اص لوٛا٥٘ٗ ر٥وشٜ  

ؿذٜ  اسائٝسٚؽ  ٞب ٘ـبٖ داد  آٖ ١ٔطبِؿ. ٘تب٤ذ د٘ذوشاػتفبدٜ 

خـىؼوب٣ِ دس   ٞب٢ ثٝ وبٞؾ وٕجٛد آة ٚ وبٞؾ خؼبست

 .ؿٛد  ٣ٔٔٙزش  ؿذٜ ٔطبِؿ١ٝ ٔٙطم

ٛس ٔمبثّوٝ ثوب وٕجوٛد آة دس    دس ٔطبِؿبت لج٣ّ، ثٝ ٔٙػو 

 ٝ ثوشداس٢ اص ٔخوضٖ، ثوٝ     ػوبص٢ ثٟوشٜ   ٔخضٖ، اص طش٤ك ث٥ٟٙو

س٢ٚ ػوطح ص٤شوـوت ٔحصوٛلات وـوبٚسص٢      تؿ٥٥ٗ آ٤وؾ 

٤ه  لصذ داسد حبضش پظٚٞؾ، پشداختٝ ٘ـذٜ اػت. ثٙبثشا٤ٗ

 آحوبس طشب تخصو٥آ اصو٣ِٛ آة سا اسائوٝ دٞوذ ووٝ ثتٛا٘وذ       

اؾٕوبَ  خـىؼب٣ِ ٚ وٕجٛد آة سا دس ٔخضٖ ػذ ثٛوبٖ، ثوب  

ٚ دس ٘ت٥زٝ لبث٥ّت اؾتٕوبد ٔخوضٖ    ثىبٞذچٙذ دسصذ آ٤ؾ، 

 ٠آ٤وؾ دس ٔحوذٚد   ١ث٥ٟٙو سا افضا٤ؾ دٞوذ. تؿ٥و٥ٗ ٥ٔوضاٖ    

، ثب ا٤وٗ  ذؿثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ا٘زبْ  ؿذٜ ٔطبِؿٝ

ٞذف وٝ پغ اص اؾٕوبَ آ٤وؾ، ػ٥ؼوتٓ ثوب وٕجوٛد روذ٢       

دػت سا ثٝ طٛس ٔٙبػوت اسضوب    ٚ تمبضب٢ پب٥٤ٗد ـٛ٘ٔٛارٝ 

ٞوب٢ وٕجوٛد آة دس ٔخوضٖ     اثتذا آػتب٘ٝ ،ٔٙػٛس ٤ٗٝ اثذ. وٙ

ٞووب٢ ٔختّوو ،  ، ثووب اؾٕووبَ آ٤ووؾ  پغػووؿٙبػووب٣٤ ؿووذ. 

٥٘وبص  ؿوذٖ ٤وب ٘ـوذٖ    ٞب٢ آث٥بس٢ ٔختّ  ٚ اؾٕبَ  سا٘ذٔبٖ

ٗ  ص٤ؼت دػوت ػوذ، ٚضوؿ٥ت تو ٥ٔٗ آة ثوٝ       ٔح٥ط٣ پوب٥٤

 ٕٞو١ ٔح٥طو٣ دس   ٞوب٢ ؿوشة، وـوبٚسص٢ ٚ ص٤ؼوت     ثخؾ

 .ؿذثشسػ٣  ٤بدؿذٜؿشا٤ط 

 َا ريش مًاد ي

 ضذٌ مطالعٍ ّمىطق

ٔٛسد٢  ١ٔطبِؿحبضش، ػذ ٔخض٣٘ ثٛوبٖ ثٝ ؾٙٛاٖ  ١ٔطبِؿدس 

 . ا٤وٗ ٔخوضٖ دس ػوبَ    1دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿوذٜ اػوت یؿوىُ    

سٚد ٚ دس حووذ فبصووُ دٚ اػووتبٖ  صس٤ٙووٝ ١سٚدخب٘ووس٢ٚ  1346

ٔتوش اص وو  ٚ ثوب     50غشث٣ ٚ وشدػتبٖ ثٝ استفوبؼ    آرسثب٤زبٖ

اػت. پغ ذٜ ؿاحذاث ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؿت  650 ٠رخ٥شحزٓ 

، حزٓ ٔخضٖ ثوٝ ٥ٔوضاٖ   1384اص افضا٤ؾ استفبؼ ػذ دس ػبَ 

ش٤ٗ ٞوذف اص  ث٥ـوت ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتشٔىؿوت افوضا٤ؾ ٤بفوت.     208

. اػوت تو ٥ٔٗ آة ؿوشة ٚ وـوبٚسص٢     ،٤بدؿوذٜ احذاث ػوذ  

ٞوضاس    66دػت ٔخضٖ، حوذٚد   وـت پب٥٤ٗ ٚػؿت اساض٣ ص٤ش

ذْ، ٚ ا٢ٍِٛ وـت ا٤ٗ ٔٙطمٝ ؿبُٔ ٥ٌبٞبٖ ٌٙو  اػتٞىتبس 

رٛ، چغٙذسلٙذ، ٤ٛ٘زٝ، حجٛثبت، ٔحصوٛلات روب٥ِض٢، پ٥وبص،    

. دس پووظٚٞؾ حبضووش، اػووتص٥ٔٙوو٣ ٚ دسختووبٖ ٥ٔووٜٛ  ػوو٥ت

ٔحصٛلات ٌٙذْ، رٛ، چغٙذسلٙذ، ٤ٛ٘زٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔحصٛلات 

صساؾ٣ غبِت ٚ ػ٥ت، ٥ٌلاع ٚ اٍ٘وٛس ثوٝ ؾٙوٛاٖ ٔحصوٛلات     

آٔووبس٢  ٠دٚسٞووب٢  ثووبغ٣ غبِووت دس ٘ػووش ٌشفتووٝ ؿووذ٘ذ. دادٜ

 ٠رخ٥شٚسٚد٢ ثٝ ٔخضٖ،  ١ٔبٞب٘اؾٓ اص رش٤بٖ  1392و 1374

ٔح٥طو٣ اص   ٔخضٖ، ٥ٔضاٖ تمبضب٢ ؿشة، وـبٚسص٢ ٚ ص٤ؼوت 

ٔخضٖ، ػطح ص٤ش وـت ٚ ٥٘بص آث٣ ٔحصٛلات غبِوت، ٥ٔوضاٖ   

س٢ٚ ٔخوضٖ، ٥ٔوضاٖ تجخ٥وش ٔبٞب٘وٝ اص ٔخوضٖ،       ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ

٥ٔضاٖ سٞبػوبص٢ اص ٔخوضٖ ثوشا٢    حزٓ ٔخضٖ، و  ػطح ١ساثط

 ٘ذ.ؿوذ اػوتفبدٜ   ٢ ثشا٢ ا٘زبْ پظٚٞؾثخؾ ؿشة ٚ وـبٚسص
دػت  ٔح٥ط٣ پب٥٤ٗ اػت وٝ ثشا٢ ٥٘بص ص٤ؼت ؿب٤بٖ ٤بدآٚس٢

ٌووضاسؽ ثووشآٚسد رش٤ووبٖ ؿووذٜ دس  اسائووٝٞووب٢  ٔخووضٖ، اص دادٜ

[ ثوشا٢ ا٤ؼوتٍبٜ   21ٖ ٔـوبٚس ٤ىوٓ ]  بٔح٥ط٣ ٟٔٙذػ ص٤ؼت

 .ذؿاػتفبدٜ ل٥ٕؾ یدس ٔٛلؿ٥ت ٔخضٖ ػذ ثٛوبٖ   ػبس٢

 َا ريش

ٞب٢ خـىؼب٣ِ دس ٔخوضٖ،   ّٝ ثب ٚضؿ٥تثشا٢ ٔمبث ثذ٣ٟ٤ اػت

٘فؿبٖ، ؿٙبػوب٣٤   ت ٥ٔٗ ٔٙبػت آة ثشا٢ تمبضبٞب٢ سلبثت٣ ر٢

ووُ ٔختّوو  ت ح٥شٌووزاس ثووش وٕجووٛد آة ٚ ٥٘ووض دسن    آحووبسؾٛأ

ٌٛ٘ٝ ووٝ   . ٕٞبٖاػتفبوتٛسٞب٢ ٟٔٓ ثش تخص٥آ آة ضشٚس٢ 

لجلاً ث٥بٖ ؿذ، ٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ تؿ٥و٥ٗ ٥ٔوضاٖ آ٤وؾ ث٥ٟٙوٝ     

دس ٔٛالؿ٣ اػت وٝ ٔخوضٖ ثوب وٕجوٛد    ثشا٢ ٔحصٛلات صساؾ٣ 

د، ثٝ طٛس٢ وٝ ٞٓ ثخوؾ وـوبٚسص٢ ٚ ٞوٓ    ؿٛ سٚ ٣ٔٝ آة سٚث

ٛ ٘ثخؾ ؿشة ثب وٕجٛد رذ٢ ٔٛارٝ   ١ٕٞچٙو٥ٗ حمبثو  ٚ ٘ذ ـو

دػت ٔخضٖ ٥٘ض توب حوذٚد ص٤وبد٢ اسضوب      پب٥٤ٗ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت

ٝ . طشب تخص٥آ اص٣ِٛ آة ؿوبُٔ  ؿٛد آٚسدٖ آ٤وؾ   دػوت  ثو

وٛس٤تٓ ط٘ت٥وه ٚ ثوب    ٔحصٛلات صساؾ٣ ثوب اػوتفبدٜ ا   ١ث٥ٟٙ ص اٍِ

وذٔبٖ آث٥وبس٢ ٚ ثوب اؾٕوبَ       اؾٕبَ ػٙبس٤ٛٞب٢ ٔختّ  ثوشا٢ سا٘

دس . اػتدػت ٔخضٖ  ٔح٥ط٣ پب٥٤ٗ ٥٘بص ص٤ؼت ؿذٖ ٤ب ٘ـذٖ

ٝ زبْ  ،ادأ  اػت.ٜ ؿذحبضش تـش٤ح  ١ٔطبِؿٔشاحُ ا٘

 کمثًد آب در مخشن ّسثمحا

صٔوب٣٘ ٔـووخآ اص   ٠دٚس  دس ٤وه  SR٘ؼوجت وٕجوٛد آة ی  

 آ٤ذ: ثٝ دػت ٣ٔ ١1 ساثط
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٘ؼووجت ت ٔؿووشف تشت٥وو ثووٝ SR،)(tD ٚ )(tRوووٝ دس آٖ،

ؿوذٜ اص ٔخوضٖ    سٞبػوبص٢ وٕجوٛد آة، ٥ٔوضاٖ تمبضوب ٚ آة    

 ٙذ.ٞؼت
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 مطالعاتٓ ي سذ مخشوٓ تًکان ِمحذيدمًقعٕت جغزافٕأٓ  .1ضکل 

 تعٕٕه سطًح کمثًد آب در مخشن

ا٤ٗ الذاْ ثٝ ٔٙػٛس دسن ثٟتش ٚضؿ٥ت ٔخضٖ اص ٘ػش ت ٥ٔٗ 

ٞب٢ ؿوشة ٚ وـوبٚسص٢ صوٛست     اص ثخؾ ٤هآة ثشا٢ ٞش 

ثٙوذ٢ ٘ؼوجت وٕجوٛد     ٥ٌشد. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ثشا٢ ػطح ٣ٔ

ؿٝ دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذٜ اػوت ووٝ ثوب    خٛ پٙذآة دس ٔخضٖ، 

 ٘ذ.ؿٛ تؿ٥٥ٗ ٣ٔ K-meansثٙذ٢  اػتفبدٜ اص سٚؽ خٛؿٝ

ٛس٤تٓ  ذ٢  خٛؿٝٞذف اص اٍِ دٖ توبثؽ  وش و٥ٕٙٝ ،K-meansثٙ

 [:8د ]ؿٛ ٔحبػجٝ ٣ٔ ١2 اػت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ساثط Jٞذف 
2

1 1


 


k

j

n

i

jij cXJ

 
  2ی

١،2 ٤بدؿووذٜدس ساثطوو

jij cX  ّػوو٣ ٚال٥ّذ ١فبصوو

ث٥ٗ
ijXٚjc ٚ اػتijX  دادٜ ٚ ١٘مطوjc    ٝٔشووض خٛؿو

ثٝ ا٤وٗ صوٛست اػوت     K-meansثٙذ٢  ٔشاحُ خٛؿٝ. اػت

ا٥ِٚٝ ثٝ صوٛست تصوبدف٣ ا٘تخوبة ؿوذٜ ٚ      ١خٛؿ K .1 وٝ:

ٛ  ٞب ثٝ طٛس رذاٌب٘وٝ تؿ٥و٥ٗ ٔو٣    خٛؿٝٔشاوض  ٞوش   .2  ذ٘ؿو

ا٢ وٝ ٔشوض آٖ خٛؿٝ وٕتش٤ٗ فبصوّٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ دادٜ ثٝ خٛؿٝ

پغ اص تؿّوك  . 3  ؿٛد ٣ٔ  تب آٖ دادٜ سا داساػت، ٘ؼجت دادٜ

 ١٘مطو ٞب، ثشا٢ ٞش خٛؿٝ ٤ه  ٞب ثٝ ٤ى٣ اص خٛؿٝ دادٜ ١ٕٞ

ؿوٛد ی٥ٔوب٥ٍ٘ٗ ٘موب      رذ٤ذ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔشوض ٔحبػوجٝ ٔو٣  

ؿوٛ٘ذ توب    تىشاس ٔو٣  3ٚ  2ٔشاحُ  .4  ٝ ٞش خٛؿٝ ٔتؿّك ث

ٚ  ثٝ ٚرٛد ٥٘ب٤وذ ٞب  صٔب٣٘ وٝ د٤ٍش تغ٥٥ش٢ دس ٔشاوض خٛؿٝ

 .دؿٛتبثؽ ٞذف و٥ٕٙٝ 

ثٙذ٢ چٙذ٤ٗ سٚؽ ٚرٛد داسد ووٝ   ثشا٢ اسص٤بث٣ خٛؿٝ

اػتفبدٜ ؿوذٜ اػوت. دس    t-studentدس ا٤ٙزب اص سٚؽ آصٖٔٛ 

٥ٙبٖ ٞوش خٛؿوٝ   ا٤ٗ سٚؽ، ٔمبد٤ش حذ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ثب٘ذ اطٕ

ٝ ؿٛ ثشآٚسد ٚ ثشسػ٣ ٣ٔ ٓ   د تب خٛؿو پٛؿوب٣٘ ٘ذاؿوتٝ    ٞوب ٞو

)1(ثبؿٙذ. ثب٘وذ اط٥ٕٙوبٖ          دسصوذ ثوشا٢ ٥ٔوب٥ٍ٘ٗ ٞوش

 [:22] ؿٛد تؿ٥٥ٗ ٣ٔ ١3 خٛؿٝ اص ساثط

)( , SDtMeanCI dfMean   3ی  

حووذ ثووبلا ٚ پووب٥٤ٗ ثب٘ووذ   MeanCI ١ ٤بدؿووذٜدس ساثطوو

)1(اط٥ٕٙووبٖ  ،دسصووذ Mean ،ٝ٥ٔووب٥ٍ٘ٗ ٞووش خٛؿوو 

dft ,  ٔمذاس تٛص٤ؽt-student   ٖ )1(دس ػوطح اط٥ٕٙوب  

ثشاثووش SD آصاد٢ ٚ ١دسروو dfدسصووذ،
n

 اػووت ی 

  .ٞش خٛؿٝ اػت ٠ا٘ذاص n ا٘حشاف ٔؿ٥بس ٞش خٛؿٝ ٚ

 محػًلات سراعٓ ّتُٕىتزآيرد آٔص 

ثٙوذ٢   پغ اص تؿ٥٥ٗ ٚلوٛؼ وٕجوٛد آة دس ٔخوضٖ ٚ ػوطح    

الوذأبت ٔوذ٤ش٤ت٣ ٔٙبػوج٣     وٕجٛد آة دس آٖ، لاصْ اػوت 

 ١ث٥ٟٙو ظٚٞؾ، ثٝ تؿ٥و٥ٗ ٥ٔوضاٖ آ٤وؾ    . دس ا٤ٗ پؿٛداسائٝ 

ٔحصٛلات صساؾ٣ ثش اػوبع ؿوبخآ وٕجوٛد آة پشداختوٝ     

ؿٛد تب ػ٥ؼتٓ ثب وٕتش٤ٗ خؼبست ٔٛاروٝ ؿوٛد. ثوشا٢     ٣ٔ

ٞب٢ ٔختّو  اص   ػبص٢ آ٤ؾ ٔحصٛلات صساؾ٣ دس ػبَ ث٥ٟٙٝ

 ؿوب٤بٖ ٤وبدآٚس٢  . ؿذػبص٢ ط٘ت٥ه اػتفبدٜ  اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ

صساؾ٣ ا٤وٗ اػوت    اػت وٝ د٥ُِ اؾٕبَ آ٤ؾ ثش ٔحصٛلات
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س٢ٚ ٔحصوٛلات   وٝ تغ٥٥ش اٍِو٢ٛ وـوت ٤وب اؾٕوبَ آ٤وؾ     

 .تش اػت آػبٖصساؾ٣ ٘ؼجت ثٝ ٔحصٛلات ثبغ٣ 

 الگًرٔتم صوتٕک

ووٝ ٞوش ٤وه اص آٟ٘وب      ،دس ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ، ثب٤ذ تؿذاد٢ وشٚٔٛصْٚ

. ٞش وشٚٔٛصْٚ ٘ذؿٛؿٛ٘ذ، تؿش٤   ٤ه ؾضٛ رٕؿ٥ت ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

  ُ ٖ  ٔتـىُ اص چٙذ٤ٗ طٖ اػت ووٝ دس ٔؼوبئ ٞوب   ٟٔٙذػو٣، ط

٤ٙوذ تىبٔوُ، ؾٍّٕشٞوب٢    اطو٣ فش  ٘ذ.ا ٕٞبٖ ٔتغ٥شٞب٢ تص٥ٕٓ

تخبة ٚ ؾٍّٕشٞب٢ ت٥ِٛذ یتض٤ٚذ ٚ رٟؾ   سػو٥ذٖ ثوٝ    ثشا٢ا٘

ؿوٛ٘ذ.   ر٢ٛ فضب٢ تص٥ٕٓ، اؾٕوبَ ٔو٣  ٚ رٛاة ث٥ٟٙٝ ٚ رؼت

ٞب٢ ثشتوش ٤وه ٘ؼوُ ثوٝ ٔٙػوٛس       ٌض٤ٙؾ تؿذاد٢ اص وشٚٔٛصْٚ

زوبْ   ٞب٢ ٘ؼُ ثؿذ، تٛػوط ؾٍّٕوش    ا٤زبد وشٚٔٛصْٚ تخوبة ا٘ ا٘

وٛس٤تٓ   شا٢، ثٔٙػٛس ثٝ ا٤ٗؿٛد.  ٣ٔ ر٥ٌّٛش٢ اص ٌشفتبسؿذٖ اٍِ

تخبة ثب اػوتفبدٜ اص سٚؽ ٤ٙذ افشٞب٢ ٔٛضؿ٣،  دس ث٥ٟٙٝ ٞوب٢   ا٘

تخبة، اپز٤شد. پغ اص فش تصبدف٣ صٛست ٣ٔ اصو٣ّ   ١ٕ٘ب٤و ٤ٙذ ا٘

  اػوت  pcؿٛد، احتٕبَ توض٤ٚذ ی  تض٤ٚذ ٔطشب ٤٣ٔٙذ افشوٝ دس 

زبْ وٝ ٥ٔضاٖ ٤ب تؿذاد دفؿب وٙوذ.   تض٤ٚذ سا تؿ٥٥ٗ ٤٣ٔٙذ افشت ا٘

ٗ وٝ  داسد  pmاحتٕبَ رٟؾ ی رٟؾ ٥٘ض٤ٙذ افش  ٠وٙٙوذ  تؿ٥و٥

زبْ  ٞوب٢   طٖ ٕٞو١ رٟوؾ دس  ٤ٙوذ  افش٥ٔضاٖ ٤ب تؿذاد دفؿبت ا٘

توض٤ٚذ،  ووٝ  توٛاٖ ٌفوت    ٔو٣  ،وشٚٔٛصْٚ اػت. ثوٝ طوٛس وّو٣   

٤ٙوذ٢  اٞب٢ رذ٤وذ ٚ رٟوؾ فش   ٤ٙذ٢ ثشا٢ ت٥ِٛذ وشٚٔٛصْٚافش

 تش فضب٢ تص٥ٕٓ اػت. ُٔر٢ٛ وبٚ ثشا٢ رؼت

اسص٤وبث٣  اػت ووٝ دس ا٤وٗ ٔطبِؿوٝ، ثوشا٢      دسخٛس ٤بدآٚس٢

٤وه توبثؽ    وٝ ؿذط٘ت٥ه، اص تبثؽ وشٜ اػتفبدٜ   اٍِٛس٤تٓوبسا٣٤ 

ٝ  ؿذت ٔحذة، ته ثٝپ٥ٛػتٝ،  ا٢ ٚ چٙوذٔتغ٥شٜ اػوت ووٝ     لّو

ػوبص٢   ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اٍِٛس٤تٓ ١ٕٞ خصٛص٥بت، تمش٤جبً ثشاػبع ا٤ٗ

ٔطّك آٖ ٞؼوتٙذ. دس اروشا٢ توبثؽ     ٥١ٙثٟلبدس ثٝ ٤بفتٗ رٛاة 

ٝ  GAتٛػط  ٤بدؿذٜس٤بض٣  ٞوب٢   ، ثبصٜ تح٥ُّ حؼبػو٥ت ٕ٘ب٤و

pc  ٚpm  دسGA 5/0[ ٚ ]01/0ٚ  1] ٠ثووٝ تشت٥ووت ثوو٥ٗ ثووبص  ٚ

تخبة ؿذٜ 01/0[ ثب فٛاصُ 001/0 ذ. ا٘  ا٘

 ساسْ َاْ مذل تُٕىٍ اتع َذف ي محذيدٔتت

ٚ ٥ٔٗ  تو ػبص٢ اخوتلاف ٥ٔوبٖ    تبثؽ ٞذف ثٝ صٛست حذالُ

 ٜ ٞوب٢ ٔختّو  ٚ دس ػوٝ ثخوؾ ؿوشة،       تمبضب٢ آة دس ٔوب

ٔح٥ط٣ دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿوذ ووٝ ٔطوبثك     وـبٚسص٢ ٚ ص٤ؼت

 د:ؿٛ تؿش٤  ٣ٔ ١4 ساثط
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 دٞٙووذ٠ ٘ـووبٖ r ٔمووذاس تووبثؽ ٞووذف،  OF وووٝ دس آٖ،

tDe)(٘ػش، ذٔٔبٜ  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ t وٙٙذٜ، ٔصشف r
تمبضوب٢   

 ثووشداس٢ ٚ ثٟووشٜ ٠دٚس طوو٣اْ r ٠وٙٙووذ دػووت ٔصووشف پووب٥٤ٗ

)(Re tr
اْ r ٠وٙٙوذ  ٔصوشف ثشا٢ ٥ٔضاٖ سٞبػبص٢ اص ٔخضٖ  

 .اػتثشداس٢  ثٟشٜ ٠دٚس ط٣

پ٥ٛػت٣ٍ، حزوٓ   ١ٔؿبدِٞب٢ ٔذَ ٥٘ض ؿبُٔ  ٔحذٚد٤ت

حزوٓ   ١ث٥ـو٥ٙ ٝ ٚ ٞذسسفت، ٥ٔضاٖ آة ػشس٤ضؿوذٜ، و٥ٕٙو  

 ا٘ذ. اسائٝ ؿذٜ 10و 5ػب٣ِ دس سٚاثط  ٔخضٖ ٚ ؿش  دسٖٚ

12,...,1Re1  tSpLossQSS tttttt 5ی  

وووٝ دس آٖ، 
1tS  ٓ٠دٚسٔخووضٖ دس اثتووذا٢  ٠رخ٥ووشحزوو 

اْ، 1t ثشداس٢ ثٟشٜ
tS  ٓٔخوضٖ دس اثتوذا٢    ٠رخ٥وش حزو

 اْ،t ثشداس٢ ثٟشٜ ٠دٚس
tQ ٖط٣حزٓ آٚسد ٔبٞب٘ٝ ثٝ ٔخض 

  اْ،t ثشداس٢ ثٟشٜ ٠دٚس
tLoss ٖحزٓ ٞذسسفت آة اص ٔخض

حزوٓ آة خشٚرو٣ اص   tSp  اْ tٚ ثوشداس٢  ثٟوشٜ  ٠دٚس ط٣

  .اػتاْ t ثشداس٢ ثٟشٜ ٠دٚس ط٣ػشس٤ض ٔخضٖ 

12,...,1 tEvALoss ttt 6ی  

 وووٝ دس آٖ،
tA ٠دٚسدس اثتووذا٢  ٔخووضٖ ١دس٤بچوو ػووطح 

 اْ tٚ ثشداس٢ ثٟشٜ
tEv  ٖ٠دٚس ط٣استفبؼ ٞذسسفت اص ٔخض 

اػوت ووٝ ػوطح     دسخٛس ٤بدآٚس٢اْ ٞؼتٙذ. t ثشداس٢ ثٟشٜ

 ١7 ٔخضٖ اػت ووٝ دس ساثطو   ٠رخ٥شدس٤بچٝ تبثؿ٣ اص حزٓ 

 .  ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ

12,...,1][  tSGA tt 7ی  

 ٠دٚس طوو٣. اٌووش اػووتتووبثؽ  ٠دٞٙووذ ٘ـووبٖ G وووٝ دس آٖ

احش ٚسٚد آة ثٝ ٔخضٖ، حزٓ رخ٥شٜ ش ثاْ 1t ثشداس٢ ثٟشٜ

، ٔبصاد آة ػشس٤ض خٛاٞوذ ؿوذ.   دؿٛ ـتشاص حزٓ ث٥ـ٥ٙٝ ث٥

اػوبع  اْ، اثتذا سٞبػبص٢ ثشt ثشداس٢ ثٟشٜ ٠دٚسدس  ،ثٙبثشا٤ٗ

ؿذٖ ٥ٌشد ٚ پغ اص آٖ ؿشا٤ط ػشس٤ض  صٛست ٣ٔت ٥ٔٗ ٥٘بص 

 ٠دٚس طوو٣ؿووٛد. ٥ٔووضاٖ آة ػشس٤ضؿووذٜ    ثشسػوو٣ ٔوو٣ 

 :دؿٛ  ٔحبػجٝ ٣ٔ ١8 اْ ٔطبثك ساثطt ثشداس٢ ثٟشٜ

12,...,10)
max

1( 1   t
S

S
Sp

t

t
t 8ی  

tS،آٖ دس وٝ max ٓ٠دٚس طو٣ ٖ ٔخوض  ١ث٥ـ٥ٙ ٠رخ٥شحز 

ٗ  .اػوت اْ t ثشداس٢ ثٟشٜ ٔحوذٚد٤ت ٔشثوٛ  ثوٝ     ،ٕٞچٙو٥

دس ٘ػوش   ١9 وشاٖ پب٣ٙ٥٤ ٚ ثبلا٣٤ حزٓ ٔخضٖ، ٔطبثك ساثط

 ؿٛد:   ٌشفتٝ ٣ٔ
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ttt SSS maxmin  9ی  

 وٝ دس آٖ،
tS min  ٓ٠دٚس طو٣ ٔخوضٖ   ١و٥ٕٙ ٠رخ٥شحز 

 .اػتاْ t ثشداس٢ ثٟشٜ

ثوشداس٢   ثٟوشٜ  ٠دٚسثشداس٢ ث٥ٟٙٝ اص ٔخبصٖ، اٌش  دس ثٟشٜ

دس ٘ػوش  ػب٣ِ ثب٤وذ دس ٔؼوئّٝ    ٔذت ثبؿذ، ؿش  دسٖٚ وٛتبٜ

 دٞذ. ػب٣ِ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ؿش  دسٖٚ ١10 . ساثطٌشفتٝ ؿٛد

)1()1(  TSS 10ی  

 ىٍآيردن آٔص تُٕ دست تٍضذٌ تزاْ  اعمالىارًَٔاْ س

ٔٙػٛس دسن احش سا٘ذٔبٖ آث٥بس٢ ثش آ٤وؾ   ثٝدس ا٤ٗ پظٚٞؾ، 

ٚ   45،  5/35ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٔحصٛلات صساؾ٣، ػٝ سا٘وذٔبٖ  

سا٘وذٔبٖ غبِوت ٔٙطموٝ،     وٙٙذ٠ تشت٥ت ث٥بٖ ثٝوٝ دسصذ   50

ٚ سا٘ووذٔبٖ  1410ؿووذٜ تووب افووك    ث٥ٙوو٣ سا٘ووذٔبٖ پوو٥ؾ 

[، دس ٔووذَ 23ذ ]ٞؼووتٙ 1420ؿووذٜ تووب افووك  ث٥ٙوو٣ پوو٥ؾ

ثٝ وبس ثوشدٜ ؿوذ٘ذ. ٞوذف اص ا٤وٗ      ؿذٜ اػتفبدٜ ػبص٢ ث٥ٟٙٝ

٥ٔوضاٖ آ٤وؾ ٔوٛسد ٥٘وبص ٚ      دادٖ ت ح٥ش سا٘ذٔبٖ ثش ٘ـبٖوبس، 

 .اػتوٕجٛد آة دس ٔخضٖ 

ٞب٢ اخ٥ش دس ا٤وشاٖ،   دس ػبَ ٙىٝثب تٛرٝ ثٝ ا٤ ،ٕٞچ٥ٙٗ

ت ٔخبصٖ ػذ تٛروٝ  دػ ٔح٥ط٣ پب٥٤ٗ ٥٘بص ص٤ؼت ١ٔؼئّثٝ 

چٙوذا٣٘ ٘ـوذٜ اػوت، دس ا٤ووٗ ٔطبِؿوٝ تو ح٥ش اؾٕوبَ ٥٘ووبص       

ٜ ؿوذ ثشسػو٣   ثشداس٢ اص ٔخضٖ ػوذ  ٔح٥ط٣ دس ثٟشٜ ص٤ؼت

وٝ دس چوٝ صوٛست٣ یثوب اؾٕوبَ چوٝ       ؿٛداػت تب ٔـخآ 

ٔح٥طو٣   ٥ٔضاٖ آ٤ؾ  ٔخضٖ لوبدس ثوٝ تو ٥ٔٗ ٥٘وبص ص٤ؼوت     

ٗ ٝ اثدػت خٛد خٛاٞذ ثٛد.  پب٥٤ٗ ؿوؾ ػوٙبس٤ٛ    ،تشت٥وت   ٤و

 د.ؿٛ اؾٕبَ ٣ٔ ٤بدؿذٜاص ؿشا٤ط  ٤هثشسػ٣ ت ح٥ش ٞش ثشا٢ 

پذٔزْ مخزشن در غزًرت اعمزال     اعتمادپذٔزْ ي آسٕة

 َاْ تُٕىٍ آٔص

ٞوب٢ غ٥شٕٞؼو٢ٛ    دس ث٥ـتش ٔؼبئُ ٟٔٙذػ٣ ٚ ٚالؿ٣، ٞذف

ٝ ثو ٥ٌش٘وذ.   ٘ػوش لوشاس ٔو٣    ٔختّف٣ دس ثشسػو٣ ٔؼوئّٝ، ٔوذ   

، دٚ ٔؿ٥بس اؾتٕبدپز٤ش٢ تؿذاد٢ حبضش پظٚٞؾ تشت٥ت، دسٗ ا٤

[ 24] ؾووٝ تٛػوط ٞبؿو٥ٕٛتٛ ٚ ٕٞىوبسا٘     ،پوز٤ش٢  ٚ آػ٥ت

٘ذ. ؿوذ اػتفبدٜ  ا٘ذ، ثٝ ؾٙٛاٖ دٚ ٞذف غ٥شٕٞؼٛ، ٔؿشف٣ ؿذٜ

ػ٥بػت ث٥ٟٙٝ، ػ٥بػت٣ خٛاٞذ ثٛد ووٝ ثوٝ اصا٢ آٖ، ٔموبد٤ش    

پوز٤ش٢   ٤ٗ حبِت ٕٔىٗ ٤ب آػو٥ت ـتشاؾتٕبدپز٤ش٢ ػبٔب٘ٝ ث٥

 ػبٔب٘ٝ وٕتش٤ٗ حبِت ٕٔىٗ سا داؿتٝ ثبؿٙذ.

ٞوب٢   تؿذاد٢ ؾجبست اص ٘ؼجت تؿذاد دٚسٜاؾتٕبدپز٤ش٢ 

١ ٚ ٔطوبثك ساثطو   اػتثشداس٢  ثٟشٜ ٠دٚست ٥ٔٗ ثش تؿذاد وُ 

 آ٤ذ: ثٝ دػت ٣ٔ 11
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وٝ دس آٖ،
NlRe     ٝاؾتٕبدپز٤ش٢ تؿذاد٢ اػت. ثوب تٛروٝ ثو

 تغ٥٥شات ٠ثبص، ١11 ساثط
NlRe  ؾوذد  اػوت ث٥ٗ صفش ٚ ٤ه .

 ٤ه ثٝ ٔؿٙب٢ پ٥شٚص٢ ٚ ؾذد صفش ثٝ ٔؿٙب٢ ؿىؼت اػت.

پز٤ش٢ ٥٘ض ؿذت ٘ؼج٣ ؿىؼت ػوبٔب٘ٝ سا   ٔؿ٥بس آػ٥ت

، چٙوذ  افتبدٜ اتفبقدٞذ ٚ ت و٥ذ٢ ثش ا٤ٙىٝ ؿىؼت  ٘ـبٖ ٣ٔ

، ثّىٝ ثش ٥ٔوضاٖ ؿوذت ؿىؼوت    ذاسدوـذ، ٘ دٚسٜ طَٛ ٣ٔ

پووز٤ش٢ ثووٝ ؾٙووٛاٖ  پووظٚٞؾ، آػوو٥ت ت و٥ووذ داسد. دس ا٤ووٗ

 طو٣ دادٜ دس ػوبٔب٘ٝ   سخث٥ـتش٤ٗ وٕجٛد یؿىؼت  ٘ؼوج٣  

 د:ؿٛ تؿش٤  ٣ٔ ١12 ثشداس٢، ٔطبثك ساثط ثٟشٜ ٠دٚس

)(
t

t

De

Deficit
MaxVul  12ی  

 پز٤ش٢ ٚ آػ٥ت Vul وٝ دس آٖ،
tDeficit ٕجوٛد  حزٓ و

. ثوش اػوبع   اػوت  اtْ ثوشداس٢  ثٟوشٜ  ٠دٚس ط٣ثشا٢ ٔخضٖ 

ثوشداس٢   ثٟشٜ ٠دٚس ط٣تش٤ٗ ؿىؼت ٘ؼج٣  ، ثضسي١12 ساثط

ٞوب٢   توش٤ٗ ؿىؼوت   ٚ ػپغ اص ث٥ٗ ثضسي ؿٛد  ٔحبػجٝ ٣ٔ

تووش٤ٗ ؿىؼووت ٘ؼووج٣ ثووٝ ؾٙووٛاٖ ٔؿ٥ووبس    ٔخووضٖ، ثووضسي

 دسخٛس ٤بدآٚس٢ؿٛد.  پز٤ش٢ ػبٔب٘ٝ دس ٘ػش ٌشفتٝ ٣ٔ آػ٥ت

 وٙذ. ٥٘ض ث٥ٗ صفش تب ٤ه تغ٥٥ش ٣ٔ Vulٔمذاس  وٝ اػت

 وتأج

٤وه طوشب تخصو٥آ اصو٣ِٛ آة      ١اسائٞذف پظٚٞؾ حبضش، 

خـىؼوب٣ِ ٚ وٕجوٛد آة دس ٔخوضٖ ػوذ      آحوبس ثشا٢ وبٞؾ 

آ٤وؾ ٔحصوٛلات    ١ث٥ٟٙو ، ٥ٔوضاٖ  ٔٙػوٛس  ا٤ٗ ثٝ. اػتثٛوبٖ 

ٔبٖ آث٥ووبس٢ ٚ ٥٘ووبص صساؾوو٣، ثووٝ اصا٢ ؿووشا٤ط ٕٔىووٗ سا٘ووذ  

دػوت ٔخوضٖ ثوب اػوتفبدٜ اص اٍِوٛس٤تٓ       ٔح٥ط٣ پب٥٤ٗ ص٤ؼت

ٚ  ؿوذٜ  اػتفبدٜ ٞب٢ وبس٥ٌش٢ سٚؽ . سٚ٘ذ ثٝذؿط٘ت٥ه تؿ٥٥ٗ 

 اص پظٚٞؾ دس ادأٝ اسائٝ ؿذٜ اػت. آٔذٜ دػت ث٥٘ٝض ٘تب٤ذ 

ٔمبد٤ش ٘ؼجت وٕجوٛد آة ٔخوضٖ یدسصوذ  ثوشا٢      ،اثتذا

اػت  ٤بدآٚس٢دسخٛس . ؿذثخؾ ؿشة ٚ وـبٚسص٢ ٔحبػجٝ 

ٞب٢ فشٚسد٤ٗ  ثشا٢ ٔبٜ فمطوٕجٛد آة ثخؾ وـبٚسص٢ وٝ 

 ١اػت، ثوٝ ا٤وٗ د٥ِوُ ووٝ دس ٔٙطمو     ذٜ ؿتب آثبٖ ٔحبػجٝ 

ا٘زوبْ   ٤بدؿوذٜ ٞوب٢   ، وـت ٔحصٛلات دس ٔوبٜ ؿذٜ ٔطبِؿٝ

ٝ ، وٕجٛدٞب٢  پغػپز٤شد.  ٣ٔ ؿوذٜ ثوب اػوتفبدٜ اص     ٔحبػوج

 .ذؿثٙذ٢  ػطح خٛؿٝ پٙذثٝ  K-meansثٙذ٢  سٚؽ خٛؿٝ
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 تىذْ کمثًد آب در مخشن تزاْ خًضٍ ضذٌ استفادٌ مطخػات الگًرٔتم .1جذيل 

 تعذاد خًضٍ خاب مزاکش ايلٍٕاوت ضذٌ استفادٌ ريش الگًرٔتم

K-mean  5 ا٥ِٚٝ ١دٖ فبصّوشحذاوخش ػ٣ٚال٥ّذفبص١ّ 

 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ

 َاْ ضزب ي کطايرسْ سطًح کمثًد آب در مخشن تزاْ تخص. 2جذيل 

 سطح کمثًد آب
 مٕشان کمثًد آب )درغذ(

 کطايرسْ ضزب

 ثذٖٚ وٕجٛد. 1

 وٕجٛد وٓ تب ٔتٛػط. 2

 ػط تب ص٤بدوٕجٛد ٔتٛ. 3

 وٕجٛد ص٤بد تب ؿذ٤ذ. 4

 وٕجٛد ؿذ٤ذ تب خ٣ّ٥ ؿذ٤ذ. 5
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 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ

ثٙوذ٢ وٕجوٛد    ثشا٢ خٛؿٝ ؿذٜ اػتفبدٜ خصبت اٍِٛس٤تٓٔـ

 ،اسائووٝ ؿووذٜ اػووت. ٕٞچٙوو٥ٗ 1آة دس ٔخووضٖ دس رووذَٚ 

ػطٛب وٕجٛد آة ثشا٢ دٚ ثخؾ ؿشة ٚ وـبٚسص٢ ٥٘وض دس  

 د.ؿٛ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 2رذَٚ 

ثٙذ٢ وٕجٛد آة ٔخوضٖ ثوشا٢    ػٙز٣ خٛؿٝ ثشا٢ صحت

اػوتفبدٜ   t-student ٞش دٚ ثخؾ ؿشة ٚ وـوبٚسص٢، اص سٚؽ 

تشت٥وت ثوشا٢ ثخوؾ     ثٝ 3ٚ  2 ٞب٢ ؿىُؿذ وٝ ٘تب٤ذ آٖ دس 

 ٖ طوٛس ووٝ ٔـوبٞذٜ     ؿشة ٚ وـبٚسص٢ اسائٝ ؿذٜ اػت. ٕٞوب

ٓ    اص خٛؿٝ ٤ه ، ٥ٞچؿٛد ٣ٔ پٛؿوب٣٘ ٘ذاس٘وذ.    ٞب ثب ٤ىوذ٤ٍش ٞو

ؿوذٜ ثوشا٢ ٞوش دٚ ثخوؾ ت ٥٤وذ       ا٘زبْثٙذ٢  خٛؿٝ ،ثٙبثشا٤ٗ

 .ؿٛد  ٣ٔ

ٞووب٢ وٕجووٛد آة دس ٔخووضٖ  پووغ اص ؿٙبػووب٣٤ آػووتب٘ٝ

ا٢ ٔمبثّوٝ ٚ تؼوى٥ٗ   الذأبت ٔٙبػج٣ ثش ١اسائ  ثٝ 2یرذَٚ 

ٗ خـىؼب٣ِ دس ٔخضٖ پشداختوٝ ؿوذ. ثوٝ      ٠دٚسٔٙػوٛس،   ا٤و

اص  ٤وه دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ ٚ دس ٞوش   1392تب  1386آٔبس٢ 

ثشداس٢ اص ٔخضٖ ثب اػوتفبدٜ اص   ػبص٢ ثٟشٜ ٞب، ث٥ٟٙٝ ا٤ٗ ػبَ

 اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ا٘زبْ ؿذ.

ٞوب٢   ٥ٔضاٖ آ٤ؾ یاص صفش دسصذ تب ٔمذاس ث٥ٟٙٝ ثوب ثوبصٜ  

ا٤ِٛٚوت تو ٥ٔٗ تمبضوبٞب٢     ١دسرو ثوش اػوبع     پٙذ دسصوذ 

وبسثش ٔـوخآ   ١ٚػ٥ّٔختّ  اؾٕبَ ؿذ وٝ دس آٖ آ٤ؾ ثٝ 

ووٝ دس ا٤وٗ    ،ثشا٢ ٞوش ثخوؾ    ٥ٔضاٖ سٞبػبص٢ ،ؿذ. ػپغ

ثٝ ؾٙٛاٖ ٔتغ٥شٞوب٢ تصو٥ٕٓ    ؿذٜ ٔطبِؿٝ ػبص٢ ٔذَ ث٥ٟٙٝ

 ١1 ثٛد٘ذ، اػتخشاد ؿذٜ ٚ وٕجٛد آة ثوب اػوتفبدٜ اص ساثطو   

ٞب٢  ػطح وٕجٛد آة ثشا٢ ثخؾوٝ  . تب صٔب٣٘ ذؿٔحبػجٝ 

ثوٛد، ٥ٔوضاٖ آ٤وؾ ثوٝ      2اص ػطح تش ٥ـثؿشة ٚ وـبٚسص٢ 

افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ؾ٥ّٕبت دٚثبسٜ تىشاس ؿوذ.   پٙذ دسصذ٥ٔضاٖ 

ٞووب٢ ؿووشة ٚ  أووب ٍٞٙووب٣ٔ وووٝ وٕجووٛد آة ثووشا٢ ثخووؾ 

ؿوذٜ ثوشا٢    ا٘تخوبة ثٛد، آ٤وؾ   2ش اص ػطح وٕتوـبٚسص٢ 

ٛاٖ آ٤وؾ  ٔحصٛلات صساؾ٣ ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ا٤ٗ آ٤ؾ ثٝ ؾٙو 

. ذؿو ٘ػوش ا٘تخوبة    ذٔو ٔحصوٛلات صساؾو٣ دس ػوبَ     ١ث٥ٟٙ

تص٥ٕٓ ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٥ٔضاٖ ت ٥ٔٗ آة ٔٛسد ٥٘بص  ،ٕٞچ٥ٙٗ

دسصوذ تمبضوب٢ آٖ    75ٔح٥ط٣ ٥٘ض وٕتوش اص   ثخؾ ص٤ؼت

 ٘جبؿذ.

ثشا٢ ٞش ػبَ ؿؾ ػٙبس٤ٛ ثشا٢ اؾٕوبَ آ٤وؾ دس ٘ػوش    

ٌشفتٝ ؿذ. دس ا٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ثٝ ٔٙػٛس ثشسػ٣ احوش سا٘وذٔبٖ   

آث٥بس٢ ثش ٥ٔضاٖ ت ٥ٔٗ آة ٚ ٥ٔضاٖ آ٤وؾ ٔوٛسد ٥٘وبص، ػوٝ     

سا٘ذٔبٖ آث٥بس٢ ثشا٢ وُ ٔحصوٛلات دس ٘ػوش ٌشفتوٝ ؿوذ:     

دسصوذ    45سا٘وذٔبٖ غبِوت ٔٙطموٝ ،    یدسصذ   5/35سا٘ذٔبٖ 

  50  ٚ دس ثٟتوش٤ٗ حبِوت   1410ؿوذٜ توب افوك     ث٥ٙو٣  یپ٥ؾ

ٗ 1420ؿذٜ توب افوك    ث٣ٙ٥ یپ٥ؾدسصذ  تؿ٥و٥ٗ   ، . ٕٞچٙو٥

ٔح٥ط٣ ٚ ثبس د٤ٍوش   ثبس ثب اؾٕبَ ٥٘بص ص٤ؼت  ٤ه  آ٤ؾ ث٥ٟٙٝ

ثشآٚسدٜ ؿوذٖ   آحبسٔح٥ط٣ ا٘زبْ ؿذ تب  ثذٖٚ اؾٕبَ ص٤ؼت

ش ٥ٔضاٖ آ٤ؾ ث٥ٟٙٝ ٚ وٕجوٛد  ٔح٥ط٣ ث ٤ب ٘ـذٖ ٥٘بص ص٤ؼت

ٛ آة دس ٔخضٖ ٥٘ض ٔـوخآ   ٝ . ٘توب٤ذ  دؿو اص  آٔوذٜ  دػوت  ثو

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 3دس رذَٚ  ٤بدؿذٜاؾٕبَ ػٙبس٤ٛٞب٢ 
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 تىذْ کمثًد آب ضزب سىجٓ خًضٍ غحت. 2ضکل 

 
 تىذْ کمثًد آب کطايرسْ سىجٓ خًضٍ غحت. 3 ضکل

 )درغذ( 1392ز 1386َاْ  آٔص تُٕىٍ تزاْ محػًلات سراعٓ در ضزأط مختلف در سال. 3جذيل 

 سال

 ذدرغ  50راوذمان  درغذ  45راوذمان  درغذ  5/35راوذمان 

تا اعمال وٕاس 

 محٕطٓ سٔست

تذين اعمال وٕاس 

 محٕطٓ سٔست

تا اعمال وٕاس 

 محٕطٓ سٔست

تذين اعمال وٕاس 

 محٕطٓ سٔست

تا اعمال وٕاس 

 محٕطٓ سٔست

تذين اعمال وٕاس 

 محٕطٓ سٔست

1386 65 50 55 30 45 20 

1387 30 5 5 0 0 0 

1388 5 0 0 0 0 0 

1389 5 0 0 0 0 0 

1390 5 0 0 0 0 0 

1391 25 10 5 0 0 0 

1392 40 35 25 10 15 0 

 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ

تٛاٖ دس٤بفت وٝ دس صوٛست   ٣ٔ ٤بدؿذٜثش اػبع رذَٚ 

دػووت ػووذ دس  ٔح٥طوو٣ پووب٥٤ٗ دس٘ػشٍ٘ووشفتٗ ٥٘ووبص ص٤ؼووت

أوب   ،ثشداس٢ اص ٔخضٖ، ٥ٔضاٖ آ٤ؾ وٕتوش٢ لاصْ اػوت     ثٟشٜ

ٖ       ٘ىتٝ ٞوب٢   ا٢ وٝ ثب٤وذ دس ٘ػوش ٌشفتوٝ ؿوٛد ا٤ٙىوٝ رش٤وب

ٝ ٔح٥طو٣، ؿوشا٤ط ٔؼوتؿذ ٍٟ٘وذاس٢      ص٤ؼت ا٢ اص  ٔزٕٛؾو

اوٛػ٥ؼووتٓ سا فووشاٞٓ  ٤ٙووذٞب٢ افشٞووب٢ آثوو٣ ٚ   ص٤ؼووتٍبٜ

تٛاٖ ثب اؾٕبَ آ٤ـ٣ ثوٝ ٥ٔوضاٖ لاصْ،    ٣ٔ ،وٙٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ

وـبٚسصاٖ سا دس حذ لبثُ لجَٛ ٍ٘وٝ داؿوت ٚ ٥٘وض     ػٛدٞٓ 

 .دوشدػت ػذ سا تض٥ٕٗ  حفع ص٤ؼتٍبٜ آث٣ پب٥٤ٗ

توٛاٖ ٌفوت ووٝ     ٞب٢ آث٥بس٢ ٥٘ض ٔو٣  ش سا٘ذٔبٖت ح٥ ثبس٠دس
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تجوؽ آٖ ٥٘وبص ٘بخوبِآ آث٥وبس٢      ثبؿذ، ثٝتش ٥ـثٞشچٝ سا٘ذٔبٖ 

مذاس آث٣ ووٝ  ، ٔٚ ثٙبثشا٤ٗ ٤بثذ ٣ٔثخؾ وـبٚسص٢ ٥٘ض وبٞؾ 

ثٛدٖ سا٘ذٔبٖ دس ٔشاحُ ٔختّ  یاص خشٚرو٣   وٓلجلاً ثٝ ؾّت 

ٚ  ؿوٛد  ٔو٣ ؿوذ، رخ٥وشٜ    ػذ تب سػ٥ذٖ ثٝ ٔحصَٛ  تّ  ٣ٔ

ٝ ٞوب٢ د٤ٍوش سا    ٖ ٥٘بص ٔحصٛلات ٚ ٤ب ثخوؾ تٛا ٣ٔ ساحتو٣   ثو

 ، دس ٘ت٥زٝ ٥٘بص ثٝ آ٤ؾ وٕتش خٛاٞذ ثٛد.دوشت ٥ٔٗ 

ٝ ؿوذٜ   اؾٕبَاص ػٙبس٤ٛٞب٢  ٤هثٝ ثشسػ٣ ت ح٥ش ٞش  ،دس ادأ

ثش ٥ٔضاٖ آ٤وؾ، ٥ٔوضاٖ ٔتٛػوط وٕجوٛد آة دس ٔخوضٖ ثوشا٢       

ٔح٥طو٣ ٚ ٔموذاس ػوطح     ٞب٢ ؿشة، وـبٚسص٢ ٚ ص٤ؼت ثخؾ

ذ ؿوذ.  ص٤ش وـت ثؿذ اص  اؾٕبَ آ٤ؾ دس ٞش ػبَ پشداختٝ خٛاٞ

ٝ ٘تب٤ذ  7 و4 ٞب٢ َٚ رذ ثوٝ اصا٢   اص ػوٙبس٤ٛٞب سا  آٔوذٜ  دػوت  ثو

ذٔبٖ  دٞذ. ٘ـبٖ ٣ٔ دسصذ 50 ٚدسصذ   5/35ٞب٢  سا٘

 درغذ  5/35محٕطٓ ي راوذمان آتٕارْ  مٕشان کمثًد آب ي سطح سٔزکطت پس اس آٔص تا اعمال اثز سٔست. 4جذيل 

 آٔص )درغذ( سال
 ًد آب )درغذ(کمث

 سطح سٔز کطت پس اس آٔص )َکتار(
 محٕطٓ سٔست کطايرسْ ضزب

1386 65 35/4 31/22 83/24 29693 

1387 30 90/2 76/18 31/14 49322 

1388 5 72/1 05/3 74/13 63165 

1389 5 85/1 05/14 05/12 63200 

1390 5 25/1 35/3 85/15 63196 

1391 25 22/2 74/18 53/24 52055 

1392 40 74/3 80/24 16/24 43774 

 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ

 درغذ  50محٕطٓ ي راوذمان آتٕارْ  مٕشان کمثًد آب ي سطح سٔزکطت پس اس آٔص تا اعمال اثز سٔست. 5جذيل 

 آٔص )درغذ( سال
 کمثًد آب )درغذ(

 سطح سٔز کطت پس اس آٔص )َکتار(
 محٕطٓ سٔست کطايرسْ ضزب

1386 45 62/3 02/22 96/15 41157 

1387 0 85/0 74/9 26/3 65995 

1388 0 0 0003/0 0002/0 65969 

1389 0 0 0008/0 0002/0 65983 

1390 0 0001/0 0009/0 0003/0 65990 

1391 0 08/1 74/12 21/5 65976 

1392 15 23/2 19/19 10/12 57665 

 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ 

 درغذ  5/35محٕطٓ ي راوذمان آتٕارْ  کطت پس اس آٔص تذين اعمال اثز سٔست سطح سٔزمٕشان کمثًد آب ي . 6جذيل 

 آٔص )درغذ( سال
 کمثًد آب )درغذ(

 سطح سٔز کطت پس اس آٔص )َکتار(
 کطايرسْ ضزب

1386 50 49/3 72/23 38292 

1387 5 83/3 28/17 63185 

1388 0 37/1 65/2 65969 

1389 0 53/0 79/0 65983 

1390 0 10/1 41/3 65990 

1391 10 60/2 21/6 60403 

1392 35 0009/0 01/0 46552 

 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ
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 درغذ  50محٕطٓ ي راوذمان آتٕارْ  کطت پس اس آٔص تذين اعمال اثز سٔست مٕشان کمثًد آب ي سطح سٔز. 7جذيل 

 آٔص )درغذ( سال
 کمثًد آب )درغذ(

 سطح سٔز کطت پس اس آٔص )َکتار(
 کطايرسْ ضزب

1386 20 62/2 34/19 55488 

1387 0 0 0002/0 65995 

1388 0 0 0 65969 

1389 0 0 0001/0 65983 

1390 0 0 0001/0 65990 

1391 0 0 0003/0 65976 

1392 0 0001/0 0001/0 65985 

 ٞب٢ تحم٥ك * ٔٙجؽ: ٤بفتٝ

ٛ  ٔـبٞذٜ ٔو٣  ٤بدؿذٜ ٞب٢ َٚ رذطٛس وٝ دس  ٕٞبٖ د، ؿو

ٝ پغ  ؿوذٜ،   اص اؾٕبَ آ٤ؾ دس ؿشا٤ط ٔختّ  دس ٘ػش ٌشفتو

٥ٔضاٖ وٕجٛد آة ثوشا٢ ثخوؾ ؿوشة ٚ ٥٘وض ثوشا٢ ثخوؾ       

 ٥ٌشد. یوٕجٛد وٓ تب ٔتٛػط  لشاس ٣ٔ 2وـبٚسص٢ دس ػطح 

ٔمبد٤ش اؾتٕبدپز٤ش٢ تؿوذاد٢ ٚ  ، ٤بدؿذٜپغ اص ٔشاحُ 

َ  طو٣ پوز٤ش٢ ٔخوضٖ    آػ٥ت ، دس 1392وو  1386ٞوب٢   ػوب

 4ؿىُ  .ذؿٔحبػجٝ  ذ٤ٜبدؿصٛست اؾٕبَ ؿؾ ػٙبس٢ٛ٤ 

 دٞوذ.  ػٙبس٤ٛٞب ٘ـبٖ ٔو٣  ١ٕٞٔمبد٤ش اؾتٕبدپز٤ش٢ سا ثشا٢ 

تشت٥ت ٥ٔضاٖ اؾتٕبدپز٤ش٢ ٔخضٖ سا  ث٥٘ٝض  6ٚ  5 ٞب٢ ؿىُ

ٝ دس صٛست اؾٕبَ ٚ ؾذْ اؾٕبَ آ٤ؾ  تشت٥وت ثوب ٚ ثوذٖٚ     ثو

دػووت ٔخووضٖ ٘ـووبٖ  ٔح٥طوو٣ پووب٥٤ٗ اؾٕووبَ ٥٘ووبص ص٤ؼووت

ُ  دسطوٛس ووٝ    دٞٙذ. ٕٞبٖ ٣ٔ ٔـوبٞذٜ   ٤بدؿوذٜ ٞوب٢   ؿوى

د، احش افوضا٤ؾ سا٘وذٔبٖ آث٥وبس٢ ثوش افوضا٤ؾ لبث٥ّوت       ؿٛ ٣ٔ

 .دوشتٛاٖ ا٘ىبس  اؾتٕبد ٔخضٖ سا ٣ٕ٘

 
 ضذٌ تز مٕشان اعتمادپذٔزْ مخشن اعمالومًدار تأثٕز سىارًَٔاْ . 4ضکل 

 

 محٕطٓ آٔص تز مٕشان اعتمادپذٔزْ مخشن تا اعمال وٕاس سٔست ضذن ٔا وطذنومًدار تأثٕز اعمال . 5ضکل 

Archive of SID

www.SID.ir



 353  ... در مخشنکمثًد آب  تأثٕزاتسٕستم ًَضمىذ تخػٕع مىاتع آب تزاْ کاَص : َمکاراني  ًسفٓٔ

 
 محٕطٓ سٔستآٔص تز مٕشان اعتمادپذٔزْ مخشن تذين اعمال وٕاس  ضذن ٔا وطذنومًدار تأثٕز اعمال . 6ضکل 

 
 محٕطٓ پذٔزْ مخشن تا اعمال وٕاس سٔست آٔص تز مٕشان آسٕة ضذن ٔا وطذنومًدار تأثٕز اعمال . 7ضکل 

 
 محٕطٓ پذٔزْ مخشن تذين اعمال وٕاس سٔست آٔص تز مٕشان آسٕة ضذن ٔا وطذنومًدار تأثٕز اعمال . 8ضکل 

ٖ   تشت٥ت ٥ٔضاٖ آػ٥ت ثٝ 8ٚ  7 ٞب٢ ؿىُ دس  پوز٤ش٢ ٔخوض

ٝ آ٤وؾ   ؿذٖ ٤ب ٘ـذٖصٛست اؾٕبَ  اؾٕوبَ ٥٘وبص     تشت٥وت ثوب   ثو

٘ـووبٖ سا  ٚ ثووذٖٚ آٖ دػووت ٔخووضٖ ٔح٥طوو٣ پووب٥٤ٗ ص٤ؼووت

 دٞٙذ. ٣ٔ

پوغ اص اؾٕوبَ آ٤وؾ ث٥ٟٙوٝ ثوشا٢       دٞذ ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٔحصٛلات صساؾ٣، ثب افضا٤ؾ سا٘ذٔبٖ آث٥بس٢، ٥ٔضاٖ وبػتٗ 

ؿذٜ ٚ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٚضوؿ٥ت فؿّو٣    ٕتشوـت و ػطح ص٤ش

روذ٢    ١ِطٕو بٚسص٢ ، ثٝ ٥ٔضاٖ ػٛد وـؿذٜ ٔطبِؿٝ ١ٔٙطم

 ٚاسد ٘خٛاٞذ ؿذ.

 گٕزْ وتٕجٍ

دس ا٤ٗ ٔطبِؿٝ، ٤ه ػ٥ؼتٓ ٞٛؿٕٙذ تخصو٥آ ٔٙوبثؽ آة   

ثوشداس٢ ث٥ٟٙوٝ اص    ثشا٢ ٔوذ٤ش٤ت ٔٙوبثؽ آة اص طش٤وك ثٟوشٜ    

ٔحصوٛلات   ١ث٥ٟٙو ٤بث٣ ثٝ ٥ٔضاٖ آ٤وؾ   ٔخضٖ ٚ ثشا٢ دػت

صساؾ٣ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه تٛػؿٝ دادٜ ؿوذ. ػوذ   

 َ  ١ٔٙطمووغووشة ا٤ووشاٖ ٚ   ٔخض٘وو٣ ثٛوووبٖ ٚالووؽ دس ؿووٕب

دس ٘ػش ٌشفتٝ  ؿذٜ ٔطبِؿٝ ١دػت آٖ، ثٝ ؾٙٛاٖ ٔٙطم پب٥٤ٗ

ػوبِٝ ٔشثوٛ  ثوٝ     19ؿذ. ثشا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ تحم٥وك، اص آٔوبس   

 .ذؿٔخضٖ اػتفبدٜ 
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طشب تخص٥آ اص٣ِٛ آة سا دس ٚالؽ، پظٚٞؾ حبضش ٤ه 

دٞذ وٝ دس آٖ ثشا٢ ٔوٛالؿ٣   ثشا٢ ػذ ٔخض٣٘ ثٛوبٖ اسائٝ ٣ٔ

، ٔموذاس٢ آ٤وؾ   ؿوٛد   رذ٢ ٔٛارٝ ٔو٣ وٝ ػ٥ؼتٓ ثب وٕجٛد 

ؿوٛد توب تمبضوب٢ ػوب٤ش      ثشا٢ ٔحصٛلات صساؾو٣ اؾٕوبَ ٔو٣   

ٔح٥طو٣  اسضوب    ٚ ص٤ؼوت  ٔحصوٛلات ثوبغ٣   ٞب یؿشة، ثخؾ

ٞب اص حذ لبثُ لجوَٛ   ثخؾ ١ٕٞٚ ٥ٔضاٖ وٕجٛد آة دس ٘ذ ؿٛ

، ثب اػتفبدٜ اص اٍِوٛس٤تٓ ط٘ت٥وه ثوٝ    ٔٙػٛس ا٤ٗ ثٝ تزبٚص ٘ىٙذ.

ص ٔخضٖ پشداختٝ ؿذ ٚ ٥ٔضاٖ آ٤وؾ  ثشداس٢ ا ػبص٢ ثٟشٜ ث٥ٟٙٝ

. توبثؽ  ذؿو   تؿ٥٥ٗ 1392-1386ث٥ٟٙٝ ثشا٢ ٞش ػبَ صساؾ٣ ی

ٓ ػبص٢،  ٞذف ث٥ٟٙٝ ووشدٖ وٕجوٛد آة دس ٔخوضٖ دس     ٥ٔٙو٥ٕ

 ٝ ػوبص٢، ٥ٔوضاٖ آ٤وؾ ثوٝ      ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ. دس ا٤ٗ ٔذَ ث٥ٟٙو

ٞوب٢   ؾٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٔذَ دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثوٝ اصا٢ آ٤وؾ  

..آ٤ؾ ث٥ٟٙٝ ، ٔوذَ، اروشا   .ٚدسصذ  صفش دسصذ، پٙذٔختّ  ی

ٞووب٢ ؿووشة، وـووبٚسص٢ ٚ  ؿووذٜ ٚ وٕجووٛد آة ثووشا٢ ثخووؾ

وٝ ثوب اؾٕوبَ آ٤وؾ    ذ ؿٚ وٙتشَ  ؿذثشسػ٣  ٔح٥ط٣ ص٤ؼت

ػطح وٕجوٛد آة ثوشا٢ ثخوؾ ؿوشة ٚ وـوبٚسص٢ اص       ١ث٥ٟٙ

ٔح٥ط٣ ٥٘وض حوذالُ    ثبلاتش ٘شٚد ٚ ثشا٢ ثخؾ ص٤ؼت 2ػطح 
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سػ٣ ت ح٥ش سا٘ذٔبٖ آث٥بس٢ ٚ اؾٕبَ ٤ب ؾوذْ  ثٝ ٔٙػٛس ثش

ٔح٥ط٣ ثش ٥ٔضاٖ آ٤ؾ ٔوٛسد ٥٘وبص، ؿوؾ     اؾٕبَ ٥٘بص ص٤ؼت

تشت٥ت ووٝ دس ٞوش ثوبس اروشا، ػوٝ       ا٤ٗ. ثٝ ذؿػٙبس٤ٛ اؾٕبَ 

دس ٘ػووش ٌشفتووٝ ؿووذ ٚ  دسصووذ   50ٚ   45،  5/35سا٘ووذٔبٖ 

ٖ  ٕٞچ٥ٙٗ احش اؾٕبَ  ٔح٥طو٣   ٥٘وبص ص٤ؼوت   ؿذٖ ٤وب ٘ـوذ

. دس ا٘تٟوب، لبث٥ّوت اؾتٕوبد ٚ    ذؿثشسػ٣  دػت ٔخضٖ پب٥٤ٗ

ووٝ دس  ذ ؿٚ ٔـخآ  ؿذثشسػ٣  پز٤ش٢ ػ٥ؼتٓ ٥٘ض آػ٥ت

ٝ، ٥ٔوضاٖ لبث٥ّوت اؾتٕبدپوز٤ش٢ ٚ    ٥ٙصٛست اؾٕبَ آ٤ؾ ثٟ

٤بثوذ.   تشت٥وت افوضا٤ؾ ٚ ووبٞؾ ٔو٣     ثٝپز٤ش٢ ٔخضٖ  آػ٥ت

تووٛاٖ ٌفووت وووٝ دس صووٛست دس٘ػشٍ٘ووشفتٗ ٥٘ووبص       ٔوو٣

ؾ دػت ٔخوضٖ، ثوب ا٤ٙىوٝ ٥ٔوضاٖ آ٤و      ٔح٥ط٣ پب٥٤ٗ ص٤ؼت

ت ٥ٔٗ ٔٛسد ٥٘بص وٕتش اػت، أب ثب٤ذ دس ٘ػش داؿت وٝ ثشا٢ 

ٞب٢ ٔختّو  آٖ ٚ ٥٘وض    ػذ ٚ حفع ٌٛ٘ٝ دػت پب٥٤ٗ ١حمبث

ٔح٥طوو٣ ٥٘ووض دس  اس٥ٔٚووٝ ثب٤ووذ ٥٘ووبص ص٤ؼووت ١دس٤بچووحفووع 

 آٔذٜ دػت ثٝ٘تب٤ذ  ،. ٕٞچ٥ٙٗدؿٛثشداس٢ اص ػذ ِحبظ  ثٟشٜ

آ٤ؾ ثب افضا٤ؾ سا٘ذٔبٖ آث٥بس٢، ثٝ  دٞذ اص پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٣ٔ

وٕتش٢ ٥٘بص اػت ٚ ثب اؾٕبَ ا٤ٗ آ٤ؾ ػ٥ؼتٓ تب حذ لبثوُ  

دػوت خوٛد سا تح٤ٛوُ دٞوذ. دس      تٛا٘ذ ٥٘بص پب٥٤ٗ لج٣ِٛ ٣ٔ

ثب٤ذ الذأبت لاصْ ثشا٢ افضا٤ؾ سا٘وذٔبٖ آث٥وبس٢ دس    ،٘ت٥زٝ

 دػتٛس وبس ٔذ٤شاٖ آة لشاس ٥ٌشد.

آث٣ ٚ خـىؼب٣ِ،  اص ا٥ِٚٗ پ٥ـٟٙبدٞب دس سفؽ ثحشاٖ وٓ 

ػطٛب وـبٚسص٢ ٚ حت٣ حزف ثشخ٣  ١ٛػؿتتٛل  ٞشٌٛ٘ٝ 

٤بفتٝ ٚ پشداختٗ ثٝ ٔجبحج ثٟجوٛد ؿوشا٤ط    اص اساض٣ تٛػؿٝ

افضا٤ؾ سا٘ذٔبٖ آث٥بس٢ ثٝ روب٢ افوضا٤ؾ ٚ    ثشا٢وـبٚسص٢ 

. ثذ٣ٟ٤ اػت وٝ ثب پٛؿؾ اٟ٘وبس  اػتػطٛب وـت  ١تٛػؿ

ا٘تموبَ ٚ تٛص٤وؽ ٚ ٕٞچٙو٥ٗ ثوب ووبسثشد ٔٙبػوت        ١ؿجىدس 

، ٥ٔوضاٖ سا٘وذٔبٖ افوضا٤ؾ    ٞب٢ آث٥بس٢ تحوت فـوبس   ػ٥ؼتٓ

ارتٕوبؾ٣ ٚ   آحوبس . لاصْ اػت ووٝ دس ٔطبِؿوبت آتو٣    ٤بثذ ٣ٔ

وـوت   ٌزاؿتٗ ثخـ٣ اص ػطح ص٤ش التصبد٢ ٘بؿ٣ اص آ٤ؾ

ٞب٢ احتٕب٣ِ ٘بؿ٣ اص آٖ ثٝ  ٥٘ض دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿٛد تب تٙؾ

 ٤بثذ. وبٞؾحذالُ ٕٔىٗ 
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