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 اکًَٕذريلًشْ

 947-955، ظ 7397، پإٔس 3، ضمارِ 5ديرِ 

 جرٔان برآيرد مىظًر بٍ ريدخاوٍ اکًلًشٔکٓ رشٔم تبٕٕه در PHABSIM مذل کارگٕرٍْ ب

 سً( قرٌّ ريدخاو مًردْ:ّ مطالؼ) َٕذريلًشٔکٓ َاْ ريش با مقأسٍ ي محٕطٓ زٔست

*2وٕا راکرْ مُذْ ،7وادرْ محمذحسه
 3جسْ سالارْ مٕثم ،7

  گرگبى طج٘عٖ هٌبثع ٍ کطبٍرزٕ علَم داًطگبُ آة، هٌبثع هٌْذسٖ ارضذ کبرضٌبسٖٔ آهَخت داًص. 1

  گرگبى طج٘عٖ هٌبثع ٍ کطبٍرزٕ علَم داًطگبُ خبک، ٍ آة هٌْذسٖٓ داًطکذ آة، هٌْذسٖ گرٍُ داًط٘بر. 2

  گرگبى طج٘عٖ هٌبثع ٍ کطبٍرزٕ علَم داًطگبُ خبک، ٍ آة هٌْذسٖٓ داًطکذ آة، هٌْذسٖ گرٍُ استبدٗبر. 3

 (04/02/1397 تػَٗت تبرٗخ ؛30/08/1396 درٗبفت تبرٗخ) 

 چکٕذٌ

دسات   ضَد، ثرإ حفظ اکَس٘ستن رٍدخبًِ ٍ پابٗ٘ي  هح٘طٖ هطرح هٖ زٗست آثِ حقزٗست کِ ثب عٌَاى  اختػبظ آة ثِ هح٘ط

 ح٘بتٖ هَجاَدا   ّبٕ فعبل٘ت در اختلال ، هَجتهح٘طٖ ى زٗستجرٗب . عذم تخػ٘ع هٌبستثبضذ آى ثس٘بر ح٘بتٖ ٍ هْن هٖ

در  گردٗاذُ اسات.   هْابجر  آثسٗابى   رٗسٕ ٍ جْت تخن هٌبست هٌبطق ثِ دسترسٖ ّب ٍ ث٘ي اکَس٘ستن ارتجبطب  زٕ، کبّص آة

ذل هح٘طاٖ ٍ ها   ّبٕ ّ٘ذرٍلَشٗکٖ تٌبًت، تسوي ٍ آرکبًساس ثِ هٌظاَر ثارآٍرد حاذاجر جرٗابى زٗسات      هطبلعِ حبضر رٍش

در  C.capoeta gracilisجْت تأه٘ي حذاجر ضراٗط زٗستگبُ ثرإ گًَِ ضبخع  س٘بُ هابّٖ   PHABSIMسبزٕ زٗستگبُ  ضجِ٘

رٍدخبًِ جرُ سَ  هٌتْٖ ثِ خل٘ج گرگبى، هَرد هحبسجِ ٍ ارزٗبثٖ جرار گرفتٌذ. آهبر هَرد ً٘بز ثرإ هحبسجب  ّ٘ذرٍلَشٗکٖ ً٘س 

ٕ    (  استفبدُ ضذ.  1350-1394سبلِ )  44َل دٍرُ آهبرٕ آة در ط اٗستگبُ ّ٘ذرٍهترٕ س٘بُاز   اًاذازُ گ٘ارٕ ٍ تجات هته٘رّاب

 4در ،1396 هابُ  اٍاخار خارداد   دست در پبٗ٘ي هقطع از هقطع ّر فبغلِ ضبهر رٍدخبًِ هقبطع عرضٖ ثِ هرثَط ّبٕ دادُ هح٘طٖ،

ساَ اًاابم    رٍدخبًِ جارُ  طَل در ثبلادست ٍ دست )هػت رٍدخبًِ( ثِ سوت ًبحِ٘ اغلٖ ٍ هقبطع کٌترل در ّر ًبحِ٘ از پبٗ٘ي

درغذ هتَسط دثٖ سابلاًِ ثارإ    30سَ را  جرُ هح٘طٖ رٍدخبًِ ً٘بز آة زٗست ضذ. ثر اسبس ارزٗبثٖ اکَلَشٗکٖ، رٍش تٌبًت

ثر هتر هکعت  19/0ٍ  57/0درغذ هتَسط دثٖ سبلاًِ ثرإ فػَل پبٗ٘س ٍ زهستبى ثِ ترت٘ت هقبدٗر  10فػَل ثْبر ٍ تبثستبى ٍ 

درغاذ ه٘ابًگ٘ي جرٗابى سابلاًِ در      85سبزٕ زٗستگبُ  درغذ ٍ تکٌ٘ک ضجِ٘ 64درغذ، آرکبًساس  44ّبٕ تسوي  ٍ رٍش تبًِ٘

ٖ  جرٗابى زٗسات   ،هتر هکعت ثر تبًِ٘ 63/1ٍ  22/1، 856/0هقبدٗر ثِ ترت٘ت سَ،  رٍدخبًِ جرُ ٖ  را  هح٘طا ثاب   ًوبٌٗاذ.  ثارآٍرد ها

در رٍدخبًِ هطبلعِ ضذُ، ثب تَجِ ثِ ضاراٗط دٌٗبه٘اک اکَلاَشٗکٖ ٍ زٗساتگبّٖ      هح٘طٖ ثررسٖ الساهب  ثرآٍرد جرٗبى زٗست

ّب ثِ هسئلِ تخػا٘ع رشٗان    ّبٕ ّ٘ذرٍلَشٗکٖ ظبّر ضذُ ٍ پبسخ آى سبزٕ زٗستگبُ ثس٘بر کبراتر از رٍش رٍدخبًِ، هذل ضجِ٘

 تَاًذ هٌطقٖ ٍ حبفظ ثقبٕ هح٘ط اکَلَشٗکٖ ثبضذ. اکَلَشٗکٖ جرٗبى هٖ

 .زٗستگبُ هطلَث٘ت زٗستگبُ، سبزٕ ضجِ٘ ،ّ٘ذرٍلَشٗکٖ ّبٕ رٍش سَ، جرُرٍدخبًٔ  هح٘طٖ، زٗست جرٗبى :گانکلٕذياش

                                                           
  :mzakerinia@gau.ac.irEmail      هؼئَل ًَٓٗؼٌذ *
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 7397 پإٔس، 3، ضمارِ 5اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  942

 مقذمٍ

 ٍ حفظؼ  دس سٗضٕ ثشًبهِ لضٍم ،آة ثحشاى ثَدى خْبًٖ ثِ تَخِ ثب

 تظشٗي  هْظن  خظض   هٌبثـ اٗي اص ثٌِْ٘ اػتفبدٓ ٍ کـَس آة ثقبٕ

ِ  ،ّوچٌ٘ي .]1[ اػت کـَس ّش تَػقٔ ّبٕ ثشًبهِ  ٍ ّظب  سٍدخبًظ

 تظظشٗي هْظظن فٌظظَاى ثظظِ ، کظظِکـظظَس آثظظٖ ّظظبٕ صٗؼظظتهبُ

ٕ  ػبصگبى ثَم ٖ  ّظب ِ  دس ثبٗظذ  ّؼظتٌذ،  آثظ ٕ  ثشًبهظ ِ  ّظب  ٍ تَػظق

ٔ  ٍ خبٗهظبُ  ،آة هٌبثـ ثشداسٕ ثْشُ ٖ  ثشًبهظ ٕ  خبكظ  دس بًْظ آ ثظشا

ِ  ،فظوٍُ  ثِ ؿَد. ًؾشگشفتِ ِ  ّظب  سٍدخبًظ  هْوظ   آثظ   ّظب   ثذًظ

ِ  دسخظَس  ؿٌبخت  ثَم کبسکشدّب  کِ ّؼتٌذ  دس ٍ داسًظذ  تَخظ

 ثظضس   ّظب   گظشٍُ  ثظشا   ثباسصؿظ   ّظب   صٗؼتهبُ هَاسد ث٘ـتش

ٕ  صٗؼتهبُ دس تٌَؿ .]2[ دٌّذ ه  تـك٘ل ص  آة هَخَدات  ّظب

 کٌظذ  هٖ اٗفب خبًَسٕ ح٘بت حفؼ دس هْوٖکبسکشد  إ سٍدخبًِ

 إ، سٍدخبًظظِ ّظظبٕ صٗؼظظتهبُ کظظِکظظشد  افظظوم ]4[ آسٗظظبع .]3[

ِ  دس إ ًَاحٖ ِ  ّؼظتٌذ  سٍدخبًظ ٕ  ؿظبخق  ثظب  کظ ٖ  ّظب  ف٘ضٗكظ

ٕ  فقبل٘ت ثب آثضٗبى ٍ ؿًَذ هٖ هـخق ٖ  ّظب  ثظب  إ ٍٗظظُ  صٗؼظت

ِ  ّظش  ًظذ. ا استجبط دس آًْب ًَظ ٕ  دػظت  گ  دس تغ٘٘ظش  اٗدظبد  ٍ کظبس

 ثظبس  ٍ خشٗظبى  سطٗظن  دس تغ٘٘ظش  هَخظت  ّب، سٍدخبًِ اکَػ٘ؼتن

 َاىفٌظ  ثب هفَْهٖ پ٘ؾ ػبل 50 حذٍد اص .]3[ ؿَد هٖ سػَثٖ

ِ  اػظت  ؿذُ تقشٗف «ّب سٍدخبًِ دس هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى»  کظ

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى کوتظشٗي   فٌَاى ِث کـَسّب ث٘ـتش دس  هح٘غظ

 ّظبٕ اخ٘ظش   . دسخَس ٗبدآٍسٕ اػت کِ دس ػبلؿَد هٖ اػتفبدُ

ظي  تق٘ظ٘ي  ثِ ً٘بص کـَسّب اص تقذادٕ دس ِ  خشٗظبى  اٗ  كظَست  ثظ

« ل٘کاکَّ٘ظذسٍ » فٌظَاى  ثب خذٗذٕ فلن گزاسٕ پبِٗ، دٌٗبه٘ک

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  .]7 ظ 5[ اػت ؿذُ سا هَخت  فجظبست  هح٘غظ

ٖ  ٗظک  حفظؼ ثظشإ   کِ آة اص ک٘ف٘تٖ ٍ کو٘ت اص اػت  ٍٗظگظ

 ٍ کبسکشدّظب  پبٗذاسٕ تأه٘ي ثشإ آة هٌبثـ هـخق اکَلَطٗكٖ

ٖ  اکَػ٘ؼتن ٗک خذهبت  .]8[ اػظت  ً٘ظبص  هظَسد  هـظخق  آثظ

ٖ  صٗؼت خشٗبى تق٘٘ي ّبٕ سٍؽ ]9[ تبسهِ  چْظبس  دس سا هح٘غظ

، ّ٘ظظظذسٍل٘كٖ ، ه٘ظظظضاىّ٘ظظظذسٍلَطٗكٖ سٍٗكشدّظظظبٕ ِدػظظظت

ٖ  قشاس ًهش خبهـ ّبٕ سٍؽٍ  صٗؼتهبُ ػبصٕ ؿجِ٘  ٗظک  دّظذ.  هظ

ِ  اػت آى ّب سٍؽ هـتشک ٍخِ ِ  دس کظ  اص ثشداؿظت  ثظب  هَاخْظ

ِ  کَؿٌذ هٖ ّب سٍدخبًِ ِ  ثظشآٍسد کٌٌظذ   سا تغ٘٘ظش  اص إ دسخظ  کظ

ِ  ٗظک  ثش تَاى هٖ ِ  تظب کظشد   افوظبل   سٍدخبًظ  ٍ صًظذُ  هحظ٘ظ  ثظ

ِ  آخشٗي دس .]11 ٍ 10[ ًـَد ٍاسد آػ٘جٖ ذُغ٘شصً ٕ  عجقظ  ثٌظذ

دٍ  ثظظِ سا ّظظب سٍؽ ]12[ ؾّوكظظبساً ٍ آکظظشهي گشفتظظِ، كظظَست

 خشٗظبى  سطٗن عشاحٖ ٍ خشٗبى عج٘قٖ سطٗن سٍٗكشد کلٖدػتٔ 

ِ  ٗظک  اکَػ٘ؼظتن  کشدًظذ.  تقؼ٘ن  خشٗظبى  ثظب  سا خظَد  سٍدخبًظ

ِ  عج٘قٖ خشٗبى ٍ دّذ هٖ ٍفق آى دساصهذت  ثْتظشٗي  ،سٍدخبًظ

ذ هٖ کِ اػت ًٖخشٗب  گ٘ظشد  قشاس سٍد اکَػ٘ؼتن اخت٘بس دس تَاً

ِ  صٗؼتهبُ ػبصٕ ؿجِ٘ ّبٕ سٍؽ .]13[ ٖ  ثظ ًٍظذ  ثشسػظ  تغ٘٘ظش  س

 خشٗظظبى هختلظظف ّظظبٕ دثظظٖ دس ّظظب صٗؼظظتهبُ ف٘ضٗكظظٖ ؿظظشاٗظ

ٕ  هظذل  عشٗظق  اص ٍ پشداصًظذ  هٖ سٍدخبًِ ٕ  ػظبص  ٍ هختلظف  ّظب

 ؿظكل  ثَ٘لَطٗكٖ، ّ٘ذسٍل٘كٖ، ّ٘ذسٍلَطٗكٖ، اعوفبت تشک٘ت

 ـ ػظغ   چٌظذٗي  دس سٍدخبًِ ثؼتش ّبٕ ٍٗظگٖ ًبل،کب  دس هقغظ

ِ  آٗذ هٖ دػت ثِ ّبٖٗ هٌحٌٖ سٍدخبًِ، ٖ  ثظ٘ي  استجظبط  کظ  دثظ

ٕ  سا صٗؼتهبُ ثِ ٗبثٖ دػت ٍ سٍدخبًِ ِ  ثظشا ًَظ ٕ  گ  ًؾظش  هظذ  ّظب

 خشٗظظبى هٌبػظظت هحظظذٍدٓ ًت٘دظظِ دس ٍ دّظظذ هظظٖ ًـظظبى

ٖ  تق٘٘ي ً٘بص هَسد هح٘غٖ صٗؼت  ک٘ف٘ظت  .]15 ٍ 14[ ؿظَد  هظ

ِ  خبسٕ ّبٕ آة دس هختلف ّبٕ صٗؼتهبُ  هَخظَدات ٍػظ٘لٔ   ثظ

ٖ  ّظ٘   ٍ اػظت  ؿذُ تقشٗف بًْآ  سا صٗؼظتهبُ ث٘ـظتشٗي   خشٗظبً

ذ حفؼ صٕ آة هَخَداتّؤ  ثشإ  هَخظَدات  صٗشا کشد، ًخَاّ

 ٗكظظذٗهش ثظظب خظظبسٕ آة صٗؼظظتهبُ ّظظبٕ ً٘بصهٌظظذٕ دس هختلظظف

ظظ تفظظبٍته ؼظظبًٖ تغ٘٘ظظشات ثظظِ هبّ٘ظظبى .]16[ ذاً  ٍسٍد هبًٌظظذ اً

ٖ   تغ٘٘ظشات  ٍ خشٗبى تغ٘٘شات ّب، آلاٌٗذُ ،ّب سٗضهغزٕ  صٗؼظتهبّ

هغبلقظظٔ  .]17[ دٌّظظذ هظظٖ ثٌ٘ظظٖ پظظ٘ؾ قبثظظل ٍ داس هقٌظظب پبػظظ 

 اص اػظتفبدُ  كظَست  دس داد ًـبى ]18[ ؾّوكبساً ٍ ک٘ب كذٗق

 خشٗظظبىکوتظظشٗي  تخوظظ٘ي ثظظشإ تٌبًظظت هبًٌظظذ ّظظبٖٗ سٍؽ

ٖ  صٗؼت ٕ  عجظق  هح٘غظ ٖ  ػظش ٕ  تظٌؾ  صٗؼظتهبّٖ،  صهظبً  ّظب

ٕ سٍدخبًٔ  اکَػ٘ؼتن إثش ًبپزٗشٕ خجشاى ِ  دل٘چظب  خلظَف  ثظ

 اٗدظبد  فظشٍسدٗي   ٍ )اػفٌذ ًؾش هذگًَٔ  سٗضٕ تخن ّبٕ هبُ دس

اح٘ظبٕ   ٍ حفبؽظت  هح٘غظٖ،  صٗؼظت  ً٘ظبص  ثشسػٖ دس ؿَد. هٖ

ًَظٔ   سٗضٕ تخن صٗؼتهبُ  Rainbow کوظبى  سًهظ٘ي  آلإ قظضل گ

Trout اص اػظتفبدُ  ثظب  تْظشاى،  اػظتبى  دؿظت ػ٘و٘يحَضٔ  دس 

ٕ  ٍ دسكذ 60 ػپتبهجش تب آٍسٗل هبُ ثشإ تٌبًت  سٍؽ  هظبُ  ثظشا

 اػظبع  ثش ٍ ػبل٘بًِ خشٗبى ه٘بًه٘ي دسكذ 120 هبسع تب اکتجش

 خشٗظظبى ه٘ظظبًه٘ي دسكظظذ 63 صٗؼظظتهبُ ػظظبصٕ ؿظظجِ٘ تكٌ٘ظظک

ٕ  ثبصصًذُ ّبٕ پشٍطُ دس .]19[ؿذ  ثشآٍسد ػبل٘بًِ  صٗؼظتهبُ  ػظبص

ٕ  هظذل  ثب سٍدخبًِ ٖ  ٍ آثضٗظبى  صٗؼظتهبُ  هغلَث٘ظت  ػظبص  اسصٗظبث

 پبساهتشّظظبٕ ثظظِ تَخظظِ ثظظب صٗؼظظتهبُ هغلَث٘ظظت ؿظظبخق

ًَظٔ   هح٘غٖ صٗؼت ّبٕ ٍٗظگٖ ٍ ّ٘ذسٍلَطٗكٖ  ثظب  ؿظبخق، گ

ٕ  ٗظک  هظذل  اص اػتفبدُ ِ  ثقظذ ٕ  ؿظج٘ ٖ  ػظبص  صٗؼظتهبُ  ف٘ضٗكظ

(PHABSIM  ِهح٘غظظٖ، صٗؼظظت خشٗظظبى تق٘ظظ٘ي هٌؾظظَس ثظظ 

 هخظضى  اص بػبصٕسّ ٍ خشٗبى تٌؾ٘نثشإ  لاصم اقذاهبت تَاى هٖ

 .]21 ٍ 20[ آٍسد فول ثِ سا ػذ

ٖ  پظٍّؾ ًتبٗح ٖ  دس ]22[ ؾّوكظبساً  ٍ ّبؿظو  ثشسػظ

 تغ٘٘ظشات  ثِ پبػ  دس آثضٗبى فشاٍاًٖ ٍ پشاکٌؾ ثش دثٖ تأث٘ش
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 943  ... جرٔان برآيرد مىظًر بٍ ريدخاوٍ شٔکٓاکًلً رشٔم تبٕٕه در PHABSIM مذل کارگٕرٍْ ب: َمکاراني  وادرْ

ٖ  داد ًـبى ،لاسٔ سٍدخبً هَسفَلَطٗک ٔ ٌّذػظ  خشٗظبى،  دثظ

 ٍ ّظب  فقبل٘ظت  ثظش  تَاًذ هٖ ثؼتش، هَادٓ اًذاص ٍ فشضٖ هقغـ

 Salmo قشهظض  خظبل  آلإ قضل ّبٕ صٗؼتهبُ صٗؼتٖ فولكشد

trutta صٗؼظظتٖ  هحظظ٘ظ خشٗظظبى تق٘ظظ٘ي ثظظشإ ثبؿظظذ. هظظرثش 

 ٍ ّ٘ظظذسٍلَطٗكٖ هختلظظف ّظظبٕ خٌجظظِ ثظظِ ثبٗظظذ سٍدخبًظظِ

ٖ  تظأث٘ش  تحظت  صٗؼتهبّٖ ِ  دثظ ِ  سٍدخبًظ  .]23[ کظشد  تَخظ

ٖ  هٌبثـ ثشسػٖ ٖ  ًـظبى  فلوظ  تظأث٘شات ٔ هغبلقظ ثظِ   دّظذ  هظ

 ُؿذ تَخِ کوتش آى اکَلَطٕ ثش سٍدخبًِ خشٗبى ّ٘ذسٍل٘ک

 پبٗظظظذاسٕ حفظظظؼ ،ّوچٌظظظ٘ي .]24 ٍ 22 ،18 ،3[ اػظظظت

ٕ  ػظبل  دس آثٖ ّبٕ اکَػ٘ؼتن  ـ ه٘ظبى  دس اخ٘ظش  ّظب  خَاهظ

ِ  ٍ ِٗبفتظ  إ ٍٗظظُ  اّو٘ت الوللٖ ث٘ي  ثظب  تٌهبتٌظ   إ ساثغظ

ِ  هظَسد  آىٕ اح٘ظب  ّبٕ عشح ٍ سٍدخبًِ هذٗشٗت  قظشاس  تَخظ

 اٌٗكظظِ ثظظِ تَخظظِ ثظظب .]25 ٍ 24 ،12 ،8[ اػظظت گشفتظظِ

 ٍ آثشٗظض  ٔحَضظ  غلظظ  هذٗشٗت دل٘ل ثِ کـَس ّبٕ سٍدخبًِ

 اًظذ،  ؿظذُ  غ٘شعج٘قٖ تغ٘٘شات دچبس آثضٗبى صٗؼتهبُ ٔآثشاّ

ٖ  ً٘ظبص  اسصٗبثٖٔ صهٌ٘ دس تحق٘قٖ اػت لاصم ٖ  آثظ  اکَلظَطٗك

ٖ  فٌَاى ثِ ػَ قشُٔ سٍدخبً اکَػ٘ؼتن ِ  اص ٗكظ ٕ  سٍدخبًظ  ّظب

ِ  صٗؼت  هح٘ظ دس هْوٖکبسکشد  کِ گلؼتبى اػتبى  هٌغقظ

 .گ٘شد اًدبم فلوٖ كَست ثِ ،داسد

ٖ  ؿشاٗظ بضشح پظٍّؾ دس ِ  اکَلظَطٗك ٖ  سٍدخبًظ  ثشسػظ

ُ  اسصٗبثٖ ٍ ؿذُ ِ  كظَست  صٗؼظتهب  ،ّوچٌظ٘ي  اػظت.  گشفتظ

ٕ ِ ث  سطٗظن  تَل٘ظذ چهظًَهٖ   دسPHABSIM هظذل  کظبسگ٘ش

 خشٗظبى کوتظشٗي   تخلظ٘ق  هقبثظل  دس سٍدخبًِ اکَلَطٗكٖ

 تٌبًت، ّ٘ذسٍلَطٗكٖ ّبٕ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب هح٘غٖ صٗؼت

 ّ٘ذسٍهتشٕ اٗؼتهبُ) ػَ قشُٔ سٍدخبً دس عآسکبًضا ٍ تؼوي

ِ  سٍدخبًِ دثٖ ّبٕ دادُ کبسثشد اػبع ثش آة ، ػ٘بُ  ثحظ   ثظ

   ؿَد. هٖ گزاؿتِ

 َا ريش ي مًاد

 ضذٌ مطالؼٍ ّمىطق

ٕ  اكلٖ آثخ٘ضصٗشحَضٔ  ػِ اص ٗكٖ ػَ قشُ آثخ٘ض حَضٔ  خظبس

 خٌظَة  دس گشگبىپٌْٔ گؼتشدٓ خلهٔ  ٍ الجشص ؿوبلٖداهٌٔ  دس

ِ  اػظت  گلؼظتبى  اػظتبى  غشثٖ   1638 حظذٍد  بحتٖهؼظ  ثظب  کظ

تظظب  2ٍْ54َ 37ٍ"ثظظ٘ي هختلظظبت خغشاف٘ظظبٖٗ  ک٘لَهتشهشثظظـ،

 36ْ 48ٍ59ٍَ"تظب    36ْ 24ٍَ36ٍ"عَل ؿشقٖ ٍ  4ٍ42ٍَْ54"

ٖ سٍدخبًظٔ    .1 )ؿظكل  فشم ؿوبلٖ ٍاقظـ ؿظذُ اػظت     اكظل

 قضٗوظبى  ٍ ػظَع  چش، اػت ّبٕ کَُ استفبفبت اص ػَ قشُحَضٔ 

 ٌظذس ث ثظ٘ي  دّؼظتبى  چٌذ پ٘وَدى اص ثقذ ٍ گ٘شد هٖ ػشچـوِ

َ  قظشُ  سٍػتبٕ کٌبس دس گض ثٌذس ٍ تشکوي ِ  ػظ  گشگظبى  خلظ٘ح  ثظ

 گشگظبى  خل٘ح هلت دس هتش -26حَضِ  استفبؿکوٌ٘ٔ  سٗضد. هٖ

 ؿ٘ت اػت. دؿت گشهبة استفبفبت دس هتش 3200 آىث٘ـٌ٘ٔ  ٍ

 .اػظت  دسكظذ  2/1 هتَػظ عَسِ ث ػَ قشُحَضٔ  ّبٕ سٍدخبًِ

 ٍ داسد غشثٖ – ؿشقٖ اهتذاد ٍ اػت پْي حَضِ فوَهٖ ؿكل

ٖ  ه٘بًه٘ي ٖ  هتَػظظ  اػظت.  هتظش  624 ِضظ حَ استفظبف  ثبسًظذگ

ٖ  581 ِضحَػبل٘بًٔ  ِ  اػظت  ػظبل  دس هتظش  ه٘لظ  ث٘ـظتشٗي  کظ

 کوتظشٗي  ٍ هشکضٕ هٌغقٔ ثِ هشثَط هتش ه٘لٖ 750 آى، ه٘ضاى

ٕ  دؿظت  دس هتظش  ه٘لٖ 400 حذٍد آى ٖ  ّظب  استفبفظبت  ٍ ؿظوبل

ِ  هتقلق ِضحَػبلأً  دهبٕث٘ـتشٗي  اػت. خٌَثٖ  هٌظبعق  ثظ

 هٌظظبعق ثظظِ هشثظظَط آى کوتظظشٗي ٍ گظظشاد ػظظبًتٖ 18 ٍ دؿظظت

 اػت. گشاد ػبًتٖدٍ دسخٔ  ٍ کَّؼتبًٖ

 
 َاْ پصيَص( سً )وگاروذٌ، ٔافتٍ وقطٍ حًزٌ آبرٔس قرٌ. 7 ضکل
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 (m3/s) آب سٕاٌ َٕذريمترْ أستگاٌ در سً قرٌّ ريدخاوّ ماَاو ي سالاوٍ ٓدب آمارْ تًزٔغ. 7 جذيل

 

 َٕذريلًشٔکٓ اطلاػات

ٕ ؿذُ  اػتفبدُ ّ٘ذسٍهتشٕ اٗؼتهبُآة  ػ٘بُ   هحبػظجبت  ثظشا

ِ اػت  ّ٘ذسٍلَطٗكٖ ِ  36 دس کظ  فظشم ٔ دق٘قظ  50 ٍ دسخظ

 اػت. ؿذُ ٍاقـ ؿشقٖ عَلٔ دق٘ق 3 ٍ دسخِ 54 ٍ ؿوبلٖ

ٖ  آهبسٕ هحبػجبتٔ ًت٘د ً٘ض 1 خذٍل دس ٕ  دثظ ٔ هبّبًظ  ّظب

ُ  ّ٘ذسٍهتشٕ اٗؼتهبُ ٕ ٓ دٍسعظٖ   آة ػظ٘ب ِ  44 آهظبس  ػظبل

ِ  عظَس  ّوظبى  اػظت.  ؿظذُ  دادُ ًـبى  1394ظ 1350)  کظ

ٖ  ه٘ظبًه٘ي ث٘ـظتشٗي   ؿَد، هٖ هـبّذُ ٔ هبّبًظ  خشٗظبى  دثظ

ُ  دس ػَ قشُٔ سٍدخبً ُ  اٗؼظتهب ُ  دس آة ػظ٘ب  ٍ اسدٗجْـظت  هظب

ِ  ثظش  هتشهكقت 79/3 ثشاثش ٖ  ه٘ظبًه٘ي کوتظشٗي   ٍ ثبً٘ظ  دثظ

 ثظش  هتشهكقظت  57/0 ثشاثظش  ٍ ؿظْشَٗس  هبُ دس هبّبًِ خشٗبى

 .اػت ثبًِ٘ ثش هتشهكقت 92/1 ػبلاًِ دثٖ ه٘بًه٘ي ٍ ثبًِ٘

 محٕطٓ زٔست جرٔان تؼٕٕه در ضذٌ استفادٌ َاْ ريش
 (Tennant) تىاوت

 ً٘ظظبصکوتظظشٗي  ثظظشآٍسد ثظظشإ ]26[ هًَتبًظظب ٗظظب تٌبًظظت سٍؽ

ٖ  هغبلقظبت ٔ پبٗظ  ثظش  ّب، سٍدخبًِ هح٘غٖ صٗؼت  دس كظحشاٗ

ٖ  -هشکضٕ اٗبلات ٕ  آهشٗكظب  غشثظ ٕ  ثظشا ِ  ثشقظشاس  ثظ٘ي  ساثغظ

ِ  اعظشا   عج٘قظت  حفؼ ٍ سٍدخبًِ خشٗبى ِ  سٍدخبًظ  تَػظق

ٖ  ّظذ   اػت. ؿذُ دادُ  ؿظشاٗظ  حفظؼ  تٌبًظت  سٍؽ اكظل

 ّبٕ خشٗبى کِگفت  ]26[ تٌبًت اػت. ثَدُ هبّ٘بى صٗؼتٖ

 هٌدظش  صٗؼتهبُ اص خبكٖ ٍضـ ثقبٕ ثِ تَاًٌذ هٖ هـخلٖ

ُ  سا ّبٕ ٗبدؿذُ خشٗبى ٍ ؿًَذ ٕ  صٗؼظتهب ُ  ثقظب  هظذت،  کَتظب

ٖ  صٗؼتهبُ ٍ ح٘بتٖ صٗؼتهبُ ٕ  فظبل  اٗظي  دس ًبه٘ظذ.  ثقظب  ثظشا

ٖ  دسكظذ  كَست ثِ سّبػبصٕ ه٘ضاىکوتشٗي  سٍؽ  هـخلظ

َ  هٖ هحبػجِ سٍدخبًِ دثٖٔ ػبلاً ه٘بًه٘ي اص  25 ،10[ دؿظ

ٖ  صٗؼتهبُ .]27 ٍ ُ  ح٘ظبت  دسكظذ  10 حفظؼ  ثظب  هظذت،  کَتظب

 30 دس ح٘بتٖ ٗؼتهبُص هبًذ. هٖ ثبقٖ ػبلاًِ هتَػظ خشٗبى

ٕ  فبلٖ صٗؼتهبُ ٍ ػبلاًِ هتَػظ خشٗبى دسكذ  ح٘ظبت  ثظشا

ِ  هتَػظظ  دسكظذ  60 اص ثظ٘ؾ  ّبٕ خشٗبى دس  احظشاص  ػظبلاً

 .]26[ ؿًَذ هٖ

 (Tessman) تسمه ريش

ٖ ّبٕ پ٘ـٌْبد اص اقتجبع ثب ]28[ تؼوي  تٌبًظت  سٍؽ فلظل

 هتَػظظظ ٍ  MMF) 1بًظظِهبّ خشٗظظبى هتَػظظظ تشک٘ظظت اص

 ٔهبّبًظ  خشٗبى کوتشٗي تق٘٘ي ثشإ  MAF) 2ًِػبلا خشٗبى

ِ  کشد، اػتفبدُ ً٘بص هَسد  اگظش  اػظت:  صٗظش  هشاحظل  داسإ کظ

MAF > MMF 4/0 ،ثبؿذ MMF ِخشٗبى کوتشٗي فٌَاى ث 

 فٌَاى ثِ MAF 4/0 ثبؿذ، MAF < MMF 4/0 اگش ؛بًِهبّ

 MMF ثبؿظذ،  MAF < MMF اگش ٍ بًِهبّ خشٗبى کوتشٗي

 گشفتظظِ ًؾظظش دس بًظظِهبّ خشٗظظبى کوتظظشٗي فٌظظَاى ثظظِ 4/0

 .ؿَد هٖ

 (Arkansas) آرکاوساض ريش

 سٍؽ دس تغ٘٘شاتظظٖ اٗدظظبد ثظظب ]29[ ّوكظظبساًؾ ٍ ف٘ل٘پظظک

ٖ ثظشإ   سٍؿٖ ،تٌبًت ٖ   هحظ٘ظ  آةکوتظشٗي   اسصٗظبث  صٗؼظت

 کشدًظذ.  پ٘ـٌْبد آسکبًضاع اٗبلت ّبٕ سٍدخبًِ دس ً٘بص هَسد

ِ  خشٗظبى  ه٘ظبًه٘ي  اص سٍؽ اٗي دس ِ  هبّبًظ ٕ  ثظ ِ  خظب  ػظبلاً

ٕ  ثِ تٌبًت سٍؽ ثِ ًؼجت تب اػت ؿذُ اػتفبدُ  تغ٘٘شپظزٗش

 سٍؽ دس ،ٌظ٘ي وچّ .ؿَد اػتفبدُ ث٘ـتش ػبل عٖ خشٗبًبت

ٕ  اکَػ٘ؼتن ٍ آة دثٖ ث٘ي سٍاثظ ثشسػٖ ثب پ٘ـٌْبدٕ  ّظب

 فللٖ تغ٘٘شاتًهٖ َچه اص آگبّٖ ثب ٍ ػبل عٖ إ سٍدخبًِ

ٖ  ٌٗذّبٕافش اػبع ثش ٍ آسکبًضاع ّبٕ سٍدخبًِ  ٍ ثَ٘لظَطٗك

ِ  ػظبل  ّش ّب، دخبًِسٍ ف٘ضٗكٖ  ٍ ؿظذُ  تقؼظ٘ن  دٍسُػظِ   ثظ

 فٌظَاى  ثِ هبّبًِ خشٗبى ه٘بًه٘ي اص دسكذٕ دٍسُ، ّش ثشإ

 ٌٗظظذّبٕافش حفظظؼ ثظظشإ ً٘ظظبص هظظَسد آة خشٗظظبىکوتظظشٗي 

  .2 )خذٍل دؿَ هٖ تق٘٘ي سٍدخبًِ ف٘ضٗكٖ ٍ ثَ٘لَطٗكٖ

                                                           
1 . Mean Monthly Flow 
2 . Mean Annual Flow 
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هبّبًِ خشٗبى دثٖ ه٘بًه٘ي 34/1 036/1 13/1 85/1 34/2 34/2 14/3 79/3 94/2 88/1 96/0 57/0 92/1  

ثذُ حذاکثش 36/3 28/3 11/7 23/16 12/8 52/9 58/15 97/15 76/10 47/7 45/6 88/4 76/4  

ثذُ حذاقل 0 01/0 16/0 35/0 26/0 42/0 06/0 09/0 0 0 0 0 21/0  
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 945  ... جرٔان برآيرد مىظًر بٍ ريدخاوٍ اکًلًشٔکٓ رشٔم تبٕٕه در PHABSIM مذل کارگٕرٍْ ب: َمکاراني  وادرْ

 

 ]30[ آرکاوساض ريش اساض بر ريدخاوٍ زٔستٓ  محٕط آب جرٔان تؼٕٕه. 2 جذيل

اسفىذ -آبان ديرٌ تٕر -فريردٔه  مُر -مرداد   

ُ ذؿِ تَك٘ آة خشٗبى ه٘يدسكذ  60  هبّبًِ خشٗبى ه٘بً ه٘يدسكذ  70  هبّبًِ خشٗبى ه٘بً ه٘يدسكذ  50  هبّبًِ خشٗبى ه٘بً  

بّٕ  ٌذ  ٍ ف٘ضٗكٖفشاٗ

طٗكٖ لََ  ث٘

  ٔ  کبًبل  ػبصٕ پبکٍ  صٗشصهٌٖ٘ آةتغزٗ

 سٍدخبًِ
لَ٘ذ سٗضٕ تخنٍ  هثل ت ّ٘بىهب پشٍسؽ   

ظ ًشهبل ؿشاٗ  

ه٘ي بٗد خشٗبى ه٘بً هبّبًٔ ص  

کن آة دهبٕ  

ثبلإ هقذاس   DO 

ه٘ي بٗد هبّبًِ خشٗبى ه٘بً ص  

ؾ حبل دس )تشخ٘حبً  آة دهبٕ افضاٗ  

بٗد هقذاس  ص  DO ِّب ػٌهشٗضُ داخل خلَف ث  

ه٘ي ٔ کن خشٗبى ه٘بً هبّبً  

بٗد دهبٕ آة ص  

کن هقذاس   DO 
 

 زٔستگاٌ سازْ ضبٍٕ ريش

ٕ  ؿجِ٘ هذل ٖ  ػظبص ُ  ف٘ضٗكظ  ٗظک   PHABSIM) 1صٗؼظتهب

 إ هدوَفِ کِ اػت ّ٘ذسٍاکَلَطٗكٖ -اکَّ٘ذسٍل٘كٖ هذل

ٕ  صٗؼتهبُ  هغلَث٘ت ّ٘ذسٍل٘كٖ ػبصٕ هذل ثشإ سا اثضاس  ّظب

ٖ  فظشاّن  هْشگظبى  ثٖ ّبٕ گًَِ ٍ هبّٖ  . اٗظي هظذل  ذکٌظ  هظ

ِ  ػبصهبى ٍٔػ٘ل ثِ ٕ  ًقـظ  ٍحظؾ  ح٘ظبت  ػظشٍٗغ  ٍ ثظشداس

 تظشٗي  هْن کِ ؿذ اسائِ 1970 ٔدّ دس آهشٗكبٓ هتحذ اٗبلات

ُ  ػبصٕ ؿجِ٘ هذل پشکبسثشدتشٗي ٍ  اٗظي  دس .ػظت ّب صٗؼظتهب

 اػظتفبدُ  ثب سٍدخبًِ اکَلَطٕ ٍ ّ٘ذسٍل٘ک ث٘ي استجبط هذل

ٖ  اًدبم  HSC) 2صٗؼتهبُ هغلَث٘ت ّبٕ هٌحٌٖ اص  .ؿظَد  هظ

 ه٘ظظضاى ٓدٌّظظذ ًـظظبى صٗؼظظتهبُ هغلَث٘ظظت ّظظبٕ هٌحٌظظٖ

ِ  صًظذُ  هَخظَد  صٗؼتهبُ ثَدى هٌبػت  پظبساهتش  ٗظک  اصإ ثظ

 ٌذ.ّؼظظت  ..ٍ دهظظب، کظظف، پَؿظظؾ ػظظشفت، )فوظظق، بفخظظ

ُ   هغلَث٘ت ؿبخق ِ  اص  HSI) صٗؼظتهب  تظشٗي  هقوظَل  خولظ

ٖ  هٌؾَس ثِ ّب ؿبخق ٖ  ؿظشاٗظ  ثشسػظ  دس آثضٗظبى  صٗؼظتهبّ

ِ  اػت آثٖ ّبٕ هح٘ظ ِ  کظ ٖ  كظَست  ثظ ٕ  اص تظبثق  هتغ٘شّظب

 ٓاًظذاص  فوظق،  پَؿظؾ،  )هبًٌظذ  آثضٗظبى  ح٘ظبت  ثش تأث٘شگزاس

َ  هٖ ثشآٍسد ػشفت  ثؼتش، ٕ  د.ؿظ ِ  ثظشا  اٗظي  آٍسدى دػظت  ثظ

ِ  ً٘بص ؿبخق ِ  ثظ ٕ  ًوًَظ  تقظذاد  هؼظتق٘ن  ٓهـظبّذ  ٍ ثظشداس

 ّظظذ  ثظظب .]31[ اػظظت سٍدخبًظظِ اص قؼظظوت ّظظش دس هظظبّٖ

ٖ  هغلَث٘ظت  ّبٕ ؿبخق ؿٌبخت ٕ  ٍٗظگظ ٖ  ّظب  ٍ صٗؼظتهبّ

 ً٘بصّظظبٕ ثشسػظظٖ ثظظشإ ٍ صٗؼظظتهبُ هغلَث٘ظظت ؿظظبخق

ِ  صٗؼتهبّٖ ٖ  گًَظ  فظشم  فوظق،  استفظبؿ،  هبًٌظذ  هتغ٘شّظبٗ

 ثؼظتش،  ػظٌ   هتَػظ قغش خشٗبى، ػشفت ؿ٘ت، ِ،سٍدخبً

 دسكظذ  ٍ ػبحل گ٘بّٖ پَؿؾ دسكذ ثؼتش، ػٌ  ؿبخق

 ٗک ّش ثشإ .]32[ ًذؿَ ٘ذُ هٖػٌد ثؼتش خلجكٖ پَؿؾ

 کِ  SI) 3هغلَث٘ت ؿبخق هقبدٗش صٗؼتهبّٖ فبکتَسّبٕ اص

                                                           
1 . Physical HABitat SIMulation Methodology 
2 . Habitat Suitability Criteria 
3 . Suitability Index 

 تظأث٘ش  تحظت  سا ثشداسٕ ًوًَِ ّبٕ اٗؼتهبُ دس ّب گًَِ فشاٍاًٖ

 فبکتَسّظظبٕ اص ٗظظک ّظظش عجقظظبت ضً٘ظظ ٍ دٌّظظذ هظظٖ قظظشاس

ِ  ؿذُ اًتخبة صٗؼتهبُ دسًؾشگشفتي ثب صٗؼتهبّٖ  کوظک  ثظ

ٔ هحبػظج  ثشإ .]33[ ؿًَذ هٖ هحبػجِ HABSEL افضاس ًشم

 ٔگًَظظ ثظظشإ کظظل  HSI) صٗؼظظتهبُ هغلَث٘ظظت ؿظظبخق

 = HSI ٌّذػظظٖ ه٘ظظبًه٘ي سٍدخبًظظِ، دس ؿظظذُ هغبلقظظِ

(SI1×SI2×…×SIn)
1/nاػتفبدُ   ٖ َ  هظ ِ  .]34[ دؿظ  َسهٌؾظ  ثظ

 تكٌ٘ک اص اػتفبدُ ثب صٗؼتهبُ هغلَث٘ت ّبٕ هٌحٌٖٔ تَػق

 چٌظظذ اخت٘ظظبس دس ٍ تْ٘ظظِ فلوظظٖٔ ًبهظظ پشػظظؾ ٗظظک دلفظظٖ،

 تظب  ؿذ گزاؿتِ آثضٗبى اکَلَطٕٔ صهٌ٘ دس ثبتدشثِ کبسؿٌبع

 کف خٌغ ٍ ػشفت فوق، هتغ٘شّبٕ ثشإ ًؾش ذه ّبٕ ثبصُ

 اعوفبت اٗي سٍٕ اص ػپغ ٍ ؿذُ تَل٘ذ ؿبخق ٔگًَ ثشإ

َ  سػن صٗؼتهبُ هغلَث٘ت ّبٕٖ هٌحٌ ٖ  .ًذؿظ  هظذل  خشٍخظ

PHABSIM، ٌٖهٌح  ٕ ٖ ٓ اػظتفبد  قبثظل  هؼظبحت  ّظب  ٍصًظ

(WUA  ـ اص اػظتفبدُ  ثظب  .اػت  ٖ  هقبثظل  دس WUA تظبث  دثظ

ٖ  صٗؼت ٔثقبح تَاى هٖ خشٗبى ِ  سا هح٘غظ ُ  اصإ ثظ  ٍ ّظب  هظب

ٖ  سطٗظن  ؿظبخق  ٔگًَظ  صًذگٖ هختلف ّبٕ دٍسُ  اکَلظَطٗك

  کشد. اػتخشاج خشٗبى

 PHABSIM در زٔستگاٌ سازْ مذل ٔىذافر

ٖ  هـبّذُ 2 ؿكل دس کِ عَس ّوبى  هظذل  ػظبختبس  ؿظَد  هظ

PHABSIM تـظك٘ل  صٗؼتهبّٖ ٍ ّ٘ذسٍل٘كٖ ثخؾ دٍ اص 

 اػت. ؿذُ

 ثِ هشثَط ّبٕ دادُ هذل، دس خذٗذ ٓپشٍط ٗک تقشٗف ثب اثتذا 

 ـ ّظش  ٔفبكظل  ؿبهل سٍدخبًِ فشضٖ هقبعـ  ـ اص هقغظ  هقغظ

 ػظغ   تظشاص  اًظشطٕ،  خظ ٘تؿ كفش، دثٖ تشاص دػت، پبٗ٘ي

 ـ دس ؿذُ گ٘شٕ اًذاصُ دثٖ هقغـ، دس ؿذُ هـبّذُ آة  هقغظ

ِ  ؿبهل هقغـ ّش دس ؿذُ ثشداؿت ًقبط هختلبت ٍ  اص فبكظل

 ٍسٍدٕ فٌظَاى  ثِ ػشفت ٍ آثشاِّ کف استفبؿ هقغـ، اثتذإ

  ؿَد. هٖ ٍاسد هذل کبل٘جشاػَ٘ى ثشإ
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 ]PHABSIM ]5 مذل فلًچارت. 2 ضکل

ٖ،ّ٘ذ قؼوت دس ك لٍ٘ ٕ  دادُ اص اػتفبدُ ثب س  ػظغ   سقظَم  ّظب

كٖ پبساهتشّظظبٕ ػظظشفت، ٍ آة لٍ٘  قؼظظوت کظظل ثظظشإ ّ٘ظظذس

ِ، اص ؿذُ ثشسػٖ  اػظتفبدُ  ثظب  ،ػپغ ؿَد. هٖ ػبصٕ ؿجِ٘ سٍدخبً

ک ،HSC ّبٕ هٌحٌٖ اص لٍ٘ ِ  صٗؼتهبُ ثِ سٍدخبًِ ّ٘ذس ًَظ ٕ  گ  ّظب

 اص آة ػظغ   سقَم ػبصٕ ؿجِ٘ ثشإ ؿَد. هٖ دادُ استجبطهذ ًؾش 

اٍثظ سٍٗكشدػِ  ٌ ساثغٔ  ،فوق -دثٖ س ِ  گظبم  سٍؽ ٍ هبً٘  گظبم  ثظ

 هظظذل ػظظِ ،PHABSIM دس. ؿظظَد اػظظتفبدُ هظظٖ فقظظت ثظظِ سٍ

 ٍ  VELSIM) ػظظشفت  ،WSL) آة ػظظغ  تظظشاص ػظظبصٕ ؿظظجِ٘

ِ  ثظبصٓ  ّش ثشإ صٗؼتهبُ ٖ   سٍدخبًظ لٍظ٘ي  ؿظَد.  اخظشا هظ  دس گظبم  ا

 ِ كٖ ػظظظبصٕ ؿظظج٘ لٍ٘ جشاػظظظَ٘ى ،PHABSIM دس ّ٘ظظظذس  ٍ کبل٘

 ه٘ظظذاًٖ ّظظبٕ دادُ ثشاػظظبع آة ػظظغ  اصتظظش ػظظبصٕ ؿظظجِ٘

ظظذاصُ كٖ )هـخلظظبت ؿظظذُ گ٘ظظشٕ اً لٍ٘  فشضظظٖ ، هقغظظـ ّ٘ظظذس

ٖ  كظَست  WSP،MANSQ،STGQ ّبٕ ثشًبهِ  هظذل  گ٘ظشد.  هظ

STGQ، ػظغ   استفظبؿ هحبػجٔ  ثشإ اؿل – دثٖ هٌحٌٖ ٗک اص 

ي دس کٌذ. هٖ اػتفبدُ فشم هقغـ ّش دس آة  ٗظک  ّش سٍٗكشد اٗ

ِ  ًؾظش  دس دٗهظش  بعـهق اص خذا كَست ثِ هقبعـ اص  ٍ ؿظذُ  گشفتظ

ي دس ؿَد. هٖ اػتخشاج هدضا كَست ثِ آىساثغٔ  ساثغظٔ   هظذل  اٗ

 :اػت 1ساثغٔ  كَست ثِ اؿل -دثٖ

 (1  bWSL SZF aQ    

ٖ  تظشاص  SZF آة، ػغ  تشاص WSL آى، دس کِ  Q كظفش،  دثظ

 هقظظبدٗش داؿظظتي ثظظب کظظِ ّؼظظتٌذ ثظظبثتٖ هقظظبدٗش a,b دثظظٖ،

ٕ  اًذاصُ ٖ  ٓؿظذ  گ٘ظش ٕ  ٍ آة ػظغ   تظشاص  ٍ دثظ  ٗظک  ثشقظشاس

ٖ  ٍ ؿظذُ  هـظبّذُ  تشاص ه٘بى log-log سگشػَ٘ى  ّظش  دس دثظ

 ؿذ. خَاٌّذ هحبػجِ فشضٖ هقغـ

ٕ  هبًٌ٘ظ  ٔ هقبدل اص ،MANSQ هذل ِ  ثظشا ٕ  ؿظج٘  ػظبص

 ـ ّش دس آة ػغ  سقَم ٖ  هقغظ ٖ  اػظتفبدُ  فشضظ  ٍ ذکٌظ  هظ

 قشاس ثح  هَسد هؼتقل عَس ثِ سا فشضٖ هقغـ ّش ثٌبثشاٗي

ٖ  عشٗظق  اص هظذل  کبل٘جشاػَ٘ى .دّذ هٖ ٕ  خغظب  ٍ ػظق  ثظشا

 ثظ٘ي  اخظتو   کظشدى  حظذاقل  ثشإ ß ضشٗت هقذاس اًتخبة

ٖ  دس ؿذُ ػبصٕ ؿجِ٘ ٍ ؿذُ هـبّذُ آة ػغ  استفبؿ  توظبه

 ّظش  ثشإ ß ضشٗت ؿَد. هٖ اًدبم ؿذُ، گ٘شٕ اًذاصُ ّبٕ دثٖ

ٓ هحظذٍد  .اػت هتفبٍت ،ؿذُ هغبلقِ ٓثبص عٖ فشضٖ هقغـ

ß هظذل  اٗظي  دس ؿذُ اػتفبدُ ٔهقبدل .اػت 6/0 تبكفش  ث٘ي 

 اػت: 2ٔ ساثغ كَست ثِ

 (2   
2 1 2
3 2 31

Q AR S Q KAR
n

  

ِ  ٗظک  عشٗظق  اص k ضشٗت ،ٔ ٗبدؿذُساثغ دس   اص هدوَفظ

ٔ ٌّذػ ثِ هشثَط ّبٕ دادُ ٍ آة ػغ  تشاص ٍ دثٖ ّبٕ دادُ

 ّظظبٕ دادُ اص ثشًبهظظِ ،ػظظپغ. ؿظظَد هظظٖ تق٘ظظ٘ي کبًظظبل

ٕ  آة  ػظغ   شاصت ٍ )دثٖ کبل٘جشاػَ٘ى  3ٔ هقبدلظ  حظل  ثظشا

 کٌذ. هٖ اػتفبدُ

 (3  ß( ) 0 0
Q

K K
Q

  

 ثظظشإ فقظظت ثظظِ سٍ گظظبم ثظظِ گظظبم سٍؽ اص ،WSP هظظذل

 ـ دس هذل اٗي ذ.کٌ هٖ اػتفبدُ آة ػغ  سقَم ػبصٕ ؿجِ٘  ٍاقظ

ٕ  کِ اػت آة ػغ  پشٍف٘لثشًبهٔ  ٖ  پظ٘ؾ  ثظشا ٖ  ثٌ٘ظ  چهظًَه

ٖ هحظذٍدٓ   دس آة ػظغ   تشاص عَلٖ پشٍف٘ل تغ٘٘شات ٕ  دثظ  ّظب

 عشٗظق  اص اثتظذا  هظذل  کبل٘جشاػظَ٘ى  سٍد. هٖ کبس ثِ ػبصٕ ؿجِ٘
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 تٌؾظ٘ن  ػپغ ٍ سٍدخبًِ کل ثشإ هبًٌ٘  ضشٗت کشدى تٌؾ٘ن

دظظبم هقظظبعـ اص ٗظظک ّظظش ثظظشإ آى  هقظظبدلات ؿظظَد. هظظٖ اً

ٖ  پَ٘ػظتهٖ،  لاتهقبد ،ؿذُ اػتفبدُ  ٌذ.ّؼظت  هبًٌ٘ظ   ٍ ثشًظَل

ِ  ٍ کبل٘جشاػظَ٘ى  ثقذٕ هشحلٔ  ـ ٕػظبص  ؿظج٘  دس ػظشفت  تَصٗظ

 تكٌ٘ظک  .اػظت  VELSIM هظذل  اص اػظتفبدُ  ثظب  فشضٖ هقبعـ

 ثؼتهٖ ػشفت ؿذُ ثشداؿت ّبٕ دادُ ثِ ثشًبهِ، دس ػبصٕ ؿجِ٘

 ٍ هبًٌ٘ظ  هقبدلظٔ   کظبس  اػظبع  ّظب،  تكٌ٘ظک ّؤ  دس ٍلٖ ،داسد

 تقؼ٘ن ّبٖٗ ػلَل ثِ کبًبل هقغـ .اػت هبًٌ٘  ضشٗت اكوح

ِ  ػظشفت  ثظب  ّظب  ػلَل اٗي ػشفت ٍ ؿَد هٖ ٕ  ؿظج٘  ؿظذُ  ػظبص

ِ  ّبٕ هذل اص اػتفبدُ ثب ؿَد. هٖ هقبٗؼِ ٕ  ؿظج٘  صٗؼظتهبُ  ػظبص

 تٌؾظظظ٘ن ٍ HABTAM ٗظظظب HABTAE، HABEF ؿظظظبهل

ِ فشاٌٗظذ   ػظبصٕ،  هظذل  هغلظَة  ٗب لاصم ّبٕ گضٌِٗ ٕ  ؿظج٘  ػظبص

دبم صٗؼتهبُ ٖ  هـخلبت کِ ؿَد هٖ اً  ـ ّظش  ّ٘ظذسٍل٘ك  هقغظ

 ـ هؼبحت ؿذُ، خ٘غ ػغ  هؼبحت ؿذُ، خ٘غ )فشم  هقغظ

ِ  سا فوق  هتَػظ ٍ هتَػظ ػشفت فشضٖ، ٖ  هحبػظج  کٌظذ.  هظ

 ّ٘ظظذسٍل٘كٖ ّظظبٕ ٍٗظگظظٖ ثظظ٘ي HABTAEثشًبهظظٔ  اص ،ػظپغ 

ٖ  تَػظ هبّٖ، صٗؼتهبُ ٍ کبًبل ثشإ ؿذُ هحبػجِ ٕ  هٌحٌظ  ّظب

HSC اػظتفبدٓ   قبثل ػغ  ٍ ؿذُ ثشقشاس استجبط ٖ   WUA) ٍصًظ

 ّظظبٕ دثظظّٖوظظٔ  دس ٍ فشضظظٖ هقغظظـ دس ػظظلَل ّظظش ثظظشإ

 هدوظَؿ  هقظذاس  اص ،ػظپغ . ؿظَد  هٖ ِهحبػج ؿذُ ػبصٕ ؿجِ٘

WUA آٗظذ  هٖ دػتِ ث ٍصًٖ صٗؼتهبُ ٍ دثٖ ث٘ي ساثغِ ٗک ٍ 

هشحلظٔ   ّش دس گًَِ ّش ثشإ  WUA) ثشًبهِ خشٍخٖ ًْبٗت دس

ٖ  اػتفبدُ قبثل هؼبحت ؿَد. هٖ هحبػجِ صًذگٖ  ٗظک  دس ٍصًظ

 ؿَد: هٖ هحبػجِ  5ٍ  4 اثظٍس اص سٍدخبًِ ثبصُ دس خبف دثٖ

 (4  

n

i
( )

WUA *
L



 
 
 
 

 1 1000I iA CSI
  

 (5    d v bCSI SI SI SI   

 هغلَث٘ظت  ؿظبخق  CSIi ػظلَل،  ّظش  ػظغ   Ai آى، دس کِ

ِ  عظَس  ّوظبى  .اػت ثبصُ عَل L ٍ ػلَل ّش 1تشک٘جٖ  دس کظ

ِ  ؿَد، هٖ هـبّذُ 4ٔ ساثغ  اهكظبى  ؿظذى  فظشاّن  هٌؾظَس  ثظ

ٖ  ٓاػظتفبد  قبثظل  هؼظبحت  هقذاس ٔهقبٗؼ  ٍ ّظب  ثظبصُ  دس ٍصًظ

ِ  WUA هقظذاس  هختلف، ّٕب سٍدخبًِ  تَػظظ  ؿظذُ  هحبػظج

 دس WUAٔ هحبػج ٍ ؿذُ اػتبًذاسد ٓثبص عَل ٍٔػ٘ل ثِ هذل

ِ  عظَل  اص هتش 1000 ّش دس هتشهشثـ ثشحؼت هذل  سٍدخبًظ

(m
2
/1000 m  ٍ ٗب (ft

2
/1000 ft  اػت. 

                                                           
1 . Combined Suitability Index 

 هظظبّٖ ػظظ٘بُٔ گًَظظ ،WUA هحبػظظجبت اًدظظبم ثظظشإ

C.capoeta gracilis  ِ ٔ سٍدخبًظ  دس ّظذ   ٔگًَظ  فٌظَاى  ثظ

ٖ  .ؿظَد  هٖ گشفتِ ًؾش دس ػَ قشُ   1861Keyserling) هظبّ

C.capoeta gracilis حق٘قظظٖ اػظظتخَاًٖ هبّ٘ظظبى ٓسد اص 

Teleostei ٍ کپَسهبّ٘ظبى  ٓخبًَاد اص (Cyprinidae  ]35[ ٍ 

ٕ  خٌظَة  آثشٗض ٔحَض ثَهٖ ٍ غبلت ّبٕ گًَِ اص ٗكٖ  دسٗظب

 تظشٗي  هْظن  ثؼظتش  ٍ آة خشٗظبى  ػظشفت  فوظق،  .اػت خضس

ٖ  ٍ ف٘ضٗكٖ هتغ٘شّبٕ ٕ  ّ٘ظذسٍل٘ك ُ  اًتخظبة  ثظشا  صٗؼظتهب

ٕ  آة دس داسًظذ  توبٗظل  هبّ٘ظبى  اٗي ذ.اً هبّٖ  ػ٘بُ ٔگًَ  ّظب

ٖ  ثؼظتش  پَؿظؾ  ٍ هتَػظ آة ػشفت ثب فوق کن  ػظٌهوخ

ٖ  تشخ٘  ،حبل ّش ثِ کٌٌذ. صًذگٖ  C. capoeta صٗؼظتهبّ

gracilis   افوظب  ِ ٕ  ٍ آسام ًؼظجتبً  ػظشفت  ثظب  ه٘بًظ  ثؼظتشّب

ٕ  تخظن  .]36[ اػظت  هتَػظ تب ککَچ ٓاًذاص ثب ػٌهٖ  سٗظض

 ٍ ثْبس فلل دس ٍ ت٘شهبُ تب اػفٌذ اٍاخش دسث٘ـتش  هبّٖ اٗي

 ّظب  هبدُ سٗضٕ تخن اٍج گ٘شد، هٖ كَست ػٌهٖ ثؼتشّبٕ دس

 ً٘بصّظظبٕ .]37[ اػظظت فظظشٍسدٗي دس ًشّظظب ٍ اسدٗجْـظظت دس

 خشٗظبى  ػظشفت  ٍ فوظق  ؿظبهل  هبّٖ ػ٘بُٔ گًَ اکَلَطٗكٖ

 اػت. ؿذُ اسائِ 3 خذٍل دس ثله تَل٘ذ ٍ صٗؼت ثشإ لاصم

َ  قظشُ ٔ سٍدخبً دس هبّٖ ػ٘بُٔ گًَ حضَس ّبٕ هبُ  ؿظبهل  ػظ

ٕ  هبُ فٌَاى ثِ اسدٗجْـت  ٍ فشٍسدٗي )اػفٌذ، ٖ  ّظب  ثحشاًظ

ٕ  هٌبػظت  فوق ٍ ؿذ گشفتِ ًؾش دس  بًْظ آ هثظل  تَل٘ظذ  ثظشا

 گشفت. قشاس هح٘غٖ صٗؼت ً٘بصٔ هحبػج هجٌبٕ

 محٕطٓ متغٕرَاْ سىجص

دس چْظبس ًبح٘ظٔ    ،1396 ٍاخظش خشدادهظبُ  ا دس ثشداسٕ ًوًَِ

دػظت )هلظت    اكلٖ ٍ هقبعـ کٌتظشل دس ّظش ًبح٘ظِ اص پظبٗ٘ي    

دظبم    سٍدخبًٔ قشُ عَل دس سٍدخبًِ  ثِ ػوت ثبلادػت ٍ ػظَ اً

ٖ  ّن فذم ؿبهل فبکتَسّبٖٗ اػبع ّب ثش ؿذ. اٗؼتهبُ  ثظب  پَؿظبً

 دس تٌظظَؿ اكظظلٖ، سٍدخبًظظٔ ثظظِ ٍسٍد هحظظل اص فبكظظلِ ٗكظظذٗهش،

ٖ  سٗخت ٔ  ک٘ف٘ظت  ٍدخبًظِ ٍ س ؿٌبػظ تخظبة   حبؿظ٘  سٍدخبًظِ اً

 دػظظتهبُ تَػظظظ اٗؼظظتهبُ ّظظش خغشاف٘ظظبٖٗ ؿظظذًذ. هختلظظبت

تخظبثٖ     ثجت ؿذ. دس اٗؼتهبGPSُخْبًٖ ) ٗبة هَقق٘ت ّبٕ اً

 سٍدخبًِ هقبعـ فشضٖ ثِ هشثَط ّبٕ دادُ هح٘غٖ، هتغ٘شّبٕ

ذاصُ پبٗ٘ي هقغـ اص هقغـ ّش فبكلٔ ؿبهل  ثجت ٍ گ٘شٕ دػت اً

 هدوظَؿ  هظبّٖ دس  ػظ٘بُ  صٗؼتهبّٖ ً٘بصّبٕ ػٖؿذ. ثشإ ثشس

ِ  فظشم  هتش ، )ػبًتٖ هتغ٘شّبٕ فوق  ػظشفت  )هتظش ،  سٍدخبًظ

ٖ  ثؼظتش  ػٌ  هتَػظ قغش ثبًِ٘ ، ثش )هتش خشٗبى هتظش ،   )ػظبًت

 اسصٗبثٖ ؿذًذ.  ؿ٘ت ٍ...
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حفاظتٓ ي زٔستٓ-َٕذريلٕکٓ اطلاػات ي سً قرٌّ ريدخاو مإَان ضاخعّ گًو. 3 جذيل   

ٍگًو وًع گًوٍ رٔسْ تخم زمان   
 َاْ ماٌ در ػمق

 (m) بحراوٓ

 َاْ ماٌ در ػمق

 (m) غٕربحراوٓ

 جرٔان سرػت

(m/s) 

هبّٖ ػ٘بُ  ثَهٖ 
 اٍاٗل تب اػفٌذ اٍاخش

 اسدٗجْـت
2/1  6/0 1 تب 8/0   

 

 َا ٔافتٍ

ٕ  دادُ ػبصٕ ّوهي ٍ ثشسػٖ ػٌدٖ، كحت اثتذا  ِ  ّظب ِ  اٍل٘ظ  ثظ

ِ  دس .ؿظذ  ٖثشسػظ  دق٘ظق  عظَس  ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  ،اداهظ  هح٘غظ

 ٍ آسکظبًضاع  تٌبًت، ّ٘ذسٍلَطٗكٖ ّبٕ سٍؽ اص ػَ قشُسٍدخبًٔ 

 ًـظبى  هحبػظجبت  .ؿذ ثشآٍسد هختلف ّبٕ هبُ دس تؼوي سٍؽ

 ثظَهٖ،  صٗؼت قجَل قبثل ؿشاٗظ ثشإ تٌبًت سٍؽ کبسثشد ثب داد

ٕ  ػبل٘بًِ خشٗبى هتَػظ دسكذ 30  ؿظْشَٗس  تظب  فظشٍسدٗي  ثظشا

 تظب  هْش ثشإ آى كذدس 10 ٍ ثبًِ٘  ثش هتشهكقت 57/0 )هقبدل

 دس .اػظت  ؿذُ ثشآٍسد ثبًِ٘  ثش هتشهكقت 19/0 )هقبدل اػفٌذ

 هح٘غظظٖ صٗؼظظت خشٗظظبى هتَػظظظ آسکظظبًضاع ٍ تؼظظوي سٍؽ

ِ  ثظش  هتشهكقت 22/1 ٍ 856/0 هقبدل تشت٘ت ثِ هحبػجبتٖ  ثبً٘ظ

 هظذل  ٍ صٗؼظتهبُ  ػبصٕ ؿجِ٘ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ،ػپغ .اػت

ِ  اکَلَطٗكٖ ؿشاٗظ صٗؼتهبّٖ -ّ٘ذسٍل٘كٖ ثقذٕ ٗک  سٍدخبًظ

دبم اص پغ ،اداهِ دس ؿذ. اسصٗبثٖ ٖ  ػبصٕ ؿجِ٘ اً ِ  صٗؼظتهبّ  ثظ

ٕ  ًوظَداس  ّظذ ، گًَٔ  صٗؼتهبّٖ ٍضق٘ت اسصٗبثٖ هٌؾَس  ػظش

 خظَاى  هظبّٖ،  ثچِ ػٌٖ گشٍُ ػِ ثشإ سٍدخبًِ صٗؼتهبُ صهبًٖ

 ؿذ. اػتخشاج هبّٖ ػ٘بُ ثبلغ ٍ

 زٔستگاٌ مطلًبٕت ضاخع محاسبات

ظظذٗك تق٘ظظ٘ي هٌؾظظَس ثظظِ ُ، ؿبٗؼظظتهٖ غاً  پبساهتشّظظبٕ صٗؼظظتهب

ِ،  فظشم  آة، فوظق  خشٗبى، ػشفت ؿبهل هح٘غٖ  ًظَؿ  سٍدخبًظ

ؼظتهبُ  ّش دس ثؼتش پَؿؾ ِ  اٗ ًَظ ٕ،  ًو ظذاصُ  ثظشداس ِ  اً  ؿظذ  گشفتظ

ٖ  پبساهتشّبٕ اص ٗک ّشٔ ٌ٘ثْ اسصؽداهٌٔ   .4 )خذٍل  صٗؼظتهبّ

ت، )ؿبخق ثَ٘ ِ   SI هغل ٖ  کظ ظ اًٍ ِ  فشا ًَظ ؼظتهبُ  دس ّظب  ًو ٕ  اٗ  ّظب

ًَِ ض ٍ دٌّذ هٖ قشاس تأث٘ش تحت اس ثشداسٕ ًو  اص ٗظک  ّش عجقبت ً٘

تخظبة  صٗؼتهبُ دسًؾشگشفتي ثب صٗؼتهبّٖ فبکتَسّبٕ ِ  ؿظذُ  اً  ثظ

 Consulting, 2014; Version 1/0  (Habitat) افظضاس  ًظشم  کوظک 

Selection  HABSEL ِؿذ. تحل٘ل ٍ هحبػج 

ُ  هغلَث٘ت ؿبخقٔ هحبػج  ه٘ظضاى  داد ًـظبى  صٗؼظتهب

HSI ًاػت 48/0 ثشاثش هبّٖ ػ٘بُٔ گًَ شإث ػَ قشُٔ سٍدخب 

ِ  ثخظؾ  اٗي دس اػتدسخَس ٗبدآٍسٕ  . 5)خذٍل   هٌؾظَس  ثظ

 ٍ کبسؿٌبػظظبى ًؾظظشات اص هحبػظظجبت، ٍ ًتظظبٗح اص اعوٌ٘ظظبى

 اػت. ذُؿ اػتفبدُ آثضٗبى اکَلَطٕ هتخللبى

 سازْ زٔستگاٌ محٕطٓ با ريش ضبٍٕ محاسبّ جرٔان زٔست

شإ گًَظٔ ّظذ ،   ثشإ اػتخشاج سطٗن اکَلَطٗک سٍدخبًِ ثظ 

ً٘بص اػت کِ اعوفبت هقبعـ دس چٌذ ثبصٓ دثٖ ٍاسد ؿَد. ثب 

 ػَ ثشاثش ، هتَػظ دثٖ ػبلأً سٍدخبًٔ قش1ُتَخِ ثِ خذٍل 

 هتشهكقت ثش ثبًِ٘، ه٘بًه٘ي ث٘ـتشٗي دثظٖ ػظبلاًِ ثشاثظش    92/1

 هتشهكقت ثش ثبًِ٘ ٍ ه٘بًه٘ي کوتشٗي دثٖ ػظبلاًِ ثشاثظش   79/3

 اػت. ثب تَخِ ثِ اٗي اعوفبت، اص دثٖ هتشهكقت ثش ثبًِ٘ 57/0

ِ    هتشهكقت ثش ثبًِ٘، دثٖ 5تب  5/0 ػظبصٕ دس  ّظبٖٗ ثظشإ ؿظج٘

سً قرٌّ ريدخاو در ضذٌ گٕرْ اوذازٌ محٕطٓ زٔست متغٕرَاْ ّدامى. 4 جذيل  

 بٕطترٔه کمترٔه متغٕر

هتش  )ػبًتٖ فوق  42 95 

)هتش  سٍدخبًِ فشم  53/6  46/21  

ثبًِ٘  ثش )هتش آة ػشفت  264/0  01/1  

هتش  )ػبًتٖ ثؼتش ػٌ  قغش  08/0  77/0  

ثؼتش ؿبخق  7/6  2/13  
 

 مآَ سٕاٌ گًوّ براْ سً قرٌ ريدخاوّ (HSI) زٔستگاٌ مطلًبٕت ضاخع ي متغٕر َر براْ کل مطلًبٕت ضاخع مقادٔر. 5 جذيل

جرٔان سرػت ػرض ػمق پارامتر بستر سىگ قطر  بستر ضاخع   HSI 

SI 56/0  71/0  62/0  4/0  28/0  48/0  
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 949  ... جرٔان برآيرد مىظًر بٍ ريدخاوٍ اکًلًشٔکٓ رشٔم تبٕٕه در PHABSIM مذل کارگٕرٍْ ب: َمکاراني  وادرْ

ِ  ّظذ   ، ثظب ؿذ گشفتِ ًؾش ِ  ًؾظش  دسثظبصٓ   دس اٌٗكظ  ؿظذُ  گشفتظ

 ًؾظش  دس ّبٕ دثٖ دّذ. پَؿؾ سا سٍدخبًِ هْن ّبٕ دثٖ توبهٖ

 ،5/3 ،3 ،4/2 ،2 ،5/1 ،1 ،77/0 ،5/0 اص: ًظذ ا فجظبست  ؿذُ گشفتِ

ٖ  صٗؼتهبُ، ػبصٕ ؿجِ٘ ثشإ .5 ،5/4 ،4 ٕ  هٌحٌظ  هغلَث٘ظت  ّظب

 ذ.ؿ PHABSIM ٍاسد هبّٖ ػ٘بُ

ٖ  هقبثل دس WUAٔ ساثغ 3 ؿكل دس  ؿظذُ  تشػظ٘ن  دثظ

ٖ  اص کِ ؿَد هٖ دٗذُ ؿكل اٗي دس اػت. ٕ  دثظ ِ  صٗظبد  ّظب  ثظ

 ٍ ؿظذُ  ؿظشٍؿ  تٌظذ  ؿ٘ت ثب اثتذا WUA هقذاس کبّؾ ،کن

ٖ  ؿَد. هٖ هوٗن ػپغ ٕ  اص ٗكظ  خشٗظبى  تق٘ظ٘ي  سٍٗكشدّظب

 دس دثٖ ًوَداس ؿكؼت ًٔقغ دس دثٖ تق٘٘ي هح٘غٖ، صٗؼت

ث٘ـتشٗي  آٍسدى دػتِ ث ثشإ .اػت كٖف٘ضٗ صٗؼتهبُ هقبثل

ِ  اص ثشداؿت قبثل دثٖ ٕ  سٍدخبًظ  دس اکَػ٘ؼظتن  حفظؼ  ثظشا

 ًـَد، آى هتَخِ آػ٘جٖ کِإ  گًَِ ثِ ٍ اٍلِ٘ حبلت ّوبى

ٕ  تظب  خشٗبى کبّؾ ِ  حظذ ٕ  اص دسكظذ  15 -10 کظ  دس فضظب

 قبثل ًْبٖٗ حذ هقبدل ثشٍد، دػت اص صًذُ هَخَدات اخت٘بس

ٖ  ثشإWUA .]40 ظ38[ اػت اکَػ٘ؼتن ثشإ تحول  دثظ

 .اػت آى اپت٘ون WUA هقبدل سٍدخبًِ، ّشٔ ػبلاً هتَػظ

ُ  ثشإ خشٗبى دثٖ ثِ تَخِ ثب ٕ  هظب  ٍ 1 خظذٍل  دس ػظبل  ّظب

ُ  کظبّؾ  دسكذ  15 هقبدل دثٖ ،3 ؿكل   WUA) صٗؼظتهب

 اص دسكظذ  15 ،ػظپغ  ؿظَد.  هٖ هحبػجِ ػبل ّبٕ هبُ ثشإ

َ  سٍٕ اصدٍثظبسُ   ٍ کشدُ کن WUA هقذاس اٗي  هقظذاس  داسًوظ

 دثظٖ،  هقظذاس  اٗي کِ ؿَد هٖ قشائت WUA اٗي هقبدل دثٖ

 ًتظبٗح  اٗي کِ ،اػت هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى دثٖٓ دٌّذ ًـبى

 سطٗظن  ٓکٌٌظذ  ث٘ظبى  6 خظذٍل  اػظت.  ؿذُ اسائِ 6 خذٍل دس

 .اػت ػَ قشُٔ سٍدخبً اکَلَطٗكٖ خشٗبى هٌبػت

 
 سً مآَ در ريدخاوٍ قرٌ در مقابل دبٓ براْ سٕاٌ WUAرابطٍ  .3ضکل 

 PHABSIM زٔستگاٌ سازْ ضبٍٕ ريش با سً قرٌّ ريدخاو محٕطٓ زٔست جرٔان. 6 جذيل

 WUAکاَصدرغذ  75 مؼادل دبٓ

(m
2
/m) 

WUA 
(m

2
/m) 

MMF 
(m

3
/s) 

 ماٌ

13/1  3250 34/1  هْش 
88/0  1860 036/1  آثبى 
96/0  2190 134/1  آرس 
57/1  3680 85/1  دٕ 
98/1  6100 34/2  ثْوي 
98/1  6100 34/2  اػفٌذ 
66/2  10600 14/3  فشٍسدٗي 
22/3  13750 79/3  اسدٗجْـت 
49/2  9450 94/2  خشداد 

59/1  3650 88/1  ت٘ش 
81/0  1840 96/0  هشداد 
48/0  1120 57/0  ؿْشَٗس 

63/1  5300 92/1  ه٘بًه٘ي 
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 ريدخاوٍ زٔستگاٌ زماوٓ سرْ مىحىٓ

 إثش ػَ قشُٔ سٍدخبً صٗؼتهبُ هغلَث٘ت صهبًٖ ػشٕ ًوَداس

ٖ  ػظ٘بُ ٔ گًَظ  ػٌٖ گشٍُ ػِ  4 ؿظكل  دس ٍ اػظتخشاج  هظبّ

ٖ  هـظبّذُ  4 ؿكل اػبع ثش اػت. ؿذُ ًـبى  اٍلاً ؿظَد  هظ

ٖ  ػ٘بُ هختلف ػٌٖ گشٍُ ػِ ثشإ  هغلَث٘ظت  ؿظشاٗظ  هظبّ

 ه٘ظظضاى اٌٗكظظِ دٍم اػظظت. ٍتهتفظظب ثؼظظ٘بس صٗؼظظتهبّٖ

 ػظبل  هختلف ّبٕ هبُ دس دػتشع دس هغلَة ّبٕ صٗؼتهبُ

ث٘ـتشٗي  ؿَد، هٖ هـبّذُ کِ عَس ّوبى اػت. هتغ٘ش ثؼ٘بس

ٕ   WUA) دػظتشع  دس صٗؼتهبُ ُ  ثظشا ٖ  ػظ٘ب  دس ثظبلغ  هظبّ

 حظظذاکثش ثظظب اسدٗجْـظظت دس ٗقٌظظٖ سٍدخبًظظِ پشآثظظٖ فلظظل

 ثبًِ٘ ثش هتشهكقت 79/3 هقبدل هبّبًِ خشٗبى دثٖ ه٘بًه٘ي

ٖ  تب WUA ً٘ض خَاى هبّٖ ػ٘بُ ثشإ .اػت  هتظش  94/2 دثظ

 ثظظشإ اػظظت. فتظظِٗب افظظضاٗؾ خظظشداد دس ثبً٘ظظِ ثظظش هكقظظت

 دس ٍ سٍدخبًِ آثٖ کن فلل دس WUA حذاکثش ً٘ض هبّٖ ثچِ

 هتشهكقظت  57/0 ثشاثش هبّبًِ خشٗبى دثٖ ه٘بًه٘يکوتشٗي 

ٖ  هـظبّذُ  ،ّوچٌ٘ي .اػت ؿْشَٗس هبُ دس ثبًِ٘ ثش  ؿظَد  هظ

 صٗبد ًؼجتبً کبّؾ ثب سٍدخبًِ کِ ؿْشَٗس تب ت٘ش ّبٕ عٖ هبُ

ِ  بُصٗؼته ف٘ضٗک هغلَث٘ت اػت، هَاخِ دثٖ  دس إ سٍدخبًظ

ٖ  دسثذ ٗب هٖ ثْجَد هبِّٖ ثچ ػٌٖ گشٍُ ِ  حظبل  گظشٍُ  دس کظ

 ،دٗهظش ث٘ظبى   ثِ ؿذ. خَاّذ هَاخِ ؿذٗذ تٌؾ ثب ثبلغ ػٌٖ

 فلظظل دس  WUA) ٍصًظظٖ ٓاػظظتفبد قبثظظل هؼظظبحت ه٘ظظضاى

 ثشإ ؿْشَٗس ٍ هشداد ت٘ش، ّبٕ هبُ دس ٗقٌٖ سٍدخبًِ آثٖ کن

ٖ  کظبّؾ  خظَاى  ٍ ثبلغ ػٌٖ ّبٕ گشٍُ ٖ  ،ٗبثظذ  هظ ٕ  ٍلظ  ثظشا

  اػت. ٗبفتِ افضاٗؾ هبّٖ ثچِ

ٖ  ػظ٘بُ  صٗؼتهبّٖ ٍضق٘ت اص کلٖ اسصٗبثٖ ٗک ثب  دس هظبّ

 ثظب  کشد. تحل٘ل سا صٗؼتهبّٖ ؿشاٗظ تَاى هٖ ػَ قشُ سٍدخبًٔ

ٕ  ؿظي  اص تبثؼظتبى  فلظل  دس لاسٍّب اٌٗكِ ثِ تَخِ  ثؼظتش  ّظب

ِ  آة داخظل  ثِ سٍدخبًِ ٖ  هْظبخشت  سٍدخبًظ  قغقظبً  کٌٌظذ،  هظ

ٔ  هبّٖ ثچِ ػٌٖ گشٍُ ثشإ صٗؼتهبّٖ ػلحب ثِ تبثؼتبى  ثشّظ

ٖ  حؼبع ِ  ّوظبى  ٍ ثظَد  خَاّظذ  صهظبً ِ  گًَظ  4 ؿظكل  دس کظ

ٖ  هـبّذُ ٖ  هحظذٍدٓ  اٗظي  دس ،ؿظَد  هظ  قبثظل  هؼظبحت  صهظبً

 کٌٌذٓ ث٘بى ٍ ثَدُ حذاکثش ػٌٖ گشٍُ اٗي ثشإ ٍصًٖ اػتفبدٓ

ٖ  ػظ٘بُ  سٗضٕ تخن دٍسٓ اػت. صٗؼتهبّٖ هٌبػت ؿشاٗظ  هظبّ

هشحلظظٔ  ٍاسد ثظظبلغ دٍسٓ ٍ اػظظت سثْظظب اٍاػظظظ ٍ اػظظفٌذ دس

 اٗظي  دس ؿظَد  هٖ هـبّذُ کِ عَس ّوبى ٍ ؿَد هٖ سٗضٕ تخن

ِ  ثبلغ هبّٖ ثشإ صٗؼتهبّٖ ؿشاٗظ ّب هبُ  هؼظبحت  لحظبػ  ثظ

 هوكظي  ٍضق٘ت ثْتشٗي دس دػتشع دس هٌبػت ّبٕ صٗؼتهبُ

ٕ  تخظن ًؾظش   اص ثٌبثشاٗي داسد، قشاس ٖ  ؿظشاٗظ  ً٘ظض  سٗظض  صٗؼظت

 .اػت فشاّن ػٌٖ گشٍُ ٗيا ثشإ فلَل اٗي دس هٌبػجٖ
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 َاْ ريش از محٕطٓ زٔست جرٔان مختلف مقادٔر ارزٔابٓ

 مختلف

 تظشٗي  هْظن  فٌظَاى  ثِ ػَ قشُسٍدخبًٔ  ػبهبًٔ اکَػ٘ؼتن حفؼ

و٘ت گشگبى خل٘ححقبثٔ  ٓکٌٌذ تأه٘ي ِ  چظشا ، صٗبدٕ داسد اّ  کظ

ٖ، ثبصدٗذّبٕ اػبع ثش  دػظت  پظبٗ٘ي  ک٘لظَهتش  20 حذٍد ه٘ذاً

ٖ َه ؿظشاٗظ  گشگظبى  خل٘ح ثِ ٍسٍد هحل دس سٍدخبًِ  سفَلظَطٗك

ِ  ٍ اػظت  دادُ دػت اص سا خَد ِ  قظبدس  فوظوً  سٍدخبًظ  تظأه٘ي  ثظ

 خشٗظظبى ثظظشآٍسدخوكظظٔ  .٘ؼظظتً گشگظظبى خلظظ٘ححقبثظظٔ 

 دس هختلظف  ّبٕ سٍؽ اص حبكل ػَ قشُسٍدخبًٔ  هح٘غٖ صٗؼت

 سٍؽ اص اػظتفبدُ  ثظب  اػت. ؿذُ دادُ ًـبى 5 ؿكل ٍ 7 خذٍل

 ؿظْشَٗس  تظب  فشٍسدٗي ثشإ هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى هقذاس تٌبًت،

 ثظش  هتشهكقظت  92/1 )هقبدل ػبلاًِ خشٗبى هتَػظ دسكذ 30

 خشٗظبى  هتَػظظ  دسكظذ  10 اػظفٌذ  تظب  هْشهظبُ  ثشإ ٍ ثبًِ٘ 

 ثظظب .ؿظظذ ثظظشآٍسد ثبً٘ظظِ  ثظظش هتشهكقظظت 57/0 )هقظظبدل ػظظبلاًِ

 92/1 ه٘ضاى ثِ ػبلاًِ خشٗبى هتَػظ هقذاس آًكِ دسًؾشگشفتي

ٖ  صٗؼت خشٗبى هقذاس ،اػت ثبًِ٘ ثش هتشهكقت ثظبصٓ   دس هح٘غظ

ِ  ثظش  هتشهكقت 19/0 ثب ثشاثش اػفٌذ -هْش صهبًٖ ثظبصٓ   دس ٍ ثبً٘ظ

ِ  ثظش  هتشهكقظت  57/0 ثظب  ثشاثظش  ؿظْشَٗس  -فشٍسدٗي صهبًٖ  ثبً٘ظ

 تؼظوي  سٍؽ کبسثشد اص ذُآه دػت ثِ ًتبٗح اػبع ثش .ؿذ ثشآٍسد

 516/1 تظظب 57/0داهٌظظٔ  دس هح٘غظظٖ صٗؼظظت خشٗظظبى هقظظذاس

 هتَػظظ  هقذاس داسد. قشاس هختلف ّٕب هبُ دس ثبًِ٘ ثش هتشهكقت

 تؼظوي  سٍؽ اص اػظتفبدُ  ثظب  ثشآٍسدؿذُ هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى

 خشٗظبى  ًتظبٗح هقبٗؼظٔ   اػت. ثبًِ٘ ثش هتشهكقت 856/0 ثب ثشاثش

 تٌبًظت  سٍؽ ًتبٗح ثب تؼوي ٍؽس اص هح٘غٖ صٗؼت ٓثشآٍسدؿذ

ِ  ػبل ّٕب هبُّؤ  دس تؼوي سٍؽ دّذ هٖ ًـبى ٖسٍؿٌ ثِ  ثظ

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  هقظذاس  ؿْشَٗس ٕاػتثٌب   اص ث٘ـظتش  سا هح٘غظ

ِ  ً٘ظض  ٍ اػظت  کشدُ ثشآٍسد تٌبًت سٍؽ ٖ  ٍ داهٌظ  هقظبدٗش  ثضسگظ

ظظي دس هح٘غظظٖ صٗؼظظت خشٗظظبى ٓثشآٍسدؿظذ   هشاتظظت ثظظِ سٍؽ اٗ

 سٍؽ ًتظبٗح  اػظبع  ثش ،ّوچٌ٘ي .اػت تٌبًت سٍؽ اص تش ثضس 

 ؿظْشَٗسهبُ  ٍ ث٘ـظتشٗي  خشداد -فشٍسدٗئ هبّ ػِدٍسٓ  تؼوي

 .سا داسد هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى ٓثشآٍسدؿذ هقبدٗش کوتشٗي

 آسکبًضاع سٍؽ دس هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى هقذاس ثشسػٖ

ُ  دس ثشآٍسدؿظذُ  هقظذاس  دّذ هٖ ًـبى ٕ  هظب  دس هختلظف  ّظب

ِ ث ثظش  هتشهكقت 653/2 تب 285/0 هحذٍدُ  هتَػظظ  ثظب  بً٘ظ

 تٌبًت سٍؽ ثب هقبٗؼِ دس کِ اػت ثبًِ٘ ثش هتشهكقت 22/1

ٖ  صٗؼت خشٗبى هتَػظ ٍ داهٌِ هقبدٗش  ٓثشآٍسدؿظذ  هح٘غظ

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  هقذاس ً٘ض ذ.کٌ هٖ اسائِ سا ث٘ـتشٕ  هح٘غظ

ُ  دس آسکظبًضاع  سٍؽ کبسثشد ثب ثشآٍسدؿذُ ٕ  هظب  ٍ هظشداد  ّظب

 کوتظش  تٌبًظت  ؽسٍ کظبسثشد  ثب ثشآٍسدؿذُ هقبدٗش اص ؿْشَٗس

ِ  آسکظبًضاع  سٍؽ ػبل ّبٕ هبُ ػبٗش دس اهب ،اػت  ثظشآٍسد  ثظ

 تٌبًظت  سٍؽ ثِ ًؼجت هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى ثشإ ث٘ـتشٕ

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  هقذاس ثشسػٖ اػت. ؿذُ هٌدش  دس هح٘غظ

 ثشآٍسدؿظذُ  هقذاس دّذ هٖ ًـبى صٗؼتهبُ ػبصٕ ؿجِ٘ سٍؽ

 ثش هتشهكقت 22/3 تب 48/0ٓ هحذٍد دس هختلف ّبٕ هبُ دس

ِ  ثظش  هتشهكقظت  63/1 هتَػظظ  ثظب  ثبًِ٘ ِ  اػظت  ثبً٘ظ  دس کظ

 هتَػظظ  ٍ داهٌِ هقبدٗش ّ٘ذسٍلَطٗكٖ ّبٕ سٍؽ ثب هقبٗؼِ

 ذ.کٌ هٖ اسائِ سا ث٘ـتشٕ ٓؿذ ثشآٍسد هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى

ُ  ثِ هبّبًِ هتَػظ دثٖ 5 ؿكل دس ٕ  خشٗظبى  ّوظشا  ّظب

ِ  هح٘غٖ صٗؼت ٓؿذ هحبػجِ حذاقل ٕ  سٍؽ ثظ  هختلظف  ّظب

 -آثظبى  صهبًٖٓ ثبص دس دّذ هٖ ًـبى 5 ؿكل  ت.اػ ؿذُ  اسائِ

ٔ ّوظ  تَػظ ؿذُثشآٍسد هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى هقذاس خشداد

 هْظش  -ت٘ظش ٓ ثبص دس ٍ هبّبًِ هتَػظ خشٗبى اص کوتش ّب سٍؽ

 دس ٍ اػظت  ثظَدُ  هبّبًِ هتَػظ خشٗبى هؼبٍٕ ٍ تش کَچک

ِ  هتَػظظ  خشٗظبى  ثشاثظش  ؿظْشَٗس  هبُ دس تٌبًت سٍؽ  هبّبًظ

ِ  اػظت  هـظخق  5 ؿظكل  ثشسػٖ ثب ،ّوچٌ٘ي .اػت  دس کظ

ٔ هبّبًظ  خشٗظبى  هتَػظظ  ث٘ي تفبٍت خشداد -آرس صهبًٖٓ ثبص

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  ٕثشآٍسدّب ٍ سٍدخبًِ  ثظبلاتشٗي  دس هح٘غظ

ِ  ًؾظش  دس فظشٍسدٗي  -آثبى صهبًٖٓ ثبص اگش اػت. ػغ   گشفتظ

ٕ  صهبًٖٓ ثبص اٗي دس ؿَدٖ ه هـخق ،ؿَد ٖ  الهظَ  هـخلظ

ٖ  صٗؼت خشٗبى ٕثشآٍسدّب ًتبٗح ث٘ي ٕ  سٍؽ دس هح٘غظ  ّظب

 هقبدٗش ثضسگٖ تشت٘ت الهَ اٗي عجق کِ اػت ثشقشاس هختلف

ِ  هذل تشت٘ت ثِ هح٘غٖ صٗؼت دثٖ ٓثشآٍسدؿذ ٕ  ؿظج٘  ػظبص

ِ   ٖحظبل  دس ،اػت تٌبًت ٍ تؼوي آسکبًضاع، صٗؼتهبُ،  اص کظ

 ٕثشآٍسدّظب  ًتظبٗح  ثظ٘ي  ثبثت الهَٕ ٗک هْش تب اسدٗجْـت

 .دؿَٖ ًو هـبّذُ هح٘غٖ صٗؼت خشٗبى هختلف

 سٍؽ ثظظظب ّ٘ظظظذسٍلَطٗكٖ ّظظظبٕ سٍؽ اٌٗكظظظِ دل٘ظظظل

 دس کظظِ اػظظت اٗظظي ؿظظذًذ هقبٗؼظظِ صٗؼظظتهبُ ػظظبصٕ ؿظظجِ٘

ِ تأث٘شٕ  ٕثضآٔ گًَ ّ٘ذسٍلَطٗكٖ ّبٕ سٍؽ فقظظ   ٍ ًذاؿظت

ِ  هق٘ظبس  تبسٗخّٖبٕ  خشٗبى ٖ  ،ّؼظتٌذ  هقبٗؼظ  سٍؽ دس ٍلظ

 ؿظبخق ٔ گًَ ٗب صًذُ هَخَد ثب اٍلَٗت صٗؼتهبُ ػبصٕ ؿجِ٘

ِ  ًتظبٗح  هقبٗؼظِ،  كَست دس ثٌبثشاٗي اػت،  اص آهظذُ  دػظت  ثظ

 ثِ داؿت. خَاّذ ث٘ـتشٕ افتجبس صٗؼتهبُ ػبصٕ ؿجِ٘ سٍؽ

ٖ  ؿظشاٗظ  سٍدخبًِ، خشٗبى عج٘قٖ سطٗن، کلٖ عَس  سا صٗؼظت

 ٍ کٌذ هٖ اٗدبدثِ آى  هشثَط فَاكل دس ػٌٖ گشٍُ ّش ثشإ

 ثظظب هتٌبػظظت ثبٗظظذ خشٗظظبى ؿظظشاٗظ دس تغ٘٘ظظش گًَظظِ ّظظش

ٕ  ًوَداس هبًٌذ ًوَداسّبٖٗ ٖ  ػظش ُ  صهظبً ِ  صٗؼظتهب  سٍدخبًظ
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ِ  گ٘شد كَست عَسٕ ٖ  ؿظشاٗظ  کظ ٕ  دٍسُ دس صٗؼظتهبّ  ّظب

 ثظب  .]19 ٍ 21[ ًـَد ؿذٗذ ّبٕ تٌؾ دچبس صٗؼتٖ حؼبع

 هح٘غظظٖ صٗؼظظت هتَػظظظ بىٗظظخش هقظظذاس دسًؾشگظظشفتي

 ثش کِ ؿَدٖ ه هـخق ػبل هختلف ّٕب هبُ دس ثشآٍسدؿذُ

ِ  حًٗتظب  ت٘تشت هقذاس ٖثضسگ اػبع ِ  كظَست  ثظ ٕ  ؿظج٘  ػظبص

 22/1) آسکظظبًضاع ، ِ٘ظظثبً ثظظش هتشهكقظظت 63/1) بُصٗؼظظته

 ٍ ، ِ٘ظ ثبً ثظش  هتشهكقت 856/0) تؼوي ، ِ٘ثبً ثش هتشهكقت

ِ  .اػظت   ِ٘ظ ثبً ثظش  هتشهكقت 38/0) تٌبًت  ث٘ظبى دٗهظش،   ثظ

 هحؼظَع  تفبٍت ثب تٌبًت ٍ صٗؼتهبُ ػبصٕ ؿجِ٘ ّبٕ سٍؽ

 ش٘ـظت ث ٕثشآٍسدّب ثِ ت٘تشت ثِ آسکبًضاع ٍ تؼوي ثِ ًؼجت

 .اًذ ؿذُ هٌدش شکوت ٍ

 (m3/s) مختلف َاْ ريش با محٕطٓ زٔست جرٔانّ ماَاو تًزٔغ. 7 جذيل

 MMF ماٌ
 آرکاوساض تسمه تىاوت

 سازْ ضبٍٕ

 زٔستگاٌ

Q % Q % Q % Q % 
34/1 هْش  19/0  14 768/0  57 67/0  50 13/1  85 

036/1 آثبى  19/0  18 768/0  74 518/0  50 88/0  85 

134/1 آرس  19/0  14 768/0  57 678/0  50 96/0  85 

85/1 دٕ  19/0  10 768/0  41 11/1  60 57/1  85 

34/2 ثْوي  19/0  8 936/0  40 404/1  60 98/1  85 

34/2 اػفٌذ  19/0  8 936/0  40 404/1  60 98/1  85 

14/3 فشٍسدٗي  57/0  18 256/1  40 198/2  70 66/2  85 

79/3 اسدٗجْـت  57/0  15 516/1  40 653/2  70 22/3  85 

94/2 خشداد  57/0  19 176/1  40 05/2  70 49/2  85 

88/1 ت٘ش  57/0  30 768/0  41 316/1  70 59/1  85 

96/0 هشداد  57/0  59 768/0  80 48/0  50 81/0  85 

57/0 ؿْشَٗس  57/0  100 57/0  100 285/0  50 48/0  85 

92/1 ه٘بًه٘ي  38/0  19 856/0  44 22/1  65 63/1  85 

 

 
 َاْ بررسٓ ضذٌ محٕطٓ با ريش جرٔان زٔست ّتًزٔغ ماَاو. 5 ضکل

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 953  ... جرٔان دبرآير مىظًر بٍ ريدخاوٍ اکًلًشٔکٓ رشٔم تبٕٕه در PHABSIM مذل کارگٕرٍْ ب: َمکاراني  وادرْ

سٍدخبًظٔ   دس ]19[ ؾّوكبساً ٍ ک٘ب كذٗق هغبلقبت اػبع ثش

،ٕ چب  غظشة  دس سٍد سٍدخبًٔ کظبؽن  دس ]41[ ؿكَّٖ ٍ اهٌٖ٘ دل٘

 آصاسٍدسٍدخبًظظٔ  دس ]42[ ؾّوكظظبساً ٍ صسفكظظبًٖ ٍ هبصًظظذساى

عصٗشحَضٔ  ِ  ثظب  تٌبًت  سٍؽ اص اػتفبدُ ؿذ ثبثت چبلَ ِ  تَخظ  ثظ

طٗكٖ هح٘ظ ثِ تَخِ ثذٍى ًِكآ لََ  اقظذام  خشٗظبى  تخل٘ق ثِ اک

ذ هٖ کٌذ، هٖ اًَ ٖ،  صٗؼت خشٗبى اص ًبهٌبػت ثشآٍسدٕ ثِ ت  هح٘غظ

لَظظَطٗكٖ هظظش  ٍ صٗؼظظت  هحظظ٘ظ تخشٗظظت ثظظِ دساصهظظذت دس  اک

هغبلقظٔ   دس ٗبدؿظذُ  هحققظبى  کظبس  ًتظبٗح  ؿظَد.  هٌدظش  سٍدخبًِ

ض حبضش هَسدٕ  دس آهظذُ  دػت ثِ ًتبٗح اػبع ثش د.ؿَ هٖ تأٗ٘ذ ً٘

َ  قشُسٍدخبًٔ  دس حبضش،ٔ هغبلق ِ  هظذل  ػظ ٕ  ؿظج٘  صٗؼظتهبُ  ػظبص

طٗكٖ ّبٕ سٍؽ اص کبساتش ثؼ٘بس لٍَ ٖ  ؽبّش ّ٘ذس  پبػظ   ٍؿظَد   هظ

ظذ  هٖ هح٘غٖ صٗؼت خشٗبىکوتشٗي  تخل٘قهؼئلٔ  ثِ بًْآ اًَ  ت

ٕ  حبفؼ ٍ هٌغقٖ ٖ  هحظ٘ظ  ثقظب لَظَطٗك ِ  ثبؿظذ.  اک  ًتظبٗح  ثظب  کظ

ک تحق٘ق  ؾًّوكظبسا  ٍ ک٘ظب  كظذٗق  ٍ ]21[ ؾّوكبساً ٍ قلت ً٘

ظ   ّبٕ پظٍّؾ دس .ساػتبػت ّن ]19[  ٍ ]23[ ؾّوكظبساً  ٍ طاً

ض ]20[ ؾّوكبساً ٍ إٍ ٖ  سدکظِ   ؿذ ثبثت ً٘ ٕ  سطٗظن  ثشسػظ  ّظب

ِ، خشٗبى فلهخت ٖ، صٗؼت خشٗبى ق٘٘يت ثشإ سٍدخبً  ثبٗظذ  هح٘غ

طٗكٖ پبساهتشّبٕ ثِ لٍَ ٖ  صٗؼت ّبٕ ٍٗظگٖ ٍ ّ٘ذس ًَظٔ   هح٘غظ گ

ِ  دثٖ تأث٘ش تحت ؿبخق، ِ  سٍدخبًظ ظبص  ثظشآٍسد  دس کظشد.  تَخظ ً٘ 

ٖ، صٗؼت ٌكِ ثِ تَخِ ثب هح٘غ  تغ٘٘ظش  فلظل  ّش دس خشٗبى دثٖ اٗ

بص ٍ کٌذ هٖ ً٘  ًَٔ ض ٕثضآگ  ،اػظت  هتفظبٍت  هختلظف  فلَل دس ً٘

ِ  عظَس  ثِ دٍسُ ّش ثشإ هح٘غٖ صٗؼت دثٖثبٗذ   ًؾظش  دس خذاگبًظ

 ٍ ]43[ ؾّوكظظظبساً ٍ کشٗوظظظٖ ؿظظظبفشٕ .]16[ ؿظظظَد گشفتظظظِ

ظض  ]24[ ؾّوكظبساً  ٍ ک٘ب كذٗق ِ  ،ـظبى ّبٗ پظظٍّؾ  دس ً٘  ًت٘دظ

طٗكٖ پبساهتشّبٕ دسًؾشگشفتي کِ ًذ ا گشفتِ لََ ِ  تأث٘ش اک ٖ  ثظ  ػظضاٗ

ٌبًِ اٍقـ ٍ كح٘  ثشآٍسد دس بص ث٘  داسد. هح٘غٖ صٗؼت ً٘

 گٕرْ وتٕجٍ ي بحث

ٖ  صٗؼظت  خشٗظبى  ثظشآٍسد  الضاهظبت  حبضظش  پظٍّؾ دس  ثظب  هح٘غظ

ٖ  ّبٕ سٍؽ اص ُاػتفبد طٗك لٍَ ِ  ٍ ّ٘ظذس ٕ  ؿظج٘  دس صٗؼظتهبُ  ػظبص

طٗكٖ ّظظبٕ سٍؽ ؿظظذ. ثشسػظظٖ ػظظَ قظظشُخبًظظٔ سٍد لٍَ  ّ٘ظظذس

ٕ  تحل٘ظل  دس ،حبضظش  تحق٘ظق  دس ؿذُ اػتفبدُ ظبص  خظَد  ّظب ً٘  ِ  ثظ

ِ  داسًذ هبّبًِ ّبٕ دادُ ِ  کظ ٖ  ثظ ظشاى  دس ساحتظ ظ  دػظتشع  دس اٗ  ذ.اً

 هتَػظظ  بىٗخش ثِ هح٘غٖ صٗؼت بىٗخش ًؼجت ي٘بًه٘ه ت٘تشت

 هظذل  كَست ثِ تش ثضس  شٗهقبد اػبع ثش  دسكذ ثشحؼت) هبّبًِ

 ٍ  44) ؼظظويت ، 65) آسکظظبًضاع ، 85) صٗؼظظتهبُ ػظظبصٕ ؿظظجِ٘

دُ  19) تٌبًت ٕ  ؿجِ٘ سٍؽ اص آهذُ دػت ثِ هقبدٗش .اػت ثَ  ػظبص

ـتش  ثؼ٘بس صٗؼتهبُ  ػظبٗش  ٍ تؼظوي  تٌبًت، ّبٕ سٍؽ هقبدٗش اصث٘

طٗک ّبٕ سٍؽ لٍَ  ٍ صٗؼظت   هحظ٘ظ  حفؼ ثشإ لٍٖ ،اػت ّ٘ذس

ًَِ ثقبٕ ٖ  ،اػت ح٘بتٖ اهشٕ آثٖ ّبٕ گ اَ  هظ ظي  اص ىتظ  هقظبدٗش  اٗ

طٗكٖ ّبٕ سٍؽ اص ٍ کشد ًؾش كش  لٍَ ٖ  کظشد،  اػظتفبدُ  ّ٘ذس  لٍظ

اَقت ي ًبپزٗش خجشاى ف ِ  اص ًفقظبى  رٕ گ٘ش گشٗجبى کبس اٗ  ّظب  سٍدخبًظ

ي ثضس  اختو  ؿَد. هٖ ٖ  سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ هقبدٗش ث٘ ظذ  ّظبٗ  هبًٌ

ِ  سٍؽ ٍ تٌبًت ٕ  ؿظج٘ ظبى  صٗؼظتهبُ  ػظبص ٖ  ًـ ِ  دّظذ  هظ  چٌبًچظ

ٗت لٍَ  پبٗظذاس تَػظقٔ   ٍ صٗؼظتهبُ  حفؼ ثب آة بثـهٌ سٗضٕ ثشًبهِ ا

ِ  دس آة سّبػبصٕ سٗضٕ ثشًبهِ ٍ ثبؿذ  دس تٌبًظت  سٍؽ ثظب  سٍدخبًظ

ظ ؿَد، گشفتِ ًؾش ٕ  هٌبػت ؿشاٗ ٖ  ػظ٘بُ  ثظشا سٍدخبًظٔ   دس هظبّ

ؼت  هْ٘ب ػَ قشُ ٖ  دس ًٍ٘ ٕ  تخظن  آى پظ ٖ  سٗظض ِ  دس هظبّ  سٍدخبًظ

دظظبم  خشٗظظبى ٓؿظظذ هحبػظظجِ هقظظذاس صٗظظبد اخظظتو  ؿظظَد. ًوظظٖ اً

طٗكٖ ّظظبٕ سٍؽ اص ح٘غظظٖه صٗؼظظت لٍَ  ػظظبصٕ ؿظظجِ٘ ٍ ّ٘ظظذس

بى صٗؼتهبُ ّظبٕ   خؼبست اٍسدؿذى اص لَگ٘شٕخ ثشإ دّذ هٖ ًـ

ٕ  اکَػ٘ؼتن ثِ ًبپزٗش خجشاى ٖ،  ّظب ِ  هظذٗشاى  ؽًهظش  ثبٗظذ  آثظ  ثظ

کوتظشٗي   ثظشآٍسد  دس .ٗبثظذ  تغ٘٘ظش  هحَس صٗؼتهبُ ّبٕ سٍؽ ػوت

اَسدٕ دس ٍ هح٘غظظٖ صٗؼظظت خشٗظظبى ًَظظٔ  سٍدخبًظظِ دس کظظِ هظظ گ

ِ  ،اػظت  هَخَد هْوٖ ٍ حؼبع ٕ  ؿظج٘  صٗؼظتهبُ  ف٘ضٗظک  ػظبص

اَى هٖ ،هدوَؿ دس اػت. ضشٍسٕ کبهوً ِ  گفت ت ِ  ثظب  کظ ِ  تَخظ  ثظ

ٌكِ ظ اٗ طٗكٖ ؿشاٗ لََ ظ  ٗظک  سٍدخبًِ اک  ٘ظک دٌٗبه کظبهوً  ؿظشاٗ

ٖ  تغ٘٘ظش  فلظَل  تغ٘٘ش ثب ٍ اػت ٕ  سٍؽ اص اػظتفبدُ  کٌظذ،  هظ  ّظب

طٗكٖ هح٘غٖ صٗؼت خشٗبىکوتشٗي  تخو٘ي لََ ِ  ّ٘  غ٘شاک ًَظ  گ

ٕ  ؿجِ٘ سٍؽ اص اػتفبدُ ٍ ًذاسد خْٖ٘تَ  آٍس الظضام  صٗؼظتهبُ  ػظبص

ٕ  ثظَم  صٗؼظت  ثظش  ُؿظذ اٍسدّظبٕ   خؼظبست  ه٘ظضاى  اص تب اػت  ّظب

 تحق٘قظبت  ٍ حبضظش  تحق٘ق ًتبٗح اص اػتفبدُ ثب .ثكبّذ إ سٍدخبًِ

اَى  هٖ آى هـبثِ اَهظل  تظ ٖ  ف ك لٍ٘ ٖ  ٍ ّ٘ظذس لَظَطٗك  ثظش  هظرثش  اک

 ثظش  کشد. تحل٘ل ٍ دُکش کوٖ سا سٍدخبًِ هبّ٘بى عج٘قٖ صٗؼتهبُ

ِ  ٍ ؿظٌبخت  اػبع ٖ  سٗـظ اَهظل  ٗظبث ظت  هحذٍدکٌٌظذٓ  ف ثَ٘  هغل

اَى هٖ صٗؼتهبُ ِ  ثشگـت ثِ هٌؾَس سٍدخبًِ اكوح ّبٕ سٍؽ ت  ثظ

 .کشد اخشا ٍ اسائِ سا عج٘قٖ ٍ هغلَة ٍضق٘ت

 تقذٔر ي تطکر

ٖ  هقبلِ حبضش ثشگشفتِ اص پبٗبى اسؿظذ هٌْذػظٖ     ًبهِ کبسؿٌبػظ

هح٘غٖ سٍدخبًظِ ثظب    اسصٗبثٖ خشٗبى صٗؼت"هٌبثـ آة ثب فٌَاى 

ِ   اػتفبدُ اص سٍؽ  "ػظبصٕ صٗؼظتهبُ   ّبٕ ّ٘ظذسٍلَطٗكٖ ٍ ؿظج٘

ـظظهبُ فلظظَم کـظظبٍسصٕ گشگظظبى هظظٖ 1396ػظبل   ثبؿظظذ.  دس داً

ٌوبٖٗ صًظذُ خٌظبة   ّبٕ اس ّب ٍ ّوفكشٕ ًَٗؼٌذگبى هقبلِ اص ساّ

ـظهبُ      آقبٕ دکتش اكغش فجذلٖ )پظٍّـظكذُ فلظَم هح٘غظٖ داً

ثَظِ   ؿْ٘ذ ثْـتٖ ، دکتش هْذٕ كذٗق ک٘ب، خبًن هٌْذع هحج
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قلظت، کوظبل اهتٌظبى ٍ     اػوبف٘لٖ ٍ هٌْذع ػق٘ذ ً٘ک حبخٖ

ٖ سا داسًذ  .قذسداً
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