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تفادٌ اص دي سيش تحلٕل َاْ صٔشصمٕىٓ تا اس پزٔشْ آب دس اسصٔاتٓ آسٕة DRASTICاغلاح سيش 

 AHPمشاتثٓ  سلسلٍتحلٕل ٔىذ افشي سيش  SPSAپاسامتشْ  حساسٕت تل

 1آقامحمذْحسٕه  ،9سامان جًادْ ،1سضا وطاط امٕه ،7سٕذٌ حمٕذٌ اتشإَمٓ

هح٘ظ سٗغت ٍ اًزصٕ،  ٓداًؾکذ ،ر ٍ ع٘غتن اعلاعبت جغزاف٘بٖٗعٌجؼ اس دٍ ٔرؽتاًؾجَٕ هقغع کبرؽٌبعٖ ارؽذ د. 1

 داًؾگبُ علَم ٍ تحق٘قبت، داًؾگبُ آساد اعلاهٖ تْزاى

 داًؾگبُ آساد اعلاهٖ، سٗغت،  هٌبثع عج٘عٖ ٍ هح٘ظ ٓداًؾکذ اعتبدٗبر گزٍُ عٌجؼ اس دٍر ٍ ع٘غتن اعلاعبت جغزاف٘بٖٗ، .2

 تحق٘قبت تْزاى ٍ ٍاحذ علَم

 پزدٗظ اثَرٗحبى، داًؾگبُ تْزاى ،٘برٕ ٍ سّکؾُٖ هٌْذعٖ آثگزٍاعتبدٗبر . 3

 (25/06/1317 ٗتتقَ ٗخ؛ تبر02/02/1317 ٗبفتدر ٗخ)تبر

 ذٌٕچن

. دارد اعأتزاتضٗ   ثأزدارٕ فأح٘ا اس اٗأي هٌأبثع     کل٘أذٕ در حابتأت ٍ ثْأزُ    ٕتأثی٘ز سهٌٖ٘ ّبٕ سٗز پذٗزٕ آة ارسٗبثٖ آع٘ت

عجأبرت  . اعأت  DRASTICتأزٗي آى هأذ     پ٘ؾأٌْبد ؽأذُ اعأت کأِ هتأذاٍ       پذٗزٕ ارسٗبثٖ آع٘ت ثزإ ّٖبٕ گًَبگًَ رٍػ

DRASTIC  ثأَدى  یبثأت هؾکل افألٖ اٗأي رٍػ   آلَدگٖ در ع٘غتن ّ٘ذرٍصئَلَصٗکٖ اعت.  ٓکٌٌذ کٌتز هخاف ّات پبراهتز 

  ثأب دٍ رٍػ  هذ ّٔبٕ اٍل٘ افلاح ٍسى حبضز پضٍّؼ ت. ّذف افلٖکبررفتِ در اٗي هذ  اعِ پبراهتزّبٕ ثرتجِ ٍ ٍسى  ه٘شاى

ّأبٕ   ٍ در ًْبٗت تَل٘ذ ًقؾأِ ثأب اعأتابدُ اس لبثل٘أت     AHP هزاتجٖ علغلٍِ رٍػ تحل٘ل  SPSAپبراهتزٕ  تحل٘ل حغبع٘ت ت 

هغبلعأبتٖ   ٔهٌغقدؽت ٗبعَج ٍالع در جٌَة غزثٖ اٗزاى ثِ عٌَاى . اعت هغبلعبتٖ ٔهٌغقعجق ؽزاٗظ  ArcGISافشار  هح٘ظ ًزم

ٖ  ٓهحأذٍد حلقأِ اأبُ ٍالأع در     24غلظت ً٘تزات ـ ؽبخ . ثب اعتابدُ اسذؽاًتخبة  ضأزٗت ّوجغأتگٖ    ٔهحبعأج ٍ  هغبلعأبت

ِ ّب ثب ٍالع٘ت هَجَد در هٌغقِ،  ٗج رٍػًتبدرجِ ٍ ه٘شاى ارتجبط خغٖ ث٘ي  ،پ٘زعَى ثأب تخقأ٘ـ    SPSA. رٍػ ؽأذ  هحبعأج

عظ هذ ، ث٘ؾتزٗي ّوجغأتگٖ را ثأب   ٗبفتِ تَ اختقبؿآى ثب ٍسى تئَرٗ   ٔهقبٗغّز پبراهتز ٍرٍدٕ در ّز پل٘گَى ٍ یز ؤهٍسى 

ّاأت پأبراهتز هَجأَد در هأذ      ، ثأزإ  لضبٍت کبرؽٌبعٖ ٔپبٗثز  AHPدر رٍػ  ،ّوچٌ٘ي ّبٕ ً٘تزات هٌغقِ ًؾبى داد. ًوًَِ

ؽذ ٍ ًتبٗج ًغأجت ثأِ    ثِ کبر گزفتِّبٕ جذٗذٕ  داؽتٌذ، ًغجت پذٗزٕ آثخَاى کِ در تع٘٘ي آع٘ت کبرکزدٕثزاعبط اّو٘ت ٍ 

تَاًذ ثب ثزرعٖ هٌأبثع   پذٗزٕ پظ اس اجزا در ًْبٗت هٖ اس تع٘٘ي آع٘ت آهذُ دعت ثِ ّبٕ ًقؾِپبِٗ ثْجَد ٗبفت.  DRASTICهذ  

 د.ؽَعتابدُ ا آلاٌٗذُ در عغا سه٘ي ثزإ تع٘٘ي حزٗن ک٘اٖ ٍ ارسٗبثٖ خغز آلَدگٖ هٌبثع آة سٗزسهٌٖ٘

 .ArcGIS ، دؽت ٗبعَج،SPSAپبراهتزٕ  حل٘ل حغبع٘ت ت ت ،AHPهزاتجٖ  علغلِپذٗزٕ آة سٗزسهٌٖ٘، تحل٘ل  آع٘ت: گانياژملٕذ
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 مقذمٍ

اش مكوبز  بة   دزخووز وووی ،  دز ؾسایظ كنوون،  ثشوؽ   

خكوووـ دز ثشووؽ ؾووسة ووغووظ منووبثغ بة    هكؿوووز ثوو

هوب  بشاد   اش بثشووا   ثيؿورس د كوه  ؾوو  م،مين أوشیسشمين، 

پریس  و حػبغويت   بغيت هب كه این بثشوا  ،حبل دز اغت 

هووب   هووب  نبؾوو، اش يؼبليووت لاینوود ثيؿوورس  دز مببثوو  ب

ند. دز ثػيبز  اش موازد دازكؿبوزش   قنؼر، و ؾ سنؿين، 

هب  بة ؾسة  ؾد  چب  شیسشمين،  ثؼد اش بلود  بلودگ، بة

  هووب بة شیسشمينوو، ثووه دزیبچووه وزود .دؾووون موو، ؾنبغووبی،

بلودگ، منبثغ بة غوغي، نيوص    غجتهب  هب و وبلاة زودخبنه

مييغ، خغسنبك، ثه  واقت شیػتب  ػدنجبل ه ؾود كه ث م،

  یند احيوب ايسجود  نمؼبول  دلي ه وقوع خواهد پيوغت. ث

هوب    ایوسا  غيبغوت  شموبن، مؼووو      ۀدوزبثشوا  دز یک 

  ثه عوز  كوه  پيؿگيسانه مجنب  اقو، كبز قساز گسيره اغت

هب   ثيؿرسین اهميت دز مدیسیت بة شوا كيفيت بث امسوش 

وسین اثصازهوب    اش م م  منظوز این ثه. [1] زا دازدشیسشمين، 

. اولوين  اغوت   وؼيين حسیم كيف، این منبثغ امسويبق این 

 ۀنبؿوو ۀو يووگووب  دز وؼيووين حووسیم كيفوو، یووک بثشوووا   

پریس  حػبغيت    شیسا بغيتاغتپریس  ب  بثشوا   بغيت

منجغ بة شیسشمين، زا نػجت ثوه بلوودگ، ثوب دزنظسگوسيرن     

هوب    زوؼ .[2]د هو د مرغيسهب  هيدزوضئولوضیك، نؿب  م،

هوب  شیسشمينو، ثوب     پریس  بة روف، ثسا  ازشیبث، بغيتمش

هوب    زوؼ  ه عووز كوو،  ثو  .[3]ازائه ؾد  اغوت   شیبددقت 

 زوؼ غووه پووریس  بثشوووا  ثووه مویووود دز ازشیووبث، بغوويت

  [5] 2هوب  ويويو  بموبز     زوؼ  [4] 1پوؾوبن،  ؾبخف هم

 ؾوند. دز وبػيم م، [6] 3غبش  كبمپيووس  ؾجيههب   زوؼ

پریس  بثشوا  ؾ سغورب  یبغوود دز    بغيت حبضس پطوهؽ

ساحمود ثوب اغورفبد  اش زوؼ ؾوبخف     اغرب  ك گيوویه و ثوی

د. ؾوو  وؼيوين مو،   DRASTICپوؾبن، و انرشوبة مودل    هم

مشفووپ پبزامرسهووبی، اغووت كووه دز    DRASTICػجووبز  

بلووودگ، بة  ۀكننوود غيػوورم هيوودزوضئولوضیك، كنرووسل  

 اش: ػموق بة شیسشمينو،  ند ا ند و ػجبز ویود دازشیسشمين، 

D  خبلف ۀوغری  R   بثشووا   ۀدهنود  مواد وؿكي  A  نووع  

هودایت   و Iاؾوجبع    غيوس  ۀمنغب  اثس T  ووپوگساي، S  خبك

. اگوس چوه ایون زوؼ ثوه عووز      C [4] هيدزوليك، بثشووا  

                                                           
1. Overlay Index methods 
2. Statistical Analysis Methods 
3. Process Based Methods 

اموب ثبیود     ؾود كبز ثسد  م،ه   ثسا  منبعق مشروپ ثگػرسد

ثوسا     بلاینود   هب  خبـ هس منغبه و نوع ثساغبظ ویطگ،

  [.9و  7] دؾوهس منغبه اقلاح 

اقولاح مودل   ثوسا   مرؼدد  ثه عوز گػرسد   هب  پطوهؽ

DRASTIC  .وو و همكوبزانؽ  دز غسوبغس دنيب انجب  ؾد  اغت

غبش  پبزامرسهوب  ؾوبم     غؼ، دز ث ينه، پطوهؿدز ( 2018)

يبكروزهب  عجيؼ، و يبكروزهوب  انػوبن، و همینوين اقولاح     

هب ثس مجنوب  ؾوسایظ مييغو، منغبوه دز     پبزامرسهب  این  زوجه

دز ایوون . انجووب  دادنوود چووين  ثي ووب   دز DRASTICزوؼ 

وش  هوس پوبزامرس ثوب اغورفبد  اش زوؼ ويويو  ػوبمو،       پطوهؽ 

AHP    دز ازشیوبث، اػموبل ؾود. نروبی       خغوب وأثيس  كبهؽ ثسا

ؾود   ازشیوبث،    اقولاح  DRASTICهوب  ػومو،    هب و زوجه وش 

پوریس  بة شیسشمينو، نػوجت ثوه      ثسا  بغويت وس   ثينبنه واقغ

غنج، مدل یدید دقوت و كبزبمود     قيتبلودگ،  ازائه داد. 

ميودودۀ  ثوسا  ایون   پبیوه   DRASTICب  زا نػجت ثوه مودل   

ثوب   (2017) ؽنؿبط و همكوبزان  وس نؿب  داد. مغبلؼبو،  منبغت

 DRASTICپبزامرسهوب  مودل     اػمبل زوؼ ويوي  حػبغيت

زا دؾوت كسموب    منغبۀ ب  شیسشمين، ه پریس  بة ثسا  بغيت

دقوت  پریس  بلودگ، ثب  پربنػي  بغيت  ػلاو ه ث .ازشیبث، كسدند

 DRASTICهب  پبزامرسهوب    غبش  وش  ثيؿرس  ووغظ ث ينه

نروبی    پوبزامرس   ازشیوبث، ؾود.    ثب زوؼ ويوي  حػبغيت ووک 

DRASTIC-SPSA و DRASTIC   دز مببیػوووه ثوووب غوظوووت

ؾد  ثب واقؼيت  اقلاحثيؿرس مدل  مغبثبتدهندۀ  نيرسا   نؿب 

 DRASTIC-SPSAنرووبی  ؾووبخف   ػوولاو ه ثوو. منغبووه ثووود

  ؾومبل  غبشگبز  ثيؿرس  ثب غوظت نيرسا  دز منبعق ؾومبل، 

دز پطوهؿو،    همینوين غسث، و ینوة غوسة دؾوت داؾوت.    

ا   ثب مؼسيو، زوؼ خوؾوه   (2017) ؽیواد  و همكبزاندیگس 

پوؾوبن،   زوؼ هوم هب  مسوجظ ثوب   ثسخ، يسدیت غؼ، دز حر 

DRASTIC پوریس    بغويت نبؿۀ  یبدؾد  پطوهؽ داؾرند. دز

كنود   ثبثت و مؿشك، وكيه نم، هب و دزیب  ؾد   ثه وش  ووليد

. دهود  نؿب  م،ييصیك، غيػرم زا ث رس  و دز نريجه خكوقيب 

چ بز يوبكروز اش  يبظ زو  بثشوا  قصوین انجب  ؾد و  این زوؼ

كبز گسيروه  ه ث رس ثريجۀ نثسا  ووليد  DRASTICهفت يبكروز 

ثووسا  اش همجػوورگ، پيسغووو  بموود   دغووت ثووهؾوود. نرووبی  

ث جوود نروبی  زوؼ   كننودۀ   ثيوب  كه  ؾدازشیبث،  غنج، قيت

دو اش بمود    دغوت  ثوه نروبی    حبضوس  پطوهؽ دز پيؿن بد  ثود.

گيوس  چنودمؼيبز     و وكوميم  (SPSA)زوؼ ثس مجنب  زیبض، 
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(AHP)  زو  مدلDRASTIC   منغبوۀ   ز دزثوب  ثسا  نشػورين

 .ؾدمغبلؼه و ثسزغ،  مغبلؼبو، یبغود

  اسثو  AHP مساوجو،  غوػووه ويويو    يسایندثب كمک زوؼ 

اقلاح ميوصا  ووأثيس هوس یوک اش پبزامرسهوب  وزود  مودل دز       

 تيحػبغو   يو زوؼ ويو و همینين انرببل بلودگ، ثه بثشوا 

یوب واقؼو، هوس     وش  مؤثسوؼيين ثه منظوز  SPSA پبزامرس  وک

 DRASTICغؼ، دز اقلاح مدل  مغبلؼبو، منغبۀ دز  پبزامرس

اغبظ ميصا  ضوسیت همجػورگ، ثوين    ثس  . دز ن بیتؾد  اغت

نرووبی  پووریس  و غوظووت نيرووسا  بثشوووا     ؾووبخف بغوويت

 ؾود   اقولاح هوب    و مودل  DRASTICاش مودل  بمود    دغت ثه

DRASTIC-AHP  وDRASTIC-SPSA  ،ؾوود.   مو، واغنج

جػوورگ، ثووين نرووبی  همزاثغووۀ ایجووبد ثووسا    منظوووزثووه ایوون 

مغبلؼبو،  ثب وویه ثوه  منغبۀ نظس دز بلایندۀ مد و بمد   دغت ثه

هوب    ا   نمونوه  حوبه چوب  مؿوبهد    24موقؼيت مكبن، وؼداد 

پریس  پشؽ  بغيتنبؿۀ زو    نيرسابلایندۀ  ۀؾد گيس  انداش 

پریس  پوع اش   يتاش وؼيين بغبمد   دغت ثه هب  نبؿه. ؾود  م،

واند ثب ثسزغ، منبثغ بلایند  دز غغح شموين  و ایسا دز ن بیت م،

ثسا  وؼيين حسیم كيفو، و ازشیوبث، خغوس بلوودگ، منوبثغ بة      

اش نوواح، یوب   هسیوک  وسويت كه  ثه ایند. ؾواغرفبد   شیسشمين،

منوبثغ   داؾورن یوب نداؾورن   هب  كيف،  ثب وویه ثه ویود  حسیم

ميووصا  خغسپووریس  منووبثغ بة شیسشمينوو، زا نؿووب     بلاینوود 

 دهد. م،

 مطالعاتٓ ّمىطق

احمود  ثوب مػوبحت    سؾ س یبغود  مسكص اغرب  ك گيوویوه و ثوی 

 28دزیوه و   30كيوومرسمسثغ دز موقؼيوت یغساييوبی،    2160

دقيبوۀ   36دزیوه و   51ػسل ؾومبل، اش خوظ اغوروا و    دقيبۀ 

. (1ؾك  ) الن بز گسینویچ قساز گسيره اغت عول ؾسق، اش نكپ

مروس اغوت.    1850 اش غوغح دزیوب   ازوفبع مروغظ ؾ س یبغوود 

هوب    كوو   زؾوره ؾسق، این ؾ س زا   و ؾمبلهب  ؾمبل  قػمت

 مروس یكو، اش   4409ب ثوب ازوفوبع   شاگسظ يسا گسيروه و كوو  دنو   

مغبلؼوبو،  ميدودۀ عجيؼ، دز ازوفبػب  ؾمبل  م م هب  ػبزضه

اغت كه ثه همسا  ازوفبػبو، كه دز ؾوس،  ینووة ؾوس، قوساز     

هوب و   زودخبنوه سچؿومۀ  غ، ثػويبز نوبهمواز    گسيره و ووپوگساي

وسین  غت كه دز دؾت یسیب  دازند. قدیم،بث، ا پسهب   چؿمه

ثوبلای، و  كسوبغوۀ  ؾنبغ، منغبوه مسثووط ثوه     وؿكيلا  شمين

هوب    هب  كواوسنس  اغت. یونع غوبشند   یدیدوسین ب  بثسيت

اش غوونآ بهووک  دولوميووت  بهووک   ؾوود  مغبلؼووه ۀميوودود

ا  و  وثب  وازیوص    ؾي   كنگوومسا و زغدولومير،  بهک مبزون،

ؾنبغو، اغوت. غوبشند     ثسير، مرؼوق ثوه دوزا  چ وبز  شموين   ب

و دازد نفوذپریس  شیوبد    ن دزش و ؾكب ؾربهك، منغبه ثب دا

ثسزغو،  هوب  منبغوج، زا دز خوود ایجوبد كنود.       وواند غفس  م،

هوب    بموبز  عو، غوبل   غوبلۀ   27دوزۀ یک دز   وضؼيت یوّ

 15یبغوود زا  ؾو س   غوبلانۀ   مروغوظ دموب    1392وب  1365

اش بمود    دغوت  ثوه گساد گصازؼ داد  اغت و نروبی    غبنر،دزیۀ 

كه مؼودل ثبزنودگ، غوبليبنه     كند ثيب  م،ثسزغ، ميصا  ثبزؼ 

یكو،   مرس اغوت.  ميو، 828ؾد  دز یبغود یبدبمبز  دوزۀ ع، 

ایون   مغبلؼوبو، زود ثؿوبز اغوت.   ميدودۀ  م م هب  زودخبنه اش

هب  ازدكوب  يوبزظ    و كو هب  ؾس، یبغود  زودخبنه كه اش كو 

ش ینوة ؾو س یبغوود ثوه یكو، اش     ثب گرز ا  گيسد غسچؿمه م،

زودخبنوۀ  و  پيونودد  هب  م م كوبزو  ثوه نوب  موبزثس مو،      ؾبخه

ثؿوبز كوه اش    زودخبنوۀ   دهند. همینوين  خسغب  زا وؿكي  م،

ثب ػجووز    گيسد یبغود و ازوفبػب  دنب غسچؿمه م، ؾمبل ؾس،

ثؿوبز  زودخبنوۀ   س یبغوود ثوه   ث، ؾو اش مسكص ؾ س دز ضوغ ینو

اغوووت ثووسا  بثيووبز  یبدؾوود  هووب   بة زودخبنووه پيونوودد. موو،

هوب و   ثوب ویوود چؿومه   ؾوود.   هب  كؿبوزش  اغرفبد  م، شمين

زؾود   يو  دله ثو  یبغوود  يساوا  دز اعوسا  ؾو س     هب زودخبنه

اش بة   ا منوبثغ ثشوؽ ػمود     یون ا   ؾو س  ۀووغؼو  يتیمؼ

د. نو ده ،مو  ي ا وؿوك حوموه ز   و زوغوربهب  یبغودؾسة ؾ س 

 پبیوبة  زود  گوس   پبیوبة  حوضۀ غه اش یبغود مغبلؼبو، ميدودۀ

 ثوب  یبغوود  بثشووا   و اغوت  ؾود   وؿوكي   ثؿبز غساة و ثؿبز

 اغورب   بثشووا   ووسین  م م ػنوا ه ث كيوومرسمسثغ 92 مػبحت

 ثؿبز اغت. یبةپب ۀحوض اش ثشؿ، ثویساحمد  و ك گيوویه

 َا مًاد ي سيش
 DRASTIC پزٔشْ آسٕةضاخع 

ثبز ووغظ بضانوع حفبتوت    نشػرينكه ثسا   DRASTICزوؼ 

عساح، ؾود  یوک    1987دز غبل  1مييظ شیػت ایبلا  مريد 

 پریس  بة شیسشمينو، اغوت   غيػرم اغربندازد دز ازشیبث، بغيت

مشفووپ پبزامرسهووبی، اغووت كووه دز    DRASTIC. ػجووبز  [4]

بلوودگ، بة شیسشمينو،    كننودۀ    لغيػرم هيدزوضئولوضیك، كنرس

  R خوبلف وغریوۀ    D ند اش: ػمق بة شیسشمين،ا ند و ػجبز ػره

  اثوس  T  ووپووگساي،  S   نووع خوبك  A بثشوا دهندۀ  وؿكي مواد 

 .C  [4]هدایت هيدزوليك، بثشوا  و Iغيس اؾجبع منغبۀ 

                                                           
1. United States Environmental Protection Agency 

USEPA 
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 َاْ مٕفٓ چاٌ ٓدضت ٔاسًج ي مختػات مناومطالعاتٓ  ِمحذيد. 7 ضنل

 نيوص  و زوجه و   ثب وؼيين ػبم  وش DRASTICز زوؼ د

ثووه  DRASTIC ۀگبنوو پبزامرسهووب  هفووت ۀميوودودوؼيووين 

ازشیووبث، پربنػوووي  بلوووودگ، بة شیسشمينووو، اش ؾوووبخف  

ثوه   نػوجت وسويوت كوه   یون  ه اثو پسداشنود.   م،پریس   بغيت

دز  DRASTIC ۀگبنو  پبزامرسهوب  هفوت   اهميت هس یوک اش 

ب اخركوبـ داد   ن ثه ب یک وب پن   وشن، ثساثس  پریس  بغيت

 ؿوب  وسین اهميت كمب وش  پن  و ثه ن وسین ب . ثه م مؾود م،

پبزامرسهب نيوص ثوسا  هوس     ۀميدودداد  ؾد  اغت.  یکوش  

و رسین يؿو ث هوب  ػودد    دز ميودود   DRASTICپوبزامرس  

مود نظوس    ۀحوضهب  م م و مؤثس دز  سین و انواع مييظكمر

ؾووند.   ثساغبظ اثس بن وب ثوس پربنػوي  بلوودگ، وؼيوين مو،      

یک اش این پبزامرسهب ثساغبظ موقؼيت پبزامرس  ثند  هس  زوجه

یوک اش پبزامرسهوب     ثوه هوس  . غتهب دز این ميدود  یبدؾد 

DRASTIC       هوب    ثب وویوه ثوه موقؼيوت بن وب دز ميودود

 .ؾووود نػووجت داد  موو، 10وووب  یووکؾوود  ازشؾوو، ثووين یبد

پربنػوي     دیگوس  ثيب و یب ثه  DRASTIC ؾبخف  غسانجب 

غوول یب چندضووؼ، مویوود    پریس ( دز هس بلودگ، )بغيت

  :ؾود وؼيين م، 1زاثغۀ دز نبؿه ثه قوز  

(1) DRASTIC =DrDw + RrRw + ArAw + 

SrSw + TrTw + IrIw + CrCw  

 وش  هس یک اش پبزامرسهبغت. wثند  و  دزیه   rكه دز ب  

هوب    ؾد  و ثه كموک وش   و يههب   ثب اغرفبد  اش نبؿه

ثوسا  هوس پوبزامرس دز      1یودول   مغبثق ؾد  گسيرهدز نظس 

بة شیسشمين،  ۀغفسپریس   بغيت ۀنبؿ  DRASTICزوؼ 

ميوصا    ۀدهنود  نؿوب  ؾود    ميبغوجه بید. ػودد   دغت م،ه ث

ثه این وسويت كه اػداد  اغت ؾد   بلود حػبغيت غفس  ثه 

بة شیسشمينو،   ۀغوفس اغرؼداد ثيؿرس  ۀكنند وؼيين  وس ثصزگ

 .هػرندؾد   بلود ثسا  

 ْ وٕتشات مىطقٍَا آيسْ دادٌ جمع 

همجػرگ، ثوين نروبی     ۀ  ثػيبز  ثب اغرفبد  اش زاثغبميبب

و بلودگ، نيرسا  مویود دز  DRASTICپریس   مدل بغيت

از ثوه  هب  دیگس نظيس مواد ؾيميبی، يوس   منغبه و یب بلودگ،

كوبزگيس    ه. ثوسا  ثو  [17و 9] اقلاح مدل مویود پسداخرند

غونج،   قويت  ثه منظووز مبنند نيرسا   غوظت یک بلودگ،

ا  زا ثبیود دز نظوس    پوریس   ؾوسایظ ویوط     هب  بغيت نبؿه

نيرووسا  نوود اش: ا [. ایوون ؾووسایظ ػجووبز  17 و 15گسيووت ]

 هب  كؿبوزش  هب  شیسشمين، ثبید اش يؼبليت وازدؾد  ثه بة

 ثبؾود   غوبل  20عو، يؼبليوت حوداق      مویود دز منغبوه 

ثبؾود  ثوب ثوبزؼ    داؾره هب  شیسشمين، حسكت ثه غمت بة
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 وؾوود  هوب  شیسشمينو، وازد    ؾود  ثوه بة   ؾػرهثبزا  نيرسا  

نػجربً ثه عوز یكنواخت دز منغبه پشؽ ؾود  ثبؾود )بلاینود     

اش بنجووب كووه   ا  پشووؽ نؿوود  ثبؾوود(.   ثووه قوووز  نبغووه  

كؿوبوزش    دليو  كوبزثس    ثوه منغبوه  هب  نيروسا    گيس  انداش 

ثووسا  زا لاش  ؾووسایظ ؾووود   موو،یبدؾوود  ؾووبم  موووازد  

 پوطوهؽ  دز .دازدریس  منغبوه  پو  بغويت نبؿوۀ  غنج،  قيت

هوب  كيفو، مووزد نيوبش  موقؼيوت       داد و يۀ ثه منظوز  یبدؾد 

و مغوبثق    ؾدثجت  GPSثب اغرفبد  اش دغرگب  هب  منغبه  چب 

 24اد وؼد كيف،نمونۀ  بثشوا  پساكند  ؾد.نبؿۀ زو   1ؾك  

 .  ؾداغرفبد    ثود ؾد  مغبلؼه ۀكه مؼس  ك  منغب  چب  حوبه

 AHPمشاتثٓ سلسلٍفشأىذ تحلٕل 

ووغووظ  1980  دز غووبل AHP مساوجوو، غوػوووهزوؼ ويويوو  

و   اغربد دانؿگب  پيرػجوزگ ازائوه ؾود   1ميبب، ثه نب  غبػر،

. ایون زوؼ ثوب ؾنبغوبی،    ؾود اغوربجبل   اش غو  ميبي  ػوم،

گيسنود  زا قوبدز    وكوميم گيوس     ثوس وكوميم  نيسوهب  اثسگوراز  

هوب    غبشد وب وؼبم  ثين مؼيبزهوب  مشرووپ زا دز موقؼيوت    م،

زوؼ  دز  غوبخربز  نمبیوب  غوبشد. همینوين     پيیيد  و غيوس 

وومبظ  ووا  ميصا  غبشگبز  وكميم زا ثسبوزد كسد. یبدؾد  م،

زا انرظبزهوب   وواثػورگ،    همگنو،   مؼكوغ، غبػر، چ بز اق 

 ثيوب  كوسد   AHPمساوجو،   غوػوهقول يسایند ويوي  ػنوا  اه ث

ويويوو  ینوود ايس ۀثووب دزنظسگووسيرن اقووول چ بزگبنوو   . [12]

هب  ثين ػنبقس هس غوغح نػوجت    اولویت  AHP مساوج، غوػوه

                                                           
1. Thomas L.Saaty 

 .ؾوود  وؼيين مو، مببیػب  شوی،  ثب انجب  س خودوثه غغح ثبلا

وؼوداد   n وثوود    n×nشویو،  یوک موبوسیع    مببیػۀ مبوسیع 

مببیػوۀ   منظووز  ثوه  غبػر، اند.  ؾدمببیػه  ه  اغت كػنبقس

 ػودد  ب  دز كوه كسد  اغرفبد یک وب نهُ اػداد  اش مؼيبزهب  شوی،

 ۀدهنود  نُوه نؿوب    مؼيبزهب و ػدد یكػب  اهميت ۀدهند نؿب  1

وویه مؼيبز ويت ثسزغ، نػجت ثوه مؼيبزهوب    دزخوز اهميت 

 دیگس اغت.

پووع اش انجووب    AHP مساوجوو، غوػوووهدز زوؼ ويويوو  

ایون   ؾوود.  ميبغوجه مو،   هوس مؼيوبز  وش   ببیػب  شوی، م

ثسا  هس مبوسیع مببیػوب   گویند.  هب زا وش  نػج، م، وش 

ميصا  »ثب ػنوا  شوی، حد قبث  قجول، اش ميصا  نبغبشگبز  

 زا 1/0. غبػر، ػدد (2 ۀمؼبدل) ؾود وؼسیپ م، «نبغبشگبز 

و مؼربد اغوت چنبنیوه    كسد ثه ػنوا  حد قبث  قجول ازائه 

ثبؾوود  ث رووس اغووت دز   1/0اش  ميووصا  نبغووبشگبز  ثيؿوورس 

 .  [12] هب وجدید نظس ؾود قضبو 

(2) . .
1

max n
I I

n

 


  

 مجمووع مبوبدیس   nموبكصیمم و   ۀویطمبداز  كه دز ب  

ثووس  .I.Iحبقوو  وبػوويم ؾووبخف نبغووبشگبز   ویووط  اغووت.

 .I.R 2نبغبشگبز  ميصا   .R.I.Iؾبخف نبغبشگبز  وكبدي، 

 ثوبزۀ ثوسا  قضوبو  دز  مؼيوبز منبغوج،   ؾود كوه   نبميد  م،

 .[12] (3 ۀمؼبدل) اغتنبغبشگبز  

                                                           
2. Inconsistency Ratio 
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(3) .
.

. .

I I
I R

R I I


 

 SPSAپاسامتشْ  تلتحلٕل حساسٕت 

یغساييب شمبن، ثيؿورس اغوت   حوشۀ نيبش ثه ويوي  حػبغيت دز 

ویوود  كه ثشواهيم ثدانيم وب چه انداش  نبثػوبمبن، و خغبهوب  م  

  هووب هووب  یغساييووبی، نبؿووه دز پبزامرسهووب  وزود   ويويوو 

  GIS غبش  دز مدل. [20] دهد قساز م،وأثيس خسوی، زا ويت 

پوؾوبن،   هوم  ۀنبؿو   وزود  ثه قوز  منفسد  زو  هب   اثس داد

پوبزامرس    ميوصا  حػبغويت ووک    .[21] دؾو م،ثسزغ،  ن بی،

زو   DRASTICازشیبث، ووأثيس هوس یوک اش پبزامرسهوب       ثسا 

ي   پریس  عساح، ؾد  اغت. دز این زوؼ ويو ؾبخف بغيت

هس پوبزامرس وزود  دز هوس پويگوو  ثوب وش       یب واقؼ، ؤثسموش  

د. ؾوو  مو، مببیػه  یبيره ووغظ مدل ويويو، اخركبـوئوزیک 

 بید. ثه دغت م، 4ۀ وش  مؤثس هس پويگو  ثب اغرفبد  اش زاثغ

(4)    100r wW P P V     

ثوه   wpو rp سمؤثس هس پوبزامر  وش  W ۀزاثغكه دز این 

ؾوبخف كوو،    V وسويت مبوداز زوجوه و وش  هوس پوبزامرس و    

 .[14] اغتپریس   بغيت

 َا ٔافتٍ
 DRASTICَاْ معٕاس مذل  وقطٍ ّتُٕ

 عمق آب صٔشصمٕىٓ

مؼمولاً تسييت ميسای، ثب ايصایؽ ػموق ووب غوغح ایػوربث،     

  وس ثبؾود  چسا كه هس چبدز غغح بة ػميق  یبثد ايصایؽ م،

كننود    شموب  حسكوت و مبنودگبز  بلوود      دؾوو  مویت مو، 

 24 وؼوداد  ثب اغرفبد  اش بموبز و اعلاػوب   [. 4ايصایؽ یبثد ]

و يه و غپع   ميبنگين ػمق بة شیسشمين، ا  چب  مؿبهد 

و ثوه   GIS ايوصاز  گيس  اش قبثويت ووشیغ مكبن، دز نس  ثب ث س 

بة  ػموق  هوم زغورس    ۀؿو نب 1كسیجينوآ ث، یب زوؼ دزو 

  غوپع  .دؾو و يه   مرس 10*10 غوول ۀانداشدز   شیسشمين،

 ۀنبؿو   1یودول   ثند  ثس مجنب  عجبهثب اغرفبد  اش قبثويت 

. (a2–)ؾوك    ؾود  و يوه  دز پون  كولاظ    ثند  ػمق زوجه

غوسة و ینووة   ؾود دز قػمت  كه مؿبهد  م، عوز همب 

غغح بة شیسشمينو، ػموق كمروس  دازد و دز مودل      غسة

DRASTIC دهد. م،زا ثه خود اخركبـ  زوجهن ثيؿرسی 

 خالع ّتغزٔ

غوبش    زقيوق این ؾوبخف مبوداز بة مویوود ثوسا  انرؿوبز و      

                                                           
1. Kriging 

[. 16] كنود  اؾجبع كنرسل مو،  نبعق اؾجبع و غيسبلایند  زا دز م

هوب    خوبلف  ۀوغریو خبلف دؾت  اثردا  ۀوغری ۀنبؿ ۀو يثسا  

 شمينوۀ مسثوط ثه ازوفبػب   ثبزنودگ،  زوانوبة و پػوبة كوه دز     

ثوب    . غوپع [16] ؾود م،بید  ثب هم یمغ  دغت م، يلا  ثهثو

هوودایت هيووودزوليك، دؾوووت و مبوووداز    ۀنبؿوووویووه ثووه  

 ؾوود  مو، ثنود    خبلف وبػويم ۀ وغرینفوذپوریس  ب   ميوصا  

 10*10 ۀانوداش خبلف ثه قوز  زغورس  و   ۀوغری ۀنبؿ. [16]

 ۀميبغووج ا  كووه دز   و يه ؾود و ثوب وویووه ثووه زوجووه      مرس 

 پریس  ثسا  ایون پوبزامرس دز نظوس گسيروه ؾود       يتؾبخف بغ

ووليود   دز غوه عجبوه    ثند  وغریه زوجه ۀنبؿ(  1یدول اغت )

وغریه مسثوط ميصا  (. نربی  نؿب  داد ثيؿرسین b2- ؾك ؾد )

 ثه نواح، غسة دؾت یبغود اغت.

 محٕط آتخًان

 و هب  یكپبزچه و چه غيس یكپبزچوه  مييظ بثشوا  اش نوع غنآ

نؿوب   بثشووا  زا   ۀدهنود  وؿوكي  ودگ، اش موواد  زوا  ؾد  بل

هوب    هب  حفبز  چب  اش لوگحبضس  پطوهؽ دز [.13] دهد م،

 ۀمنغبو خوبك    ۀنبؿو  ۀو يو ا  ثسا   اكرؿبي، ثه قوز  نبغه

هوب    دز ایسا  نبؿوه   شیسا غيساؾجبع و اؾجبع اغرفبد  ؾد  اغت

پسويي  اػمب، خبك ثه قووز  نبؿوه و يوه نؿود  اغوت. ثوب       

  مغبلؼوبو،  ۀميودود مویوود دز   هوب  حفوبز    ش لوگاغرفبد  ا

هب  مببعغ ضئوالكرسیک  نووع و یونع ميويظ     نبؿه همینين

ثنود  ميويظ    زوجوه  ۀنبؿو . [12] دوؾو  مو، بثشوا  مؿوشف  

ثب وویوه    مرس 10*10غوول  ۀانداشبثشوا  ثه قوز  زغرس  و 

هوب  ینووة و ینووة ؾوسق،      قػومت  د.و يه ؾ 1ثه یدول 

ميويظ  زوجوۀ  غسث،  ثيؿورسین  يمۀ ندؾت  همینين ؾمبل وب 

ثيؿورسین  (. c2–)ؾك   داد  اغتبثشوا  زا ثه خود اخركبـ 

  بثشووا   و مسكوص   دز ثشؽ ینوث، ؾن و مبغهميصا  دزقد 

 .دازدنفوذپریس   ثيؿرسین

 محٕط خاك

ا  دازد كوه ثوه    مييظ خبك وأثيس ثػيبز م مو، دز وغریوه  

كنوود  و ثووس چگووونگ، حسكووت   غووغح ایػووربث، نفوووذ موو، 

رس يؿكنند  مؤثس اغت. هس چه تسييت حم  بلودگ، ث بلود 

 ؾوود  ووس  ثوسا  حمو  ب  قوس  مو،      شمب  عولان،  ثبؾد

 هوب   مييظ خبك اش موقؼيوت چوب    ۀنبؿ ۀثسا  و ي [.11]

ثوب   یوک حفبز   نوع و ینع خبك و ازشؼ مسثوط ثوه هوس   

 ۀنبؿو  اغورفبد  ؾوود.   GIS دز ميويظ   1یدول  وویه ثه

  مرس 10*10غوول  ۀقوز  زغرس  و انداشه مييظ خبك ث
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 DRASTICَاْ معٕاس َفت پاسامتش  . وقط1ٍضنل 

یونع  (  d-2ؾوك   ) ووليدؾد  ۀنبؿثب وویه ثه  .و يه ؾد

دؾوت یبغوود    ،ؾسق ۀنيمینوة  ؾمبل و ثشؽ  خبك دز

اش و غسة دؾت   مسكص قػمتو اش ؾن و زظ غيس مرساكم 

 اغت. و وسكيج، اش زظلو  

 تًپًگشافٓ

هب  زقوم، ازوفوبع ميبغوجه    دلدزقد ؾيت ثب اغرفبد  اش م

زقووم، ووپووگساي،    ۀنبؿو ؾويت اش   ۀنبؿو  ۀو يو ثسا  د. ؾ

دز مييظ   غپع .ؾداغرفبد   1:50000منغبه ثب مبيبظ 

ArcGIS    ؾويت   ۀلایو   اش اثصاز ويوي  يضوبی، ثوسا  ووليود

  دز پن  1یدول  هب  زوجه اغرفبد  ؾد. این لایه ثب وویه ثه

 ۀنبؿو ثب وویه ثوه   (.e2–ؾك  ) [4] ثند  ؾد غغح  عجبه

 6 يؽ اشثو دزقود نوبچيص  اش منغبوه ؾويت       بمد  دغت هث

 دزقد دازد.

 اضثاعمىطقٍ غٕشثٕش أت

هوب  مبوبعغ    هب و نبؿوه  هب  حفبز  چب  ثب اغرفبد  اش لوگ

اؾجبع مؿوشف   منغبه غيسخبك نوع و ینع   ضئوالكرسیک

اؾجبع ثب وویوه   غيس ۀمنغب ۀنبؿو ۀو ي. ثسا  [15] دوؾ م،

 ۀنبؿو و دز ن بیوت    ثنود  ؾود   زوجوه  منغبوه  1یدول  ثوه
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 ۀانوداش اؾوجبع ثوه قووز  زغورس  و      غيس ۀمسثوط ثه منغب

 ۀنبؿ(. ثب وویه ثه f2–ؾك  )د ؾ و يه مرس  10*10غوول 

 ۀنبحيو اؾوجبع   غيوس  ۀمنغبو واضوح اغوت كوه     بمد  دغت ثه

 و اغوت نواح، اش ینع ؾون و مبغوه    ،ممغبلؼبو، دز ومب

 .دازدهؿت  ۀزوج

 َذأت َٕذسيلٕنٓ

هب  مسثوط ثه ووشیغ هدایت هيدزوليك، اش  ثسا  ووليد نبؿه

 ؾود پمپ و غنآ اغرفبد  م، هب  بشمبیؽه نربی  مسثوط ث

ثب وویه ثه بنكه دز  هدایت هيدزوليك، ۀلای ووليد زد. [17]

سیت قبثويت انربوبل بة  هب  پمپبض  مبداز پبزامرس ض بشمبیؽ

ثووب اغوورفبد  اش ضووشبمت اؾووجبع      ؾوود   گيس  مو،  انداش 

مبداز هدایت هيدزوليك، اش وبػيم ضسیت قبثويوت   بثشوا  

 [11] بیوود  مو، ت دغ ه انرببل بة ضشبمت اؾجبع بثشوا  ث

ثنوود  پووبزامرس هوودایت  وبػوويمایوون نبؿووه ثووب وویووه ثووه  

 ثنود  ؾود   پن  كلاظ وبػويم (  ثه 1یدول )هيودزوليك، 

 (.g2–ؾك  (

آب  ِسففش پزٔشْ راتٓ  آسٕة ّوقط ي تًلٕذ َا تلفٕق لأٍ

 دضت ٔاسًج DRASTICصٔشصمٕىٓ 

ده، پبزامرسهوب ثوس    مغبلؼبو، دؾت یبغود  وش  ۀميدود دز

  (1987) ؽالوس و همكوبزان   ووغوظ  پيؿن بد اغبظ زوؼ 

ثنود  پبزامرسهوب     زوجوه هوب    . ثب اغرفبد  اش نبؿهانجب  ؾد

و وش  اقووو، هووس یووک اش  (2)ؾووك   DRASTICهفرگبنووه 

پوریس  ذاوو،    پربنػوي  بغويت   ۀنبؿ(  1 یدول)پبزامرسهب 

  ثب ArcGIS  دز مييظ 1 ۀمؼبدل ثشوا  دؾت یبغود عجقب

ثوب   .(3 ؾك )د ؾ و يه Raster Calculatorاغرفبد  اش اثصاز 

ثوه پون  كولاظ     ؾود   مغبلؼوه  ۀ  منغبو a3-ؾك   وویه ثه

وغظ  شیوبد و خيوو،   خيو، كم  كم  مروسويت ثب اغرؼداد  ثه

ؾود. منوبعق ثوب اغورؼداد      وبػويم پریس    شیبد ثسا  بغيت

هوب  ؾومبل،     پریس  شیبد و خيو، شیوبد  دز قػومت   بغيت

دز ایون   ميبن،  ینوة و ینوة غسث، گػرسد  ؾود  اغوت.  

 مبووبدیس بثوو DRASTICؾووبخف  نبؿووۀمسحوووه اعلاػووب  

پوع اش  .   ؾود دادؾد  ثساشؼ  ثجتهب   وقؼيتمدز نيرسا  

 دزقود  55 يبوظ ؾود كوه   همجػرگ، ملاحظه م، ۀميبغج

هوب    پوریس  بثشووا  و داد    بغويت  ۀنبؿو ن همجػرگ، ثي

ضؼپ نػوج،   ۀدهند نؿب نيرسا  ثسقساز اغت كه این مبداز 

هوب  مرفوبو  هيودزوضئولوضیك،     این زوؼ دز ثساثس ویطگو، 

 اغت.دز ازوجبط ثب انرببل بلودگ، دؾت یبغود  ۀمنغب

 AHPمشاتثٓ  سلسلٍلٕل سيش تح

 كبززيروه دز مودل   ثوه ثه منظووز وكوييح وش  پبزامرسهوب     

DRASTIC ثووه زوؼAHP   قضووبو   ۀپبیوودهوو، ثووس   وش

. اثردا هفت پوبزامرس مویوود دز مودل    ؾدكبزؾنبغ، انجب  

پوریس    كوه دز وؼيوين بغويت    كبزكسد ثساغبظ اهميت و 

ثوه دليو     ؾودند.  ثنود   وا  منغبوه داؾورند  اولویوت   شبث

ثيسوسین پوبزامرس  أوو  كمقيب  خبـ ووپوگساي، منغبه خكو

ثوس   بثشووا  ثنوب   ۀوغریو بزامرس ؾيت ػنوا  ؾد و اش عسي، پ

ثسوسین ؤمو ثوس منغبوه    هب  هيدزوضئولوضیك، حوبكم   ویطگ،

 پبزامرس اش ثين پبزامرسهب  مودل ثسؾومسد  ؾود. دز ميويظ    

هفوت پوبزامرس مویوود دز مودل       Expert Choiceايصاز  نس 

DRASTIC اغووبظ اهميووت و نبؿوو، كووه دز وؼيووين    ثس

 ۀپبیو داؾرند  ثوس   دؾت یبغود ۀپریس  بثشوا  منغب بغيت

 ثه قوز  دو ثه دو ثب یكودیگس مببیػوه    قضبو  كبزؾنبغ،

نظسگسيرن مببدیس ثب دزو اهميت بن ب نػجت ثه یكدیگس  ؾد 

 ميووصا ثووب وویووه ثووه   .دؾوووؼيووين پيؿوون بد  غووبػر،  

هوب زوؾون    گيوس   يممبجوليوت وكوم    =IR 04/0نبغبشگبز 

هوب    ايوصاز كوه دز واقوغ وش     خسوی، نوس    دز ن بیت .اغت

 پریس  دؾت بغيت ۀنبؿ ۀو ي ثسا ند  هػرمؼيبزهب  یدید

ايصاز  هب  یدید دز مييظ نس  وش  .ؾداغرفبد    ؾد  مغبلؼه

ArcGIS ثب اثصازRaster Calculator  هوب  مؼيوبز    زو  نبؿه

-DRASTICػنووا   ثوب   بمود   دغوت  ثوه  ۀنبؿاػمبل ؾدند. 

AHP   دز ؾك–b3 نؿب  داد  ؾد  اغت. 

 SPSAپاسامتشْ  تلسيش تحلٕل حساسٕت 

 .ؾود هس پبزامرس مؿشف م،مؤثس زوؼ وش  كبزگيس  این  هثب ث

  4مؼبدلوۀ  مغوبثق ثوب    SPSAپوبزامرس    ووک ويوي  حػبغيت 

اػموبل    DRASTICهب  مسثووط ثوه هفوت پوبزامرس      داد زو   

هب  وئووز    بمد  نػجت ثه وش  دغت ثه مؤثسهب   . وش ؾود م،

منغبوۀ  ثووط ثوه پوبزامرس    مسمؤثس مرفبو  اغت. ثيؿرسین وش  

لایوۀ  ثوه  موؤثس  و كمروسین وش   دزقود    31اؾجبع ثب مبوداز  غيس

اخركبـ یبيت. این نريجوه ثوب    دزقد 6مؤثس ووپوگساي، ثب وش  

خووان،   پبیه  هوم  DRASTICوئوز   ۀؾد گسيرهمببدیس دز نظس 

موؤثس  بثشوا  و مييظ خبك ثوب وش   وغریۀ ب پبزامرسهب  دازد. ام

انوود  كووه ایوون مغوووت  تووبهس ؾوود دزقوود   8مػووبو  و ثساثووس 

ت ثوه ميويظ   بثشوا  نػجمؤثس وغریۀ كبهؽ وش   دهندۀ نؿب 

. اغوت پبیوه    DRASTICهب  وئوز   خبك  دز مببیػه ثب وش 

پووبزامرس ميوويظ بثشوووا   هوودایت هيوودزوليك، و ػمووق بة    
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  ثؼود اش  هوب  دز زوجوه دزقود    10و   19   18 مببدیس ثبوسويت  ثه

هوب  وئووز     وش  انود. دز مببیػوه ثوب    اؾجبع قساز گسيرهمنغبۀ 

DRASTIC  پووبزامرس ػمووق بة مووؤثس   كووبهؽ چؿوومگيس وش

پبزامرس هودایت هيودزوليك، كوه      وویه اغت. همینيندزخوز 

  پع اش انجوب    داؾتوش  مػبو   دز مببیػه ثب مييظ بثشوا  

ثيؿورس  موؤثس  ثوب وش    SPSAپوبزامرس    ي  حػبغيت ووک ويو

ثوط هب  مس یهوسكيت لا ArcGISايصاز  نس دز مييظ  .تبهس ؾد

ؾد  ثه زوؼ ويويو    اقلاحهب   ثه هفت پبزامرس ثس مجنب  وش 

بمود    دغوت  نبؿۀ ثه .انجب  ؾد SPSAپبزامرس   حػبغيت وک

نؿوب  داد  ؾود  اغوت. پوع اش       DRASTIC-SPSAثب ػنوا  

ثووين   وؼ ضووسیت همجػوورگ، پيسغووو غوونج، ثووه ز تقووي

اش ويويوو  بموود   دغووت ثووهو نرووبی  هووب  نيرووسا  منغبووه  داد 

دزقود   14  ايوصایؽ حودود   SPSAپوبزامرس    حػبغيت ووک 

هب  واقؼ، نيرسا  منغبوه  قبثو  مؿوبهد      وغبثق نربی  ثب داد 

هب  دیگس  كوه دز   این دز حبل، اغت كه نربی  پطوهؽ اغت.

 DRASTIC ۀؾود  نيب ثس اغوبظ مودل اقولاح   منبعق مشروپ د

ثب وویه ثوه    وس ثينبنه واقغازشیبث،  دهندۀ نؿب  غت انجب  ؾد  ا

پریس   ػبغيت بغيتخكوقيب  هيدزوضئولوضیك، منغبه اش ح

 .[17و 11و  9  7  3] بة شیسشمين، اغت

ث جوود  شمينوۀ  دز دیگوس  هوب    نربی  پوطوهؽ دز مببیػه ثب  

هوب    شیسشمين،  اغرفبد  اش زوؼ هب  ازشیبث، خغس بلودگ، بة

وو و ؾود. چنبنیوه   مجرن، ثس زیبض،  بمبز و احرمبل ووقيه م،

ثوب  و  DRASTICثب اقلاح مودل  ( ووانػرند 2018همكبزانؽ )

زا خغوب دز ازشیوبث،   وأثيس   AHPاغرفبد  اش زوؼ ويوي  ػبمو، 

 DRASTICهوب  ػومو،    هوب و زوجوه   . نروبی  وش  كبهؽ دهند

پوریس  بة   ووس  ثوسا  بغويت    ثينبنوه  واقوغ بث، ؾد   ازشی اقلاح

غونج، مودل    قويت شیسشمين، نػجت ثه بلوودگ،  ازائوه داد.   

پبیوه   DRASTICیدید دقت و كبزبمد  ب  زا نػجت ثه مدل 

ووس نؿوب  داد. نؿوبط و     مغبلؼوبو،  منبغوت  ميدودۀ ثسا  این 

( ثووب اػمووبل زوؼ ويويوو  حػبغوويت ثووه  2017) ؽهمكووبزان

پووریس   ثووسا  بغوويت DRASTICل ازشیووبث، پبزامرسهووب  موود

  ػولاو  ه دؾت كسمب  پسداخرنود. ثو  منغبۀ هب  شیسشمين،  بة

پووریس  بلووودگ، ثووب دقووت ثيؿوورس  ووغووظ  پربنػووي  بغوويت

ثوب زوؼ ويويو     DRASTICهب  پبزامرسهب   غبش  وش  ث ينه

-DRASTICپووبزامرس   ازشیووبث، ؾوود. نرووبی   حػبغوويت وووک

SPSA  وDRASTIC    سا   دز مببیػوووه ثوووب غوظوووت نيرووو

ؾد  ثب واقؼيت منغبوه   اقلاحمغبثبت ثيؿرس مدل دهندۀ  نؿب 

غوبشگبز    DRASTIC-SPSAنروبی  ؾوبخف     ػولاو  ه ثود. ث

ثيؿرس  ثب غوظت نيرسا  دز منوبعق ؾومبل،  ؾومبل غسثو، و     

دز پطوهؿوو، دیگووس   ینوووة غووسة دؾووت داؾووت. همینووين

ا  غوؼ،   ثب مؼسي، زوؼ خوؾوه  (2017) ؽیواد  و همكبزان

پوؾووبن،  هووب  مووسوجظ ثووب زوؼ هووم خوو، يسدیووتدز حوور  ثس

DRASTIC پوریس    بغويت حبضس نبؿوۀ  پطوهؽ  داؾرند. دز

كنود   هب و دزیب  ثبثت و مؿشك، وكيه نم، ووليدؾد   ثه وش 

. دهود  ؿب  م،و دز نريجه خكوقيب  ييصیك، غيػرم زا ث رس ن

چ بز يوبكروز  يبظ و  اػمبل ؾد زو  بثشوا  قصوین  این زوؼ

كوبز  ه ث روس ثو  نريجوۀ  ثسا  ووليود   DRASTICاش هفت يبكروز 

ثوسا   اش همجػورگ، پيسغوو    بمود    دغوت  ثهگسيره ؾد. نربی  

ث جوود نروبی  زوؼ   كننودۀ   ثيوب  كه  ؾدازشیبث،  غنج، قيت

 پيؿن بد  ثود.

   
 DRASTIC-SPSAي  DRASTIC، DRASTIC-AHPاص سٍ سيش  آمذٌ دست تٍَاْ  وقطٍ. 9ضنل 
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 گٕشْ   وتٕجٍحث ي ت

ضوسیت همجػورگ، ثوين    اش  بمود   دغت ثهنربی  وویه ثه ثب 

 ۀنبؿوو مغبلؼووبو، و ۀمنغبووؾوود  دز  گيووس  نيرووسا  انووداش 

  ازشیوووبث، DRASTIC (55/0R=)پوووریس  مووودل  بغووويت

دو زوؼ ثوب   ؾد  مغبلؼه ۀودگ، دز منغبوس پربنػي  بل دقيق

و ويويووو  حػبغووويت  AHPمساوجووو،  غوػووووهويويووو  

ثينو،   پيؽدقت  سكسد يؿرثمنظوز ه ث SPSAپبزامرس   وک

 .انجوب  ؾود   دؾوت یبغوود   ۀميودود پریس  بثشوا   بغيت

و  DRASTIC  DRASTIC-SPSAنربی  غه زوؼ  ۀمببیػ

DRASTIC-AHP  نرووبی  بوزد  ؾوود  اغووت.   4ؾووك  دز

دز مببیػوووه ثوووب زوؼ  SPSAزوؼ اش  بمووود  دغوووت ثوووه

DRASTIC   ثوه  ثس ؤماش نظس وشكيف ثيؿرسین مبداز وش

ثس ؤمو اؾجبع و كمرسین مبوداز وش    غيس ۀبثيس منغأوپبزامرس 

ؾود  دز   نػجت داد   هب وش ثه پبزامرس ؾيت ووپوگساي،  ثب 

يووه مؿووبث ت دازد. پووع اش اػمووبل    اول DRASTICزوؼ 

اش زوؼ  بمود   دغوت  ثوه ث جود وغبثق نربی    هب  یدید وش 

DRASTIC ؾوود  ثووه زوؼ   اقوولاحSPSA    ثووب ضووسیت

قبثو    دزقود  14جو،  وبسی ۀانداش( ثه R =69/0همجػرگ، )

بمود  ثشوؽ وغويؼ، اش     دغت هثثس نربی   ثنب مؿبهد  اغت.

ص  و ینوووث، دؾووت یبغووود ثػوويبز منووبعق ؾوومبل،  مسكوو

انود. ثيؿورسین همجػورگ،     پریس دز نظس گسيروه ؾود    بغيت

و  DRASTICاش زوؼ  بموود  دغووت ثووهمویوود ثووين نرووبی   

DRASTIC-SPSA پوریس  ثػويبز    منبعق ثب بغويت  ثبزۀدز

ويويو   یند ايس. دز زوؼ (3 ؾك ) مروغظ اغت كم  كم و

كه ثسگسيره اش نظسا  كبزؾنبغ، اغت   AHPمساوج،  غوػوه

ميوت ثيؿورس  نػوجت ثوه     اه خبلف بثشوا  ۀوغریپبزامرس 

پبزامرسهووب  ػمووق بة   . دز ادامووهداؾووتهووب دیگووس پبزامرس

اؾوجبع و   غيوس  ۀثيس منغبو أودایت هيدزوليك،  شیسشمين،  ه

. پبزامرسهوب   ددازناهميت ثيؿرس   يتوسو همييظ بثشوا  ث

بخس اش نظس اهميت   ۀزدمييظ خبك و ؾيت ووپوگساي، دز 

ثوب   دزقود  4 نربی  وب ؾنبخره ؾدند. ثب اػمبل این زوؼ نيص

 ث جوود یبيروه اغوت.    (=59/0R) وویه ثه ضسیت همجػرگ،

 پریس  خيو، شیبد بغيتمنبعق ثب  DRASTIC-AHP زوؼ

ييوبی، اموب دز وغوؼت كمروس     هب  یغسا همب  ميدود دز زا 

اش وغوؼت منوبعق ثوب      . دز ضمن(4 ؾك ) اغتنؿب  داد  

غسثو، دؾوت نيوص كبغوره ؾود        پریس  كم دز ؾمبل بغيت

ثوب دو   AHPزوؼ  ۀمببیػو اش   دز ن بیوت  .(3 ؾوك  ) اغت

هوب    ووا  ثه این نريجه زغويد كوه قضوبو     زوؼ دیگس م،

كمرس   ثػيبز اػرجبز  SPSAكبزؾنبغ، دز مببیػه ثب زوؼ 

 .دازد دؾت یبغود ۀمنغبدز  DRASTICاقلاح مدل  ثسا 

 دز زوؼ كوم  پوریس  كوم و خيوو،    دزقد منبعق ثب بغويت 

DRASTIC   ؾوود  اش  ثينوو، دز مببیػووه ثووب مبووبدیس پوويؽ

 . نروبی  (4 ؾوك  ) اغوت مو   أوقبثو    هوب  اقولاح،    زوؼ

ب  دغووره اش  DRASTICزو  زوؼ  هووب  اقوولاح،  زوؼ

كه اش نظس دوز مبند  ثود  ثوه  ریس  زا پ منبعق مػرؼد بغيت

ويوي  حػبغويت  زوؼ   د. دز ن بیتكن وث، مؿشف م،خ

ثين، زا ثوب وویوه    ووانػت ث رسین پيؽ SPSA پبزامرس  وک

هب و  زوؼضسیت همجػرگ، دز مببیػه ثب دیگس رسین يؿثثه 

  ثب وویه ثه ؾوسایظ هيودزوضئولوضیك،   وس ثند  منبغت عجبه

 خبـ منغبه  نريجه دهد.

 
 DRASTIC-SPSAي  DRASTIC، DRASTIC-AHPاص سٍ سيش  آمذٌ دست تٍوتأج  ّمقأس. 4ضنل 
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زیبضوو، و  هووب  مجرنوو، ثووس ػوووم  ثووب زوؼ GISوسكيووت 

ثه ب  پسداخروه   حبضس پطوهؽ گيس  چندمؼيبز  كه دز وكميم

هب  هيدزوضئولوض  كه اش ػود   پبزامرس ثبزۀویط  دز ثهد  اغت  ؾ

هووب   ثنوود  زوجووهاغووت. ازنوود  ثػوويبز مفيوود قغؼيووت ثسخوزد

اش بمود    دغت ثههب     اػمبل وش DRASTICپبزامرسهب  مدل 

ب  مؼيوبز  هو  ههس زوؼ ثه هس پبزامرس و دز ن بیوت ووفيوق نبؿو   

ثوه ووليود    قودز  ايوصاز پس  هب  این نس  همگ، ثب وویه ثه قبثويت

 ؾد. منجس مغبلؼبو،منغبۀ هب  مغووة اش غساغس  نبؿه

حوسیم كيفو،     بمد  دغت ثه پریس  بغيتنبؿۀ ثب وویه ثه 

بلاینودۀ  دؾوت یبغوود دز مببثو     منغبۀ منبثغ بة شیسشمين، 

هوب و   نيرسا  قبث  ازشیبث، اغت كه ثوه مویوت ب   ميودودیت   

هوب  ثوب    هب  انػبن، ثبید ثسا  ميودود   ليتوغييسا  خبـ يؼب

نروبی   پریس  خيو، شیبد و شیبد دز دغروز كبز قساز گيسد.  بغيت

اغورفبد    اند دز ثشوؽ مودیسیت منوبثغ بة   وو م،بمد   دغت ثه

غونج،   ثسا  قويت ثسداز  اش غوظت نيرسا   نمونهد. انجب  ؾو

 وس  قوز  پریسد. يغمدل  ث رس اغت دز مبيبظ وغ
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