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 ساحلی ۀهنطقآب زیرزهینی در  تبادل جریاى ۀهاهاننوسانات برآورد 

 4عبذالرضا کابلی ،9خلیل قربانی ،4هیثن سالاری جسی ،7فر انصاریهحوذههذی 
 گرگاى طث٘عٖ هٌاتع ٍ کشاٍرزٕ علَم داًشگاُ ،خاک ٍ آب هٌْذسٖ داًشکذٓ آب هٌْذسٖ گرٍُ ،ارشذ کارشٌاسٖ داًشجَٕ. 1

 گرگاى طث٘عٖ هٌاتع ٍ کشاٍرزٕ علَم داًشگاُ خاک ٍ آب هٌْذسٖ ٓداًشکذ ،آب ٌْذسٖه گرٍُ استادٗار. 2

 هٌْذسٖ آب ٍ خاک داًشگاُ علَم کشاٍرزٕ ٍ هٌاتع طث٘عٖ گرگاى ٓداًشکذ ،داًش٘ار گرٍُ هٌْذسٖ آب. 3

 إ گلستاى شرکت آب هٌطقِ کارشٌاض ارشذ ّ٘ذرٍشئَلَشٕ. 4

 (25/06/1317 ٗةتصَ تارٗخ ؛01/03/1317 درٗافت تارٗخ) 

 چکیذه

ٖ ٗاچِ ٗا خل٘ج تثااد  ررٗااى آب زٗر  در ،ّإ آتٖ هاًٌذ درٗا ّإ ساحلٖ ٍ تذًِ ت٘ي آتخَاىدر طث٘عت  ٍراَد دارد ٍ تاا    زهٌ٘ا

 ٓهحاذٍد آتخَاى ساحلٖ تٌاذرگس در  . تاشذ داشتِاّو٘ت زٗادٕ  تَاًذ هٖ اٗي تثاد  ،شذُ تررسٖ آتٖ ٓپ٘کرّإ  تَرِ تِ ٍٗصگٖ

 زٗااد و٘ات تسا٘ار   اّ خلا٘ج گرگااى تاِ علات شاراٗ  خاا  خاَد        ٓهحاذٍد ر شوا  اٗراى ٍاقع شذُ است ٍ خل٘ج گرگاى د

گس ٍ خلا٘ج گرگااى تاا    زٗرزهٌٖ٘ ت٘ي آتخَاى ساحلٖ تٌذر تثاد  ررٗاى آب ٔ حاضرهطالع در. دارداکَلَشٗکٖ ٍ هح٘  زٗستٖ 

آتٖ تراز ساط  آب   کنّإ  در دٍرُ دّذ ج ًشاى هًٖتاٗ. سازٕ شذُ است هاِّ شثِ٘ 24 ٓدٍر طٖ GMS استفادُ از هذ  رٗاضٖ

 کوتارٗي تِ تٌذرگس تِ خل٘ج گرگاى خرٍرٖ آب زٗرزهٌٖ٘ آتخَاى ساحلٖ  ررٗاىٍ هتر(  -37/26)هقذار خَد  ت٘شترٗيدرٗا تِ 

َٗ  پُ ٓدٍردر حالٖ کِ در  ،رسذ هٖ( هاُهترهکعة در  131/331/1)هقذار خَد   ،ٍُتاِ عا   . ترقارار اسات   هعکاَض  ٖرآتاٖ الگا

ب زٗرزهٌ٘اٖ از  آتغ٘٘رات ررٗااى خرٍراٖ    ٔداهٌدّذ  ى هًٖشا شذُ تررسٖ هتغ٘رّإ  ٓهشاّذاتٖ ٍ ترآٍردشذزهاًٖ  هطالعات

تاَاى ًت٘جاِ گرفات     سازٕ هٖ تر اساض ًتاٗج شثِ٘. استز سط  آب درٗا تِ هراتة ت٘شتر آتخَاى ساحلٖ ًسثت تِ تغ٘٘رات ترا

ٖ  ،ٗاهحذٍد تراز سط  آب در تغ٘٘رات ًسثتاًث٘ر أتکِ اٗجاد ٗک گرادٗاى ّ٘ذرٍل٘کٖ تحت  هعٌاادارٕ تار    کااه ً ث٘ر أتا تَاًاذ   ها

 .  تغ٘٘رات ررٗاى خرٍرٖ آب زٗرزهٌٖ٘ از آتخَاى ساحلٖ تٌذرگس تِ خل٘ج گرگاى داشتِ تاشذ

  خل٘ج گرگاى. ،تثاد  ررٗاى زٗرزهٌٖ٘ ،، تٌذرگسآتخَاى ساحلٖ :واشگاىکلیذ 
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 هقذهه  

َب دس ػابیٕبن   ثشداؿت اص آثخًان ،مصشف آة ثب تًجٍ ثٍ افضأؾ

َابْ   آثخاًان [. 3اا  1] مًاجٍ ثًدٌ اػات  ٓافضأـ اخٕش ثب سيوذ

ثٍ دیٕا   ي  ىذَؼتمىبطق ػبحلٓ  ٓػبحلٓ ثخـٓ اص مىبثغ آث

اه مٕه أتمُمٓ دس ثٕش أتمبَٕت آن  وًاٍ مىابطق    مىبثغ آثٓ أ گ

چاٍ  دسٔبي دسٔب  َبْ َبْ ػبحلٓ ثب جشٔبن آثخًان .[6ا 4ذ ]وداس

ي وٕااض اص آن ثٕشگاازاس أتآن ثااش  ي داسوااذَٕااذسيیٕ ٓ استجااب  

َابْ آة صٔشصمٕىآ    جشٔبن ،اص طشف دٔگش. [9ا 7] وذ ثٕشپزٔشأت

 ّتًػاؼ جلًگٕشْ اص مُم ػًام   َبْ ػبحلٓ ٔ ٓ اص دس آثخًان

مىابثغ آة ؿإشٔه   ثاٍ ػامت   تُبجم آة ؿًس دسٔب ٔب دسٔبچاٍ  

ثاب   ،دٔگاش  ٕابن ثثاٍ   .[11ي  10وذ ]َبْ مجبيس صٔشصمٕىٓ دؿت

ٓ  آة ؿًس دس وًاحٓ ّججُ ،حزف ٔب کبَؾ أه جشٔبن  ػابحل

اذ   ثٍ ػمت دؿت . ]13ي  12کاشد ] َبْ مجبيس پٕـشيْ خًاَ

ثخـٓ  مٕهأتدس  مًاسد ثٕـتشَبْ ػبحلٓ دس  آثخًان ،َمچىٕه

وٕاض   ي ثب تًجٍ ثٍ يػؼت دسٔبچاٍ ي  داسوذ تأثٕش َب آة دسٔبچٍ اص

اه مًعاًع     مقذاس آة وًع استجب  َٕذسيیٕ ٓ ي دس دػاتشع أ

مٕت  تًاوذ مٓ کٍ جشٔبن آة  اْ دس وًاحٓ[. 14ذ ]ثبؿداؿتٍ اَ

َاب   ػبحلٓ دس مجبيست دسٔب ٔب دسٔبچٍ َبْ صٔشصمٕىٓ دس آثخًان

 تًاوذ َب مٓ ٔب ٔب دسٔبچٍتغٕٕشات تشاص ػطح آة دس ،گٕشد قشاس مٓ

آثخاًان   تغٕٕشات تشاص ػطح آة صٔشصمٕىٓ دسثٍ ؿ   مؼتقٕم 

ن بمحققمطبیؼبت مختلفٓ تًػط  [17ا 15ذ ]ثبؿش ثؤمػبحلٓ 

َابْ ػابحلٓ راًست     کشدن تجابدل جشٔابن دس آة   کمٓثشاْ 

تخمٕه جشٔبن آة صٔشصمٕىآ ثاٍ خلإم ؿامبیٓ     . گشفتٍ اػت

 استجاب  کابم     ِدَىاذ  وـابن  222اػتفبدٌ اص سادين م ضٔک ثب 

 ،ثاًدٌ اػات   ؿذٌ ثشسػٓ أه آثخًان ػبحلٓ ي خلٕم ٕهثثش ؤم

متشم ؼت ثش  710تب  180ٍ مقذاس جشٔبن دس دامىٍ ثٍ طًسْ ک

مبٔ ا  ي  . ]18[ؿذٌ اػات  ثشآيسد  ؿذٌ مطبیؼٍ ّثبوٍٕ دس مىطق

ياقااغ دس ياکًٔاات تجاابدل جشٔاابن دس خلاإم  ]19[ ؾَم اابساو

ابتت   ثاب اػاتفبدٌ اص سئ اشد    سا آمشٔ اب   ِمتحاذ مبػبچًػت أ

 ِدَىاذ  وـابن  پظيَؾ آوُاب  ػبصْ ثشسػٓ کشدوذ کٍ وتبٔم مذل

وٕاض   ػبحلٓ ي ّوبحٕطٔ ٓ فصلٓ دس یًسيَٕذّ چشختجب  ثٕه اس

. ػابحلٓ ثاًدٌ اػات    آثخاًان ػٕؼتم آة صٔشصمٕىٓ ؿاًس دس  

ثاش  تًاوذ  مٓ جزس ي مذ وـبن داد ]20[ئلؼًن ي گبسدوش ّ مطبیؼ

    ٓ  کابم    مقذاس جشٔبن آة صٔشصمٕىٓ ماشتجط ثاب ماشداة ػابحل

 .اػات ت خبک ثبفتبثغ ثٕشگزاسْ أت أه مقذاسي  گزاس ثبؿذثٕشأت

َابْ   ثٕه جشٔبن آة صٔشصمٕىٓ دس آثخاًان استجب  َٕذسيیٕ ٓ 

پازٔشْ  تًاوذ مًجات تغٕٕش  جشٔبن دسٔبٔٓ دسٔبچٍ مٓي ػبحلٓ 

ٕٕشات ثاب  ؿذت ي يػؼت أه تغَمچىٕه  ،دؿًکٕفٕت آة وٕض 

 .]22 ي 21[ذ ثبؿتًاوذ ثؼٕبس متغٕش  تًجٍ ثٍ ؿشأط مختلف مٓ
ي آثخًان ثىذسگض صٔشصمٕىٓ آة  استجب  جشٔبنحبعش  ّمطبیؼ دس

ثاب تًجاٍ ثاٍ    . ٌ اػات ؿذثشسػٓ  خلٕم گشگبن دس ؿمبل أشان

مٕت اکًیًطٔ ٓ خلٕم گشگبن  يسيد جشٔبن آة صٔشصمٕىٓ ثٍ ،اَ

ٓ   تأثٕشن آ دس حفا  ي پبٔاذاسْ ؿاشأط مىبػات      ثؼإبس مُما

ا  اکًیًطٔ ٓ داسد ه استجاب  تص  ي  ي ثشسػٓ آن ثشاْ ؿىبخت أ

 . سػذ عشيسْ ثٍ وظش مٓ

 ها هواد و روش
 شذه هطالعه ۀهعرفی هنطق

 دس اػاتبن گلؼاتبن ي  وظش دس دؿت ثىذسگض کٍ  ذمپظيَؾ 

ػشض  36°46'29"تب  36°39'48"دس مختصبت جغشافٕبٔٓ 

طااًل ؿااشقٓ قااشاس  54°07'34"تااب  53°53'13"ؿاامبیٓ ي

 173 حاذيد ذيدٌ اوجب  ؿذٌ اػت. يػاؼت أاه محا    ،داسد

ٓ جغشا تٕا مًقؼ 1ؿا     .اػتکٕلًمتشمشثغ  آثخاًان   فٕابٔ

. متًػط دَذٓ اػتبن گلؼتبن وـبن مدس  سا ثىذسگض ٓػبحل

متاش   مٕلٓ 650ثلىذمذت ثبسؽ ػبتوٍ دس أه مىطقٍ حذيد 

 .اػتگشاد  ػبوتٓ ّدسج3/17ػبتوٍ  مبْي متًػط د
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ثشاْ ثشسػآ تجابدل جشٔابن صٔشصمٕىآ ثإه آثخاًان       

خلاإم گشگاابن اص اط ػاابت ػااٍ چاابٌ  ػاابحلٓ ثىااذسگض ي 

مـخصابت   دس امتذاد وًاس ػبحلٓ اػتفبدٌ ؿذ. ،اْ مـبَذٌ

 ٍ ؿذٌ اػت.ئاسا 1َب دس جذيل  أه چبٌ

  سازی شبیه

ؿشأط وبپبٔذاس ثٍ  دس ،حبکم ثش جشٔبن آة صٔشصمٕىٓ ّمؼبدی

 اػت: 1ساثطّ ؿ   
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 ،xxk، yyk ّ ٔبدؿااذٌمؼبدیاا دس
zzk  عااشأت َااذأت

ثابس   z  ،hي x، yمحًسَابْ  دس ساػاتبْ   آثخًان َٕذسيیٕ ٓ

س حجمآ ٔاب   ؿاب  w ،أؼتبثٓ آثخاًان َٕذسيیٕ ٓ ٔب ػطح 

 tمقذاس عاشٔت رخٕاشٌ ي    ss ،مٕضان تخلٍٕ ثشحؼت حجم

ػبصْ تاشاص   ؿجٍٕمختلفٓ ثشاْ  دْػذ َبْ . مذلاػتصمبن 

گًوااٍ مؼاابدتت تًػااؼٍ دادٌ  أااهػااطح آة صٔشصمٕىاآ ثااب 

ثااشاْ  GMS ػااذدْ اص ماذل  حبعااش تحقٕاق  اوااذ. دس ؿاذٌ 

 ػبصْ تشاص ػطح آة صٔشصمٕىٓ اػتفبدٌ ؿذٌ اػت.  ؿجٍٕ

  سازی رونذ انجام شبیه

اص  ،وظاش ماذ  ػبصْ تشاص ػطح آة صٔشصمٕىٓ دؿات   ؿجٍٕ شاْث

ػبصْ تشاص ػطح آة ٔ آ اص   ؿجٍٕاػتفبدٌ ؿذ. GMS  افضاس وش 

کٍ أه کبس ثب اػتفبدٌ اص ماذل   اػتGMS  افضاس وش  َبْ قبثلٕت

MODFLOW   ٔااک مااذل تفبعاا  کاا ،افااضاس مًجاًد دس وااش ٍ

ػابصْ آة   ماذل فشأىاذ  د. ؿً اوجب  مٓ ،اػتثؼذْ  ػٍمحذيد 

ٍ  GMS افضاس وش  ّصٔشصمٕىٓ ثٍ يػٕل َابْ   مؼتلض  ػبخت ثؼات

 GISَب دس محإط   . أه ثؼتٍاػتافضاس  ًسد وٕبص دس وش متىًع م

ٓ اػتفبدٌ  ؿذٌ ي GMSافضاس  وش ػپغ ياسد  ػبختٍ ي ً  ما  د.ؿا

ماشص   ،َبْ تغزٍٔ اص ػطح َب ي اط ػبت ؿبم  پلٕگًن أه ثؼتٍ

اْ ي  َاابْ مـاابَذٌ  مختصاابت ي اط ػاابت چاابٌ   ،آثخااًان

ت أت َٕاذسيیٕ ٓ ي عاشٔ  اط ػبت مشثً  ثٍ َذ ،ثشداسْ ثُشٌ

 ِػااىک کااف دس محااذيد تًپااًگشافٓ ي تااشاص  ،آثااذَٓ ئااظٌ

مفًُمٓ أه ماذل   . ثؼذ اص ػبخت کبم  مذلاػت ؿذٌ مطبیؼٍ

ثاٍ   ،ؿاًد. ػاپغ   تجذٔ  مٓ MODFLOW ػبص ؿجٍٕثٍ مذل 

مىظًس ياػىجٓ پبسامتش َذأت َٕذسيیٕ ٓ دس ؿشأط پبٔاذاس اص  

 ّاػتفبدٌ ؿذٌ ي مقذاس ثُٕىا  1390 اط ػبت مشثً  ثٍ مُشمبٌ

تاب ؿاُشًٔس    1390 اص آثبن ،وظش محبػجٍ ؿذ. ػپغمذ پبسامتش 

ي پابسامتش   ؿاذ ياػاىجٓ   پبسامتش عاشٔت آثاذَٓ ئاظٌ    1391

اه ؿاشأط ثاٍ ؿا         مىبػات ي  َذأت َٕذسيیٕ ٓ وٕاض دس أ

 ،لاف ؿذ. پغ اص ياػىجٓ مذل دس ؿاشأط مخت  مىطقٓ ثشآيسد

 .ؿذ آصمبٔؾ  1392تب ؿُشًٔس  1391 رحت مذل اص مُش

 ی ارزیابی دقت هذلهعیارها

 ػابصْ اص دي مؼٕابس   ثشاْ ثشسػٓ ي اسصٔبثٓ دقت وتبٔم ؿجٍٕ

خطاب اػاتفبدٌ    اوحشافبتمٕبوگٕه ي مٕبوگٕه قذسمطلق خطب 

مٕابوگٕه قاذسمطلق خطاب ثاٍ     ٔؼىآ  مؼٕابس ايل   ّساثط. ؿذ

 اػت. 2ساثطّ رًست 
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وحاشاف  ا تًاوذ ثٍ طًس متًػط وـبن دَاذ  أه مؼٕبس مٓ

 [.23] تمـبَذاتٓ ثاٍ چاٍ مقاذاس اػا    محبػجبتٓ اص مقبدٔش 

َمچىإه   ،آل أه مؼٕبس خطب ثشاثش ثب رفش اػات  قذاس أذٌم

افاضأؾ   ِدَىاذ  مقذاس ثب رفش تفبيت داؿتٍ ثبؿذ وـابن َش 

ٓ  ؼٕابس دي  م .]24[اػات  ػابصْ   خطش ؿجٍٕ ؿاذٌ دس   ثشسػا

ٍ   مطبیؼّ حبعش  ثاٍ   مؼٕبس مٕبوگٕه اوحشافبت خطاب اػات کا

 :اػت 3ساثطّ رًست 

(3)   ˆ
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تاشٔه   مُام ي آل أه خطب ثشاثش ثب رفش اػات   مقذاس أذٌ

ثاٍ طاًس    تًاوذ وـبن دَذ آن اػت کٍ مٓ مؼٕبسکبسثشد أه 

ٔاب  ثاشآيسدْ   ثاٍ ثإؾ  تاب چاٍ اواذاصٌ    ػابصْ   متًػط ؿجٍٕ

 [.25] اػت ثشآيسدْ مىجش ؿذٌ کم
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 حاضر ۀهطالعسازی در  شبیهفلوچارت . 4کل ش

  نتایج و بحث

ي پاغ اص   ٌذؿا َبْ پبٔذاس ي وبپبٔذاس ياػىجٓ  ديسٌ دس مذل

ثشسػآ  . ػىجٓ اجشا ؿذ رحت ّمشحلدس  ،ثشآيسد پبسامتشَب

مؼٕبسَبْ مٕبوگٕه اوحشافبت خطاب ي مٕابوگٕه قاذس مطلاق     

مؼٕابس  آثخًان ػبحلٓ ثىذسگض  دس ػطح دَذ وـبن مٓخطب 

 -37/0 ياػىجٓ ثشاثاش ثاب   ّمشحلٕبوگٕه اوحشافبت خطب دس م

اػات ي  متاش   -31/0ثشاثش ثاب  ػىجٓ  رحت ّمشحلي دس متش 

ياػىجٓ ثشاثاش   ّمشحلخطب دس  قذس مطلق مٕبوگٕه مؼٕبس وٕض

متاش   42/0ػىجٓ ثشاثاش ثاب    رحت ّمشحلي دس  متش 45/0ثب 

ٓ   ،گشدٔ ثٕبنثٍ اػت.  دس ػاطح   دَاذ  أه مقبدٔش وـابن ما

ياػااىجٓ ي  ّمشحلااَااش دي  ؿااذٌ ثشسػاآ ان ػاابحلٓآثخااً

ػبصْ ثب دقت ثؼٕبس مىبػجٓ اوجب  ؿذٌ  ؿجٍٕ ،ػىجٓ رحت

 ٔبدآيسْ ،َمچىٕه. داسداػتمبدپزٔشْ مىبػجٓ  اػت ي مذل

َبْ پبٔاذاس ي   أه و تٍ عشيسْ اػت کٍ دقت مذل دس ديسٌ

مـبثٍ ٔ ذٔگش ثًدٌ اػات.   ياػىجٓ وؼجتب  ّمشحلوبپبٔذاس دس 

ثشسػٓ تجبدل جشٔبن دس مشص ػبحلٓ  ّ حبعشبیؼمطاص  َذف

کااٍ دقاات  ثىاابثشأه تص  اػاات کااٍ مـااخ  ؿااًد ،اػاات

 ٍ ٓ  وااًاس ػابصْ دس  ؿاجٕ مقاابدٔش . ثااًدٌ اػات  قاذس چ ػابحل

مؼٕبسَبْ مٕبوگٕه اوحشافبت خطاب ي مٕابوگٕه قاذس مطلاق     

ػبحلٓ ٔؼىآ   ّمىطقپٕضيمتش مـبَذاتٓ دس  ػٍخطب ثشاْ 

 ّديػاابی ِديس طاآ گضثىااذس ؿاامبل وًکىااذٌ ي ،ثبغًکىاابسٌ

ْ  ثشسػٓ. اسائٍ ؿذٌ اػت 2ػبصْ دس جذيل  ؿجٍٕ  مؼٕبسَاب

 دقت کابم    ػبصْ ؿجٍٕ ،صمبن طٓ دَذ وـبن مٓ ؿذٌ اؿبسٌ

 ثاشآيسدْ دس  کام اػت ي ٔک سفتبس محاذيد  داؿتٍ مىبػجٓ 

 .قبث  تـخٕ  اػت ّ ٔبدؿذٌمىطق

 45اْ ػشْ صمبوٓ ي وٕض ومًداس خط  ومًداسَبْ مقبٔؼٍ

تااشاص ػااطح آة  ِيسدؿااذآش مـاابَذاتٓ ي ثشمقاابدٔ ّدسجاا

ٓ آثخًان ػبحلٓ ثىذسگض  صٔشصمٕىٓ دس وًاس ػبحلٓ  ِديس طا

ثشسػآ  . اسائاٍ ؿاذٌ اػات    4ي  3 َبْ ػبصْ دس ؿ   ؿجٍٕ

تااشاص ػااطح آة  ػاابصْ ؿااجٍٕ دَااذ وـاابن ماآ ومًداسَااب

دس وًاحٓ وضدٔک ثٍ وًاس ػبحلٓ ثب دقت مىبػجٓ  صٔشصمٕىٓ

 .رًست گشفتٍ اػت

افضاس ػبصْ اط ػبت ثٍ فشمت مًسد وٕبص وش  آمبدٌ  

ي ػبخت مذل مفًُمٓاوتخبة مذل ػذدْ   

 اط ػبت ًَاؿىبػٓ 

 MODFLOWػبص  تجذٔ  مذل مفًُمٓ ثٍ مذل ؿجٍٕ

 اط ػبت َٕذسيطئًیًطْ اط ػبت َٕذسيیًطْ

 اجشاْ مذل دس ؿشأط پبٔذاس

 ياػىجٓ مذل

 اجشاْ مذل دس ؿشأط وبپبٔذاس ي ياػىجٓ مجذد 

ػىجٓ مذل رحت  
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 باغوکناره شوال نوکنذه بنذرگس
MBE MAE MBE MAE MBE MAE 

14/0-  33/0  26/0-  27/0  22/0-  33/0  

 
 ستراز سطح آب زیرزهینی هشاهذاتی و هحاسباتی در نوار ساحلی آبخواى بنذرگ سری زهانینوودار . 9شکل  
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 بنذرگس آبخواى تراز سطح آب زیرزهینی هشاهذاتی و هحاسباتی در نوار ساحلی هقایسۀ درجه  45نوودار خط . 4شکل  
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مؼٕبسَبْ دقت ماذل ي   ثشسػٓطًس کٍ ثٕبن ؿذ  َمبن

َمچىٕه ػشْ صمبوٓ مقبدٔش مـبَذاتٓ ي محبػاجبتٓ تاشاص   

 ٓ دقات   کىىاذِ  ثٕابن  ػطح آة صٔشصمٕىٓ دس وًاحٓ ػابحل

ػبصْ تشاص ػطح آة صٔشصمٕىٓ  مىبػت مذل دس ؿجٍٕ کبم  

سػاذ   ثٍ وظش مٓ ،أه اػبعثش  .اػت ؿذٌ ثشسػٓ ّدس مىطق

قبثلٕات   ،ماذل  ِؿاذ  ػبصْ َبْ ؿجٍٕ یفٍؤماػتفبدٌ اص ػبٔش 

تغٕٕاشات تاشاص ػاطح آة     5دس ؿا    . داسداػتمبد مىبػت 

 گضآثخًان ػبحلٓ ثىاذس  مقذاس جشٔبن خشيجٓ اص وٕضدسٔب ي 

ٓ ثٍ خلٕم گشگابن   ٍ  ِديس طا ٔؼىآ اص مُشمابٌ   ػابصْ   ؿاجٕ

ثشسػآ   .ومبٔؾ دادٌ ؿاذٌ اػات   1392تب ؿُشًٔس  1390

ه ثٕـاتشٔ  دَذ غٕٕشات تشاص ػطح آة دسٔب وـبن مٓومًداس ت

 -37/26 آثٓ ي ثشاثاش ثاب   کمَبْ  دسٔب دس ديسٌآة تشاص ػطح 

آثآ ي   پاش َابْ   دسٔاب دس ديسٌ آة ي کمتشٔه تشاص ػطح متش 

مـاخ  اػات کاٍ     ،َمچىإه متش اػات.   -73/26 ثشاثش ثب

وٕؼات اماب ٔاک     يػإغ  دسٔبآة تغٕٕشات تشاص ػطح  ّدامى

 ػطح دسٔاب کابم    تشاص اْ مـخ  دس تغٕٕشات  ایگًْ ديسٌ

 خاًان تغٕٕشات وماًداس جشٔابن خشيجآ اص آث     .اػت مـًُد

ػبصْ  صمبوٓ ؿجٍٕ ِديس طٓگشگبن ثٍ خلٕم گشگبن ػبحلٓ 

آثآ مقاذاس    کام َابْ   يسٌأه و تٍ اػت کٍ دس د کىىذِ ثٕبن

مقذاس حذاق   خلٕم ثٍ ثٍػبحلٓ  خًانجشٔبن خشيجٓ اص آث

ٓ  ،سػاذ  خًد مٓ ٔاه جشٔابن ثاٍ    َابْ پشآثآ ا   ديسٌ دس يیا

ٓ مقذا ثٕـتشٔه کمتاشٔه مقاذاس جشٔابن اص     .سػاذ  س خًد ما

 ِديس طاآخلاإم گشگاابن ثىااذسگض ثااٍ آثخااًان ػاابحلٓ 

 939/331/1ثشاثااش ثااب  1391ػاابصْ دس ؿااُشًٔسمبٌ  ؿااجٍٕ

ي  1391ي ثٕـتشٔه مقاذاس دس اػافىذمبٌ    مبٌمتشم ؼت دس 

. ثاااًدٌ اػااات  مااابٌمتشم ؼااات دس  802/794/1 ثشاثاااش

 
 هاهه 44طی دورۀ  سدریا و جریاى آب زیرزهینی خروجی از آبخواى ساحلی بنذرگنوودار سری زهانی تراز سطح آب . 5شکل  

اْ مـااخ  دس  يجااًد ٔااک ایگااًْ ديسٌ  ،َمچىاإه 

تغٕٕشات مقذاس جشٔبن خشيجٓ اص آثخًان ػبحلٓ ثىذسگض دس 

مـًُد ي مـخ  اػت  کبم   ػبصْ ديسٌ طٓ خلٕم گشگبن

 سفتاابس فٕضٔ اآ ،صماابوٓایگااًْ ثشقااشاسْ ٔااک  وظااشاص کااٍ 

 ّدامىا دَاذ   وـبن مٓ ،َمچىٕه. دَذ ٓ سا وـبن مٓمـخص

گشگبن  تغٕٕشات دس مقذاس جشٔبن خشيجٓ اص آثخًان ػبحلٓ

 .اػتٕٕشات تشاص ػطح آة دسٔب ثٕـتش تغ ّدامى اصمشاتت  ثٍ

 گیری نتیجه

دسٔاب   استجب  َٕاذسيیٕ ٓ ثاب خلإم ٔاب     َبْ ػبحلٓ آثخًان

ثش ؤما ٔاب دسٔبچاٍ   ثاش دسٔاب   ذ ىتًاو مٓ ،دٔگش ثٕبني ثٍ  وذداس

َابْ   آثخاًان ثٍ ػلت مبَٕات  . ذوثپزٔشثٕش أتذ ٔب اص آن ىثبؿ

ٍ   ثشسػٓ استجب ،ػبحلٓ اَمٕات   َاب    آوُب ثب دسٔاب ٔاب دسٔبچا

استجااب  آثخااًان ػاابحلٓ  ّ حبعااشمطبیؼاا دس. داسدفشاياواآ 

 GMSثىذسگض ي خلٕم گشگبن ثاب اػاتفبدٌ اص ماذل سٔبعآ     

 ِديسؿاذٌ دس ٔاک    ثجات ثب اػتفبدٌ اص اط ػبت . ؿذ مطبیؼٍ 

ػابصْ   مذل 1392 مبٌتب ؿُشًٔس 1390 مبٌ مُشمبٍَ اص  24

جشٔاابن آة صٔشصمٕىاآ دس آثخااًان ػاابحلٓ ثىااذسگض ثااب    

دسوظشگشفته ؿش  مشصْ تشاص متغٕش ػطح آة دسٔاب دس دي  

ٓ  راحت ياػاىجٓ ي   ّمشحل  ِديسي َمچىإه دس دي   ػاىج

ٍ   . پبٔذاس ي وبپبٔذاس رًست گشفت ػابصْ   ثشسػآ وتابٔم ؿاجٕ

ٓ  َبْ سٌدقت مذل دس مشاح  ي دي ِدَىذ بنوـ  ؿاذٌ  ثشسػا

بدل جشٔبن تج ،ؿذٌ مطبیؼٍ ثش اػبع کبسثشد مذل. ثًدٌ اػت

 24 ِديسگض ي خلإم گشگابن دس   ثٕه آثخًان ػابحلٓ ثىاذس  
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خشيجآ اص   تغٕٕاشات جشٔابن   .ذؿثشآيسد  ؿذٌ ثشسػٓ ّمبَ

ي ٔاب  گض ي خلٕم گشگبن دس مشص ؿامبیٓ  آثخًان ػبحلٓ ثىذس

ي ػاشْ   ٌوًاس ػبحلٓ تخمإه صدٌ ؿاذ   طٓ ،دٔگش ثٕبنثٍ 

ثشسػٓ ایگًْ تغٕٕشات صمبوٓ تاشاص  . ذؿصمبوٓ آن اػتخشاج 

آثٓ تشاص ػطح آة دسٔب  کم ِديسدس  ػطح آة دسٔب وـبن داد

پشآثٓ أه متغٕاش   ِديسمٕضان خًد سػٕذٌ ي دس  ثٕـتشٔهثٍ 

   ٓ ٓ  دس ،سػاذ  ثٍ کمتشٔه مقاذاس خاًد ما کاٍ ثشسػآ    حابی

ثىذسگض ثٍ خلٕم خشيجٓ اص آثخًان ػبحلٓ  تغٕٕشات جشٔبن

آثٓ مقذاس أه جشٔابن ثاٍ    کم ِديسدس  دَذ مٓ وـبنگشگبن 

 ثٕـاتشٔه پشآثآ ثاٍ    ِديسمقذاس خًد سػٕذٌ ي دس  کمتشٔه

 تغٕٕشات أاه دي متغٕاش   ،دٔگش ثٕبنثٍ  .سػذ مقذاس خًد مٓ

ثٕشگازاسْ  أت کىىاذِ  ثٕابن کاٍ   داسدمتضابد   دي ایگًْ کبم  

جشٔابن  تجابدل   ثشتغٕٕشات تشاص ػطح آة دسٔب تًجٍ  دسخًس

 ،ػا يٌ ٍ آثخًان ػبحلٓ ثىذسگض ي خلٕم گشگبن اػت. ثثٕه 

کىذ کٍ اػتفبدٌ اص مذل سٔبعٓ  مٕٓٔذ أتآمذٌ  دػت ثٍوتبٔم 

GMS ثٍ ثشآيسد تجبدل جشٔبن صٔشصمٕىٓ ثإه   تًاوؼتٍ اػت

 ؿًد.  ؿذٌ مىجش ثشسػٓ ّآثخًان ػبحلٓ ي خلٕم دس مىطق
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