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 7997-7937، ظ 7997، زهستاى 4، ضوارٓ 5دٍرٓ 

 تا ٕاًرش ذ٘تَل ٍ ر٘تثخ کاّص هٌظَر تِ تادضکي ػٌَاى تِ ضٌاٍر ٕذ٘خَرض صفحات از استفادُ

 (ستاى٘س 4 ٓضوار ٔوً٘ چاُ :هطالؼٔ هَردٕ) ANSYS FLUENT ٕساز هذل از استفادُ

 7هقذم اشدرٕ هْذٕ ،9رضاپَر حجت ،9رضاپَر هْذٕ ،*7هٌفرد  ّٖاضو آرهاى  ذ٘س

 ساّذاى تلَچستاى، ٍ س٘ستاى داًطگاُ عوزاى، ٌذسٖهْ ٓداًطکذ داًط٘ار .1

 چاتْار درٗاٖٗ، علَم ٍ درٗاًَردٕ داًطگاُ درٗا، هٌْذسٖ ٓداًطکذ استادٗار .2

 ساّذاى تلَچستاى، ٍ س٘ستاى داًطگاُ عوزاى، هٌْذسٖ ٓداًطکذ آب، هٌاتع هذٗزٗت هٌْذسٖ داًطجَٕ .3

 (25/07/1317 تصَٗة تارٗخ ؛11/03/1317 درٗافت تارٗخ)

 چک٘ذُ

ِ  آساد سروَ   اس تثخ٘رز  ه٘شاى .اًجاهذ هٖ گاس تِ هاٗع حالت اس س٘ال تغ٘٘ز تِ کِ است ٌٗذٕافز تثخ٘ز ٖ  تر  ،هرا د ّوچرَى  عرَاهل

ٖ  اطلاعات دق٘ق تزرسٖ .دارد تستگٖ تخار فطار ٍ آب عوق ،تاد سزعت ٖ  ٓادار اس درٗرافت  جٌرَب  در )ٍاقرع  سّر   َّاضٌاسر

ِ  جالرة  ٍ ّسرتٌذ  پذٗذٓ تثخ٘رز  عَاهل ث٘زگذارتزٗيأت هٌوقِ اٗي در تاد سزعت ٍ هاد کِ ًطاى داد (ساتل ضْزستاى ٖضزق  اٌٗکر

ِ  دارد ٍجَد تثخ٘زٓ پذٗذ تا هقاتلِ تزإ هتعذدٕ ّإ رٍش ضذ. دادُ تطخ٘ص تادسٗاد  سزعت ،آى عاهل تزٗي اصلٖ  اسرتاادُ  کر

 ت٘طتزٗي تَل٘ذ تزإ خَرض٘ذ ًَر جذب تْتزٗي ،پ٘ط٘ي تحق٘قات اساس تز .است جولِ آى اس تادضکي ٍ ف٘شٗکٖ ّإ پَضص اس

ٕ  ف٘شٗکٖ پَضص عٌَاى تِ سهاى ّن ،خَرض٘ذٕ صاحات اس استاادُ .است جٌَب سوت تِ ضوالٖ ًٓ٘وکز در تَاى  اّصکر  ترزا

ٕ  صاحات رٍٕ اس عثَرٕ جزٗاى ه٘شاى ٕساس هذل تِ هٌظَر .است ضذُ  تزرسٖ س٘ارت اًزصٕ تَل٘ذ ٍ تثخ٘ز  ٔساٍٗر  ٍ خَرضر٘ذ

اس طزٗرق   ٍ ANSYS FLUENT16 ٕسراس  هذل افشار ًزم اس ،تثخ٘ز کاّص تْتزٗي آٍردى دست تِ تزإ ٕعوَد ٍ افقٖ رگ٘زٕقزا

ٖ  ًطراى  ًتراٗ   ضرذ.  استاادُ خزٍجٖتاسدُ  تْتزٗي آٍردى دستِ ت تزإ عوَدٕ ٍ افقٖ ٔساٍٗ تْتزٗي تع٘٘ي  صرَرت  در دّرذ  هر

ِ  غرزب،  ضروال  )جْت درجِصاز  افقٖٔ ساٍٗ اٍِٗ،س تحت هتز 5/2×5/2 اتعاد تا خَرض٘ذٕ صاحات طزاحٖ  هسر٘ز  رٍٕ رٍتر

 تزٗي٘طر ت ،ّوچٌر٘ي  .ترِ دسرت خَاّرذ آهرذ     درصذ 25/10 هعادل تثخ٘زٕ کاّص ه٘شاى تِ درجِ 60 ض٘ةٔ ساٍٗ ٍ تاد( ٍسش

ِ  30 ضر٘ة ٔ ساٍٗر  ٍ تاد( ٍسش هس٘ز رٍٕ رٍتِ غزب، ضوال )جْت درجِ 30 افقٖٔ ساٍٗ تحت اًزصٕ تَل٘ذ راًذهاى ِ  درجر  تر

ٖ ٔ ساٍٗ هوکي، حالت تزٗي تٌِْ٘ هَجَد، ّإ دادُ تِ تَجِ تا .است درصذ 45/11 ه٘شاى ِ  30 افقر  غرزب،  ضروال  )جْرت  درجر

ِ  اًزصٕ تَل٘ذتاسدُ  ٍ درصذ 36/71 هعادل تثخ٘زٕ کاّص ه٘شاى تِ درجِ 30 ض٘ةٔ ساٍٗ ٍ تاد( ٍسش هس٘ز رٍٕ رٍتِ  ه٘رشاى  تر

  .است  آل اٗذُ حالت تِ ًسثت درصذ 45/11

 .FLUENTANSYS هذل ،تثخ٘ز کاّص خَرض٘ذٕ، صاحات ،افقٖ ٍ ض٘ةٔ ساٍٗ ،اًزصٕ تَل٘ذ :کل٘ذٍاشگاى
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 7997 زهستاى، 4، ضوارٓ 5دٍرٓ  اکَّ٘ذرٍلَشٕ، 7998

 هقذهِ

ٝ  اػی   طج٥ؼی٣  ٟٔٓ ٔٙبثغ اص آة ی٣  تحم٥میب   وی  ثیشا٢  فشاٚا٘

ُ اص تجخ٥ش اػ . ٌشفتٝ صٛس  آٖ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ حفظ ٓ  ػٛأ  ٟٔی

ییش دس اصیی٣ّ ٚ  ٞییب٢ سٚؽ اػیی . ٣آثیی ٔٙییبثغ دادٖ اصدػیی  أ

ٝ  داسد ٚخیٛد  تجخ٥ش وبٞؾ ٢ثشا ٔختّف٣ یذ اص  ػجیبس   وی . 1  :ا٘

ُ  ٤ُاػییتش ٚ ٥ُػییت) ؿی٥ٕ٥ب٣٤  . 2 ؛(اتییبَ٘ٛ دس ؿییذٜ حییُ اِىی

 ٣ب٥ٞی ٌ پٛؿیؾ ) ث٥ِٛیٛط٤ى٣ . 3 ؛(٥ّٗاتی  ٣پّ صفحب ) ف٥ض٤ى٣

 ٚ ٞفّیش  .]1 [(ؿٙبٚس ٢ٞب پٛؿؾ) ٣ى٥ٔىب٘. 4 ؛(آة ػطح ٢سٚ

 اثیش  ٢ػبصٝ ٥ؿج ٔٙظٛس ثٝ سا ٣م٥تحم 2009 ػبَ دس ؾٕٞىبسا٘

ٛ ٤ٚ ػیذ  اص آة ش٥ی تجخ ضا٥ٖی ٔ ثش ٣ؼ٥طج ٢ٞب ىٗثبدؿ ٝ  ٟٛ٘ی  وی

ٝ  ٥ٗضث٤ی ثش ١سٚدخب٘ ٢سٚ ْ  ،اػی   ؿیذٜ   ػیبخت دیب  دس .داد٘یذ  ا٘

 ٢ثیشا  ٢ٔتیش  40 ٚ 30 ،20 ٔختّف استفبع ػٝ ٤بدؿذٜ ك٥تحم

ٝ  ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس ثبدؿىٗ دسختبٖ یغ  ١ٕٞی  وی ُ  ٔٛا٘  تخّخی

 لیشاس  ػیذ  طَٛ ثب ٢ٔٛاص صٛس   ثٝ ٞب ثبدؿىٗ .ٙذداؿت ىؼب٤ٖ

ٝ  ؿیذ   ٥٥ٗتؼ ٢طٛس ثبد ٚصؽ خٟ  ٚ ؿذ٘ذ ٜداد  ثیش  ػٕیٛد  وی

 ش٥ی تجخ ػطٛح دس وبٞؾ داد ٘ـبٖ ح٤٘تب .ثبؿذ ٞب ثبدؿىٗ خط

ییذ ٣ٔیی دسصییذ 6/5 ٚ 6/3 ،5/2 ثییب ثشاثییش ػییبه٘ٝ  ٢اصا ثییٝ تٛا٘

اػیتفبدٜ   .[2] ذ٤ی آ دػ  ثٝ ٢ٔتش 40 ٚ 30 ،20 ٢ٞب ثبدؿىٗ

 ثشؤٔی  سٚؽ ه٤ی  ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ثبدؿىٗ ٚ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ اص پٛؿؾ

ٛاج ف٥تضؼ ٢ثشا  ٚ تیٛن ٥ث .ؿٛد ٣ٔ ٔحؼٛة ٢ٚسٚد ب٤ٖخش أ

ؾ  ٣ٔحبػیجبت  به ٥ػی  ه٥ی ٙب٤ٔد وٕیه  ثٝ (2012) ٕٞىبسا٘

(CFD)، اطیشا   دس ب٤ٖی خش ب ٥خصٛص  ٖ ٗ  ثیبد  دسختیب  سا ؿیى

 ضا٥ٖی ٔ ٣ٙی ٥ث ؾ٥پی  ،٤بدؿیذٜ  پیظٚٞؾ  صا ٞذ  .٘ذثشسػ٣ وشد

ٖ  ٥ٗثی  ٔٛخیٛد  ٢ٞیب  ؿىب  ش٥ثأت  ٢ش٥ی لشاسٌ ف٤ی سد ٚ دسختیب

 ثیٛدٜ  ثیبد  ػیشػ   ویبٞؾ  ٔٙظیٛس  ٝثی  آٟ٘ب ٔبٖذ٥چ ٚ دسختبٖ

ُ  وٝ وٙذ ٣ٔ ب٥ٖث ٢ػبصٝ ٥ؿج ح٤٘تب اػ . ٓ  بس٥ثؼی  ػبٔی  دس ٟٔی

ٖ  ٢اثشٌزاس ضا٥ٖٔ ٝ  دسختیب ٖ  ثی ٗ  ػٙیٛا یذاص  ،ثبدؿیى  ١فبصیّ ٠ ا٘

ٖ  ؾ٤ی آسا ٘یٛع  ،٥ٕٗٞچٙی  .اػ  دسختبٖ  ؿىب  ٣ؼٙی ٤ دسختیب

ٝ ٤ٔمب دس بٖ،٥ٔ دس  ف٤سد دٚ صٛس  ثٝ  ه٤ی  ؾ٤ی آسا ٘یٛع  ثیب  ؼی

 ػیشػ   وبٞؾثٝ ٔٙظٛس  ٔؤثشتش٤ٗ سٚؽ ف،٤دس دٚ ب٤ ٚ ف٤سد

 ثییب 2015 ػییبَ دس ؾٕٞىییبسا٘ ٚ غ٥ِٙٙیی٥ٌِٛ .]3[ اػیی  ثییبد

١ صفح ٣٘ٛػ ٣طشاح ثٝ CFD ٣ج٥تشو ٥ّ٣تحّ ٔذَ اص اػتفبدٜ

 ح٤٘تیب  ٚ پشداختٙیذ  ،ٙذداؿیت  ه٥اهػیت  ٌیبٜ ٝ ٥ی تى وٝ ثبدؿىٗ

 ؿذٜ اػتفبدٜ داسٜ ش٥ٌ ٌبٜٝ ٥تى اص وٝ صفحبت٣ ثب سا آٔذٜ دػ ٝ ث

 ٌیبٜ ٝ ٥ی تى ٢داسا صیفحب   وٝ بفتٙذ٤دس ٚ وشد٘ذ ؼ٤ٝٔمب ،ثٛد٘ذ

ٝ  ٢ٞب تٙؾ ٚ ثبد ٢شٚٞب٥٘ ه،٥اهػت  ٢سٚ ثیبد  اص آٔیذٜ  دػی   ثی

یذاص  ثٝ سا ؿىٗدثب ٟ  دسخیٛس  ٠ا٘  .]4[ اػی   دادٜ ویبٞؾ  ٣تیٛخ

شٚصٜ، یشط٢  ت٥ِٛیذ  سؿیذ  ثٝ سٚ سٚ٘ذ د٥ُِٝ ث أ  ٚ فؼی٣ّ٥  ٞیب٢  ا٘

شط٢ ت٥ِٛذ  سٚ ٣ّ٥فؼی  ػٛخ  ٔٙبثغ ػٙت٣، ٞب٢ سٚؽ ثٝ ثشق ا٘

٥ذٚاسوٙٙذٜ ،ٔٙظٛس ٥ٕٞٗ ثٝ .اػ  پب٤بٖ ثٝ یشط٢  جغٔٙ تش٤ٗ أ  ا٘

شط٢ پز٤ش، تدذ٤ذ یشط٢  .]5[ اػی   خٛسؿی٥ذ٢  ا٘  خٛسؿی٥ذ٢  ا٘

ییذ ٔیی٣  ثییٝ ٚاثؼییت٣ٍ ٚ ثخـییذ ثٟجییٛد سا ص٘ییذ٣ٌ و٥ف٥یی  تٛا٘

ییشط٢  ٚ وییشدٖٜ آِییٛد دس ٟٕٔیی٣ ػبٔییُ وییٝ ،سا ػییٙت٣ ٞییب٢ ا٘

 ٢خٛسؿی٥ذ  صفحب  دٞذ. وبٞؾ ٙذ،ٞؼت ص٥ٔٗ ٠وش ؿذٖ ٌشْ

یشط٢  آٚس٢ خٕغ ثشا٢ سا٤ح ٞب٢ دػتٍبٜ  ٞؼیتٙذ.  خٛسؿی٥ذ٢  ا٘

ٗ  تؼبدَ ثشا٢ ؼطیب   ٚ پب٤یذاس٢  ثی٥  اص دل٥یك  ثیشآٚسد  پیز٤ش٢،  ا٘

 .]6[ اػیی  ضیشٚس٢  خٛسؿی٥ذ٢،  صییفحب  ثیشا٢  ثیبد  ثبسٞیب٢ 

ٝ  ه٥ی ٤تِٛٚتبٛف اص اػتفبدٜ ٖ  ثی یشط  ٔٙجیغ  ػٙیٛا  ش٤پیز ذ٤تدذ ٢ا٘

 ٣ضیبف ا ٢ٞب ٤ٝٙٞض خّٕٝ اص ٣٤ٞب ٣ٍ٘شا٘ تب ؿذٜ ختٔٛ ٘ٛظٟٛس

 حیذ  ٤ٗوٕتش ثٝ ٣خشٚخ شثٛد٥ٖٔتغ ػّ  ثٝ ثشق ؼت٥ٓػ ٢ثشا

ىبس تش٤ٗ ٟٔٓ .ثشػذ خٛد ٝ ٤ٞض وبٞؾ ثشا٢ ساٞ یذ  ٣ٔی  ٞیب،  ٙی  تٛا٘

ٝ  .ثبؿیذ  ٔختّیف  ٢ٞب ٔىبٖ دس ٢ذ٥خٛسؿ صفحب  شا ٥٥تغ  ثی

ٖ  ثیش  ذٙتٛا٘ ٣ٔ ؿ٥ت ٚ افم٣ ٤١صاٚ ،خبف طٛس  اثیش  ذ٥ی تِٛ ٥ٔیضا

َ  دس ؾٕٞىیبسا٘  ٚ ٔٙذَ .]7[ ثٍزاس٘ذ ٝ  2007 ػیب  پیظٚٞؾ  ثی

 ١ؿیجى  ه٤ی  ػّٕىشد ثش ٢ش٥ٌ خٟ  ٚ ٤ٝآسا ؾ٤ٌشا ش٥ثأت ٠دسثبس

ٝ  ثٝ ٔتصُ ه٥٤ِتبفٛتٛٚ  ٢ش٥ی ٌ خٟی   ش٥ثأتی  پشداختٙیذ.  ؿیجى

ٓ ٥ػ ػّٕىشد ثٝ ٤ُتٕب ٚ صفحب  ػطح ٝ  ؼیت  ط٤ؿیشا  دس ؿیجى

 ٢ػیبص ٝ ٥ؿج TRANSYS افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٣٤ب٤دس ٥ٕ٣الّ

ٝ  صیفحب   ٣خشٚخی  حذاوثش .ؿذ ٝ  صیٛس   ثی  ٚ ٣فصیّ  ،ػیبه٘

ٝ  بفتٙیذ ٤دس ٚ ذؿی  ٥٥ٗتؼ ػٕٛد٢ ٚ افم٣ صٚا٤ب٢ ٢ثشا ٔبٞب٘ٝ  وی

 ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   ػٕیٛد٢ ١ ٤ی صاٚ ٢ثیشا  ٣خشٚخ ث٥ـتش٤ٗ

ٝ  دسخٝ 30 ٤١صاٚ تح  ٗ  ٚ خٙیٛة  ػیٕ   ثی  ٣خشٚخی  وٕتیش٤

 ٘ؼج  ثٝ غشة ب٤ ؿشق خٟ  دس دسخٝ 90 ػٕٛد١٢ ٤صاٚ ٢ثشا

ٝ ٥ثٟ ػٕیٛد٢  ٤١ی صاٚ اػی .  ثیٛدٜ  خٙٛة ٝ  ٢ثیشا  ٙی  حیذاوثش  ثی

ٝ  70 تیب  10 ٥ٗث ٣خشٚخ ٖسػب٘ذ  ضا٥ٖی ٔ ٚ ثیٛدٜ  ش٥ی ٔتغ دسخی

 9 اص ،دسٚ ٣ٔی  ؿشق ػٕ  ثٝ خٙٛة ػٕ  اص چٝ ٞش ش٥ٚ٘ ذ٥تِٛ

شط ذ٥تِٛ وبٞؾ دسصذ 5/42 ثٝ دسصذ ی  ٢ا٘  .]8[ داؿی   ذخٛاٞ

ؾ ٚ ؿبدٔبٖ ٟٔشداد  ٥ٔضاٖ CFD ػبص٢ٝ ٥ؿجطش٤ك اص  ٕٞىبسا٘

اسص٤یبث٣   سا خٛسؿی٥ذ٢  صفحب  ٔختّف صٚا٤ب٢ س٢ٚ ثبد ٥٘ش٢ٚ

 ػییبص٢ ؿییج٥ٝ دس س٤ِٙٛییذص ػییذد اص اػییتفبدٜ ثییبآٟ٘ییب  .٘ییذدوش

ٝ  دس٤بفتٙیذ  آص٤ٕیٛ   ٚ ؿی٥ت  ٞیب٢  صا٤ٚٝ ٔختّف ٞب٢ خٟ   وی

ی٣  ثبسٌیزاس٢  ؿشا٤ط دس صف، ٤ه دس پب٣ٙ٥٤ صفحب  یذ   ثحشا٘ ا٘

 صییفحب  ثییش دٔییب ث٥شأتیی ؾٕٞىییبسا٘ ٚ وٍُٙـییب٤اػچٛ .]9[

 ٠وٙٙیذ  خٙه اثش ٣ثشسػ بث ،ػپغ .٘ذسا ثشسػ٣ وشد ٢ذ٥خٛسؿ

ٖ  ٔمیذاس  ٢سٚ ثبد یذٔب ٝ  دس٤بفتٙیذ  ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   سا٘  وی

، ثٙبثشا٤ٗ پز٤ش٘ذ. ٣ٔ ث٥شأت بس٥ثؼ ثبد اثش اص ٢ذ٥خٛسؿ ٢ٞب ػَّٛ
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 7999  ...  ٍ ر٘تثخ کاّص هٌظَر تِ تادضکي ػٌَاى تِ ضٌاٍر ٕذ٘خَرض صفحات از استفادُ: ّوکاراىٍ  هٌفردّاضوٖ 

  

 ثیبد  ٢ٞب دادٜ اص اػتفبدٜ وٝ ٙذٌشفت ٘ت٥دٝپظٚٞـٍشاٖ ٤بدؿذٜ 

یذ  اػیتب٘ذاسد  ٢ٞیب  سٚؽ ثٟجیٛد  ػیجت  ،ٞب فشَٔٛ دس  ؿیذ  خٛاٞ

 ثیبد  ٠وٙٙیذ  خٙه اثش 2016 ػبَ دس ؾٕٞىبسا٘ ٚ ٌىٕٗ .]10[

 .٘یذ سا ثشسػی٣ وشد  ض٥خثبد ٔٙبطك دس ٢ذ٥خٛسؿ صفحب  س٢ٚ

ٖ  خٙیه  دس سا ثیبد  ٔثج  ش٥ثأت آٟ٘ب  ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   ویشد

ٗ  ذ٤ٜی ٘بد صٛس  دس وٝ تٙذٌف ٚ وشد٘ذ ثبث   5/3 حیذٚد  ،ٌیشفت

شط دسصذ ٓ  ،٤ٗثٙیبثشا  .بثیذ ٤ ٣ٔ وبٞؾ ػبه٘ٝ ٢ا٘  تحم٥میبت٣  تی٥

 داؿیتٙذ  ٣خشٚخی  ضا٥ٖی ٔ ثیش  ثبد اثش ٢سٚ بس٥ثؼ ذ٥وأت ٤بدؿذٜ

 ٔٙیبثغ  ١تٛػیؼ  ،٥ّ٣فؼی  ٢ٞیب  ػٛخ  وٕجٛد ثٝ تٛخٝ ثب .]11[

شط ٖ  ػشاػیش  دس سا ٢بد٤ص تٛخٝ ش٤ذپز٤تدذ ٢ا٘ ٝ  خٟیب  خیٛد  ثی

شط .اػ  وشدٜ خّت ٝ  ٢ذ٥خٛسؿ ٢ا٘ ٖ  ثی  ٔٙیبثغ  اص ٣ىی ٤ ػٙیٛا

ییشط ٟٔییٓ  وییبسثشد ٚ ص٤ییبد بس٥ثؼیی ٥ُپتب٘ؼیی ش٤ذپییز٤تدذ ٢ا٘

یی .اػیی  فییشاٚاٖ ٚ آصاد پییبن، شا٤ییص ،دداس ٢ا ٌؼییتشدٜ  ٢شطا٘

ذ ٣ٔ ٢ذ٥خٛسؿ ٝ  ٢ذ٥خٛسؿی  صفحب  ك٤طش اص ٥ٓٔؼتم تٛا٘  ثی

ٝ  ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   ت٥ؿی  ٤ٓفش ٚ ؿٛد ٤ُتجذ ثشق  طیٛس  ثی

 ٗ،٤ثٙییبثشا ٌییزاسد.  ش٥ثأتیی ٣خشٚخیی ضا٥ٖییٔ ثییش ٣تییٛخٟ دسخییٛس

ییٛس٤تٓ س٢ٚ ٌزؿییتٝ ٞییب٢ دٞییٝ سد مییب ٥تحم اص ٢بس٥ثؼیی  اٍِ

ٝ  ٢ثیشا  ت٥ؿ ٤١صاٚ ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ٖ  حیذاوثش  ثی  ٣خشٚخی  سػیب٘ذ

ٝ  .اػ  ؿذٜ ٔتٕشوض ٢ذ٥ؿخٛس صفحب   ١صا٤ٚی  ،وّی٣  طیٛس  ثی

 ػشض ثشداس٢، ثٟشٜ ٠دٚس ٔب٘ٙذ ٔختّف٣ ؿشا٤ط ثب ٔطّٛة ؿ٥ت

ُ ٚ ٔح٥ط ٞٛا، ٚ آة خغشاف٥ب٣٤،  ٔب٘ٙیذ  خغشاف٥یب٣٤،  د٤ٍش ػٛأ

 ٚ ػییبٞٛ .]12[ اػیی  تأث٥شٌییزاس ٞییٛا آِییٛد٣ٌ ٚ ٌشدٚغجییبس

َ  دسؾ ٕٞىبسا٘  ؿیٙبٚس  ه٥٤ی تِٛٚتبٛف شٌٚیبٜ ٥٘ ٢سٚ 2016 ػیب

دبْ ٣مبت٥تحم  ٢فٙیبٚس  ٝوی  ثٛد٘یذ  ثیبٚس  ٤ٗی ا ثیش  آٟ٘یب  داد٘ذ. ا٘

ی  ٌبْ ه٤ ٢ذ٥خٛسؿ صفحب  ؿٙبٚسوشدٖ  شا٤ی ص ،اػی   ٝ٘ٛآٚسا٘

شط ذ٥تِٛ ضا٥ٖٔ ٝ  دس خٛسؿی٥ذ٢  صفحب  ٢ا٘  ٘صیت  ثیب  ٔمب٤ؼی

 پیظٚٞؾ  ح٤٘تیب  .اػ  ٔتفبٚ  ٥ٗصٔ ٢سٚ خٛسؿ٥ذ٢ صفحب 

ٖ  دٞیذ  ٔی٣  ٘ـبٖآٟ٘ب  یذٔب  11 ٢ذ٥خٛسؿی  ؿیٙبٚس  شٌٚیبٜ ٥٘ سا٘

 ویبٞؾ  دسصیذ  70 تیب  ش٥ی تجخ ضا٥ٖی ٔ ٚ ؿٛد ٣ٔ تش٥ـث دسصذ

ٝ  صیٛست٣  دس ،بثذ٤ ٣ٔ  خٛسؿی٥ذ٢  شٌٚیبٜ ٥٘ ٢ٌیزاس ٝ ٤ػیشٔب  وی

یذ  ٣ٔؼِٕٛ ٢ذ٥خٛسؿ شٌٚب٥ٜ٘ اص ـتش٥ث دسصذ 2/1 ؿٙبٚس  خٛاٞ

َ  دس ؾٕٞىبسا٘ ٚ ٚاٖ .]13[ ثٛد ٝ ٥ثٟ ٢سٚ  2016 ػیب  ٢ػیبص  ٙی

ْ  ٚ لذس   ٢ط٘شاتٛسٞیب  ٚ ٢ذ٤ی جش٥ٞ ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   خیش

 اص اػیتفبدٜ  ثیب  ٌیشٜٚ  ٤ٗی ا .ذبِؼیٝ وشد٘ی  ٔط ٣ىی ٤اِىتش ٣حشاست

 پیبن  ٚ صیذا  ٣ث ٥ُدِ ثٝ وٝ (TEG) ٣ى٥ٙب٤ٔتشٔٛد ٢ط٘شاتٛسٞب

ٝ  ٣ىی ٤اِىتش ثیشق  ٔٙجیغ  ه٤ ػٙٛاٖ ثٝ ،ثٛدٖ  اص ٢بس٥ثؼی  دس وی

ٝ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ؿذٜ اػتفبدٜ ٥ٙ٣صٔ ٢وبسثشدٞب  اػی ،  ٌشفتی

 ثیب  ٚ داسد ٢ثٟتیش  ٣٤وبسا PV/TEG ٥ٙ١ثٟ ؼت٥ٓػ وٝ دس٤بفتٙذ

ییٛس اص اػییتفبدٜ  ؼییت٥ٓػ ٣طشاحیی دس NSGA-2 ه٥ییط٘ت ت٤ٓاٍِ

TEG ٝصیٛس   ٢ذ٥خٛسؿی  صفحب  وشدٖ خٙه ٔٙظٛس ثٝ و 

یذ  ٢تش٥ـث ٣ى٤اِىتش تٛاٖ ٌشفتٝ،  اص ٤ىی٣  .]14[ داؿی   خٛاٞ

ُ ذٔبٖ ٥ٔضاٖ ثش وٝ ٔح٥ط٣ ػٛأ  ،ٌیزاسد  ٔی٣  ث٥شأت صفحب  سا٘

َ  دس ؾٕٞىیبسا٘  ٚ ٥ٟ٤یذ٢ اص .اػی   ٌشدٚغجبس  س٢ٚ 2016 ػیب

 صیفحب  ثیش   ٌشدٚغجیبس  ٔٙفی٣  ث٥شأتی  ا٥ٖٔیض  چٍی٣ٍ٘ٛ  ٚ ػّ 

یذ  ٔی٣  ٌشدٚغجیبس  .٘یذ ٔطبِؼٝ وشد خٛسؿ٥ذ٢  ویبسا٣٤  س٢ٚ  تٛا٘

یزاس  ث٥شأت خٛسؿ٥ذ١٢ صفح   ٞیب٢  آػی٥ت  ا٤دیبد  ثیب  ٤ؼٙی٣  دثٍ

 ،ٔیب د افیضا٤ؾ  ٚ خٛسؿی٥ذ٢  تبثؾ سػ٥ذٖ اص ٕٔب٘ؼ  ف٥ض٤ى٣،

ٛ ٔٙدیش   صیفحب   اِىتش٤ىی٣  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ تغ٥٥ش ثٝ ٖ  د.ؿی  ٥ٔیضا

 تدٕیغ  داسد. ثؼیت٣ٍ  ٌشدٚغجبس تشاوٓ ثٝ ػٕذٜ طٛس ثٝ تخش٤ت

ٖ  س٢ٌٚشدٚغجیبس   ٔتشٔشثغ ثش ٌشْ 20  وٛتیبٜ،  اِىتش٤ىی٣  خش٤یب

  6-2، 21-15 تشت٥ت ثٝ خٛسؿ٥ذ١٢ صفح ثبصدٜ ٚ ِٚتبط خش٤بٖ

ً  .]15[ دٞٙذ ٣ٔ وبٞؾ سادسصذ  15-35ٚ   ؾٕٞىیبسا٘  ٚ پٙی

ٖ  خٙه ٢سٚ 2017 ػبَ دس  ثیشا٢  ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   ویشد

شط ثبصدٜ ٢ػبص ٥ٝٙثٟ دبْ ٣مبت٥تحم ٢ا٘  بفتٙیذ ٤دس آٟ٘یب  .٘یذ داد ا٘

 ثیشق  ٣٤ویبسا  ٚ ٣خی خشٚ شثی  ص٤یبد٢  بس٥ثؼ تأث٥ش ،دٔب ضا٥ٖٔ وٝ

ٓ ٥ػ ه٤ اص اػتفبدٜ ثب آٟ٘ب داسد. ٝ  وٙٙیذٜ  خٙیه  ؼیت  ٔٙظیٛس  ثی

 ثبصدٜ ٢دسصذ 35 ؾ٤افضا ثٝ ٢،ذ٥خٛسؿ صفحب  وشدٖ خٙه

َ  دس ؾٕٞىیبسا٘  ٚ تبثیباٚدا  .]16[ بفتٙذ٤ دػ   ٢سٚ 2017 ػیب

ٝ  ه٥ی ٤فٛتِٛٚتب ؿٙبٚس پٛؿؾ ٚ ٢ذ٥خٛسؿ ؾ٤ٌشٔب ؼت٥ٓػ  ثی

َ  ٚ ٣تدشثی  ح٤٘تیب  ٥ّ١ٚػٝ ث ش،٥تجخ وبٞؾ ٔٙظٛس  ٢،ػیبص  ٔیذ

دبْ ٣مبت٥تحم ٝ  ه٤ی  دیبد ٤ا ثیب آٟ٘ب  .داد٘ذ ا٘  ثیب  ٕٞیشاٜ  حٛضیچ

ٝ  ش،٥ی تجخ وبٞؾ ٢ثشا (٢ذ٥خٛسؿ صفحب ) ؿٙبٚس پٛؿؾ  وی

ٝ  ١ صیفش ٤ی صاٚ تحی   ش٥ی تجخ وبٞؾ دسصذ 90 ضا٥ٖٔ ثٝ  دسخی

 ه٥ی ٤تِٛٚتبٛف ٢ٞیب  ػَّٛ اص اػتفبدٜ ثب ،٥ٕٗٞچٙ .٤بفتٙذ دػ 

ؼیتٙذ   ،ؿٙبٚس پٛؿؾ ٣٘ٛػ ػٙٛاٖ ثٝ  ٔشثیغ ٔتش ثیش  ٚا  68تٛا٘

   .]17[ ت٥ِٛذ وٙٙذ ثشق

 ٠دسثییبس ٢بد٤ییص ٔطبِؼییب  ذٙی دٞ ٔیی٣ ٘ـییبٖ ٞییب ثشسػی٣ 

 ثیشا٢  ـیتش ٥ث وٝ ؿذٜ ا٘دبْ ٢ذ٥خٛسؿ صفحب  اص اػتفبدٜ

 ٚ آة ط٤ؿیشا  دس صفحب  ٤ٗا ٣ِٚ ،اػ  ثٛدٜ ثبصدٜ افضا٤ؾ

ٝ  خیبف،  ٣٤اٞٛ َ  طیٛس  ثی  ،ذ٤ؿیذ  ٢ثبدٞیب  ط٤ؿیشا  دس ٔثیب

ٝ  ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   اص ،٥ٕٗٞچٙی  .اػ  ٜ٘ـذ ثشسػ٣  ثی

 ویبٞؾ  د٥ٝ٘ت دس ٚ ثبد ػشػ  وبٞؾ ثشا٢ ثبدؿىٗ ػٙٛاٖ

 ٠اػیتفبد  ،١ حبضشٔمبِ دس .اػ  ٘ـذٜ اػتفبدٜ ش٥تجخ ضا٥ٖٔ

 ٣اصیّ  ٞیذ   .اػی   ؿیذٜ  ٢ذ٥خٛسؿی  صیفحب   اص ٢ا ظ٤ٜٚ

 صییفحب  ػّٕىییشد چٍیی٣ٍ٘ٛ ٣ثشسػیی ،حبضییش ك٥ییتحم

 ٔختّیف  ٢ب٤ی صٚا تحی   ثبد ػشػ  وٙتشَ ا٢شث ٢ذ٥خٛسؿ
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٥٘یض   ٚ ش٥ی تجخ ویبٞؾ  ضا٥ٖی ٔ ثش آٖ ث٥شأت ٚ ٣افم ٚ ٢ػٕٛد

َ  .اػی   ثیٛدٜ  ا٘یشط٢  ت٥ِٛذ ٥ٔضاٖ اسص٤بث٣  ٤ٗی ا ػیبص٢  ٔیذ

ٝ  صیٛس   ANSYS FLUENT افضاس ٘شْ ثب ط٤ؿشا ٝ  ٌشفتی  وی

 اػ . ؿذٜ ٢ػبص ٔذَ آٖ دس ٔٙطمٝ شث حبوٓ ط٤ؿشا ٣تٕبٔ

 ثیب  ثیبد  ػیشػ   ویبٞؾ  ضا٥ٖی ٔ آٚسدٖ دػ  ثٝ ثب ،د٥ٝ٘ت دس

ٝ  تٛخٝ  ا٘یشط٢  ضا٥ٖی ٔ ٢ٞیب  دادٜ ؿی٥ت،  ٚ ٣افمی  ٢ب٤ی صٚا ثی

ٝ  ثب ٢ذ٥خٛسؿ صفحب  ٣خشٚخ ٝ  تٛخی  ىؼیبٖ، ٤ ٢ب٤ی صٚا ثی

 دػی  ٝ ث تٛاٖ ٣خشٚخ ٚ ش٥تجخ وبٞؾ ضا٥ٖٔ ٥ٙ١ثٟ ٕ٘ٛداس

 .اػ  ٜآٔذ

 ضذُ هطالؼِ ٔهٌطق ٍ پصٍّص اًجام ّإ رٍش

 ػذدٕ هطخصات 

  ٞب٢ خش٤بٖ تح٥ُّ ٢افضاسٞب ٘شْ اص حبضش تحم٥ك ا٘دبْ ثشا٢ 

 وبسثشدٞیب٢  ػی٥به   د٤ٙب٥ٔه ١ص٥ٔٙ دس وٝ ثؼذ٢ ػٝ ٚ دٚ

 ٢ ل٢ٛافضاسٞب ٘شْ اص ٤ى٣ .اػ  ؿذٜ اػتفبدٜ داس٘ذ، فشاٚا٣٘

ٗ  .اػ  ANSYS FLUENT ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس ْ  ا٤ی  اص افیضاس  ٘یش

 ،وٙیذ  ٣ٔ اػتفبدٜ خش٤بٖ تح٥ُّ دس اػتٛوغ ٘ب٤ٚش ٔؼبده 

ٓ  بده ٔؼی  ثبؿیذ،  آؿفتٝ خش٤بٖ اٌش أب ٝ  حیبو  ٔؼیبده   ثی

ٝ  ٤یه  ٞب٢ ٔذَ اص ٚ دادٜ ٔب٥ٞ  تغ٥٥ش س٤ِٙٛذص  تیب  ا٢ ٔؼبدِی

 .]18[ ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ ا٢ ٔؼبدِٝ پٙح

 اػ : 3ی 1سٚاثط  ؿىُ ثٝ ٔؼبده  و٣ّ فشْ
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 ضذُ هطالؼِ ٔهٌطق 

 ثیبختش  ٚ ِیٛ   وی٤ٛش  دٚ تلال٣ ثٝ تٛخٝ ثب ،ؼتب٥ٖػ ١ٔٙطم

 خصٛصی٥ب   اص ؿٛد. ٣ٔ ٔحؼٛة ث٥بثب٣٘ ٚ خـه ،خشاػبٖ

ٖ  ٣ٔ ٔٙطمٝ ا٤ٗ ٞٛا٣٤ ٚ آة ثبسص ٝ  تیٛا  میذاس ٔ ثٛدٖص٤یبد  ثی

 تغ٥٥یشا   ١دأٙی  فشاٚا٘ی٣ ١ ّفبصی  خٛسؿی٥ذ،  تـؼـغ صٔب٣٘

ٓ  ثبس٘ذ٣ٌ ص٤بد، تجخ٥ش وٓ، سطٛث  فص٣ّ، ٚ سٚصا٘ٝ ٔب٢د  وی

ٖ ت ٚ ٌشدٚغجیبس  ثب ٕٞشاٜ ؿذ٤ذ ثبدٞب٢ پشاوٙذٜ، ٚ ٗ  ٛفیب  ؿی

ٝ  چبٜ اص آة ١ػبه٘ تجخ٥ش٥ٔضاٖ  ].19[ وشد اؿبسٜ  ٞیب٢  ٥ٕ٘ی

ٖ  ا٤ٗ وٝ اػ  ٔتشٔىؼت ٥ّ٥ٖٔٛ 355 ثشاثش ػ٥ؼتبٖ  ٥ٔیضا

 ٘ظیش ذ ٔی ١ ٔٙطم ثشا٢ ا٢ وٙٙذٜٖ ٍ٘شا١ ِفؤٔ ٚ تٛخٝدسخٛس 

 دس ٔٛخیٛد  آة و٥ٕی   س٢ٚ تجخ٥یش  ٥ٔضاٖ ا٤ٗ ٥شتأث .اػ 

 دس اػی .  ؿذٜ ٔٙطمٝ آة و٥ف٥  س٢ٚ ث٥شأتػجت  ٔٙطمٝ،

 ؿذٜ ٔطبِؼٝ ١ٔٙطم ػٙٛاٖ ثٝ چٟبس١ْ ٥ٕ٘ چبٜ حبضش تحم٥ك

ٗ  ٔٙجیغ  تٟٙیب  (.1 )ؿىُ اػ  ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس  آة تیأ٥ٔ

 صیٛس  ٝ ث وٝ ٙذٞؼت ٥ٕ٘ٝ  چبٜ ٞب٢ ٔخضٖ ػ٥ؼتبٖ، دؿ 

ٖ  ١ٔٙطمی  ؿشل٣ خٙٛة دس آة ٠رخ٥ش ٔخضٖچٟبس   ػ٥ؼیتب

 طج٥ؼ٣ ٌٛداَػٝ  ؿبُٔ ،3ی 1 ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ  چبٜ. ا٘ذ ذٜؿ ٚالغ

ٖ  ٔیشص  ٔدبٚس  دس ٞب ٣فشٚسفتٍ ا٤ٗ .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ثضسي  ٚ ا٤یشا

 ٔٙظٛس ثٝ وٝ ،داس٘ذ لشاس ٥ٞشٔٙذ ١سٚدخب٘ وٙبس دس افغب٘ؼتبٖ

ٖ ػ٥ ١سٚدخب٘ی  ٔبصاد آة ػبص٢ٜ رخ٥ش  اػیتفبدٜ  آٟ٘یب  اص ؼیتب

 ؿیشل٣  خٙیٛة  و٥ّٛٔتش٢ 40 دس ٞب دس٤بچٝ ا٤ٗ .اػ   ؿذٜ

 ظشف٥یی  .داس٘ییذ لییشاس ػ٥ؼییتبٖ ١سٚدخب٘یی غییشة دس ٚ صاثییُ

ٝ   چبٜ ١ٌب٘ ػٝ ٔخبصٖ ٖ  660 حیذٚد  ٥ٕ٘ی  ٔتشٔىؼیت  ٥ّ٥ٔیٛ

 ٔتشٔىؼت ٥ّ٥ٖٔٛ 340 ٤بدؿذٜ ٔخبصٖ ٔف٥ذ ظشف٥  .اػ 

 ٔخضٖ ػٝ ٔدٕٛع دس آة تشاصث٥ـتش٤ٗ  دس ٔحصٛس ػطح ٚ

ٖ  ظشف٥ی   افضا٤ؾ ثشا٢. اػ  و٥ّٛٔتشٔشثغ 47 ٜ  ٔخیبص  چیب

 ظشف٥ی   ثٝ چٟبسْ ٥٘١ٕ  چبٜ ػذ احذا  ثب 4 ٔخضٖ ٞب، ٥ٕ٘ٝ 

ٝ  وـیبٚسص٢  آة تأ٥ٔٗ ثشا٢ ٔتشٔىؼت ٥ّ٥ٖٔٛ 820  ٔٙطمی

 ٞیب٢  ثشسػی٣  اص پیغ  .]20[ؿیذ   احذا  اخ٥ش، ٞب٢ ػبَ دس

ٗ  ٔٙطمیٝ،  دستجخ٥یش   ثیش  ثشؤٔ ػٛأُ س٢ٚ ٌشفتٝ صٛس   ا٤ی

ٓ  وٝ ثٝ دػ  آٔذ ٘تب٤ح ٗ  ٟٔی ُ  تیش٤  ،ٔیب د ٌیزاس: ث٥شأت ػٛأی

 اطلاػییب ثٙییبثشا٤ٗ،  ٘ییذ.ا ٔٙطمییٝ دس سطٛثیی  ٚ ثییبد ػییشػ 

ٝ  دس تجخ٥یش  ثش ثشؤٔ ػٛأُ اص ا٢ ػبِٝ ٤ه ٜ  اص ٔٙطمی  ا٤ؼیتٍب

ٝ  اػی    ذٜؿ آٚس٢ خٕغ صٞه ٞٛاؿٙبػ٣  آ٘یب٥ِض  اص پیغ  وی

ٗ ١ اسائ ٚ ٞب دادٜ ْ ١ ٚػی٥ّ ٝ ثی  خطی٣ ١ ساثطی  چٙیذ٤  افیضاس  ٘یش

SPSS، (4)ساثطی١   ص٤ش خط٣ ػ٥ٖٛسٌش  ٝ ٖ  ثی ٗ  ػٙیٛا  ثٟتیش٤

 .]21[ؿذ  ٔؼشف٣ تجخ٥ش ثشا٢ ساثطٝ

(4) 
 

   

/ / *  

/ * – / *

E T

W M

   1 452 0 464

0 686 0 102
 

 T ٌشاد ػب٘ت٣ حؼت ثش ٔبد 

 W  ثب٥٘ٝ ثش ٔتش حؼت ثش ثبد ػشػ 

 M ٖ٘ؼج٣ سطٛث  ٥ٔضا 

ٝ  دس٤بف  تٛاٖ ٣ٔ ،١4 ساثط ثٝ تٛخٝ ثب  ٚ ثیبد  ػیشػ   وی

ٝ  بٔؼٙی  ا٤ٗ ثٝ، داس٘ذ تجخ٥ش ثب ٔؼتم٥ٓ ١ساثط ٔبد ٝ  وی  ٞشچی

ٖ ٤بثیذ  افضا٤ؾ ٔبد ٥ٔضاٖ ٤ب ٚ ثبد ػشػ  ٥٘یض   تجخ٥یش  ، ٥ٔیضا

 ث٥ٗ وٝ دس٤بف  تٛاٖ ٣ٔ 4 ١ساثط اص چ٥ٙٗ،ٕٞ .ؿٛد ص٤بد ٣ٔ

 ٚخیٛد  ػىیغ  ١ساثطی  ٘ؼیج٣  سطٛث  ٥ٔضاٖ ٚ تجخ٥ش ٥ٔضاٖ
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میذاس  ٔ ،٤بثذ افضا٤ؾ ٘ؼج٣ سطٛث  ٥ٔضاٖ ٞشچٝ ٤ؼ٣ٙ ،داسد

ٗ  ١4 ساثطی  دس پشا٥ٕٞی  ٘ىت١  أب ٤بثذ. ٣ٔ وبٞؾ جخ٥شت  ا٤ی

سا داسد  ت٤ضیش  ٤ٗتیش  ثضسي (W) ثبد ػشػ  ػبُٔ وٝ اػ 

 ١ٔٙطمیی دس وییٝ وٙییذ  ٔیی٣  ث٥ییبٖ ٔٛضییٛع ا٤ییٗ ،(686/0)

 اػ . ثبد ػشػ  تجخ٥ش، دس ػبُٔ تش٤ٗ ٟٔٓ ؿذٜ ٔطبِؼٝ

 جرٗاى ػذدٕ سازٕ ضثِ٘
 ّ٘ذرٍل٘کٖ تطاتِ 

 ٢ا٘یشط  ذ٥ی تِٛ ٚ ش٥تجخ وبٞؾ ٢ثٙذ  ٤اِٚٛ ،١ حبضشٔمبِ دس

ٝ  ثیب  ،اػی   ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس ىؼب٤ٖ ٝ  تٛخی  ػ٥ؼیب  أت ثی

َ  دس٘ظشٌشفتٗ ثب ٚ ٔـبثٝ  دس تئیٛس٢  ٚ تدشثی٣  ٞیب٢  فشٔیٛ

ٝ  ثب٤یذ  سا اثؼبد ٥ٞذس٥ِٚه، ٗ  ویشد.  ٔحبػیج ٝ  لیٛا٥٘  دس تـیبث

ٖ  د٤ٙیب٥ٔى٣  ٚ ػی٥ٕٙبت٥ى٣  تـبثٝ ٞٙذػ٣، تـبثٝ لبِت  ث٥یب

ٜ  ػبص٢ ٔذَ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب ذ.٘ؿٛ ٣ٔ ٝ  چیب  ثؼی٥بس  ٞیب  ٥ٕ٘ی

َ   ثٙبثشا٤ٗ ،اػ  ٔـىُ ٝ  طش٤یك  اص ػیبص٢  ا٘دیبْ ٔیذ  تـیبث

ٝ  ٚ اثؼیبد  ٚ ٌشفی   صٛس  د٤ٙب٥ٔى٣  ؿیذ.  وٛچیه  ٞٙذػی

ٝ  اػی   ػّٕی٣  ؿیشا٤ط٣  دسفمیط   د٤ٙب٥ٔى٣ تـبثٝ ٗ  وی  ثی٥

 ػ٥ٕٙبت٥ى٣ ٚ ٞٙذػ٣ تـبثٝ اص٣ّ ١ٕ٘ٛ٘ ٚ تحم٥مبت٣ ١ٕ٘ٛ٘

ٝ  ا٘یٛاع  اص ٤ى٣ س٤ِٙٛذص تـبثٝ ثبؿذ. ثشلشاس  د٤ٙیب٥ٔى٣  تـیبث

ٖ  ٔی٣  س٤ِٙٛذص تـبثٝ اص اػتفبدٜ ثب .اػ  ٝ  تیٛا  ٥٘یض  ٚ ٞٙذػی

 داد تغ٥٥شسا  ػبص٢ ٔذَ وبس دس ساحت٣ شا٢ث حذٚد٢ ػشػ 

 وُ ٢ػبص ٔذَ ثشا٢ افضاس ػخ  ٔحذٚدثٛدٖ ٥ُدِ ثٝ .]22[

 صییفحب  ٔمبثییُ دس ثییبد حشویی  ٣ثشسػیی ٚ ٕیی٥ٝ٘  چییبٜ

ٝ  ك٤طش اص ،٢ذ٥خٛسؿ   بع٥ی ٔم ثیب  ]23[ ِٙٛیذص ٤س تـیبث

ٗ  اػیبع  ثیش  ٚ  ؿذٜ وٛچه دثؼبا ٝ  ثیبد  ػیشػ   ث٥ـیتش٤  وی

 دس ،اػی    ذ٥ٜسػی  ثج  ثٝ صٞه ٣ٞٛاؿٙبػ ؼتٍب٤ٜا تٛػط

 وٙذ. ٣ٔ تغ٥٥ش ثب٥٘ٝ ثش ٔتش 380 ثٝ ػشػ  ، ٔم٥بع

 

 (Google Map س٘ستاى، چْارم ٔ٘وً  )چاُ ضذُِ هطالؼ ٔهٌطق .7 ضکل

 

 (Google Map) چْارم ٔوً٘ چاُ ٓضذ گرفتِ ًظر در اىٗجر ٓهحذٍد پلاى .9 ضکل
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  :اػ  7ی 5سٚاثط  صٛس  ثٝ س٤ِٙٛذص تـبثٝ 
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 سازٕ ضثِ٘

 استفیبع  1995 ػبَ دس ٤بئٛ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ تحم٥مب  اػبع شث

ُ  ثب٤ذ خش٤بٖ ٠ٔحذٚد ٗ  استفیبع  ثشاثیش  ٞـی   حیذال  ثبدؿیى

 پییظٚٞؾ دس ؿییٛد. ٌشفتییٝ ٘ظییش دس (خٛسؿیی٥ذ٢ صیفحب  )

 اػ  ٔتش 5/2 (خٛسؿ٥ذ٢ صفحب ) ثبدؿىٗ استفبع ٤بدؿذٜ

 طَٛ .]24[ ؿٛد  ٣ٔ ٔتش125/0 آٖ استفبع ، ٔم٥بع ثب وٝ

 استفیبع  ٔب٘ٙیذ  اػ  ٟٔٓ پبسأتش د٥ٔٚٗ وٝ خش٤بٖ ٠ذٚدٔح

 خش٤بٖ ٚسٚد٢ ػشػ  س٢ٚ ثش ث٥ش٢أت ٘جب٤ذ خش٤بٖ ٠ٚدذٔح

ٖ ٠ ٔحیذٚد  طَٛ ٤ؼ٣ٙ ثبؿذ. داؿتٝ ثبد ٝ  خش٤یب  ا٢ ا٘یذاصٜ  ثی

ٝ اٌشدػجت ثٝ ٚخٛد آٔیذٖ   وٝ ثبؿذ  دس ٞیٛا  فـیشد٣ٌ  ٚ ثی

َ  وُ حبضش ٞؾٚظپ دس ٘جبؿذ. خش٤ب٠ٖ ٔحذٚد ا٘تٟب٢  طیٛ

ُ  وٝ اػ  ٔتش 75/3 تب ٔتش -5/0 اص خش٤بٖ  لشاس٥ٌیش٢  ٔحی

 اص ٔتییش٢ ١5/0 فبصییّ دس خٛسؿیی٥ذ٢( )صییفحب  ثبدؿییىٗ

ٝ  لیشاس  ثبدؿیىٗ(  استفبع H ) 30H ٤ؼ٣ٙ ٚسٚد٢  اػی   ٌشفتی

  .(1 خذَٚٚ  3 )ؿىُ

تشٞب٢ ثب٤ذ ثؼذ ٌبْ دس ٝ  وشد، اػٕبَ سا ٔشص٢ ؿشا٤ط پبسأ  ثی

 ثییشا٢ ٚ VELOCITY INLET ٚسٚد٢ ثییشا٢ ٔثییبَطییٛس 

ٝ  ٘ظش دس PRESSURE OUTLET خشٚخ٣  ؿیٛ٘ذ.  ٔی٣  ٌشفتی

ٝ  فشا٤ٙیذ  تى٥ُٕ ثشا٢ َ  ػیبص٢  آٔیبدٜ  ٚ ػیبص٢  ؿیج٥  ثیشا٢  ٔیذ

ْ  ص٘ی٣  ٔیؾ  ػ٥ّٕیب   ثب٤یذ  آخش ١ٔشحّ دس آ٘ب٥ِض، ٚ تح٥ُّ دیب  ا٘

ُ  دل  ،ثبؿذ تش وٛچه ٔؾ اثؼبد چٝ ٞش .(4 )ؿىُ ؿٛد  تح٥ّی

ٗ  ثٝ ٌشفتٝ صٛس   دس ،ػیپغ  .سػیذ  ٔی٣  خیٛد  حبِی   ث٥ـیتش٤

 ٘یٛع  ٚسٚد٢، ػیشػ   ٥ٔضاٖ ثب٤ذ ANSYS FLUENT افضاس ٘شْ

ٝ  آؿیفت٣ٍ ١ ٔؼبدِی  ٘یٛع  ػی٥بَ،  ٞیب٢  ٤ٚظ٣ٌ ػ٥بَ،  صیٛس   ثی

 ثیش  ٔتیش  ١19 ٔٙطمی  دس ثیبد  ػشػ ث٥ـتش٤ٗ  ؿٛد. ٚاسد دػت٣

ٝ  1 ٔم٥بع ثٝ تٛخٝ ثب وٝ اػ  ثب٥٘ٝ ٗ  20 ثی  ثیب  ثشاثیش  ػیذد  ا٤ی

 ؿیشا٤ط  اػٕبَ ثشا٢ ،ثٙبثشا٤ٗ .ؿٛد ٣ٔ تجذ٤ُ ثب٥٘ٝ ثش ٔتش 380

 سا ػییشػ  ٔمییذاس  VELOCITY INLET  لؼییٕ دس ٔییشص٢

 و٥ٙٓ. ٣ٔ تؼش٤ف X ٔحٛس خٟ  دس ٚ ثب٥٘ٝ ثش ٔتش 380

 اىٗجر ٓهحذٍد ٍ ارتفاع ي٘٘تؼ .7 جذٍل

 جرٗاى ٓ هحذٍد  ارتفاع

 )هتر(

 ٓ هحذٍد  طَل

 ()هتر جرٗاى

  هق٘اض در تادضکي  ارتفاع

 )هتر(

 ٍاقؼ٘ت در  تادضکي  ارتفاع

 هتر( )ترحسة

2 75/3 125/0 5/2 

 
 ANSYS FLUENT در ضذُٕ سازِ ٘ضث صلة تادضکي ٍ اىٗجر ٓهحذٍد .9 ضکل
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  ANSYS FLUENT افسار ًرم در ضذُ اًتخاب هص .4 ضکل

 

 ]9[ ّاگي ٍ وَر٘اسک ٍ حاضر ق٘تحق ي٘ت تاد سرػت ل٘پرٍف ٔسٗهقا .5 ضکل

 K-ɛ-RNG آؿفت٣ٍ ٔذَ ؿذ، ٌفتٝ لجلاً وٝ طٛس ٕٞبٖ

ٚ K-Omega , SST خٛسؿی٥ذ٢  صفحب  ثشا٢  ٝ  ٔٙظیٛس   ثی

ٝ ٥٘  چیبٜ  ػیطح  س٢ٚ ثیبد  خش٤بٖ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٝ  ٕی ٖ  ثی  ػٙیٛا

 اص ثؼیذ  اػی .   ؿیذٜ   ٌشفتٝ ٘ظش دس افضاس ٘شْ حُ ٌبْ آخش٤ٗ

 اٌیش  ،ANSYS FLUENT تٛػط ٔذَ تح٥ُّ ػ٥ّٕب  آغبص

ٝ   چ٥ٙٗ ٔؼٙب ٣ٔ ،ؿٛد ٍٕٞشا ٘تب٤ح  ا٘تخیبث٣  ٔیؾ  دٞیذ وی

 دادٜ تغ٥٥یش  ص٘ی٣  ٔؾ ثب٤ذ صٛس  ا٤ٗ غ٥ش دس ،اػ  ٔٙبػت

 ؿٛد. حُ ّٝئٔؼدٚثبسٜ  ٚ ؿذٜ

  سٌجٖ صحت

ٝ  ٟٕٔی٣  ١٘ىتی  ،ػیذد٢  ػیبص٢  ج٥ٝؿ پب٤بٖ دس ٝ  وی  خیب٢  ثی

ٝ  ثیشا٢  .اػی   آصٔیب٤ؾ  دل  ٚ صح  ،ٔب٘ذ ٣ٔ  دلی   ا٤ٙىی

َ  ٘تیب٤ح  ثب٤یذ  ؿٛد ثشسػ٣ ٔذَ ٚ افضاس ٘شْ  ثیب  سا ػیبص٢  ٔیذ

 حبضش تحم٥ك دس .دوش ٔمب٤ؼٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔذَ ٤ه ٤حب٘ت

 ثییشا٢ 1969 ػییبَ دس ٞییبٌٗ ٚ اػییى٥ٕٛس تدشثیی٣ وییبس اص

ٖ  ١ حبضیش ٔمبِی  دس اػی .  ؿیذٜ  اػتفبدٜ اػتجبسػٙد٣  ٥ٔیضا

 42/1 استفیبع  دس ٔتیش  44/2 استفبع ثٝ ثبدؿىٗ ثشا٢ ػشػ 

ٝ  ثیش  ٔتش 36/4 ٥ٔضاٖ ثٝ ص٥ٔٗ ػطح اص ٔتش٢  ٘ظیش  دس ثب٥٘ی

ُ  ٚ ؿیذٜ  ٌشفتٝ ٝ  ثیب  آٖ ػیشػ   پشٚف٥ی ٝ  تٛخی  ٞیب٢  دادٜ ثی

 ػیبص٢  ٔذَ ٘تب٤ح ثٝ تٛخٝ ثب .]25 [اػ  ؿذٜ سػٓ ٔٛخٛد

ٓ  لبثُ ٔٛضٛع ا٤ٗ (5 )ؿىُ ٝ  اػی   فٟی  ٘ؼیج٣  صیح   وی

ٖ  وٝ ٌشفتٝ صٛس  دل٥ك ٚ خٛة ثؼ٥بس  ٚ دلی  وٙٙیذ٠   ث٥یب

 دسصییذ، 243/1 ٣٘ؼییج ٢خطییب ضا٥ٖی ٔ .اػیی  وییبس صیح  

ٝ  خطیب  ٥ٔضاٖ ا٤ٗ .اػ  وبس ص٤بد دل  دٞٙذ٠ ٘ـبٖ  ػّی   ثی

 .اػ  ػذد٢ ٔذَ دس خش٤بٖ طَٛ ٚ استفبع

 تحق٘ق ًتاٗج

 صیفحب   اص پیغ  ثبد ب٤ٖخش ٢ػبصٝ ٥ؿج ،حبضش پظٚٞؾ دس

 ٣ى٤اِىتش ٢ا٘شط ٠وٙٙذذ٥تِٛ ٚ ثبدؿىٗ ػٙٛاٖ ثٝ ٢ذ٥خٛسؿ 

 ٚخیٛد  ٞیٛا٣٤،  اغتـیبؽ  ا٤دبد ػّ  .اػ  شفت٤ٝپز صٛس 

ٖ  ٔمبثُ ٔتشاوٓ ٔب٘غ ٖ  ٚ ثیٛدٜ  ثیبد  خش٤یب  ثیشا٢  ٞیٛا  خش٤یب

 صیفحب   ثیبد  ثٝ پـ  ٔٙطمٝ دس فـبس و١ٓ ٘بح٥ ثٝ سػ٥ذٖ

 خٛاٞیذ  ٞیٛا  خش٤بٖ دس اغتـبؽ ا٤دبد ثٝ ٘بچبس ،ؿ٥ذ٢خٛس

 ٘ٛاح٣ دسفمط  ثبدص٤بد  ٞب٢ ػشػ  ،6 ؿىُ ثٝ تٛخٝ ثب ثٛد.

ٝ  ثیبد  ثبدؿىٗ ثبه٢ دس ٤ؼ٣ٙ دٞذ، ٣ٔ سخ ثبدؿىٗ ثبه٢  ثی
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ٖ  خطیٛ   ٚ ؿیذٜ   ٔٙحیش   ثیبه  ػٕ   فـیشدٜ  ٞیٛا  خش٤یب

ٖ  تمش٤جبً ٔختّف صٚا٤ب٢ دس سٚ٘ذ  ا٤ٗ ؿٛ٘ذ. ٣ٔ  اتفیبق  ٤ىؼیب

 ٘بپب٤ذاس٢ ٞش اص ثؼذ داس٘ذ تٕب٤ُ ػ٥به  وٝ آ٘دب اص تذ.اف ٣ٔ

 ٔؼیبفت٣  پ٥ٕٛدٖ اص ثؼذ ثبد ثشػٙذ، خٛد پب٤ذاس٢ حبه  ثٝ

 پب٤یذاس  حبِی   ثٝ خش٤بٖ سفتٝ سفتٝ خٛسؿ٥ذ٢ ١صفح اص ثؼذ

 ؿیشا٤ط  ثٝ ٔذَ ا٘تٟب٢ دس وٝ خب٣٤ تب ؿٛد ٣ٔ ٘ضد٤ه خٛد

 (ذ٢خٛسؿی٥ ١ صیفح  استفبع H) H9 ٌشدد. ٣ٔ  ثبص خٛد١ ا٥ِٚ

 ؿیٛد  ٣ٔ تٕبْ ػشػ  وبٞؾ سٚ٘ذ خٛسؿ٥ذ١٢ صفح اص ثؼذ

ٝ  ثش ٔتش 380 ٤ؼ٣ٙ خٛدث٥ـتش٤ٗ حذ  ثٝ ػشػ  ٚ  ثیبص  ثب٥٘ی

 تب اػ  ٥٘بص تجخ٥ش وبٞؾ اثش حفظ ثشا٢ ،ثٙبثشا٤ٗ ٌشدد. ٣ٔ

 اػیتفبدٜ  د٤ٍیش  خٛسؿ٥ذ٢ ١صفح سد٤ف ٤ه اص H9 اص لجُ

 اص ثؼیذ  ب٤ٖی خش ػیشػ   ٥ٗب٥ٍ٘ی ٔ آٚسدٖ دػ ٝ ث ٢ثشا ؿٛد.

 Z ٢ساػیتب  دس ػشػ  ٥ٗب٥ٍ٘ٔثب٤ذ  اثتذا ،٢ذ٥خٛسؿ ١صفح

 سا ػیشػ   ٥ٗب٥ٍ٘ی ٔ ػیپغ  ٚ وشد ٔحبػجٝ سا ٔذَ( )ػشض

ٝ  ثیب  . ٚسدآ دػی  ٝ ثی  (ب٤ٖخش )طَٛ X ٢ساػتب دس ٝ  تٛخی  ثی

 ٕٔىیٗ،  سا٘ذٔبٖ ضا٥ٖٔ ٤ٗثٟتش ثب ٕٞشاٜ ٢ا٘شط ذ٥تِٛ ضا٥ٖٔ

ٝ  ٤ٝی صاٚ ٤ٗثٟتیش  ا٘تخبة دس وٝ اػ  بص٥٘  فیبوتٛس  دٚ ٞیش  ثی

 سا٘ذٔبٖ ٤ٗثٟتش ثب ٕٞشاٜ ٢ا٘شط ذ٥تِٛ ٚ ش٥تجخ ؾوبٞ ضا٥ٖٔ

ُ  ٥ٕٗٞی  ثٝ .ؿٛد تٛخٝ  ٚ ش٥ی تجخ ،حبضیش  پیظٚٞؾ  دس د٥ِی

  .اػ  ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس ثشاثش  ٤اِٚٛ ثب ٢ا٘شط ذ٥تِٛ

 Tilt) ؿی٥ت  ٚ (Azimuth) افمی٣  صٚا٤ب٢ حبضش تحم٥ك دس

Angle) ثیب  ثیبد  ػیشػ   تغ٥٥شا  سٚ٘ذ .ذؿ ػبص٢ ٔذَ ٔختّف 

 صیفحب   افمی٣ ٚ صا٤ٚی١   ؿی٥ت  ١صا٤ٚی  ٔختّف صٚا٤ب٢ ثٝ تٛخٝ

ٝ  ثب وٝ تجخ٥ش٢ وبٞؾ ٥ٔضاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ خٛسؿ٥ذ٢ ٝ  تٛخی  ثی

ٖ  ٥٘١ٕی  چیبٜ  ١ٔٙطمی  دس تغ٥٥شا  ا٤ٗ َ  ػ٥ؼیتب ٖ  )ؿیٕب  اػیتب

ذ سخ ثّٛچؼتبٖ( ٚ ػ٥ؼتبٖ  اػ . ذٜآٔ 2 خذَٚ دس ،داد خٛاٞ

 
 (درجِ 93 ة٘ض ٗٔزاٍ ٍ درجِ 93 وَثٗآز ٗٔزاٍ) ٕذ٘خَرض پٌل ٕترا تاد سرػت ل٘پرٍف .6 ضکل

 سال کٗ هذت در هترهکؼة ّر در ر٘تثخ کاّص ساى٘ه .9 جذٍل

 ّر در تثخ٘ر کاّص ه٘ساى ًسثٖ درصذ

 آل( اٗذُ تِ )ًسثت سال ٗک در هترهرتغ

 در هتر ه٘لٖ) تثخ٘ر کاّص

 (هترهرتغ سال، ٗک

  تاد سرػت

 ثاًِ٘( تر )هتر
 )درجِ( ض٘ةزاٍٗٔ 

 افقٖزاٍٗٔ 

 )درجِ(

21/76 5193/3222 13/6 30 0 

34/68 5006/2889 46/7 45 0 

25/90 9436/3815 76/3 60 0 

64/51 4008/2183 28/10 90 0 

36/71 1995/3017 95/6 30 30 

58/87 2681/3703 21/4 45 30 

06/88 2993/3723 13/4 60 30 

56/66 3836/2814 76/7 30 45 

35/79 226/3352 6/5 45 45 

55/64 251/2729 1/8 60 45 

93/77 1324/3295 84/5 30 60 

89/89 9202/3800 82/3 45 60 

97/65 3446/2789 86/7 60 60 
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َ  ٘تب٤ح ثٝ تٛخٝ ثب َ  ػیبص٢  ٔیذ ٗ  (،2 )خیذٚ  ١صا٤ٚی  ثٟتیش٤

تخبث٣  افمی٣  تجخ٥یش  ویبٞؾ  ثیشا٢  فمط خٛسؿ٥ذ٢ صفحب  ا٘

 ٚصؽ ٔؼی٥ش  ساػیتب٢  ثش ػٕٛد غشة، ؿٕبَ )خٟ  دسخٝ صفش

ث٥ـیتش٤ٗ   ػیجت  حبِ  ا٤ٗ .اػ  ٝدسخ 60 ؿ٥ت ١صا٤ٚ ٚ ثبد(

 ٥ٔییضاٖ ثییٝ دسصییذ٢ 25/90 تجخ٥ییش وییبٞؾ ٔتٛػییط ٔمییذاس

 اثیش  ػطح ٔتشٔشثغ ٞش اصا٢ ثٝ ػبَ دس ٔتش ٣ّ٥ٔ 9436/3815

یذ  خٛسؿی٥ذ٢  ١صفح ٗ  ؿیذ.   خٛاٞ ٖ  ا٤ی ٝ  دسخیٛس  ٥ٔیضا  ،تٛخی

 داسد. حبضیش  تحم٥یك  وشدٖ ػ٥ّٕبت٣ ثشا٢ خٛة ثؼ٥بس تٛخ٣ٟ٥

ـیٍبٜ  تحم٥میبت٣  ٢خٛسؿی٥ذ  ٥٘شٌٚیبٜ  اطلاػیب   ثٝ تٛخٝ ثب  دا٘

 ٚا  400 حیذٚد  ،پُٙ ٔتشٔشثغ ٞش ثشا٢ ثّٛچؼتبٖ، ٚ ػ٥ؼتبٖ

ٝ صٛس  ثٝ َ  ،ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛد. ٣ٔ ت٥ِٛذ سٚصا٘  ؾٕٞىیبسا٘  ٚ ٔٙیذ

ْ  اص اػتفبدٜ ثب 2007 ػبَ دس  تحم٥میبت٣  TRANSIS افیضاس  ٘یش

ٖ  ثش افم٣ ٚ ؿ٥ت صٚا٤ب٢ تغ٥٥ش ث٥شأت ٥ٔضاٖ س٢ٚ یذٔب  ت٥ِٛیذ  سا٘

شط٢ دبْ ا٘ ذ. دادٜ ا٘ یشط٢  ت٥ِٛیذ  ٚثبصدٜ  تغ٥٥شا  ٥ٔضاٖ ا٘  طی٣  ا٘

 .]8[ اػ  ؿذٜ آٚسدٜ 3 خذَٚ دس ػبَ ٤ه

ٗ  ؿیٛد،  ٣ٔی  ٔـبٞذٜ 3 خذَٚ دس وٝ طٛس ٕٞبٖ  ثٟتیش٤

 ػبَ، ٤ه ط٣ ٔتشٔشثغ ٞش دس ا٘شط٢ ت٥ِٛذ تش٥ٗ٤ـث ٚ ثبصدٜ

 ثیش  ػٕٛد ثٝ تٛخٝ ثب غشة، ؿٕبَ )خٟ  دسخٝ 30 آص٤ٕٛ 

 ٤ؼٙیی٣ دسخییٝ 30 ؿیی٥ت١ صا٤ٚیی ٚ ثییبد( ٚصؽ ساػییتب٢

 ت٥ِٛیذ  ٥ٔضاٖ ٔتشٔشثغ ٞش اصا٢ ثٝ ػبػ  ثش و٥ّٛٚا 2/145

 ثش ث٥شأت ٤ٗث٥ـتش ثب صٚا٤ب ثشاثش٘جٛدٖ ثٝ تٛخٝ ثب .اػ  ا٘شط٢

 ا٘تخیبة  أىبٖ ،ثبصدٜ فشاٚاٖ ثب ا٘شط٢ ت٥ِٛذ ٚ تجخ٥ش وبٞؾ

 ا٘یشط٢،  ت٥ِٛذ ٚ تجخ٥ش وبٞؾ ث٥ـتش٤ٗ ثشا٢ حبِ  ثٟتش٤ٗ

ُ   .٥ؼ ٘ فشاٞٓ صٔبٖ ٞٓ طٛس ثٝ  اص اػیتفبدٜ  ثیب  ثٝ ا٤یٗ د٥ِی

ٝ  اػی   آٔذٜ دػ ٝ ث ٕٔىٗ حبِ  ثٟتش٤ٗ ،ػبص٢ ث٥ٟٙٝ  وی

 اػ . ٔـبٞذٜ لبثُ 4 خذَٚ دس

 [77] ٕاًرش ذ٘تَل ٍ تازدُ ساى٘ه .9 جذٍل

 افقٖ ٔزاٍٗ ض٘ة ٔزاٍٗ آل( اٗذُ حالت تِ )ًسثت تازدُ درصذ ساػت( تر )ٍات سال ٗک در اًرشٕ تَل٘ذ ه٘ساى
4/139634 64/95 30 0 
8/133706 58/91 45 0 
2/121574 27/83 60 0 

82636 6/56 90 0 
145197 45/99 30 30 

2/140627 32/96 45 30 
5/128881 27/88 60 30 

123954 9/84 30 45 
8/114288 28/78 45 45 
6/100973 16/69 60 45 

129867 95/88 30 60 
6/121632 31/83 45 60 

108843 55/74 60 60 

 

 اًرشٕ تَل٘ذ ٍ تثخ٘ر کاّص زهاى ّن اثر ترإ ّا پٌل قرارگ٘رٕ حالت سازٕ تٌِْ٘ .4 جذٍل

Z=z1+z2 
 اًرشٕ تَل٘ذ ه٘ساى
z2 (9 )جذٍل 

 تثخ٘ر کاّص ه٘ساى
z1 (9 )جذٍل 

 آزٗوَثزاٍٗٔ  ض٘ةزاٍٗٔ 

9193/142856 4/139634 5193/3222 30 0 
3006/136596 8/133706 5006/2889 45 0 
1436/125390 2/121574 9436/3815 60 0 
4008/8419 82636 4008/2183 90 0 
1995/148214 145197 1995/3017 30 30 
2681/14433 2/140627 2681/3703 45 30 
7993/132604 5/128881 2993/3723 60 30 
3836/126768 123954 3836/2814 30 45 
026/117641 8/114288 226/3352 45 45 
851/103702 6/100973 251/2729 60 45 
1324/133162 129867 1324/3295 30 60 
5202/125433 6/121632 9202/3800 45 60 
3446/111632 108843 3446/2789 60 60 
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 ا٘شط٢، ت٥ِٛذ ٚ تجخ٥ش وبٞؾ ثشا٢ ٕٔىٗ حبِ  ثٟتش٤ٗ

 ساػیتب٢  ثیش  ػٕیٛد  غشة، ؿٕبَ )خٟ  دسخٝ 30 آص٤ٕٛ 

 ٥ٖٔیییضا ثیییٝ دسخیییٝ 30 ؿییی٥ت١ صا٤ٚییی ٚ ثیییبد( ٚصؽ

1995/148214Z=  اػ. 

 گ٘رٕ ًت٘جِ

ٗ  ،3 ٚ 2 ٞب٢ خذَٚ ثٝ تٛخٝ ثب  ٤ؼٙی٣  تجخ٥یش  ویبٞؾ  ث٥ـیتش٤

 ساػتب٢ ثش ػٕٛد غشة، ؿٕبَ )خٟ  دسخٝصفش  آص٤ٕٛ ١ صا٤ٚ

ٝ  60 ؿی٥ت ١ صا٤ٚی  ٚ ثبد( ٚصؽ ٝ  دسخی ٖ  ثی  9436/3815 ٥ٔیضا

ٝ  ػبَ دس ٔتش ٣ّ٥ٔ  صیفحب   اثیش  ػیطح  ٔتشٔشثیغ  ٞیش  اصا٢ ثی

یشط٢  ت٥ِٛذ تش٤ٗث٥ـ ،ٕٞچ٥ٙٗ اػ . خٛسؿ٥ذ٢ ٝ  ٘ؼیج   ا٘  ثی

١ صا٤ٚ ٤ؼ٣ٙ خٙٛة( ثٝ سٚ دسخٝ 180 افم١٣ صا٤ٚ) آَ ا٤ذٜ حبِ 

 ٚصؽ ساػیتب٢  ثش ػٕٛد غشة، ؿٕبَ )خٟ  دسخٝ 30 آص٤ٕٛ 

ٝ  دسخٝ 30 ؿ٥ت١ صا٤ٚ ٚ ثبد( ٝ  ٔتشٔشثیغ  ٞیش  اصا٢ ثی ٖ  ثی  ٥ٔیضا

ٗ  ،4 خذَٚ ثٝ تٛخٝ ثب اػ . ػبػ  ثش و٥ّٛٚا  2/145  ثٟتیش٤

یشط٢،  ت٥ِٛذ ٚ تجخ٥ش وبٞؾ ثشا٢ ٕٔىٗ حبِ   30 آص٤ٕیٛ   ا٘

١ صا٤ٚی  ٚ ثیبد(  ٚصؽ ساػتب٢ ثش ػٕٛد غشة، ؿٕبَ )خٟ  دسخٝ

 ،ٕٞچ٥ٙٗ .اػ  =1995/148214Z ٥ٔضاٖ ثٝ دسخٝ 30 ؿ٥ت

ٝ صیفش   آص٤ٕٛ ١ صا٤ٚ ثشا٢ ٕٔىٗ حبِ  ثذتش٤ٗ  )خٟی   دسخی

 90 ؿی٥ت ١ صا٤ٚی  ٚ ثیبد(  ٚصؽ ساػیتب٢  ثیش  ػٕٛد غشة، ؿٕبَ

 اػی   ؿب٤بٖ ٤یبدآٚس٢  .اػ  =4008/8419Z ٥ٔضاٖ ثٝ دسخٝ

شط٢ ت٥ِٛذ ٚ تجخ٥ش ،حبضش پظٚٞؾ دس وٝ  دس ثشاثیش  ا٤ِٛٚی   ثب ا٘

ٝ  ٘ظیش  دس ٤ىؼبٖ ا٤ِٛٚ  ، ثٙبثشا٤ٗؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش  ؿیذٜ  ٌشفتی

ىبٖ ا٤ٗ چ٥ٙٗ وبس٢ اػ . ٝ  ثیب  تب دٞذ ٣ٔ وبسفشٔب ثٝ سا أ  تٛخی

یذ  ٚ شد٥ثٍ ٘ظش دس سا ٢ثٙذ  ٤اِٚٛ فخب ط٤ؿشا ثٝ  ٤ٗی ا اص ثتٛا٘

 ،٢التصبد اسصؽ تبثغ دس٘ظشٌشفتٗ ،٤ٗثٙبثشا .وٙذ تفبدٜاػ ح٤٘تب

ذ ٤بدؿذٜ حبِ  ثب ٣ىؼب٤٘ خٛاة  داؿ . خٛاٞ
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