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 اکًَٕذريلًشْ

 7945-7959، ظ 7997، زمستان 4، ضمارِ 5ديرِ 

با استفادٌ از مذل  ٓسال آت 02ضُرستان بريجرد در  ٓمٕاقل ْرات پارامترَإٕتغ بررسٓ ريوذ
HADCM3 

 0ٔاراحمذْ، ٔسدان 0اقبال وًريزْ ،7حسٕه جُاوگٕر محمذ

 علَم ٍ فٌَى ًَٗي داًطگاُ تْراىداًطکدٓ استادٗار، . 1

 اُ تْراىعلَم ٍ فٌَى ًَٗي داًطگداًطکدٓ داًطجَٕ کارضٌاسٖ ارضد، . 2

 (13/08/1397 تصَٗة تارٗخ ؛01/04/1397 درٗافت تارٗخ)

 ذٌٕچک

توِ   آى ٖرا در اغلة ًوَا   ٕا گستردُ راتٍ٘٘ تغ ي ضدُ٘زه ٓکر ٖو٘خَردى تعادل اقل ترّن سثة ص دهاٗر افسا٘اخ ٔدّدر چٌد 

در تورآٍرد ًَسواًات    ٕآهوار  ًٖٗووا  ٗسهق٘اسر ّٕا ضَد. استفادُ از هدلٖ اد هٗن ٘ر اقل٘٘عٌَاى تغ کِ از آى تِ ٍجَد آٍردُ است

 د کورد. در ٘و هٌاسوة تَ   ٍٖ زهواً  ٖاس هکواً ٘و را در هق ٖٗآب ٍ ّوَا  ّٕا تتَاى دادُ تااست  کردُي اهکاى را فراّن ٗا ٖو٘اقل

 ٖتارش ٍ ساعت آفتوات  ٌٔ٘طٌِ٘ ٍ ت٘کو ،دها ٔرٍزاً ّٕا دادُ ٕسازِ ٘د ٍ ضث٘تَ  ٕترا LARS – WGهدل  ٖٗکارا  اضر پژٍّص

RMSE، R ٕآهار ٕدر ضْرستاى ترٍجرد تا استفادُ از پاراهترّا
2، MAE ٍ MBE   ٖاز آى  ٖرات ًاضٍ٘٘ تغ ضدُ ٖاتٍٗ ارزتررس

پس  .دداررٍزاًِ  ّٕا د دادُ٘لازم را در تَ  ٖٗتَاًا HadCM3هدل  ًطاى داد پژٍّص  اضرج ٌٗدُ آضکار ضد. ًتاٗآ ّٕا در دِّ

 ٕتورا  ٖتوارش ٍ سواعت آفتوات    ٌٔ٘طو ٌِ٘ ٍ ت٘کو ،دها ٔرٍزاً ّٕا ٍ دادُ ُهدل استفادُ ضد ٖخرٍجاز  ،هدل ٌٖٗاى از کارا٘از اطو

 ٕتورا  HadCM3از ترآٍرد هودل   آهدُ دست تِج ٗ. ًتادض ٕسازِ ٘ضثA1B, A2, B1 ٕ َٗ( تحت سِ سٌار2015و 1996)ِ ٗپا ٓدٍر

داضوتِ اسوت ٍ    ٖطٗرًٍد افسا َّٖاضٌاس ٕع پاراهترّاي هجوَ٘اًگ٘هکٌد کِ  ت٘اى هٖ، ٖآت ّٕا در دٍرُ ضدُٖ تررس َّٕاٗسٌار

 د.ٌدّٖ ص را ًطاى هٗساى افسا٘ي هَٗ اّٗر سِ سٌار

 .LARS – WG ،Hadcm3 ، هدلٕسازِ ٘ن، ضث٘ر اقل٘٘تغترٍجرد،  :گانياشکلٕذ

                                                           
 هؼئَل ًَٓٗؼٌذ       mh.jahangir@ut.ac.irEmail: 
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mailto:mh.jahangir@ut.ac.ir
www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 7997 زمستان، 4، ضمارِ 5اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  7946

 مقذمٍ 

هبًٌ ذ هٌ بث     ٖع  ٘ؼت عجٗظ ص٘هح ّٕب ػبهبًِاص  ٕبس٘ثؼ 

 ٕاًذ، ثِ ع َس  گشفتِلشاس  پذٗذٓ تغ٘٘ش الل٘ن ث٘شأتتحت  ،آة

، ٕذ هحل َت  وـ بٍسص  ٘  اص هٌبث  آة، تَل ٕثشداس ثْشُوِ 

ٕ ٌٗذّبافشگش اص ٗد ٕبس٘ذ سٍاًبة ٍ ثؼ٘ؾ، تَلٗفشػبٌٗذ افش

آًچ  ِ دس  [.1اً  ذ   ؿ  ذُ ٖدچ  بس دگشگ  ًَ ٖىٗذسٍلَط٘  ّ

ٖ ث ِ ًر ش    ٕن ض شٍس ٘ش الل٘٘هغبلعب  تغ ؾ ٗاف ضا  ،سػ ذ  ه 

 ً٘ ض ٌ ذُ ٍ  ٗآ ٖف  ٍ٘ و ٖوو   ؿذى اص ه٘ ضاى تغ٘٘ شا    آگبُ

وِ ووت ش   اػت ٖهختلف ّبٕ آى ثش ثخؾ ٕبهذّب٘پ ٖبثٗاسص

ّبٕ  اثضاس ٖو٘اللّبٕ  هذل .[2  هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت

گزسد.  ًوٖآًْب  ٔػبل اص اسائ ٖـتش اص ػّ٘ؼتٌذ وِ ث ًٌَٖٗ

ٕ افش اػ ت تلاؽ ؿذُ  ٖو٘دس ّش هذل الل ث ش   ه ثثش  ٌٗ ذّب

 آة ٍ َّاٖٗت ٘ؿًَذ ٍ ثشاػبع آى ٍضع ٕػبص ؿجِ٘ ،ن٘الل

 ٌٖ  ٘ث پ ٘ؾ ؿ َد، چ َى    ٌٖ  ٘ث پ ٘ؾ ٌذُ ٗآّبٕ  ػبل ٕثشا

ن، ثِ ع َس  ٘ش الل٘٘تغ ٓث٘ش پذٗذأتتحت  ؿشاٗظ آة ٍ َّاٖٗ

و شدى   هـ خق  ،يٗگضٗؼ ت. ساُ ل ج ج ب   ً٘ هوىي ٖلغع

 َٕٗآى اػ ت و ِ ػ ٌبس    ٕگًَ بگَى ث شا  ّبٕ  اهىبى سخذاد

ٖ ذُ ٘  ًبه ٖو٘الل گ شدؽ  ّ بٕ   ه ذل  ،اه شٍصُ  [.3  ؿ َد  ه 

ّ بٕ  َ ٗػ ٌبس  ٔتَػع ٕي اثضاس ثشاٗتش هٌبػت GCM ٖعوَه

 ٖخشٍج  ّ بٕ   ث َدى دادُ  بع٘  هم ث ضسي . اً ذ  ٌذُٗآ ٖو٘الل

 ٕاسّ    بهَج    ت اػ    تفبدُ اص اثض GCMّ    بٕ  ه    ذل

بع ٘  هم ث ضسي ّ بٕ   د تب ثتَاى دادُؿَٖ وشدى ه بع٘ضهمٗس

ج ٗه ذ ًر ش تج ذ    ٔهٌغم ٕثشا ٖو٘اللّبٕ  سا ثِ دادُ ٖجْبً

ن ٘ش الل  ٘٘تغ ٔصهٌ٘ؿذُ دس  اًجبمّبٕ ٖ ـتش ثشسػ٘وشد. دس ث

و شدى   بع٘  ضهمٗه سٍؽ سٗ  اص  فمظخبف،  ٔهٌغمه ٗدس 

فبدُ ٌ ذُ اػ ت  ٗآّ بٕ   دس دٍسُ ٖو  ٘اللّبٕ  ذ دادُ٘تَل ٕثشا

 ٓپذٗ ذ  آث بس  ٖبثٗ  اسص ٕي اثضاس ثشاٗثْتش [.5ٍ  4  ؿذُ اػت

ٌذ و  ِ ّؼ  ت AOGCM ٖعو  َهّ  بٕ  ه  ذل ،ن٘ش الل  ٘٘  تغ

َػفش ٍ ػ غ   ٗبًَع، وش٘دس اتوؼفش، ال ٖىٗض٘فٌٗذّبٕ افش

 ٖسا دس پ   ٖجْ بً  ٖٗؼ تن آة ٍ ّ َا  ٘شا  ػ٘٘  ي ٍ تغ٘صه

ِ  ّبٕؾ غلرت گبصٗافضا ِ  ٕا گلخبً  ٌ ذ.  وٌٖ ه   ٕػ بص  ؿ ج٘

بع ٘  دس هم ٖو  ٘شا  الل٘٘  تغ ٌٖ  ٘ث پ  ٘ؾ ٕث  شا ،يٗثٌ  بثشا

 ًٖٗو ب  بع٘ضهمٗس ّٕباثضاس ٔتَػعبص ثِ ً٘ ٍٖ هحل ٕا هٌغمِ

ن ٘ثِ دٍ دػتِ تمؼ ًٖٗوب بع٘همضٗس ،ٖعَس ول ثِ [.6اػت  

[. 7  ٖىٌ٘  بهٗدّ  بٕ  سٍؽٍ  ٕآه  بس ّٕ  ب سٍؽ :ؿ  َد ه  ٖ

 ٕووتش ٕثِ پبساهتشّب ٖىٌ٘بهًٗؼجت ثِ د ٕآهبس ّبٕ  سٍؽ

ج دس هغبلعب  هشثَط ثِ عل َم آة  ٘ي دلّ٘و ثِ ٍ ذًسبص داً٘

ِ    ٘ثؼ ّ بٕ   اً َا  ه ذل  [. 8  اً ذ  بس ه َسد تَج ِ ل شاس گشفت 

 ROLLT ،SDSM اص: ً ذ ا عج بس   ٕآه بس  ًٖٗو ب  بع٘همضٗس

CLIMGEN ،LARS-WG  ٍMET   7.] ب  ه   ذلي ٗ   ا   ّ

 ٓدٍسه ٗ   ٕسا ث شا  ٖبًَػ  ٍ٘ ال ٕج َ  ّ بٕ   لبدسًذ پ بساهتش 

 IPCC ٓؿ ذ ٗ٘ذأت ّٕبٌَٗبسهذ  ث ب اػ تفبدُ اص ػ     عَتًٖ

ّ ب ل ذس     ي ه ذل ٗ  ا ٓعوذاهب ضعف  [.9وٌٌذ   ٕػبص هذل

ي هـ ىج  ٗ  ث ش ا  غلجِ ٕون آًْب اػت وِ ثشا ٖه هىبً٘تفى

لجج اص اػتفبدُ دس هغبلع ب    ٕ ٗبدؿذُّب هذل  ٖخشٍج ثبٗذ

ؿًَذ. دس خلَف دلت  بع٘همضٗس ،ن٘ش الل٘٘تغ آثبس ٖبثٗاسص

شاى ٗدس ا ٕبدٗمب  ص٘تحم ،ٕآهبس ًٖٗوب بع٘همضٗس ّٕب هذل

اػت وِ دس اداهِ ث ِ آًْ ب اؿ بسُ خَاّ ذ      اًجبم ؿذُب ٍ٘ دً

-LARSعولى شد ه ذل   ثبثبٖٗ ٍ ػْشاثٖ عٖ پظٍّـٖ ؿذ. 

WG  جًٗت ب  .وشدًذ ٖبثٗشاى اسصٗا ٖػبلل ّٕب ؼتگبُٗدس اسا 

 ٕػ بص ِ ٘ؿ ج دس  LARS-WG ه ذل  ًـبى داد پظٍّؾ آًْب

ّ ب  ٕ ػ ش  ث٘ـ تش  ٖي هبّبً ِ ٍ فل ل  ٘بًگ٘    سٍصاًِ ٍ هٗتَص

ده ب ٍ  چي ٍ ّوىبساًؾ ه٘ضاى  [.10  داسد ٖعولىشد هٌبػج

ثب ّفت ه ذل   جٌَثٖ ػَداى ٍ ػَداى ٔهٌغم ٕثبسؽ سا ثشا

ث ب اػ تفبدُ اص   ٍ  A2 َٕٗثشاػبع ػ ٌبس  جَ  ٖگشدؽ عوَه

 پ ظٍّؾ آًْ ب   جًٗت ب  وشدً ذ.  ٌٖ٘ث ؾ٘پ LARS-WGهذل 

 ّٕ ب  ه ذل  ّٔو   ٕده ب ووتشٗي ٍ ث٘ـتشٗي ث٘ي  ًـبى داد

ُ ٗا ٔول٘  دس  ّٖو بٌّگ ً َعٖ   جَ  ٖگشدؽ عوَه ّ ب   ؼ تگب

ت ٘  لغع  ه ع ذم ٗ   وٌٌ ذٓ  ث٘بىثبسؽ  ثبسٓاهب دس سدٍجَد دا

ّبؿ وٖ ٍ  [. 11  اػ ت  ج َ   ٖبد دس هذل گشدؽ عو َه ٗص

 ٕث   شاسا  LARS-WG ٍ SDSMدٍ ه   ذل  ّوى   بساًؾ

 ٓجضٗ ش ولَتب ٍال  دس  ٓلَصذ دس ٗؿذ ّٕب ثبسؽ ٕػبصِ ٘ؿج

ًـبى دادً ذ ّ ش دٍ ه ذل     ٍ وشدًذهمبٗؼِ َصلٌذ ً٘ ٖجٌَث

ثبسؽ  ّٕبذادٗسٍ ٕػبصِ ٘دس ؿج ٖهـبثِ ٍ خَث ّٕب ٖٗتَاًب

 ً ذ اٖ و٘الل ّٕبٖ ٌ٘ث ؾ٘پ ًٕذ ٍ لبثج اػتفبدُ ثشاداسذ ٗؿذ

 12 .]Semenov  ثب  سا ن٘ش الل٘٘تغ ّٕبَٗػٌبسٍ ّوىبساًؾ

 ثشسػٖ وشدً ذ دس اًگلؼتبى  LARS – WGاػتفبدُ اص هذل 

ؿذ ٗ٘ذ أت سٍصاًِ ّٕب دادُ ٕػبصِ ٘دس ؿجي هذل ٗت اٍ٘ لبثل

 ٖو  ٘شا  الل٘٘  تغ ٕا دس هغبلعِعجبػٖ ٍ ّوىبساًؾ [. 13 

ٖ سا  ٖخشاػبى جٌ َث  ث ب  ٍ  2039    2010 ٖصه بً  ٓدٍس ع 

ج ٗدً  ذ. ًت  بوش ٖثشسػ    LARS –WGاػ  تفبدُ اص ه  ذل 

عولى شد   ٖثِ عَس ول ًـبى داد اص پظٍّؾ آًْب آهذُ دػتِ ث

 َّٖاؿٌبػ    ٕشّ  ب ٘هتغ ٕػ  بص  ه  ذل ث  بسؽ دس ه  ذل  

ّوچٌ ٘ي،  [. 7  هٌبػ ت اػ ت   ؿ ذُ ٖ ثشسػ   ّٕ ب  ؼتگبُٗا

ٌذُ ٗآّبٕ ِ ّشاى دس دٗن ا٘ش الل٘٘تغ ٖبثٗثِ اسصپظٍّـگشاًٖ 

 ًٖٗو ب  بع٘  همضٗث ب اػ تفبدُ اص س   (ٕلاد٘ه 2100  2025)
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 7947  ... با استفادٌ از ٓسال آت 02ضُرستان بريجرد در  ٓمٕاقل ْرات پارامترَإٕتغ بررسٓ ريوذ: َمکاراني  جُاوگٕر

 جًٗت  ب .اً ذ  پشداخت  ِ ج َ   ٖه ذل گ  شدؽ عو َه  ّ بٕ   دادُ

بّؾ و   (HadCM3ّ بٕ   ثب دادُ هذل ٕاجشا) پظٍّؾ آًْب

 [.14  سا ًـبى دادُ اػت 2100 ٔدّثبسؽ تب  ٕدسكذ 5/2

دس  ٕآهبس ًٖٗوب بع٘همضٗهذل س ٖٗوبساسضبٖٗ ٍ ّوىبساًؾ 

سا ثشسػ ٖ  ن خـه ٍ فشاخـه ٘ثبسؽ دس دٍ الل ٌٖ٘ث ؾ٘پ

ضاى ثبسؽ ػ بتًِ ت ب   ٘ـبى داد هًپظٍّؾ آًْب  جًٗذ. ًتبوشد

 A2  ٍB2ّ بٕ  َ ٗؼتگبُ وشه بى دس ػ ٌبس  ٗدس ا 2029ػبل 

ٖ  3/0ٍ  3/1ت ٘  تشت ثِ ؼ تگبُ ث ن   ٗهت ش و بّؾ ٍ دس ا   ه٘ل 

ؾ ِٗ اف ضا ٗ  پب ٓدٍسث ِ  ت جًؼ  هتش  ه٘لٖ 4/5ٍ  56/4لذٍد 

ِ سججٖ ٍ ّوى بساًؾ  [. 3  خَاّذ داؿت  ٖهٌر َس ثشسػ    ث 

 ٓل َص ن دس ثبتدػ ت  ٘ش الل٘٘ظ تغٗتحت ؿشا ٕشٗپز آػ٘ت

سا  LARS – WG  ٍSDSMج ه ذل  ٗت بهغ ًت ب   ٔسٍدخبً  

ؼ ِ  ٗضاى ثبسؽ ثب ّن همب٘دهب ٍ ه شٗيث٘ـتشٗي ٍ ووت ٕثشا

ج ًٗت ب  LARS – WGه ذل   پظٍّؾ آًْب ًـ بى داد  . ًذوشد

ٖ  ده ب   ّٕ ب  دادُ ٕثشا ٖلبثج لجَل  اه ب ه ذل   دّ ذ،  اسائ ِ ه 

SDSM ٕػبص ؿجِ٘ ٖخَث ثِسا  ٖسًٍذ فلل  ٖ [. 15  وٌ ذ  ه 

ؾ هل ش  آة دس دؿ ت   ٗن ث ش اف ضا  ٘ش الل  ٘٘اثش تغعل٘ضادُ 

ش اث ش  ث ًـبى داد پظٍّؾ اٗـبى. ًتبٗج وشد ٖثشسػ هـْذ سا

ث ب   ٕبس٘  بص خبلق آثً٘ ٕ،گشاد ػبًتٖ ٔدسج 2 ٕؾ دهبٗافضا

ًَ  ٘  الگَ ٍ تشو ؾ ٗدسك ذ اف ضا   6ٌ ذُ  ٗدس آ ٖت وـ ت وٌ 

ش ٘٘تغ ٖالتوبل آثبسعل٘ضادُ ٍ ّوىبساًؾ [. 16  بفتٗخَاّذ 

سٍد سا  وـ ف  ٔسٍدخبً  ض ٗآثش ٔلَضتعشق  –ش ٘ن ثش تجخ٘الل

 ٖهذل گشدؽ عوَه ٖخشٍج ًٖٗوب بع٘ضهمٗثب اػتفبدُ اص س

 ٔػ   ٍٕ ث شا  A2 ٖو  ٘الل َٕٗتحت ػ ٌبس  HADCM3 جَ 

 2099 – 2070 ٍ 2069 - 2040 ٍ 2039     2010دٍسُ 

ؾ ٗاث ش اف ضا  ش ثًـبى داد پظٍّؾ آًْب ج ًٗتب .دًذوش ٖثشسػ 

ٓ دٍس ػِّش  ّٕب ثشا هبُ ٖش ٍ تعشق دس توبه٘ضاى تجخ٘دهب ه

سضبٖٗ ٍ ّوى بساًؾ   [.8  بفتٗؾ خَاّذ ٗافضا ؿذُ هغبلعِ

ثبسؽ دس  ٌٖ٘ث ؾ٘دس پ ٕآهبس ًٖٗوب بع٘همضٗهذل س ٖٗوبسا

پظٍّؾ  جًٗذ. ًتب سا ثشسػٖ وشدن خـه ٍ فشاخـه ٘دٍ الل

دس  2029ت  ب ػ  بل ضاى ث  بسؽ ػ  بتًِ ٘  ًـ  بى داد ه آًْ  ب

 3/0ٍ  3/1ت ٘تشت ثِ A2  ٍB2ّبٕ َ ٗػٌبس ثبؼتگبُ وشهبى ٗا

 ٖ ُ ٗهت  ش و  بّؾ ٍ دس ا ه٘ل   46/5ٍ  56/4 دث  ن ل  ذٍ ؼ تگب

 .[3  ؾ خَاّ ذ داؿ ت  ِٗ اف ضا ٗ  پب ٓدٍسهتش ًؼجت ثِ  ه٘لٖ

ِ ث ِ   ٖپظٍّـ ّوچٌ٘ي عٖ  ٖو  ٘شا  الل٘٘  تغ ٕػ بص  ؿ ج٘

 ٖضگشداً  ٗثلَچؼ  تبى ث  ب اػ  تفبدُ اص س ٍ ؼ  تبى٘اػ  تبى ػ

 ٖو  ٘الل ٓدٍس ٕ( ث شا GCM) ٖهذل گشدؽ عوَهّبٕ  دادُ

ٗبدؿ ذُ  پظٍّؾ  دس . ِ ؿذپشداخت( 2035 – 2010ٌذُ )ٗآ

 ج َ   ٖهذل گشدؽ عو َه ّبٕ ٖ اػتفبدُ اص خشٍج ثب ّبُ داد

ECHO – G  ٍَٕٗثب ػٌبس A1 ِٕث شا  ٖضگشداً  ٗس هٌر َس  ث 

شاًـ ْش  ٗؼتگبُ هٌتخت اػتبى ؿبهج صاّذاى، صاثج، اٗا چْبس

ذؿذُ دس ٘تَلّبٕ  ج دادُ٘ذ. تحلؿج ِ٘ ٍ تحلٗتجض ٍ چبثْبس

 ذٓوٌٌ   ث٘بىگزؿتِ  ٓدٍسآى ثب  ٔهمبٗؼٌذُ ٍ ٗآ ٖو٘الل ٓدٍس

تع ذاد   ٖؾ فشاٍاً  ٗاف ضا  ً٘ ض ّب ٍ  اٗؼتگبُؾ ثبسؽ دس ٗافضا

 ٓدٍسّب ث َد. دس   ؼتگبُٗاّبٕ  ي دس هحذٍدُ٘ػٌگ ّٕب ثبسؽ

ؾ ٌِٗ اف ضا ٘ـ  ٘ؾ اص ث٘ده ب ث    ٔووٌ٘   ٔلفثهٌذُ ٗآ ٖو٘الل

دهب ٍ و بّؾ ده ب دس    ٕسٍص ؿجبًِ ٔداهٌثِ وبّؾ  وِ فتبٗ

ٍ ً٘ ب   ك بل  [. 17  هٌج ش ؿ ذ   اػ تبى  ٕث شا  ٖآت ّٕب ػبل

دل  ت دٍ ه  ذل   ٖث  ِ ثشسػ    ٕا دس هغبلع  ِّوى  بساًؾ 

ِ دس  LARS – WG  ٍASD ًٖٗو ب  بع٘  همضٗس ؼ تگبُ  ٗا ػ 

 ٍَٕٗ ػٌبس HADCM3شجٌذ تحت هذل ٘ث ،ثجٌَسد، هـْذ

A2 ه ذل   ًـ بى داد  پ ظٍّؾ آًْ ب   جًٗتب .پشداختٌذASD 

[. 18داسد   ٕـ تش ٘دل ت ث   LARS – WGًؼجت ثِ ه ذل  

دس  SDSMهذل  ًٕوٌذتَا ٖدس پظٍّـًؾ اسٍلٖ ٍ ّوىبس

ن گ  شم ٍ خـ  ه ٘ده  ب ٍ ث  بسؽ دس الل   ًٖٗو  ب بع٘  ضهمٗس

ي ٗ  دس اآًْ ب  . دً ذ وشسا ثشسػٖ ضد ٍ عجغ( ّٗبٕ  ؼتگبُٗ)ا

 A2 َٕٗتح ت ػ ٌبس   HADCM3ه ذل   ٖهغبلعِ اص خشٍج

 SDSMه ذل   ًـ بى داد  پظٍّؾ آًْب جٗاػتفبدُ وشدًذ. ًتب

ن گ شم ٍ خـ ه عولى شد    ٘دهب دس الل   ٖٗوبً بع٘همضٗدس س

ِ  ٔهمبٗؼ  ث ِ  ّبجشپَس ٍ ّوى بساًؾ   [.19  داسد َٖثخ  ػ 

 LARS – WG، WEATHERMAN، CLIMGENه  ذل 

ِ دس  ٖو  ٘اللّبٕ  پبساهتش ٕػبصِ ٘دس ؿج هختل ف  ن ٘الل   ػ 

پ  ظٍّؾ آًْ  ب ج ٌٗ  ذ. ًت  بگشگ  بى، گٌج  ذ، هـ  ْذ پشداخت 

 ٕػبص ؿجِ٘دس  LARS – WGثْتش هذل  ٖٗوبسا وٌٌذٓ ث٘بى

شگبى ٍ هـ ْذ اػ ت ٍ ث ِ    گ ٔهٌغمدهب دس  ووتشٗيپبساهتش 

ش ٗه  ذل پ  بساهتش ده  ب سا ثْت  ش اص ػ  ب  ػ  ِّ  ش  ٖع  َس ول  

 ّ ذ  اص [. 20  وٌٌ ذ ٖ ه   ٌٖ  ٘ث ؾ٘پ   ٖو  ٘الل ٕپبساهتشّب

ووت شٗي ٍ  ، ٖشا  ثبسً ذگ ٘٘سًٍذ تغ ٖثشسػ لبضش، پظٍّؾ

    1996ش )٘  اخّ بٕ   ، دس دٍِّٖ ػبعت آفتبثث٘ـتشٗي دهب 

ٌ  ذُ ٗآ ّٕ  ب شا  دس دّ  ِ٘٘  ي تغٗ  ا ٌٖ  ٘ث ؾ٘( ٍ پ  2015

 . اػتؿْشػتبى ثشٍجشد  ٕ( ثشا2035 – 2016)

 مًاد ي ريش

 48 ٓهح  ذٍدؿْشػ  تبى ثشٍج  شد دس اػ  تبى لشػ  تبى ٍ دس 

 ٔدل٘م   55دسج ِ   32ٍ  ٖٗب٘  عَل جغشاف ٔدل٘م 45دسجِ 

ووت شٗي ٍ  ي ٘بًگ٘  گشفت ِ اػ ت. ه   ل شاس  ٖٗب٘عشم جغشاف
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ِ بًِ ٘ػبل ٕدهب ث٘ـتشٗي . ػ ت اهت ش   9/21ٍ  2/8ت ٘  تشت ث 

 1629ب ٍٗ استفب  اص ػغ  دس هتشٖ ل٘ه 2/456ِ بً٘ثبسؽ ػبل

 1929ج ؿْشػتبى ثشٍج شد  ٘ش پتبًؼ٘ضاى تجخ٘. هػتاهتش 

ن ؿْشػ تبى ثشٍج شد   ٘ثشآٍسد ؿذُ اػت. ً َ  الل    هتشٖ ل٘ه

. ػ ت اػ شد   ًؼ جتب  هشعَة ثب تبثؼتبى گشم ٍ صهؼتبى  ً٘وِ

 ٓدٍسآثبى( ٍ ؿ شٍ    –سٍص )خشداد  154 ٖخـى ٓدٍسعَل 

. ػ ت اج آث بى  ٗاٍ ٖخـى ٓدٍسبى ٗاد ٍ پبج خشدٗاٍا ٖخـى

 .دّذٖ هت ؿْشػتبى ثشٍجشد سا ًـبى ٘هَلع 1 ؿىج

 

 ضذٌ مطالعٍ ستگأٌا ٔٓإت جغرافٕمًقع. 7 ضکل

ث بسؽ،   َّٖاؿٌبػ   ّٕ ب  اثت ذا دادُ  لبض ش  پظٍّؾ دس

ؼ  تگبُ ٗا ٌِٖ ٍ ػ  بعت آفت  بث٘ـ  ٘ث ٌٕ  ِ، ده  ب٘وو ٕده  ب

ِ ه ؿْشػ تبى ثشٍج شد   ٌَ٘پت٘ػ ػ بل   سٍصاً ِ اص  ك َس   ث 

اص هشوض آه بس ٍ اعلاع ب  ػ بصهبى     (2015   1995) ٕآهبس

ثِ لبلت هٌبػ ت   ّب دادُي ٗوـَس اخز ٍ ػپغ ا َّٖاؿٌبػ

اص ه ذل   لبضش پظٍّؾ ج ؿذ. دسٗتجذ LARS – WGهذل 

و  شدى  سٗضهم٘  بع ٕ، ث  شاHadCM3ٓ وٌٌ  ذ سٗضهم٘  بع

 ٖى  ٗوِ   LARS – WG جَ  ٖهذل گشدؽ عوَه ّٕب دادُ

ػ ت،   ٍض  ّ َا  ٖتلبدف ّٕب َلذ دادُه هـَْس ّٕب هذل اص

ه ٗ   HadCM3 ٖؿذُ اػت. هذل گ شدؽ عو َه    اػتفبدُ

ِ ( اػ ت ٖبًَػ  ٘ال – ٕجَ  ٓؿذ جفت) GCMهذل  دس  ؛ و 

 ٍ ؿ  ذُ اج  شاغ ٘دس اًگل   HCCPR5 ٖم  بت٘هشو  ض تحم

 ٔدسج 75/3ٍ  ٖٗب٘عشم جغشاف ٔدسج 5/2ثب اثعبد  ٕا ؿجىِ

 ج ذٍل  ي هذل دسٗ. هـخلب  وبهج اداسد ٖٗب٘عَل جغشاف

 A1B, A2, B1ن ٘ش الل٘٘تغ ّٕبَٗػٌبس آٍسدُ ؿذُ اػت. 1

ؿ  ذُ اػ  ت. ٍج  َد ّ  ش ػ  ِ   لبض  ش اػ  تفبدُ ٔهغبلع  دس 

دس  A1B, A2, B1ٌبًِ ٘ث خَؽٌبًِ ٍ ٘هتَػظ، ثذث َٕٗػٌبس

اص  ٖت ًبؿ  ٘  اص ع  ذم لغع آه  ذُ دػ  ت ث  ِج ًٗت  ب ٖثشسػ  

 ّٕ ب ٖ هختل ف، اهى بى ثشسػ     َّٕبٗهذل ػٌبس ٕش٘وبسگ ثِ

سا  ّ ب ٕ ػ بص ِ ٘ؿ ج لبك ج اص   ٖخشٍج تش ك٘دلٍ  ٕا ؼِٗهمب

اص ػ ٌبسَّٗب  ه ٗ  وٌ ذ. ّش ٖ ت هٌغج ك ه   ٘  ـتش ث ش ٍالع ٘ث

ِ  اص ّٖٗ ب ٖ ظگٍٗ جْ بى،   ٕهشث َط ث ِ سؿ ذ التل بد     جول 

ٖ   ٖاجتوبع ّٕبٖ آگبّت جْبى ٍ ٘جوع . دٌّ ذ  سا ًـ بى ه 

 ٕده ب  ٔسٍصاً   ّٕب اص دادُ LARS – WGهذل  ٕاجشا ٕثشا

    1996)ػ بل   20 ٕآهبس ٓدٍس عٌِٖ، ٘ـ٘ث ٌِٕ، دهب٘وو

ِ  (2015    1996) ٓاػتفبدُ ؿذ و ِ دٍس  (2015 عٌ َاى   ث 

اػ ت.   ؿ ذُ   گشفتِؼتگبُ ثشٍجشد دس ًرش ٗا ِٕ ثشاٗپب ٓدٍس

 ٕهجٌب عٌَاى ثِ( 2015  1996ػبل گزؿتِ ) 20 ّٕبُ داد

دس ػِ  LARS – WGلشاس گشفت. هذل  ن گزؿتِ٘ش الل٘٘تغ

و شدى،   بل٘جشُو  ي هشال ج ؿ بهج   ٗ  ؿ َد، ا ٖ هشللِ اجشا ه

 ٖخشٍج .ٌذُ اػتٗآ ٓدٍس ٕذ دادُ ثشاٍ٘ تَل ّب دادُ ٖبثٗاسص

ٌِ، ثبسؽ، ػ بعت  ٘ـ٘ث ٌِٕ، دهب٘وو ٕي هذل ؿبهج دهبٗا

 ٔهشلل  . دس اػ ت ج ٘ش ٍ تعشق پتبًؼ٘ب تبثؾ ٍ تجخٗ ٖآفتبث

ِ ٗ  پب ٓدٍسدس  ؿ  ذُِ ٘  تْ ّٕ  ب دادُ ،و  شدى ه  ذل و  بل٘جشُ
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اك لا   صؽ ٍ ؼتگبُ ثشٍج شد پ شدا  ٗا ٕ( ثشا2015  1996)

 LARS – WG ٍسٍد ث ِ ه ذل   ٓآه بد  ّب دادُػپغ،  ًذ.ؿذ

ٍ  ُاج شا ؿ ذ   ِٗ  پب ٓدٍس ٕه ذل ث شا   ،ت٘  تشت يِٗ اؿذًذ. ث

 ٌِٖ ٍ ػبعت آفت بث ٘ـ٘ث ٌِٕ، دهب٘وو ٕپبساهتش ثبسؽ، دهب

ؿ ذ. دس   ٕػ بص ِ ٘ؿ ج  ٓ ٗبدؿ ذُ دٍس ٕسٍصاًِ ث شا  كَس  ثِ

ػ پغ،   . ؿ ذ ض ٘آً بل  ه ذل  ٖه ذل، خشٍج    ٖبثٗ  اسص ٔهشلل

 ٓدٍس ٕث شا  ؿذُٕ ػبصِ ٘ؿج ّٕب ثب دادُ ٖهـبّذات ّٕب ادُد

ث ب   ؿ ذُ ٕ ػ بص ِ ٘ؿ ج پ بساهتش   .ؿذًذ ٖبثٗؼِ ٍ اسصٗهمب ِٗپب

 (،1ٔ ساثغ   ) ي٘   ٘ت تعٗض   ش ٔهحبػ   جاػ   تفبدُ اص 

ي هج زٍس هشثع ب  خغ ب    ٘بًگ٘  ه ٖػ ٌج خغب ّٕب ؿبخق

RMSE (2ٔ ساثغ،) هغلك  ٕي خغب٘بًگ٘هMAE (3ٔ ساثغ) 

( ث ِ دػ ت آه ذ.    4ٔ ساثغ  ) MBE ي اًحشا  خغب٘بًگٍ٘ ه

 ّٕ ب  ثب اػ تفبدُ اص ه ذل ٍ دادُ   ذؿذُ٘تَل ّٕب دادُ ػپغ،

 سٍاث ظ  . دسًذؿذاسصٗبثٖ ِ ٗپب ٓدٍسؿذُ( دس  )هـبّذُ ٍٖالع

ؿ ذُ(   )هـبّذُ ٍٖالع ٓدادي ٘اه iت ٘تشت ثِ ٍ   ٗبدؿذُ

ي و  ج ٘بًگ٘  ه ٍ  ؿ  ذُ تَػ  ظ ه  ذل، ٕ ػ  بصِ ٍ٘ ؿ  ج

 ّٕب تعذاد وج ًوًَِ nٍ  ٕآهبس ٔجبهعدس  ٍ   ّٕب دادُ

 ٌذ.ّؼت ؿذُٖ بثٗاسص

 Hadcm3 (Carter et al, 1999). مطخػات مذل 7 جذيل

Hadcm3 اتٕخػًغ  

75/2  × 75/3 عشم(×)دسجِ( )عَل ٕه جَ ٘لذس  تفى   

25/1  × 25/1 عشم(×)دسجِ( )عَل ٖبًَػ٘ه ال٘تفى لذس    

SO4: 1860 - 1989 CO2: 1860 - 1989  ٓگزؿتِ دسٍ رسا  هعلك  ٕا گلخبًِ ٕگبصّب ٕػبصِ ٘ؿجدٍس  

وٌتشلدٍسٓ  )ػبل( ٕػبصِ ٘ؿجدٍسٓ عَل  240 :   

A1, A2, B1 SRES ؿذُٕ ػبصِ ٘ؿج َّٕبٗػٌبس  

سًٍذ  آى اص  غپلشى ٍ ً٘ؤ ت دس ٘سؿذ جوعث٘ـٌ٘ٔ ، ٕ  التلبدٗسؿذ ػش

هثثش ي ًٍَٗ ّٕبٕ فٌبٍس  ٗػش، سؿذ ٖوبّـ  
A1B 

دس  ّٖٗب ظ هٌغكٗت جْبى، التلبد ًبّوگي ٍ ّوؼَ ثب ؿشا٘  جوعٗسؿذ ػش

 ػشاػش جْبى
A2 

وبّؾ هَاد التلبد )ش دس ػبختبس ٘٘ت دس ػشاػش جْبى، تغ٘جوع ّٖٗوگشا

(هثثشپبن ٍ  ٕهٌبث  فٌبٍس ٌٖذُ ٍ هعشفٗآت  
B1 
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ُ اص ث  ب اػ  تفبد ،LARS – WGه  ذل  ٖبثٗ  پ  غ اص اسص 

ٌ بى اص  ٘ي ٍ اعو٘ ٘ ت تعٍٗ ض ش  ٖخغبػ ٌج  ّٕ ب  ؿبخق

 ّٕ ب  و شدى دادُ  سٗضهم٘ بع  ٕثشا آىثَدى هذل، اص  هٌبػت

 . ػ پغ، ؿ ذ  اػ تفبدُ  Hadcm3 ج َ   ٖهذل گشدؽ عوَه

 َٕٗ( ثب اػتفبدُ اص ػِ ػ ٌبس 2035  2016)دٍسُ  ّٕب دادُ

 ت٘  تشت يٗ  ا  ثٍِ  ثِ دػت آهذ A1B, B1  ٍA2 ن٘الل ش٘٘تغ

    2016)دٍسُ  ٕث شا  ؿ ذُ  هغش  ٕپبساهتشّب ًٔسٍصاش ٗهمبد

 ،ٖػبل آت   20 ٕثشا ّب دادُذ ٘پغ اص تَل ذ ؿذ.٘( تَل2035

وشدُ  ٕش٘گ ي٘بًگ٘ههذل  ٓؿذ هغش  ٕپبساهتشّب ٖاص خشٍج

 2035    2016 ٓدٍسدس  ٗبدؿذُ ٕپبساهتشّب ٔهبّبًٍ ًشهبل 

ن هحبػجِ ؿذ. ػ پغ  ٘ش الل٘٘تغ َٕٗثب اػتفبدُ اص ػِ ػٌبس

 ٌِٖ ٍ ػبعت آفتبث٘ـ٘ث ٌِٕ، دهب٘وو ٕثبسؽ، دهبشا  ٘٘تغ

ٍ  ؿ ذُ  هـ بّذُ ش ٗهم بد  (2015    1996)ِ ٗپب ٓدٍس ٔهبّبً

 ٗبدؿ ذُ  ٕبس پبساهتشّ ب ٘  ي اًح شا  هع ٍ٘ ّوچٌ ذؿذُ٘تَل

 ّب سػن ؿذ. هبّبًِ هحبػجِ ٍ ًوَداس آى

 جٔبحث ي وتا

 – LARSٌبى اص كحت هذل ٘وشدى ٍ اعو وبل٘جشُ هٌرَس ثِ

WG  1996) ٕآه بس  ٓدٍس ِٕ ث شا ٗ  پب َٕٗه ػٌبسٗاثتذا    
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 پ ظٍّؾ  . دسذؿي دٍسُ اجشا ٗا ٕي ٍ هذل ثشاٗ( تذ2015ٍ

 ٕده ب  َّٖاؿٌبػ   ٕپبساهتشّ ب  ٔسٍصاً ّٕب اثتذا دادُ لبضش

ؼ  تگبُ ٗا ٌِٖ، ث بسؽ ٍ ػ بعت آفت بث   ٘ـ  ٘ث ٌٕ ِ، ده ب  ٘وو

 ّٕب دادُ عٌَاى ثِ( 2015  1996) ٕآهبس ٓدٍس عٖثشٍجشد 

ٍاسد ؿ ذ ٍ ث ب وو ه ه ذل      LARS – WGثِ هذل  ٍٕسٍد

ي ٘دس ّو   ٗبدؿ ذُ  َّٖاؿٌبػ  ّ بٕ   ش٘سٍصاًِ هتغ ّٕب دادُ

 ّٕب دادُ ي٘٘تع تٗهذل ضش ٍٖاػٌج ٕ. ثشاذؿذ ٘دٍسُ تَل

 ٓدٍس ٕثب اػتفبدُ اص ه ذل ث شا   ؿذُٕ ػبصِ ٍ٘ ؿج ٖهـبّذات

 ثشٍج  شد هٌَ٘پت٘ػ   ؼ  تگبُٗ( دس ا2015    1996) ِٗ  پب

ت ٗهمذاس ضش ذٌدّٖ ه ج ًـبىًٗتب (.2جذٍل )هحبػجِ ؿذ 

ٍ  داؿ  ت ٖت  َجْ دسخ  َس ضاى ٘  ه ه  َاسد ّٔو  ي دس ٘  ٘تع

 و ن  ًؼ جتب  ض ٘  ً ٖخغبػ ٌج  ّٕب ؿبخقش ٗي همبدّ٘وچٌ

 ٕ ا ش هـبّذُٗي همبد٘ث صٗبد ّٖوجؼتگ ٓدٌّذ ًـبىثَدُ وِ 

 ٗبدؿ ذُ . هذل اػت( 2015  1996ِ )ٗپب ٓدٍس ٓذؿذ٘تَلٍ 

ًؼ جت   ٕتشسا ثب دلت وو ٖهشثَط ثِ ػبعت آفتبث ّٕب دادُ

ثب تَجِ  ، ثٌبثشاٗيوٌذٖ هذ ٘تَل َّٖاؿٌبػ ّٕب ش دادُٗثِ ػب

اػ ت.  ُ ؿ ذ  ذ٘  أٗت ٕػبص دادُ دسهذل  ٖٗي هَاسد تَاًبٗثِ ا

 ٕداس بهعٌ   ّٖ ب ّوجؼ تگ   دادُ ي٘ث   دٌّذٖ ًـبى ه شٗهمبد

ه  ذل اص  ٍٖاػ  ٌج ٖاص دسػ  ت ٌ  بى٘اعو ٕ. ث  شاٍج  َد داسد

 اػ تفبدُ  RMSE ،MAE  ٍMBE ٖخغبػ ٌج  ّٕب ؿبخق

ٍ  ٖهـ بّذات  ٔهبّبً   ّٕ ب  ي٘بًگ٘ه ٔهمبٗؼ. (2 جذٍل) ؿذ

 ٌٕ  ِ، ده  ب٘وو ٕده  ب َّٖاؿٌبػ   ٕشّ  ب٘هتغ ٓذؿ  ذ٘تَل

 ٕث ب اػ تفبدُ اص پبساهتشّ ب    ٌِٖ، ثبسؽ ٍ ػبعت آفت بث ٘ـ٘ث

RMSE،R  ٕآهبس
2 ،MAE  ٍMBE ٖٗهذل و بسا  ًـبى داد 

دس  ؿ ذُ ٗبد ٕپبساهتشّ ب  ٔسٍصاً ّٕب ذ دادُ٘تَل ثشإتصم سا 

 ،َٗػ  ٌبس ٖث  ب عشال   ت  َاىٖ ه  ٍ  سدثشٍج  شد سا دا ؼ  تگبُٗا

ٌِ، ث بسؽ ٍ  ٘ـ  ٘ث ٌِٕ، دهب٘وو ٕدهب َّٖاؿٌبػ ّٕب دادُ

 .دوشثٌٖ٘  ٗبدؿذُ پ٘ؾهذل  ثب اػتفبدُ اصسا  ٖػبعت آفتبث

 ًَٓاضىاس ْپارامترَا( RMSE,MAE MBE,) ٓخطاسىج َْا ضاخع( ي R2) ٓر ضاخع َمبستگٔمقاد .0 جذيل

 MAE MBE  RMSE 

بسؽث  0242/3  2542/0-  9836/0  8380/3  

2242/0 دهبٕ ووٌِ٘  0658/0  9987/0  2909/0  

2775/0 دهبٕ ث٘ـٌِ٘  0442/0  9991/0  3274/0  

2175/0 تبثؾ  06/0-  9988/0  2485/0  

 

 ّٕ ب  دادُ LARS – WGثع ذ ث ب وو ه ه ذل      ٔهشللدس 

 A1B, B1 ّٕبَٗػ ٌبس  ٕث شا  ٗبدؿذُ ٖپبساهتش َّاؿٌبػ ٔسٍصاً

 ٍA2 جَ  ٖشدؽ عوَههذل گ Hadcm3 ٖآت   ػ بل  20 ٕثشا 

 ٕده ب  ٓؿ ذ ٕ ػ بص ِ ٘ؿ ج ٍ  ٖش هـبّذاتٗؿذ. همبد ٕػبصِ ٘ؿج

 ًـ  بى داد ٌِٖ، ث  بسؽ ٍ ػ  بعت آفت  بث٘ـ  ٘ث ٌٕ  ِ، ده  ب٘وو

تَػ ظ   ذؿ ذُ ٘تَلٍ  ٖش هـ بّذات ٗي همبد٘ثٕ صٗبد ّٖوجؼتگ

حشا  هع٘بًگ٘هذل ٍجَد داسد. ه  ٖهـ بّذات  ّٕب بس دادُ٘ي ٍ اً

 َّٖاؿٌبػ   ٕپبساهتشّ ب ه اص ٗهشثَط ثِ ّش ُؿذٕ ػبصِ ٘ؿجٍ 

هشث َط   2 ؿ ىج  دّذٖ هج ًـبى ٗاػت وِ ًتب ؿذُ  دادًُـبى 

حشا  هع٘بًگ٘ثِ ه ي ٘بًگ٘  ه . دسض وي، ػ ت ابس ث بسؽ  ٘  ي ٍ اً

ؾ ث َدُ ٍ  ٗدس لبل اف ضا  ّب هبُـتش ٘دس ث ؿذُٕ ػبصِ ٘ؿجثبسؽ 

حشا  هع ،يٌ٘وچّ .اػت ٖضاى ثبسؽ هـبّذات٘ـتش اص ه٘ث بس ٘اً

 ّٕ  ب ووت  ش اص دادُ ّ  ب ه  بُـ  تش ٘دس ث ٖهـ  بّذات ّٕ  بُ داد

ح شا  هع ٘بًگ٘  ه  3ثَدُ اػت. ؿىج  ؿذُٕ ػبصِ ٘ؿج بس ٘  ي ٍ اً

 ،ؿ َد ٖ وِ هلالرِ ه عَس ّوبى .دّذٖ هٌِ سا ًـبى ٘وو ٕدهب

هم ذاس  اص  ّ ب  ه بُ ـ تش  ٘دس ث ذؿ ذُ ٘تَل ٔووٌ٘   ٕي دهب٘بًگ٘ه

 .ثشاث  ش اػ  ت ٖلت   ّ  ب ه  بُ ٖثعض   ٍ دس ووت  ش ؿ  ذُ هـ  بّذُ

حشا   ،يٌ٘وچّ  ّ ب  هبُّؤ دس  ذؿذُ٘تَلووٌ٘ٔ  ٕدهب بس٘هعاً

حشا  هع ي ٍ ٘بًگ٘  ه  4ووتش اػ ت. ؿ ىج    ؿذُ هـبّذُبس ٘اص اً

حشا  هع و ِ   ع َس  ّو بى  .دّ ذ ٖ هٌِ سا ًـبى ٘ـ٘ث ٕبس دهب٘اً

ـ تش  ٘دس ث ذؿ ذُ ٘تَلث٘ـٌ٘ٔ  ٕي دهب٘بًگ٘ه ،ؿَدٖ هلالرِ ه

ثشاث ش   ٖلت   ّب هبُ ٖثعض ٍ دس ووتش ؿذُ هـبّذُهمذاس اص  ّب هبُ

حشا   ،يٌ٘وچّ .اػت  ّؤذؿذُ دس ٘تَلث٘ـٌ٘ٔ  ٕدهب بس٘هعاً

حشا  هع ّب هبُ ي ٘بًگ٘  ه 5 ؿىج .ووتش اػت ٕا بس هـبّذُ٘اص اً

حشا  هع و ِ   ع َس  ّوبى .دّذٖ هسا ًـبى  ٖبس ػبعت آفتبثٍ٘ اً

ـ تش  ٘دس ث ذؿ ذُ ٘تَل ٖي ػبعت آفتبث٘بًگ٘ه ،ؿَدٖ هلالرِ ه

ح شا    ،يٌ٘  وچّ .اػ ت  صٗ بدتش  ٕا هـبّذُ ي٘بًگ٘اص ه  ّب هبُ اً

 ّٕ ب  ه بُ ـتش ٘تَػظ هذل دس ث ذؿذُ٘تَل ٖبس ػبعت آفتبث٘هع

ث ب   لبض ش  تحم٘ك ًتبٗجاػت.  ؿذُ ضاى هـبّذُ٘ػبل ووتش اص ه

ِ ث ب تَج ِ ث ِ ًت بٗج     هغبثم ت داسد.  [ 21  تحم٘ك  ،ؿ ذُ  گفت 

ذؿ ذُ دس  ٍ٘ تَل ٖهـ بّذات  ّٕ ب  ؿَد ًوَداس دادُٖ ه هلالرِ

ٍ اٗ ي خ َد ك حت     ّؼ تٌذ ًضدٗ ه   جب  ثِ ّ ن ِٗ تمشٗپب ٓدٍس

بٖٗ هذل سا ثشإ   وٌذ. تأٗ٘ذ هٖ آتٖ ٓدٍستَاً
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 (0275ـ 7996) ْا ذضذٌ ي مطاَذٌٕتًل ّماَاوار بارش ٕه ي اوحراف معٕاوگٕ. ومًدار م0ضکل 

  

 (0275ـ 7996) ْا ذضذٌ ي مطاَذٌٕتًل ّماَاو ْدماکمترٔه ار ٕه ي اوحراف معٕاوگٕومًدار م .9ضکل 

  

 (0275ـ 7996) ْا ذضذٌ ي مطاَذٌٕتًل ّماَاو ْدماترٔه طبٕار ٕه ي اوحراف معٕاوگٕ. ومًدار م4ضکل 

  
 (0275ـ 7996) ْا ذضذٌ ي مطاَذٌٕتًل ّماَاوار تابص ٕه ي اوحراف معٕاوگٕ. ومًدار م5ضکل 
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 7997 زمستان، 4، ضمارِ 5اکًَٕذريلًشْ، ديرِ  7950

 ٓسال آت 02 ْبرا Hadcm3مذل A2  ي A1B, B1 َْأًبر اساس سىار ٓمٕاقل ْپارامترَا ّماَاورات ٕٕتغ .9جذيل 

دهبٕ 
 ووٌِ٘

 دسامبر وًامبر اکتبر سپتامبر آگًست جًلاْ شيئه مٓ آيرٔل مارس فًرٍٔ شاؤًٍ 

-73/3 پبِٗ  42/1-  16/3  3/7  05/11  89/15  84/19  34/19  74/17  9/9  4/4  09/0  

A1B 58/3-  19/1-  38/3  79/7  53/11  45/16  49/20  67/19  2/15  3/10  95/4  2/0  

A2 4/3-  99/0-  43/3  76/7  61/11  45/16  43/20  57/19  24/15  48/10  26/5  23/0  

B1 6/3-  9/0-  45/3  73/7  56/11  39/16  38/20  6/19  24/15  3/10  5 26/0  

دهبٕ 
 ث٘ـٌِ٘

61/5 پبِٗ  05/9  86/14  42/19  15/26  73/32  55/26  12/36  61/31  16/24  19/15  95/9  

A1B 65/5  07/9  2/15  69/19  76/26  06/32  19/37  53/36  93/31  8/23  83/15  96/9  

A2 68/5  99/8  43/15  99/19  82/26  10/33  22/37  46/36  92/31  2/24  96/15  17/10  

B1 62/5  55/8  11/15  95/19  65/26  99/32  24/37  54/36  94/31  14/24  89/15  10 

 ثبسؽ

72/62 پبِٗ  31/40  71/84  82/68  16/27  45/3  79/0  66/1  44/1  57/26  86/59  03/68  

A1B 29/79  03/38  28/78  24/84  61/32  29/3  4/0  28/0  41/3  61/55  55/80  44/63  

A2 17/83  48/46  61/87  44/60  89/28  16/0  2/0  4/0  04/3  06/39  18/74  95/68  

B1 82/76  83/49  87/93  22/66  32/26  05/1  1/0  41/0  5/2  35/46  53/80  14/77  

ػبعت 
 آفتبثٖ

78/9 پبِٗ  64/12  82/15  91/19  24/24  25/28  51/27  11/25  63/21  09/16  13/11  62/8  

A1B 91/11  91/14  48/18  64/21  91/25  5/28  39/27  8/22  63/17  15/16  81/13  67/10  

A2 77/11  83/14  68/18  8/21  97/25  56/28  24/27  59/22  64/17  15/16  17/13  75/10  

B1 83/11  75/14  73/18  8/21  98/25  45/28  05/27  49/22  68/17  18/16  14/13  72/10  

 Hadcm3 مذل A2  ي A1B, B1 ٓمٕر اقلٕٕتغ ًْٔسٍ سىار ٓآت ِديرٍ ي ٔپا ِدير ْبرا ٓمٕاقل ْپارامترَا ّسال 02ه ٕاوگٕ. م4جذيل 

 ٓسال آت 02 ْبرا

 (0296 – 0276آٔىذٌ )ديرِ  (0275ـ 7996)پأٍ ديرِ  
A1B A2 B1 

 83/8 90/8 86/8 63/4 دهبٕ ووٌِ٘
 22/22 29/22 26/22 87/19 ٘ـٌِ٘دهبٕ ث

 91/472 57/462 35/454 40/441 ثبسؽ
 38/18 43/18 44/18 50/8 ػبعت آفتبثٖ

 

دس  LARS – WGهذل  ٌٖٗبى اص كحت ٍ وبسا٘ثعذ اص اعو
 ٌٕ  ِ، ده  ب٘وو ٕده  ب ،َّٖاؿٌبػ   ٕپبساهتشّ  ب ٕػ  بصِ ٘ؿ  ج

 ّٕ ب  ؼ تگبُ ثشٍج شد، دادُ  ٗدس ا ٌِٖ، ثبسؽ ٍ ػبعت آفتبث٘ـ٘ث

ه ذل   A1B, B1  ٍA2 َٕٗػِ ػٌبس ٗبدؿذُ ٕپبساهتشّب ٔسٍصاً

Hadcm3 ج دس ٗؿ ذ و ِ ًت ب    ٕػ بص ِ ٘ؿ ج  ٖػبل آت 20 ٕثشا

ع  َس و  ِ هلالر  ِ  ؿ  ذُ اػ  ت. ّو  بى  ًـ  بى دادُ 3 ج  ذٍل

 ّٕب ـتش هبٌُِ٘ دس ث٘ـ٘ث ٌِٕ ٍ دهب٘وو ٕضاى دهب٘ه ،ؿَدٖ ه

ٍ  ٖضاى ثبسً ذگ ٘  ه ،يٌ٘  وچداؿتِ اػت. ّ ٖـٗػبل سًٍذ افضا

داؿتِ اػت.  ٖـٗػبل سًٍذ افضا ّٕب دس اغلت هبُ ٖػبعت آفتبث

بسؽ ث  ٌِ، ٘ـٌِ٘ ٍ ث٘وو ٕدهب ٕاص پبساهتشّب آهذُ تدػ ثِج ًٗتب

( 2036    2016) ٖػ بل آت    20 ٓؿذٕ ػبصِ ٘ؿج ٍٖ ػبعت آفتبث

دس  ٖػ بل آت    20دس ًرش ذ ه ٕدّذ هجوَ  پبساهتشّبٖ ًـبى ه

داؿ تِ اػ ت ٍ ّ ش ػ ِ      ٖـِٗ سًٍذ افضاٗپب ػبل 20ؼِ ثب ٗهمب

 4ذٍل ج دس جٗذ. ًتبٌدّٖ ؾ سا ًـبى هٗضاى افضا٘ي هَٗ اٗػٌبس

 ؿذُ اػت.  اسائِ

 ْرٕگ جٍٕوت

شا  ٘٘  تغ ٖبثٗ  ٍ اسص ٖهٌرَس ثشسػ   ّب ثِ دادُلبضش پظٍّؾ  دس

ش ٘٘  ٌِ ٍ تبثؾ ثب تَج ِ ث ِ تغ  ٘ـ٘ث ٌِٕ، دهب٘وو ٕثبسؽ، دهب

( 2035    2016) ّٕب بلػ ٖع ه ثشٍجشدٌَ٘پت٘ؼتگبُ ػٗن ا٘الل

، A1B َٕٗثب ػ ِ ػ ٌبس   HadCM3هذل  ٖثب اػتفبدُ اص خشٍج

A2  ٍB1   ثب اػتفبدُ اص ه ذلLARS – WG بع ؿ ذ.  ٘  ضهمٗس

ث ش اػ بع    ، (2015    1996ِ )ٗپب ٓدٍس ٕهذل ثشا اسصٗبثٖ اص  پغ

ي ك حت ٍ  ٘ ٘ تع ٖت ّوجؼتگٍٗ ضش ٖخغبػٌج ّٕب ؿبخق

ج بم ؿ ذ. ث ب اػ تفبدُ اص ًوَد      ي ٍ ٘بًگ٘  ه ٕاسّ ب دلت ه ذل اً

حشا  هع ّ ب   ه بُ  ـتش٘دس ثؿذُ ٕ ػبصِ ٘شا  ثبسؽ ؿج٘٘بس تغ٘اً

. ػ  تا ٖـ  تش اص ث  بسؽ هـ  بّذات٘ؾ ث  َدُ ٍ ثٗدس ل  بل اف  ضا

ـ تش  ٘ذؿذُ دس ث٘تَل ٔث٘ـٌٌِ٘ ٍ ٘وو ٕي دهب٘بًگ٘ه ،يّ٘وچٌ

ٕ  ػ بعت  شا ٘٘  تغ ووتش اػت. ؿذُ هـبّذُهمذاس ّب اص  هبُ  ّ ب

ي ٘بًگ٘  شا  ه٘٘  ـ تش اص تغ ّ٘ب ثُ ـتش هب٘دس ث ذؿذُ٘تَل ٖآفتبث

    2016) ٖػ بل آت    20ي ٘بًگ٘  ه ،يّ٘وچٌ .ػتاؿذُ   هـبّذُ

ًٍ ذ افضا   ـتش هبٌُِ٘ دس ث٘ـٌِ٘ ٍ ث٘وو ٕ( دهب2036  ٖـ  ّٗ ب س
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ٕ  ٍ ػ بعت  ٖثبسً ذگ  اػت. دسضوي، داؿتِ ض دس ٘  ً ٖآفت بث  ّ ب

ذ ٍ ػ ِ ػ ٌبس   داؿتِ ٖـٗػبل سًٍذ افضا ّٕب اغلت هبُ ي ٗ  َ اٗاً

 دٌّذ.ٖ سا ًـبى ه ٖـٗسًٍذ افضا
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