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 ییٍ ارٍپا یراًیا یّا هارچَبِ ای گًَِ درٍى ٍ یيب یًتاج حاصل از تلاق یابیارز

(Asparagus spp.) 
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 چکیذُ

کبسثشد خْز اًشقبل صفبر اص گیبّبى خَدسٍ ثِ اسقبم سدبسی هبسچَثِ  سکٌیکی دش ای گًَِ ٍ دسٍى ثیيسلاقی 

دس ی سدبسی اسٍدبیی ّب هبسچَثِی خَدسٍ ایشاًی ٍ ّب هبسچَثِاػز. دس دظٍّؾ حبضش اقذام ثِ اًدبم سلاقی ثیي 

ثشای ّش  هَلکَلیکوک ًـبًگشّبی  . ػذغ، ثِیذگشد 1394-1397 ّبی ػبل یط( یبداًـگبُ کَسدٍثب )اػذبً

اخشصبصی  ّبی آللکوک سدیبثی  ٍالذیٌی آلل اخشصبصی سـخیص دادُ ؿذ ٍ ثِ ّبی سَدٍُ  ّب گًَِیک اص 

صفبر هَسفَلَطیکی  سشیي هْنؿذ ٍ دغ اص آى ثشخی اص  سأییذٍالذیي دس ًشبج، اصبلز طًشیکی گیبّبى ّیجشیذ 

 Asparagusثیي  ای گًَِ ثیيصیبثی قشاس گشفز. سلاقی هَفق دس خوؼیز گیبّبى ٍالذیٌی ٍ ًشبج هَسد اس

breslerianus  ٍA. officinalis  ثِ طَل( صَسر دزیشفز. آلل اخشصبصیbp 1086ًَِدس گ ) A. persicus 

هشثَط  سٌَعهَسفَلَطیکی ًـبى داد کِ ثیـششیي هیضاى ضشیت  ّبی ثشسػیؿٌبػبیی ؿذ.  TC6 سَػط ًـبًگش

اصلی، طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ٍ سؼذاد کلادٍد ثَد. ّیجشیذ  قِ، قطش ػبخَاسکی ػبقِثِ صفبر سؼذاد 

ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ هیضاى  ٍ ػبقِ خَاسکیاص ًظش سؼذاد  A. officinalis ×A. persicusحبصل اص سلاقی 

ثیـششی سا ًؼجز ثِ گیبّبى ٍالذیٌی اص خَد ًـبى داد. قطش ٍ اسسفبع ػبقِ اصلی، سؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ، قطش 

ٍ طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، طَل ٍ ػشض فلغ، قطش ثشگ ٍ طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ 

 طیکی دس خوؼیز گیبّبى ٍالذیٌی ٍ ّیجشیذ ایفب کشدًذ.ًقؾ هْوی سا دس ایدبد سٌَع هَسفَلَ
 

 .ای گًَِ ثیي، صفبر هَسفَلَطیکی، هبسچَثِ ایشاًی، ّیجشیذ دزیشی سلاقی ّای کلیذی:ُ ٍاش
 

 هقذهِ

 اػز داس سیضٍم ٍ ػلفی دبیِ، دٍ ػجضی یک هبسچَثِ

گًَِ  سشیي هْن .ثبؿذ هی آفشیقب ٍ آػیب اسٍدب، ثَهی کِ

ثَدُ  .Asparagus officinalis Lسدبسی هبسچَثِ 

 صیؼشیٍ غیش صیؼشی ّبی سٌؾکِ ثِ ثؼیبسی اص 

ی خَدسٍ ّب گًَِحبل  دس ػیي، حؼبع اػز

هشؼذدی اص هبسچَثِ ؿٌبػبیی ؿذُ اػز کِ داسای 

سایح دس کـز ٍ  ّبی سٌؾصفبر هقبٍهز ثِ اًَاع 

  .(Ito et al., 2011) دشٍسؽ اسقبم سدبسی ّؼشٌذ

د کبسثش سکٌیکی دش ای ًَِگ دسٍىٍ  ی ثیيقلاس

خَدسٍ ثِ  گیبّبىاًشقبل صفبر هْن اص  هٌظَس ثِ

 .(Nathnagel et al., 2012) اسقبم صساػی اػز
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اًشقبل صفبر  هٌظَس ثِ ای گًَِ ثیياًدبم سلاقی 

هشسجط ثب هقبٍهز ثِ اسقبم سدبسی، دس ثؼیبسی اص 

هَسد اسصیبثی قشاس گشفشِ اػز، ثشای هثبل  ّب دظٍّؾ

ٍ  A. officinalisگضاسؿی اص سلاقی هَفق ثیي گًَِ 

 هٌشـش ؿذ A. kiosianusخَیـبًٍذ خَدسٍ آى 

(Ito et al., 2011 .) ّوچٌیي سلاقی هَفق ثیي

ثب  A. officinalisػطَح دیذلَئیذ ٍ سششادلَئیذ گًَِ 

دس ػبل  A. maritimusػطح سششادلَئیذ گًَِ 

 ,.Falavingna et al) هیلادی گضاسؽ ؿذ 2012

 .Aدس دظٍّـی دیگش کبسثشد هَفق گًَِ (.2012

maritimus  ای  )اػشفبدُ اص گًَِدس سلاقی دل

دٍ گًَِ  دزیشی سلاقیغلجِ ثش ػذم  هٌظَس ثِػبصگبس 

غلجِ ثش ًبػبصگبسی سلاقی ثیي  هٌظَس ثًِبػبصگبس( 

 A. officinalis   ٍA. acutifoliusیّب گًَِ

 .(et al Valente,. 2009) گضاسؽ گشدیذ

ًـبًگشّبی هَسفَلَطیکی دس کٌبس ًـبًگشّبی 

اثضاسی هٌبػت خْز ثشآٍسد ػطح سٌَع لکَلی َه

طًشیکی ٍ هیضاى چٌذؿکلی هَخَد دس ثیي 

 ,.Mousavizadeh et al) ّب ّؼشٌذ خوؼیز

خَدسٍ  ّبی سَدُدس ثشسػی هَسفَلَطیکی  .(2016

هبسچَثِ دس ایشاى گضاسؽ ؿذ کِ دس سدضیِ 

هَسد ثشسػی دس دٌح گشٍُ  ّبی سَدُای،  خَؿِ

هخشلف قشاس گشفشٌذ کِ گشٍُ ػَم کِ ّوگی 

خٌؼیز ًش داؿشٌذ اص لحبظ هیبًگیي صفبر 

 بلاسش اص هیبًگیي کل قشاس داؿشٌذگیشی ؿذُ، ث اًذاصُ

(Sarabi et al., 2010). ِّبی ثش اػبع هطبلؼ 

داخل کـَس، سٌَع طًشیکی  صَسر دزیشفشِ دس

هبسچَثِ ایشاى گضاسؽ ؿذُ ی ّب گًَِی دس ْسَخ قبثل

 ;Mousavizadeh et al., 2015; 2016) اػز

سَػط  اًدبم ؿذُدس دظٍّؾ  (.2017

Mousavizadeh (2016ٍ  2015) ٍ ّوکبساى ،

ب ی ثَهی ایشاى داسای صفبر هشسجط ثّب هبسچَثِ

ؿشایط  ٍؿَسی هقبٍهز هبًٌذ هقبٍهز ثِ خـکی، 

ّبی قبسچی هبسچَثِ  ٍ ثشخی اص ثیوبسیخبک قلیبیی 

قبم سدبسی هبسچَثِ کِ فقذاى ایي صفبر دس اس ثَدًذ

ثٌبثشایي فشصز هٌبػجی خْز  گضاسؽ ؿذُ اػز.

ّبی  اص طشیق سلاقی اًشقبل ایي صفبر ثِ اسقبم سدبسی

 ای دس هبسچَثِ ٍخَد داسد.  گًَِ ٍ دسٍى ثیي

ثشسػی اهکبى اًدبم ذف اص دظٍّؾ حبضش، ّ

ی هْن هبسچَثِ ّب گًَِص ثشخی ا ٍ دسٍى سلاقی ثیي

ثب  )داسای صفبر هشسجط ثب هقبٍهز( ایشاًی

)داسای صفبر صساػی  ی سدبسی اسٍدبییّب هبسچَثِ

کبسگیشی ًـبًگشّبی  هطلَة(، ثشسػی اهکبى ثِ

ٍ  خْز سؼییي هبّیز طًشیکی ًشبج هَلکَلی دس

ًشبیح حبصل اص ایي . آًْبػزثشسػی هَسفَلَطیکی 

اٍلیِ ٍ دبیِ دس ثشًبهِ ػٌَاى اطلاػبر  دظٍّؾ ثِ

سَلیذ  هٌظَس ثِسچَثِ هب اصلاحی ثلٌذهذر

 ّبی سٌؾ سشیي هْنهقبٍم ثِ ثشخی اص  ّیجشیذّبی

هَسد اػشفبدُ قشاس خَاّذ  صیؼشیٍ غیش صیؼشی

 گشفز.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هَاد گیاّی

ٍ  ّبی ثیي الف( دس ایي دظٍّؾ، قجل اص اًدبم سلاقی

اقذام ثِ سـخیص آلل اخشصبصی دس  ای گًَِ دسٍى

ی هَسد اسصیبثی گشدیذ سب ّب گًَِّب ٍ  سوبهی سَدُ

 ّبی آللکوک سدیبثی  دغ اص اًدبم سلاقی ثِ

ّبی ٍاقؼی  اخشصبصی ٍالذیي دس ًشبج، ّیجشیذ

سَدُ ٍ گًَِ  21اص  ؿٌبػبیی ؿًَذ. ثذیي هٌظَس

ؿذُ دس هضسػِ سحقیقبسی  هخشلف هبسچَثِ )کـز

ی ایشاًی دس ػبل ّب گًَِ -ثب اػذبًیبداًـگبُ کَسدٍ

ؿبى دس ًقبط هخشلف  ّبی طجیؼی اص سٍیـگبُ 1394

آٍسی ٍ دس طی ّوبى ػبل دس داًـگبُ  کـَس خوغ

کـز  ّب گًَِّب ٍ  کَسدٍثب اػذبًیب دس کٌبس ػبیش سَدُ

( اػشفبدُ ؿذ. اطلاػبر هشثَط ثِ هَاد گیبّی ؿذًذ

 اػز.قبثل هـبّذُ  1فبدُ دس خذٍل هَسد اػش
 



 (.Asparagus spp) ییٍ اسٍدب یشاًیا ّبی هبسچَثِ ای گًَِ دسٍى ٍ یيث یًشبج حبصل اص سلاق یبثیاسص
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ُ با بیاى سطح پلَئیذی ٍ هٌشأ آًْاّوراهَرد استفادُ هختلف هارچَبِ  ّای تَدٍُ  ّا گًَِ -1جذٍل   

 کذ گًَِ
 ػطح

 دلَئیذی
أهٌـ ًَع  هٌطقِ ٍ ؿشایط آة ٍ َّایی 

A. officinalis WR 2x سدبسی سقن ػشد ٍ هشطَة -ٍلگب، یَؿکبس اٍلا سٍػیِ   
(Volga, Yoshkar-Ola) 

A. verticillatus AV1 2x ُخَدسٍ سَد خـک ػشد ٍ ًیوِ -اسدثیل، خلخبل، ؿبل ایشاى   

A. verticillatus AV2 2x ُخَدسٍ سَد ای هذیششاًِ -ػوٌبى، ؿبّشٍد، دؿز ؿبد ایشاى   

A. verticillatus AV3 2x ُخَدسٍ سَد ػشد ٍ هشطَة -گیلاى، لاّیدبى، کلاسٍد ایشاى   

A. officinalis Ao4-1 2x ُخَدسٍ سَد ثیبثبًی -کشهبى، خیشفز ایشاى   

A. officinalis AOD 1 2x ُثَهی ؿذُ سَد ای ػشد هذیششاًِ -الجشص ایشاى   

A. persicus APe2 2x ًَِخَدسٍ گ ای هذیششاًِ -گیلاى، هٌدیل ایشاى   

A. officinalis AU 2x سدبسی سقن  سقن سدبسی هشی ٍاؿٌگشي آهشیکب 

A. prostrates APB 4x ًَِخَدسٍ گ ای هؼشذل هذیششاًِ -گبلیؼیب، لاکشًٍیب، ثبسع اػذبًیب   

(Galicia, La Coruna, Bars) 
A. officinalis AO2 4x ُخَدسٍ سَد گشم ٍ هشطَة -هبصًذساى، هحوَدآثبد ایشاى   

A. officinalis Ao1-1 4x ُخَدسٍ سَد ای ػشد هذیششاًِ -الجشص، طبلقبى ایشاى   

A. acutifolius AC 4x ًَِخَدسٍ گ ای گشم هذیششاًِ -آًذالَػیب، کَسدٍثب اػذبًیب   

(Andalusia, Cordoba) 
A. officinalis cv. 

Morado de Huetor 
Ht815 2x سدبسی سقن ای گشم هذیششاًِ -آًذالَػیب، گشاًبدا اػذبًیب   

(Andalusia, Granada) 
A. officinalis cv. 

Morado de Huetor  
Ht262 4x سدبسی سقن ای گشم هذیششاًِ -آًذالَػیب، گشاًبدا اػذبًیب   

(Andalusia, Granada) 
A. officinalis cv. 

Morado de Huetor 
Ht167 8x سدبسی سقن ای گشم هذیششاًِ -آًذالَػیب، گشاًبدا اػذبًیب   

(Andalusia, Granada) 

A. brachyphyllus AB 6x ًَِخَدسٍ گ ػشد ٍ هشطَة -یَؿکبس اٍلاٍلگب،  سٍػیِ   

(Volga, Yoshkar-Ola) 

A. pseudoscaber APS 6x ًَِخَدسٍ گ  چک 
اقیبًَػی هشطَة -هَساٍیب، ثشًَ  

(Moravia, Brno) 

A. maritimus MA 6x ًَِخَدسٍ گ هؼشذل ٍ هشطَة -ٍلَسُ آلجبًی   

(Vlore) 
A. officinalis AO3 8x ُخَدسٍ سَد ػشد ٍ هشطَة -هبصًذساى، ًَس، ثلذُ ایشاى   

A. officinalis AO7 8x ُخَدسٍ سَد  ایشاى 
ای  هذیششاًِ -هبصًذساى، آهل، گضًک

هشطَة ًیوِ  

A. breslerianus Abr-1 8x ًَِخَدسٍ گ گشم ٍ خـک -ػوٌبى، ؿبّشٍد، یضدٍ ایشاى   

A. officinalis AO5 10x ُخَدسٍ سَد ػشد ٍ خـک -کشدػشبى، ثیدبس، ثیبًلَ ایشاى   

A. macrorrhizus MC 12x ًَِخَدسٍ گ ای گشم هذیششاًِ -هَسػیب، کبسسبگٌب، کبسسبگٌب اػذبًیب   

(Murcia, Cartagena, Cartagena) 
(Mousavizadeh et al., 2015; 2016; 2017; Moreno et al., 2010) 

 

اص یک  ای گًَِ دسٍىّبی ثیي ٍ  ة( دس سوبهی سلاقی

دٌّذُ ٍ یک   ػٌَاى ٍالذ گشدُ ٍالذ خَدسٍی ایشاًی ثِ

ػٌَاى ٍالذ دزیشًذُ گشدُ  سقن سدبسی هبسچَثِ ثِ

خَدسٍ ایشاًی داسای صفبر  ّبی سَدُاػشفبدُ ؿذ. 

هشسجط ثب هقبٍهز ثَدًذ اهب اص صفبر صساػی هٌبػجی 

ثشخَسداس ًجَدًذ. دس هقبثل، اسقبم سدبسی داسای 

ثَدُ ٍ اص صفبر هشسجط ثب صفبر صساػی هطلَة 

خَدسٍ ایشاًی ثشخَسداس  ّبی سَدُهقبٍهز هَخَد دس 

 A. officinalisؿذُ گًَِ  ًجَدًذ. سَدُ اّلی

(AOD 1)  ٍ ػطَح دیذلَئیذ، سششادلَئیذ ٍ
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 ٍ Ht815، Ht262) دّشَس اکُشبدلَئیذ سقن هَسادٍ

Ht167)  ِکبس دس کـَسّبی  ٍ   کـز دشیک سقن ک

 Moreno et) اػذبًیب ٍ ایشبلیب اػزَى وچاسٍدبیی ّ

al., 2010) ِداسای دزیشًذُ گشدُ ٍ ػٌَاى ٍالذیي  ث

صفبر صساػی هطلَة )اهب حؼبع ثِ سٌؾ( ٍ 

 .A. persicus (APe2 )ٍAی ایشاًی ّب گًَِ

breslerianus (Abr-1 ) دٍ سَدُ خَدسٍ ّوشاُ ثب

دیذلَئیذ ٍ  دس ػطَح A. officinalis گًَِ

 ػٌَاى ٍالذیي ثِ (Ao4-1 ٍ Ao1-1) سششادلَئیذ

 داسای صفبر هشسجط ثب هقبٍهز ٍ دٌّذُ  گشدُ

(Mousavizadeh et al., 2015) گشفشِ  کبسِ ث

گیبّبى هبدسی ثب کـز ثزٍس دس (. 2)خذٍل  ؿذًذ

ٍسؽ دادُ دشّبی دلاػشیکی دس ؿشایط گلخبًِ  گلذاى

ؿذًذ سب ثِ ػي ٍ ثلَؽ هٌبػت خْز اًدبم 

ٍ  ّبی ثیي ثشػٌذ. سلاقی ای گًَِ ثیيّبی  سلاقی

صَسر  ای دس ػطَح دلَئیذی یکؼبى ٍ ثِِ گًَ دسٍى

دػشی دس ؿشایط کٌششل ؿذُ صَسر دزیشفز. 

خَثی ثب  آٍسی ٍ ثزٍس ثِ ؿذُ خوغّبی سـکیل  هیَُ

دسصذ ّیذَکلشیذ ػذین ضذػفًَی  دٌحهحلَل 

ّبی  دیؾ کـز آًْب دس دششی ؿذًذ. ػذغ اقذام ثِ

ثب کبغز صبفی گشدیذ. ثب قشاس دادى دَؿیذُ ؿذُ 

صًی،  ّبی حبٍی ثزس دس اسبقک خَاًِ دیؾ دششی

گشاد  دسخِ ػبًشی 27ؿشایط هحیطی ثش سٍی دهبی 

ُ ثزسّب ٍ سبسیکی کبهل سٌظین ؿذ. ثب ثشسػی ّش سٍص

  صدُ دس ثؼشش هخلَط دیز اقذام ثِ کـز ثزٍس خَاًِ

دغ اص سؿذ لیز دس اسبقک سؿذ گشدیذ. دشٍ  ِهبػ

ّب، ًشبج ثِ هحل کـز ٍ ًگْذاسی گیبّبى  یبّچِگ

ٍالذیٌی اًشقبل یبفشٌذ ٍ دس ؿشایطی هـبثِ ثب گیبّبى 

ّبی هَسفَلَطیکی  گیشی ٍالذیٌی سب صهبى اًذاصُ

 هذر ػِ ػبل( ًگْذاسی ؿذًذ. )ثِ

 

 ای گًَِ ٍ درٍى ی هارچَبِ هَرد استفادُ ٍ برًاهِ تلاقی بیيّا گًَِ -2جذٍل 

 کذ هَاد گیبّی
ػطح 

 دلَئیذی
 کذ ثشًبهِ سلاقی صفبر اصلاحی ًَع

A. officinalis 1 AOD 1 2n=2x ُصفبر صساػی هطلَة سَدُ ثَهی ؿذ APe2× AOD 1 Ao-Ap 

A. officinalis 2 Ao4-1 2n=2x ٍسَدُ خَدس 

 ؿَس . هقبٍهز ثِ خبک1

 قلیبیی . هقبٍهز ثِ خبک2

 خـکی خبک. هقبٍهز ثِ 3

 . هقبٍهز ثِ دهبی ثبلا4

Ao4-1× Ht815 Ht-Ao84 

A. officinalis 3 Ao1-1 2n=4x ٍسَدُ خَدس 
 ؿَس . هقبٍهز ثِ خبک1

 قلیبیی . هقبٍهز ثِ خبک2
Ao1-1× Ht262 Ht-Ao21 

A. officinalis cv. 

Morado de Huetor 1 
Ht815 2n=2x صفبر صساػی هطلَة سقن سدبسی Abr-1× Ht167 Ht-Ao84 

A. officinalis cv. 

Morado de Huetor 2 
Ht262 2n=4x صفبر صساػی هطلَة سقن سدبسی   

A. officinalis cv. 

Morado de Huetor 3 
Ht167 2n=8x صفبر صساػی هطلَة سقن سدبسی   

A. persicus APe2 2n=2x ٍگًَِ خَدس 

 قلیبیی . هقبٍهز ثِ خبک1

. هقبٍهز ثِ ثیوبسی قبسچی 2

 فَصاسیَهی

  

A. breslerianus Abr-1 2n=8x ٍگًَِ خَدس 

 ؿَس . هقبٍهز ثِ خبک1

 . هقبٍهز ثِ خـکی خبک2

 . هقبٍهز ثِ دهبی ثبلا3

  

(Mousavizadeh et al., 2015; Moreno et al., 2010) 
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سادُ  یّا یتَال سیآًالٍ  DNAاستخراج 

 SSRری تکرا

DNA خَاى ثب  ّبی ثشگ یگشم اص اًشْب کیاص  ًشبج

 Doyle  ٍDoyle بفشِیشییاػشفبدُ اص سٍؽ سغ

 DNA زیفیٍ ک زیکو .گشدیذاػشخشاج ( 1990)

 NDهذل ) یًبًَدساح اػذکشَفشَهشش لِیٍػ ثِ

Thermo Scientific- 1000 ػبخز ایبلار ،

خفز ًـبًگش  20 اص .ؿذ يییسؼ (هشحذُ اهشیکب

EST-SSR ؿذُ ثشای گًَِ سدبسی هبسچَثِ طشاحی 

(Caruso et al., 2008)  ٍ16  خفز ًـبًگشSSR 

 Mercati) ؿذُ ثشای گًَِ سدبسی هبسچَثِ طشاحی

et al., 2013) ِسـخیص آلل اخشصبصی ٍ  هٌظَس ث

 سؼییي اصبلز طًشیکی ًشبج ّیجشیذ اػشفبدُ ؿذ

ػلز اًشخبة ًـبًگشّبی رکش ؿذُ  .(4ٍ  3)خذاٍل 

 هیضاى چٌذی گزؿشِ ّب دظٍّؾایي ثَد کِ دس 

هَسد ثشسػی ًـبى دادُ  ّبی سَدُدس ؿکلی ثبلایی سا 

 Castro et al., 2013; Mousavizadeh) ثَدًذ

et al., 2017) . 

 

 تعییي هاّیت شًتیکی ًتاج هٌظَر استفادُ بِهَرد EST-SSR اساهی ٍ تَالی ًشاًگرّای  -3جذٍل 

  (’3- ’5) سَالی ًـبًگش سفز (’3- ’5) سَالی ًـبًگش ثشگـز ًبم ًـبًگش
TC1 AGGTGGAGAACAAATGGCTG CGAGCTCAATTGAAATCCATAA 

TC2 GGCAGGATTAGGGTTTCG TCTCGCTCACCTTCTCATCC 

TC3 CACCATTTCAAATCCCCACT GAGGCTAGAGCTCCGCTCAT 

TC4 AGAGAGGAAGTTGTCGCTCG TGGGAAAATGGAAGAACCAA 

TC5 CCCGATCCAAACCCATCC GAAAATTCGATCGGAACCCT 

TC6 CATGCCCTAAAATCTCCAAGA GCCAGAGGCTGAAATAAACTG 

TC7 CGCCCCGAATCAACTAATAA TACTGCGGAGGTATGTGGGT 

TC8 GGCTAGCCGAAAGAATCTCC TCTTCCTCCTCCTCCTCCTC 

TC9 GTGATTCAAGGGGGAAAGGT TACACCAAAACCAGAAGGGC 

AGA1 CCGGTGCTTTGATTACTGCT GATCATCATCTTGCGCATTG 

AAT1 CTTTTGCTTCTGAACGCTCC TTGAAGGAGCCGTAAACTGG 

AG2 CCTCCTCGGCAATTTAATCA CAGCTGCATCACGTTCTTGT 

AG3 TCCACCCCACAAAAAGAAAG AGAAGTTGACGCCGTTGTCT 

AG5 GATTAATAAAGCGCCGCTGA ACATAAGCCCATACTTGCGG 

AG6 TCATCTGAAATGGCATCAGC CGAGGCCTAGTGTGTGTTGA 

AG7 TTTTGCTCCGATCATTTTCA CCTCTTCGTCTTCATCAGCC 

AG8 GATTGGGACCAACACAAACA AGCAATGACTTGATCCCCAG 

AG10 CGCCCTTGTTCTTCTTCTTG CAGTTGTCTGCCGTCTTCAA 

AG11 AGGGGTCCGGATTAATTCAC GTCCTTGGCCATTAGAGCTG 

AG12 GACTAGCGCCATGAGAAAGG TTTTAGGGCATTTTAAACGCAT 

 

 تعییي هاّیت شًتیکی ًتاج هٌظَر هَرد استفادُ بSSRِ اساهی ٍ تَالی ًشاًگرّای  -4جذٍل 

 (’3- ’5)  سَالی ًـبًگش سفز (’3- ’5)  سَالی ًـبًگش ثشگـز ًبم ًـبًگش

asp_c12534 CGACCAGAGAAGGAAGGAG CAACCACGCTCATAAGAAC 

asp_c10809 ATGATCCCTGAAGTTGTTG GTTCCTCTACCAGCCAAG 

asp_c13301 CTCTACTCAACACTCTCC TCTCTCCCGCTCTCTATC 

asp_c1401 TAAGCAACTCACTCACTATG TGATGTGTGAAGGAGGAGG 

asp_c14231 GAGAACATAATCCAGAGAAC GACACTCGCACAACCTT 

asp_c17381 CTCTCCAACAGCCTTCTCC CGCAAGATTAGTGGTGGAAG 

asp_c17476 TGTTGGTTGTTGGTGTGAG AGTGGTTGTTGTGGAGAG 

asp_c22357 TACTGACTTCCTTGTGCTTG TCCCTCACAGAACTTACG 

asp_c2370 TATGTTCCTTGCTTCCATG CGGTAGAAGTGATTGTGTAT 

asp_c4789 GCATATTTCTACTACGCCTCC CAAACTAACCCTCAATCACTCG 

asp_c6290 CGCATGGGAAGAGAGCTAAAGT CTGTGGAGTTGAAGGTGAAGAT 

asp_c6470 TTGATACCATCTTGCTGCT ACCCTCCTCAACAATCGCAG 

asp_c7389 CTTGATGGAGCTGGTCTTGT TTCTCCACCCTCAATCTCAATAC 

asp_c753 AAGGAGACGAGGAGGATGTG TGTGATGCAGAGACGTATTAG 

asp_c8280 GCTGCTAAGGGATATAGTGCCA TATGGTTGCAGAGGATAGGT 

asp_c923  TTAAGTCAGGTGGTGCTCTC CTGGATTAGTGGTTGATGATG 
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 PCRاًجام 

ؿبهل دٍ هیکشٍلیشش اص  PCRّش هخلَط ٍاکٌؾ 

DNA  ًبًَگشم دس  20سْیِ ؿذُ ثب غلظز

 2X ،8/0 هیکشٍلیشش، دٍ هیکشٍلیشش اص ثبفش ثب غلظز

 25ثب غلظز ( MgCl2) هٌیضین هیکشٍلیشش کلشیذ

ثب dNTPs هیکشٍلیشش ًَکلئَسیذ  8/0، هَلاس هیلی

هیکشٍلیشش اص ّش  125/0هَلاس،  هیلی 10غلظز 

 05/0ٍ  هیکشٍهَلاس 20آغبصگش ثب غلظز 

ثَد کِ دس ًْبیز ثب  Taqهشاص  دلی  DNAهیکشٍلیشش

هقذاس  آة هقطش دٍ ثبس سقطیش اػششیل ثِ اضبفِ کشدى

 10هیکشٍلیشش، حدن هخلَط ٍاکٌؾ ثِ  1/4

ای دلیوشاص ثب  هیکشٍلیشش سػبًیذُ ؿذ. ٍاکٌؾ صًدیشُ

 95طًَهی دس دهبی   DNAػبصی اٍلیِ ٍاػشؿز

 35دقیقِ آغبص ٍ ثب  دٌحهذر  ثِگشاد  دسخِ ػبًشی

هذر  ثِگشاد  دسخِ ػبًشی 94چشخِ ؿبهل دهبی 

دسخِ  55دهبی ػبصی،  یک دقیقِ ثشای ٍاػشؿز

هذر یک دقیقِ ثشای اسصبل ًـبًگش  ثِ گشاد ػبًشی

الگَ صَسر گشفز، گؼششؽ سؿشِ خذیذ   DNAثِ

ٍ  ثبًیِ 90هذر  ثِگشاد  دسخِ ػبًشی 72دس دهبی 

گشاد  دسخِ ػبًشی 72گؼششؽ ًْبیی دس دهبی 

 ,.Caruso et al) دقیقِ دًجبل ؿذ 15هذر  ثِ

2008). 

 ییيهَػٌح  یسَال یکثب کبسثشد  PCR هحصَل

 ;ABI 3130 Genetic Analyzer) یکسَهبساُ

Applied Biosystems/Hitachi, Madrid, 

Spain )داًـگبُ کَسدٍثب  یکغدس ثخؾ طًَه

 ـکیلس ی. اًذاصُ ثبًذّبیذگشد ی( خذاػبصیب)اػذبً

س افضا اػشبًذاسد ثب ًشم DNA ؿذُ ثش اػبع

GeneScan  س افضا ًشم یلٍِػ ثِ یحهحبػجِ ؿذُ ٍ ًشب

Genotyper  یذسشخوِ گشد. 

 
 PCRالکترٍفَرز هحصَل 

 5/2ثش سٍی طل آگبسص  PCRالکششٍفَسص هحصَل  

ٍػیلِ  صَسر دزیشفز ٍ ثِ TBEدسصذ دس ثبفش 

nucleic acid Safe Red ) هحلَل سد ػیف

solution 20000x staining)  ُثبًذّبی سَلیذ ؿذ

ز. الگَّبی چٌذؿکلی آهیضی قشاس گشف هَسد سًگ

اؿؼِ فشاثٌفؾ ٍ سٍؽ کوک  سَلیذ ؿذُ ثِ

 ثشداسی قبثل هـبّذُ ٍ اسصیبثی ؿذًذ. ػکغ

 

 ّای بررسیبررسی صفات هَرفَلَشیکی ٍ 

 آهاری

ثش اػبع  صفز هْن هَسفَلَطیکی 19دس ایي ثخؾ 

( ٍ 2010ّوکبساى ) ٍ Moreno دظٍّؾ

Mousavizadeh ( 2015ٍ ّوکبساى،)  دس گیبّبى

 سصبدفی چٌذ ػِ ػبلِ دس قبلت طشح کبهلاً

ای ثب دٌح سکشاس ٍ ػِ ًوًَِ )هـبّذُ( هَسد  هـبّذُ

ثشای ّش گًَِ ٍالذیٌی ٍ  .گیشی قشاس گشفز اًذاصُ

ًشبج ّیجشیذ، سؼذاد دٌح گیبُ )سکشاس( ؿبهل ػِ گیبُ 

ػز رکش ا )لاصم ثِ ًش ٍ دٍ گیبُ هبدُ ثشسػی گشدیذ

ٍ  ای گًَِ ثیيصَسر  اًدبم سلاقی ثِ کِ ثب سَخِ ثِ

ّبی ًبهَفق ٍ هحذٍدیز دس سؼذاد  هیضاى ثبلای سلاقی

ّبی حبصل ؿذُ، ثشسػی سؼذاد ثیـشش گیبُ  ّیجشیذ

، ثَسِاسسفبع  هیؼش ًجَد(. صفبر هَسد ثشسػی ؿبهل

ػبقِ سب اٍلیي ؿبخِ خبًجی، سؼذاد  ثَسِاسسفبع 

قطش ٍ اسسفبع ػبقِ اصلی، سؼذاد  ،(Spear) خَاسکی

ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، طَل هیبًگشُ ؿبخِ 

خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، قطش ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ 

ثبًَیِ، طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، سؼذاد فلغ 

سب اٍلیي ؿبخِ خبًجی اٍلیِ، طَل ٍ ػشض فلغ، 

 ، طَل ٍ قطش ثشگ ثَد. (Cladode) سؼذاد کلادٍد

افضاس  دضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼبر هیبًگیي ثب ًشمس

Minitab16 ّبی اصلی لفِاًدبم ؿذ. سدضیِ ثِ هؤ 

(PCA)  ای ثش اػبع  اکٌذگی ًقطِدشًوَداس ٍ سػن

 SPSS 16 افضاس ٍػیلِ ًشم ثِلفِ اصلی اٍل ؤدٍ ه

ٍ  Wardای ثِ سٍؽ  صَسر دزیشفز. سدضیِ خَؿِ

فبصلِ اقلیذٍػی اًدبم ؿذ. دًذسٍگشام هشثَطِ ثب 

 سشػین ؿذ. SPSS 16افضاس  ًشم
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 ًتایج ٍ بحث

 تعییي هاّیت شًتیکی ًتاج

ًشبیح حبصل اص ثشسػی الگَّبی چٌذؿکلی حبصل اص 

دس  EST-SSR  ٍSSRکبسگیشی ًـبًگشّبی ِ ث

سـخیص  ّبی آللیبثی  سَالی هَسد ثشسػی ٍ ّبی سَدُ

سَاًبیی  AG8دادُ ؿذُ ًـبى داد کِ ًـبًگش 

سا دس  bp 232سـخیص آلل اخشصبصی ثِ طَل 

 bpٍ آلل اخشصبصی ثِ طَل  A. persicusگًَِ 

 A. officinalisخَدسٍ گًَِ  ّبی سَدُسا دس  187

ػز. ّوچٌیي ایي ًـبًگش سَاًبیی سـخیص آلل اداس

سا دس سَدُ ثَهی ؿذُ  bp 123اخشصبصی ثِ طَل 

( سا bp 187)ػلاٍُ ثش آلل  A. officinalisگًَِ 

ٍ  TC6، ًـبًگشّبی AG8داساػز. ػلاٍُ ثش ًـبًگش 

AGA1  ًیض سَاًبیی سـخیص آلل اخشصبصی دس

 AG7سا داسا ثَدًذ. ًـبًگشّبی  A. persicusگًَِ 

 ٍTC1 ِاخشصبصی ثِ طَل  ّبی آللسشسیت  ثbp 

740  ٍbp 1124  یّب گًَِسا دس A. 

breslerianus  ٍA. officinalis  ٍسقن هَساد

دػز آهذُ دس ِ دّشَس ؿٌبػبیی کشدًذ. ػبیش ًشبیح ث

 .قبثل هـبّذُ اػز 5خذٍل 

 

 اختصاصی تَسط ًشاًگرّای هَرد استفادُ هختلف هارچَبِ ّای آللًتایج هربَط بِ تشخیص  -5جذٍل 

 (bp)طَل آلل اخشصبصی    ًـبًگش کذ هَاد گیبّی
A. persicus APe2 AG8 232 
A. persicus APe2 AGA1 780 
A. persicus APe2 TC6 1086 

A. officinalis Ao4-1 AO2 Ao1-1 

AO3       AO7   AO5 

AG8 187 

A. officinalis AOD 1 AG8 187  ٍ123 
  cv.A. officinalis 

Morado de Huetor 

Ht167 Ht262  Ht815 

 

TC1 1124 

A. breslerianus Abr-1 AG7 740 
A.acutifolius L. AC AG5 690 
A.acutifolius L. AC asp_c10809 134 
A.acutifolius L. AC asp_c22357 96 
A.acutifolius L. AC asp_c1401 112 
A.acutifolius L. AC asp_c17476 270 

A. verticillatus L.   AV3   AV2    AV1  asp_c12534 166 
A. pseudoscaber APS AG8 150 
A. macrorrhizus MC asp_c2370 263 

A. prostratus APB asp_c1401 285 

 

دس ًشبج  EST-SSR کبسگیشی ًـبًگشّبیِ ث

 ّبی آللحبصل اص سلاقی دػشی هَخت یبفشي 

اخشصبصی ٍالذیي دس آًْب ؿذ کِ ایي هَضَع هبّیز 

طَس  ّوبى هثبلّیجشیذی ًشبج سا اثجبر کشد. ثشای 

 ّبی آللسَاًبیی ؿٌبػبیی  AG8کِ رکش ؿذ ًـبًگش 

  A. persicusدس گًَِ bp 232اخشصبصی ثب اًذاصُ 

 ٍbp 187  ًَِدس گA. officinalis ؿز. سا دا

هبّیز طًشیکی ًشبج حبصل اص سلاقی  سأییذ هٌظَس ثِ

ایي دٍ گًَِ، ثبیذ ّش دٍ آلل دس ًشبج سَػط ًـبًگش 

ؿٌبػبیی ؿَد سب ًـبى اص ٍاقؼیز ّیجشیذ ثَدى ًشبج 

. دس دظٍّـی هـبثِ، دٌح (1)ؿکل داؿشِ ثبؿذ 

 AG2 ،AG3 ،AG7 ،AG10  ٍTC1سیضهبَّاسُ 
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 .A ثشای ثشسػی ًشبج سلاقی دٍ گًَِ دیذلَئیذ

officinalis ِکبس ثشدُ ؿذ کِ ًشبیح ًـبى اص  ث

دس  .(Ozaki et al., 2014) کبسآهذ ثَدى آًْب داؿز

ی ّب گًَِاقذام ثِ ایدبد سلاقی ثیي دیگش دظٍّـی 

A. officinalis  ٍA. verticillatus  ّوچٌیي ٍ

)ّوگی  A. amarus  ٍA. verticillatusی ّب گًَِ

اًدبم سلاقی ٍ دس ػطح سششادلَئیذ( ؿذ. دغ اص 

لذیي ٍ کـز ًشبج اقذام ثِ ثشسػی فبصلِ طًشیکی ٍا

ٍػیلِ ًـبًگشّبی  ًشبج ّیجشیذ سَلیذ ؿذُ ثِ

RAPD گشدیذ (Nothnagel et al., 2012.)  اص

خولِ اؿکبلاسی کِ ثِ ًشبیح حبصل اص ایي دظٍّؾ 

کِ دغ اص اًدبم سلاقی ٍ  سَاى ٍاسد داًؼز ایي هی

خْز ثشسػی اصبلز گیشی ًشبج اقذاهی دس  ؿکل

طًشیکی ًشبج صَسر ًذزیشفز. ثب سَخِ ثِ احشوبل 

ّبی ػَهبسیکی دس هبسچَثِ،  گیشی خٌیي ؿکل

افـبًی دػشی، احشوبل  احشوبل ثشٍص خطب دس گشدُ

ّبی   افـبى افـبًی ؿذى دبیِ هبدُ ثب گشدُ گشدُ

سأثیشدزیشی صیبد ًـبًگشّبی  طجیؼی ٍ دس ًْبیز

 & Kanno) یهَسفَلَطیکی اص ؿشایط هحیط

Yokoyama, 2011 ،) سؼییي هبّیز طًشیکی ًشبج

لی هٌبػت دس ایي لکََکوک ًـبًگشّبی ه ثِ

سػیذ ٍ ػذم اًدبم ایي  ًظش هی دظٍّؾ الضاهی ثِ

سَاى اص ًَاقص خذی دس اسائِ ًشبیح  هشحلِ سا هی

 یی داًؼز.ّب دظٍّؾچٌیي 

 
 AOD1× Ape2برای تلاقی  AG8هارکر  کاربردیابی هربَط بِ  ًتایج تَالی -1شکل 

(a  ٍُالذ هبد(AOD1) (b  ٍالذ ًش(Ape2) (c هبّیز ّیجشیذ گیبُ  سأییذF1  حبٍی ّش دٍ آلل ٍالذیٌی(d  ُهبّیز غیشّیجشیذی گیب

F1 ُفقط حبٍی آلل ٍالذ هبد 

 

  هَرفَلَشیکی ّای بررسی

 تغییراتداهٌِ 

، قطش ػبقِ اصلی، طَل ػبقِ خَاسکیصفبر سؼذاد 

ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ ٍ سؼذاد کلادٍد ثیـششیي 

هیضاى ضشیت سغییشار سا اص خَد ًـبى دادًذ )خذٍل 

( ًـبى داد کِ 7هیبًگیي )خذٍل  ًشبیح هقبیؼِ(. 6

، سؼذاد ػبقِ خَاسکیسؼذاد  Ao-Apدس ًشبج ّیجشیذ 

طَس  ٍ سؼذاد کلادٍد ثِخبًجی ثبًَیِ  ؿبخِ

ذ اؽ ثیـشش ثَد. ّیجشی داسی اص گیبّبى ٍالذیٌی هؼٌی

Ht-Ao21  سب  ثَسِهقبدیش ثبلایی اص صفبر اسسفبع



 (.Asparagus spp) ییٍ اسٍدب یشاًیا ّبی هبسچَثِ ای گًَِ دسٍى ٍ یيث یًشبج حبصل اص سلاق یبثیاسص
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اٍلیي ؿبخِ خبًجی، سؼذاد ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ ٍ 

ٍ ثبًَیِ سا اص خَد طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ 

ػذد،  88/10هشش،  ػبًشی 33/33 سشسیت ًـبى داد )ثِ

هشش(. ثیـششیي هیضاى قطش ػبقِ  ػبًشی 50/2ٍ  94/3

اصلی دس ثیي سوبهی هَاد گیبّی هشثَط ثِ گًَِ 

ثَد کِ ثیـشش ثَدى قطش ػبقِ دس  AOD1ی ٍالذیٌ

 ًؼجز ثِ گًَِ ٍالذیٌی Ao-Apّیجشیذ 

سَاًذ اًشقبل ایي صفز اص  هی APe2اؽ  صساػیغیش

گًَِ  کٌذ. ّوچٌیي سأییذسا  AOD1ٍالذ 

ثیـششیي هیضاى سؼذاد، ػشض ٍ   AOD1ٍالذیٌی

 ّبی ؿکل سا اص خَد ًـبى داد. فلغطَل فلغ 

ّبی ػبقِ اصلی دس هبسچَثِ  گشفشِ ثش سٍی خَاًِ 

ّب دس ثشاثش اسلاف ثیؾ اص حذ آة،  سَاًذ اص خَاًِ هی

ًذگبى، حـشار ٍ ػَاهل قبسچی هحبفظز دشآػیت 

ثٌذی  طجقِ. (Kanno & Yokoyama, 2011) کٌذ

سَخْی  قبثلسَاًذ کوک  هقبیؼبر هَسفَلَطیکی هیٍ 

دس خْز ؿٌبػبیی سٍاثط خَیـبًٍذی ثیي هَاد 

ّبی  گیبّی، ثْجَد اسصیبثی کلی اصلاحگش اص ثشًبهِ

 ّبی طًی ثبؿذ اصلاحی ٍ هذیشیز ثْشش ثبًک

(Mousavizadeh et al., 2016) .ِّبی ایي  یبفش

ثبلا دس ًؼجز   ثِدظٍّؾ اص ًظش سـخیص سٌَع 

ّبی  اسصیبثی صفبر هَسفَلَطیکی هبسچَثِ ثب یبفشِ

Sarabi ( 2010ٍ ّوکبساى ،) دس یک ساػشب قشاس

داؿز. آًْب گضاسؽ دادًذ کِ سٌَع هَسفَلَطیکی 

سَاًذ ًبؿی  ی هبسچَثِ هیّب گًَِثبلای هَخَد ثیي 

. اص دٍدبیگی ٍ دگشگـٌی دس گیبُ هبسچَثِ ثبؿذ

ي بلا دس ثیّوچٌیي گضاسؿی اص سٌَع هَسفَلَطیکی ث

صَسر خَدسٍ دس  ی ایشاًی هبسچَثِ کِ ثِّب گًَِ

اًذ هٌشـش ؿذ. دس  اکٌؾ یبفشِدشًقبط هخشلف کـَس 

ی ایشاًی هبسچَثِ سٌَع ثبلایی سا ّب گًَِایي دظٍّؾ 

، طَل ٍ سؼذاد فلغ، سؼذاد ثَسِاص ًظش صفبر اسسفبع 

ؿبخِ خبًجی اٍلیِ، طَل ٍ سؼذاد ؿبخِ خبًجی 

ٍ  حذاقلسؼذاد فلغ،  ذاکثشحٍ  حذاقلثبًَیِ، 

ػبقِ ٍ هیبًگیي طَل کلادٍد، ٍصى سش  حذاکثش

، طَل گل ٍ سؼذاد ثزس دس ّش هیَُ اص خَد خَاسکی

 .(Mousavizadeh et al., 2015) ًـبى دادًذ
 

هَرد ارزیابیهَرفَلَشیکی داهٌِ تغییرات در صفات  -6جذٍل   
( دسصذ)ضشیت سغییشار   ٍیظگی هَسفَلَطیکی ٍاحذ هیبًگیي حذاقل حذاکثش اًحشاف هؼیبس 

86/33  77/45  00/205  00/40  16/135 هشش ػبًشی  ثَسِاسسفبع    

82/51  28/14  00/78  00/3  55/27 هشش ػبًشی  ب اٍلیي ؿبخِ فشػیس ثَسِاسسفبع    

47/70  33/12  00/49  00/3  49/17  سؼذاد ػبقِ خَاسکی - 
94/73  60/3  00/15  00/1  87/4 هشش هیلی   قطش ػبقِ اصلی 
97/41  68/47  00/200  00/38  62/113 هشش ػبًشی   اسسفبع ػبقِ اصلی 
45/39  59/10  00/52  00/8  84/26  سؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ - 
19/53  99/3  00/16  00/2  50/7  سؼذاد ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ - 
17/35  20/1  00/7  80/0  43/3 هشش ػبًشی  ؿبخِ خبًجی اٍلیِ طَل هیبًگشُ   

97/43  79/0  00/4  30/0  79/1 هشش ػبًشی   طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ 

90/41  60/0  50/3  50/0  44/1 هشش هیلی   قطش ؿبخِ خبًجی اٍلیِ 
49/36  24/0  20/1  10/0  67/0 هشش هیلی   قطش ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ 
15/65  99/4  00/27  80/1  66/7 هشش ػبًشی  ثبًَیِطَل ؿبخِ خبًجی    

34/55  01/15  00/70  00/8  12/27 هشش ػبًشی   طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ 

77/51  99/3  00/20  00/2  71/7  سؼذاد فلغ سب اٍلیي ؿبخِ خبًجی - 
84/59  42/2  00/14  00/1  05/4 هشش هیلی  ػبقِ خَاسکیػشض فلغ    

11/54  14/3  00/16  00/2  81/5 هشش هیلی  ػبقِ خَاسکیطَل فلغ    

03/63  49/5  00/32  00/2  72/8  سؼذاد کلادٍد - 
58/52  24/0  20/1  10/0  47/0 هشش هیلی   قطش ثشگ 
05/43  59/0  00/3  40/0  38/1 هشش ػبًشی   طَل ثشگ 
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 ّای اصلی لفِهؤ تجسیِ بِ

ٍػیلِ  ص سٌَع هـبّذُ ؿذُ ثِدسصذ ا 2/84ثیؾ اص 

ایي هَضَع دس ؿَد،  لفِ اصلی اٍل سَخیِ هیػِ هؤ

 9/76سٌْبیی  ػز کِ ػْن دٍ هؤلفِ اٍل ثِا حبلی

لفِ اٍل داسای ضشایت هؤ(. 8ثبؿذ )خذٍل  دسصذ هی

ثضسگ ٍ هثجز ثشای صفبر قطش ػبقِ اصلی، اسسفبع 

ػبقِ اصلی، سؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ، قطش ؿبخِ 

خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ 

ثَد )ضشیت گ ثبًَیِ، طَل ٍ ػشض فلغ ٍ قطش ثش

لفِ دٍم داسای ضشایت ثضسگ ٍ (. هؤ70/0<ثبسگزاسی 

سب اٍلیي  ثَسِ، اسسفبع ثَسِهثجز ثشای صفبر اسسفبع 

ؿبخِ خبًجی، طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ 

اص هضایبی  (. یکی73/0<ثبًَیِ ثَد )ضشیت ثبسگزاسی 

کبّؾ سؼذاد  ّبی اصلی لفِهؤ اصلی سدضیِ صفبر ثِ

ثشسشیي صفبر دس سؼذاد هؤ اًذاصُ  صفبر ثِ

ثبؿذ. ّوچٌیي ثب  گیشی سٌَع هَخَد هی ؿکل

سَاى  ثٌذی صفبر هی ثشدى اص ایي سٍؽ ٍ دػشِ ثْشُ

 Sarabi) داخزدشثِ ثشسػی سٍاثط ثیي آًْب ًیض ثْشش 

et al., 2010). Hasandokht ( 2017ٍ ّوکبساى) ،

هبسچَثِ  ّبی سَدُ دس سدضیِ هَسفَلَطیکی ثشخی اص

ِ فبکشَس اصلی دػز یبفشٌذ. آًْب دس ؿوبل ایشاى ثِ ًُ

ٍ  ػبقِ خَاسکیگضاسؽ ًوَدًذ کِ صفبر قطش 

صفبر دس  يثشسشیٍ هؤ سشیي هْنػشض فلغ اص خولِ 

 سَخیِ سٌَع هَسفَلَطیکی هـبّذُ ؿذُ ثَدًذ.
 

 

 ّای اصلی  لفِهؤ هقادیر ٍیصُ برای سِ هؤلفِ اصلی اٍل حاصل از تجسیِ بِ -8جذٍل 

 صفبر
ّبی اصلی هؤلفِ  

 هؤلفِ ػَم هؤلفِ دٍم هؤلفِ اٍل
ثَسِاسسفبع   577/0  738/0  035/0  

سب اٍلیي ؿبخِ خبًجی ثَسِاسسفبع   353/0  904/0  060/0-  

ػبقِ خَاسکیسؼذاد   518/0  064/0  450/0  

876/0 قطش ػبقِ اصلی  426/0  071/0-  

. اسسفبع ػبقِ اصلی 708/0  660/0  047/0  

904/0 سؼذاد ؿبخِ خبًجی اٍلیِ  083/0  119/0  

315/0 سؼذاد ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ  479/0  613/0-  

051/0 طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ  945/0  222/0-  

485/0 طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ  775/0  172/0-  

853/0 قطش ؿبخِ خبًجی اٍلیِ  488/0  067/0-  

833/0 قطش ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ  352/0  120/0  

739/0 طَل ؿبخِ خبًجی اٍلیِ  582/0  262/0-  

708/0 طَل ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ  567/0  342/0-  

681/0 سؼذاد فلغ سب اٍلیي ؿبخِ خبًجی  594/0  040/0  

839/0 ػشض فلغ  401/0  110/0-  

852/0 طَل فلغ  348/0  077/0-  

710/0 سؼذاد کلادٍد  138/0  333/0-  

224/0 قطش ثشگ  099/0-  877/0  

-242/0 طَل ثشگ  051/0-  837/0  

12/8 هقذاس ٍیظُ  25/5  27/1  
(دسصذٍاسیبًغ )  68/46  22/30  32/7  

(دسصذٍاسیبًغ سدوؼی )  68/46  90/76  24/84  
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 ای تجسیِ خَشِ

ای اص دٍ خَؿِ  دًذسٍگشام حبصل اص سدضیِ خَؿِ

طَس  ثِ(. خَؿِ اٍل 2اصلی سـکیل ؿذ )ؿکل 

ػوذُ ؿبهل گیبّبى ّیجشیذ ٍ خَؿِ دٍم ؿبهل 

گیبّبى ٍالذیٌی ثَد. هَاد گیبّی خَؿِ اٍل خَد ثِ 

دٍ گشٍُ کَچکشش سقؼین ؿذًذ کِ دس گشٍُ اٍل 

قشاس  Ht-Abًضدیک ثِ ّیجشیذ  Ht-Ao21ّیجشیذ 

 گشفز ٍ ّش دٍی آًْب دس ًضدیکی گًَِ ٍالذیٌی

Ao41 یّب ٍاقغ ؿذًذ ٍ دس گشٍُ دٍم ّیجشیذ Ao-

Ap  ٍHt-Ao84  گیبّبى ٍالذیٌی ٍAPe2  ٍ

Abr1  قشاس گشفشٌذ. دس ایي گشٍُ ّیجشیذAo-Ap 

ٍ ّش دٍی آًْب دس Ht-Ao84 ًضدیک ثِ ّیجشیذ 

ٍاقغ ؿذًذ. اص طشف  Abr1ًضدیکی گًَِ ٍالذیٌی

 دٍم ًیض ثِ دٍ گشٍُ کلی سقؼین  َؿِ اصلی ـگش خـدی

ٍ  Ht262ؿذ. گشٍُ اٍل ؿبهل گیبّبى ٍالذیٌی 

Ht167  گشٍُ دٍم ؿبهل گیبّبى ٍالذیٌی ٍAod1 ،

Ht815  ٍAo1-1 (.2)ؿکل  ثَد 

ی هخشلف خَدسٍ ّب گًَِسَدُ اص  12دس سحقیقی 

صفبر  سشیي هْنهبسچَثِ دس ایشاى اص ًظش ثشخی اص 

ای قشاس گشفز.  هَسفَلَطیکی هَسد سدضیِ خَؿِ

 ّب دس دٍ صیش ًشبیح دظٍّؾ ًـبى داد کِ سوبهی سَدُ

خَؿِ  اصلی قشاس گشفشٌذ. گشٍُ اٍل اص صیشخَؿِ 

 .Aهخشلف گًَِ  ّبی سَدُاصلی اٍل ؿبهل 

officinalis خَؿِ اصلی اٍل  ثَد. گشٍُ دٍم اص صیش

 ّبی سَدُخَؿِ اصلی دٍم ؿبهل  ٍ ّوچٌیي صیش

 A. breslerianus، A. persicus یّب گًَِهخشلف 
ٍ A. verticillatus ثَد (Mousavizadeh et al., 

2015).  

 
 

    C A S E      0         5        10        15        20        25 

  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

  Ht-Ao21     6   ─┬─┐ 

  Ht-Ab      12   ─┘ ├─────┐ 

  Ao41        8   ───┘     │ 

  Ao-Ap       3   ─┐       ├───────────────────────────────────────┐ 

  Ht-Ao84     9   ─┼─┐     │                                       │ 

  Abr1       11   ─┘ ├─────┘                                       │ 

  APe2        2   ───┘                                             │ 

  Ht262       4   ─┬───┐                                           │ 

  Ht167      10   ─┘   ├───────────────────────────────────────────┘ 

  Ao1-1       5   ─┐   │ 

  Ht815       7   ─┼───┘ 

  Aod1        1   ─┘ 

ی ٍالذیٌی ٍ ّیبریذ بر اساض رٍش ٍارد ٍ فاصلِ ّا هارچَبِای  دًذرٍگرام هربَط بِ تجسیِ خَشِ -2شکل 

 اقلیذٍسی

 

ای هَاد گیبّی ًشبیح حبصل اص  اکٌذگی ًقطِدش

(. 3ًوَد )ؿکل  سأییذای آًْب سا  سدضیِ خَؿِ

اکٌذگی هَاد گیبّی هَسد اسصیبثی، دس دٍ گشٍُ دش

کلی دس دٍ طشف ًوَداس قبثل هـبّذُ اػز. 

ی ٍالذیٌی ٍ ّیجشیذ خَؿِ اصلی اٍل کِ ّب گًَِ

، Abr-1 ،Ht-Ao84 ،Ao-Ap ،Ao4-1ؿبهل 

Ht-Ab ،Ape2 ٍ Ht-Ao21 ؿذًذ دس ػوز  هی

کِ ی ٍالذیٌی خَؿِ اصلی دٍم ّب گًَِچخ ًوَداس ٍ 

 ٍ Ao1-1 ،Aod1 ،Ht262 ،Ht815ؿبهل 

Ht167 ؿذًذ دس ػوز ساػز ًوَداس قشاس  هی

لفِ اصلی اٍل ؤگشفشٌذ. اص ثخؾ هثجز ثِ هٌفی ه

)ساػز ثِ چخ(، هَاد گیبّی افضایؾ سذسیدی دس 

هیضاى قطش ػبقِ اصلی، اسسفبع ػبقِ اصلی، سؼذاد 

ؿبخِ خبًجی اٍلیِ، طَل ٍ قطش ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ 

ثبًَیِ، طَل ٍ ػشض فلغ ٍ قطش ثشگ اص خَد ًـبى 

لفِ اصلی ؤدادًذ. ّوچٌیي اص ثخؾ هٌفی ثِ هثجز ه
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سب ثَسِ ، اسسفبع ثَسِدٍم )اص دبییي ثِ ثبلا(، اسسفبع 

اٍلیي ؿبخِ خبًجی، طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ 

. (3)ؿکل  کٌٌذُ ثَدًذ  ٍ ثبًَیِ صفبسی سؼییي

 خَدسٍ هبسچَثِ دس ّبی سَدٍُ  ّب گًَِاػشفبدُ اص 

افضایؾ  هٌظَس ّبی اصلاحی ایي هحصَل ثِ ثشًبهِ

 سػذ ًظش هی ّبی هبسچَثِ الضاهی ثِ ًی ٍاسیشِخضاًِ ط

(Ozaki et al., 2014) .دس دظٍّـی Moreno  ٍ

(، ثیبى داؿشٌذ کِ ثب سَخِ ثِ 2010ّوکبساى )

دٍ دّشَس دس ػطَح دلَئیذی هخشلف اکِ سَدُ هَ ایي

سَاى ساثطی  سا هی ؿَد، ایي سَدُ هی کبس  ٍ  کـز

دلَئیذ ثِ  ی دلیّب گًَِاًشقبل صفبر اص  هٌظَس ثِ

 سدبسی داًؼز.  اسقبم

 

 
 ای گًَِ بیيی ٍالذیٌی ٍ ّا هارچَبِلفِ اصلی اٍل برای ؤای بر اساض دٍ ه اکٌذگی ًقطِپر -3شکل 

 

 کلی گیری ًتیجِ

الف( اهکبى اًدبم  ًشبیح ایي دظٍّؾ ًـبى داد:

)سقن دیذلَئیذ  :دسای  گًَِ ّبی هَفق دسٍى سلاقی

 A. officinalis × A. officinalisهَسادٍ دّشَس( 

)سقن سششادلَئیذ هَسادٍ ، )سَدُ خَدسٍ دیذلَئیذ(

)سَدُ   A. officinalis×A. officinalis دّشَس( 

 ای گًَِ ثیيّبی  ٍ ّوچٌیي سلاقی سششادلَئیذ(خَدسٍ 

 .A )سقن اکُشبدلَئیذ هَسادٍ دّشَس(  :دس

officinalis× A. breslerianus  ٍسَدُ خَدس(

 .A )سَدُ دیذلَئیذ ثَهی ؿذُ( اکُشبدلَئیذ(، 

officinalis×A. persicus  )سَدُ خَدسٍ دیذلَئیذ( 
ی ّب گًَِاًشقبل صفبر هشسجط ثب هقبٍهز اص  هٌظَس ثِ

ة( ًـبًگشّبی  خَدسٍ ثِ اسقبم سدبسی ٍخَد داسد.

TC1 ،AG7  ٍAG8  سَاًبیی سـخیص آلل

اخشصبصی دس گیبّبى ٍالذیٌی ٍ دس ًشیدِ سؼییي 

هبّیز طًشیکی ًشبج حبصل اص سلاقی دػشی سا 

ػبقِ سؼذاد  Ao-Apًشبج ّیجشیذ ج( دس  داؿشٌذ.

طَس  خبًجی ثبًَیِ ثِ سؼذاد ؿبخِ ٍ خَاسکی

 اؽ ثیـشش ثَد. ّیجشیذ داسی اص گیبّبى ٍالذیٌی هؼٌی

Ht-Ao21  سب  ثَسِهقبدیش ثبلایی اص صفبر اسسفبع

اٍلیي ؿبخِ خبًجی، سؼذاد ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ ٍ 

طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ سا اص خَد 

سٌَع  دسصذ اص 9/76حذٍد د(  ًـبى داد.

ٍػیلِ صفبر قطش  هَسفَلَطیکی هـبّذُ ؿذُ ثِ
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ػبقِ اصلی، اسسفبع ػبقِ اصلی، سؼذاد ٍ قطش ؿبخِ 

خبًجی اٍلیِ، قطش ؿبخِ خبًجی ثبًَیِ، طَل ؿبخِ 

خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، طَل ٍ ػشض فلغ، قطش ثشگ 

ٍ طَل هیبًگشُ ؿبخِ خبًجی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ سَخیِ 

ّویي ػلز صفبر هزکَس ًقؾ هْوی  ؿَد ٍ ثِ هی

ع هَسفَلَطیکی دس ثیي گیشی سٌَ سا دس ؿکل

کٌٌذ.  ی ٍالذیٌی ٍ گیبّبى ّیجشیذ ایفب هیّب گًَِ

رکش اػز کِ هؼشفی ًْبیی ّیجشیذّبی ثشسش  لاصم ثِ

صفبر هشسجط ثب هقبٍهز دس ًشبج ٍ  دغ اص ثشسػی

گیبّبى ٍالذیٌی ٍ ثب دس ًظش گشفشي ًشبیح حبصل اص 

هَسفَلَطیکی هیؼش خَاّذ ؿذ ٍ  ّبی ثشسػی

ی صفبر هطلَة هَسفَلَطیکی ٍ ّیجشیذّبی داسا

ٍ سلاقی هشسجط ثب هقبٍهز دس اداهِ سًٍذ اصلاحی 

 قشاس خَاٌّذ گشفز.ثشگـشی ثب ٍالذ صساػی 
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