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 بیابان  پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 1۵ـ93، صفحه 5931سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان 
 

 

مختلف خصوصیات  برقرق  یاثرگذارزان یمن ییتعدر  اقلیمت یاهم یبررس

 مراتع خاک

 

 3نهاد قرماخر كید نی، حم2یفوتم یجعفر یسی، ع*1كركج یدایل شیاسماع

 

 
 99/51/5931تاریخ پذیرش:                                                                                                                 93/4/5931تاریخ دریافت: 

 

 
 

 چکیده
ون( و بهر  نچهه یا بیابانی )منطقۀ نیمه  م متفاوت شامل اقلیمیدر دو اقل ،قرق بر خصوصیات خاک مرتع یاثرگذاراین مطالعه به بررسی 

پهنج نمونهه از ههر     ،تیدر هر سها برداری خاک  انجام نمونه منظور بهپردازد.  یدر استان گلستان م)چهارباغ(  مرطوب مهین اقلیم سرد

متنهارر سهایت    یهها  عمهق  های خاکِ یژگیو مقایسۀ یبراد. دنش یریگ اندازهخاک فیزیکی و شیمیایی های  ویژگیو عمق برداشت 

 یات خاكیرات خصوصییتغم در یشناخت نقش اقل منظور بهمستقل استفاده شد.  یت ، از آزمونطقهمنهر  قرق با سایت شاهد آن در

 محاسهۀۀ و ( PCA) یاصهل  یهها  همؤلفه  ۀیه تجزاند، از آزمهون   قرق و اقلیم قرار گرفته تأثیركه تحت  یاتیخصوصین تر مهمو تعیین 

ین خصوصیاتی كه تحهت  تر مهمهای اصلی نشان داد كه  همؤلفل یتحلج روش ینتالذا استفاده شد.  ها شاخص ینسۀ درصد تغییرات

نتهایج   باشند. كربن آلی، نیتروژن، هدایت الکتریکی، آهك و رس می ،اند شده  ها و سۀب تفکیك سایت  اقلیم و قرق قرار گرفته تأثیر

ر بهردار  یب بها مقهاد  یه ترت و نیتروژن به یرا بر روی كربن آل یشیافزا تأثیرنشان داد كه افزایش دما سۀب شده است تا قرق بیشترین 

را بهر روی   یشه یافزا تهأثیر م سرد سۀب شده است تا قرق بیشترین یبرون داشته باشد و اقل اینچه ۀدر منطق -910/0و  -999/0 ۀژیو

 ۀتاً یکسهان چهارباغ داشته باشد. با توجهه بهه نسه    در منطقۀ 989/0و  982/0، 898/0ه، ژیر ویهدایت الکتریکی، آهك و رس با مقاد

ر ییه ی تغبیشهتری بهر رو   تهأثیر بودن منطقه، سرما و یخۀنهدان نسهۀت بهه بارنهدگی       رسد كوهستانی می نظر بهقرق  ۀبودن طول دور 

چهارباغ به مدت زمهان   ن منطقۀی؛ بنابران منطقه شده استیدر ا یرات خاكییسۀب كاهش تغ ،جهینتخصوصیات خاک گذاشته و در

 قرق بیشتری نیاز دارد.  

 .استان گلستان ،خاک، قرق، مراتع اتیخصوصم، یاقل :یدیکل یها واژه

                                                 

 Email: esmaeil_sheidayi@yahoo.com/ سنده مسئولینو ،گرگان یعیو منابع طۀ یعلوم مرتع، دانشگاه علوم كشاورز یدكتر ۀآموخت . دانش1

 گرگان یعیو منابع طۀ یعلوم مرتع، دانشگاه علوم كشاورز یدكتر ی. دانشجو2

  گرگان یعیو منابع طۀ ی، دانشگاه علوم كشاورزیزداریار دانشکده مرتع و آبخی. استاد3
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 مقدمه
 بهوده و  نهایت حهازز اهمیهت   خاک بی ،از دیدگاه مرتعداری

 غیرزنههدهزنههده و  یارتۀههاطی بههین اجههزا عامههل عنههوان بههه

باشد كه كُنش متقابل خصوصهیات   های مرتعی می اكوسیستم

 كننهدۀ  تعیهین ی، شیمیایی و فیزیکی آن با اقلهیم و توپهوگراف  

 ،تیپ و كمیت پوشهش گیهاهی ههر منطقهه اسهت )ارزانهی      

منهابع   انهدركاران  دستۀاً تمام یتقر(. 2009 ،مصداقی ؛2009

 ،مراتع ویژه به ی،عیطۀ كشور اتفاق نظر دارند كه منابع یعیطۀ

ب و زوال است. بدیهی است كه بها شهناخت   یدر حال تخر

 ،اكولهوژیکی روابط حاكم بین جوامهع بیولوژیهك و عوامهل    

جههت ارزیهابی تهوان اكولوژیهك      ای محکهم  معیارهای پایه

ی ها یزیر و برنامه ها قضاوتها، در راستای جلوگیری از  آن

پهنج  از (. 2001 ،خواهد آمد )صالحی و لقمان دست بهغلط 

مواد مادری، اقلهیم، موجهودات زنهده، زمهان و      شامل عامل

 كننهدۀ  شهخص متغیرهای مستقل و م عنوان به ،پستی و بلندی

یهك  كه هر گردد یعنوان مو  شدهوضعیت سیستم خاک یاد 

 ،توانند به فرض ثابت بودن دیگهر عوامهل   ها می از این عامل

در  یزیه ن چیآنکهه چنه   حهال  ،اثرگذار باشهند مستقل  طور به

یگر عمل عوامل مذكور با همد یعت وجود نداشته و همۀطۀ

، کهاران و هم 2بول ؛1992 ،1)بویوسکوسگذارند كرده و اثر

ن یااز ك یهر ،ها ط و مکانیبسته به شران حال ی(. با ا1989

 ،و همکاران 3ویلدینگابد )ی یشتریت بیتواند اهم یعوامل م

گونهاگونی در  ، یمراتۀ دگاه سلسلهیاز د ،به هر حال. (1983

اقلهیم و مهواد    تهأثیر تحهت   ،نخست ۀهلخواص خاک در و

 هیتوسهط پوشهش گیها    ،كهه بهه مهرور زمهان     مادری است

بهه   ،انیه ن میه در اد. شهو  و جانداران تعدیل مهی توپوگرافی 

اقلیم عامل مهمهی در تشهکیل    ،بسیاری از دانشمندان عقیدۀ

علهت   شود كه به خاک و تعیین خصوصیات آن محسوب می

 ،یعنی دما و بارندگی ،آن دهندۀ تشکیل ۀمؤلفدو  ۀاثرات ویژ

. شهود  تشکیل خاک افهزوده مهی   در طول زمانِ آن بر اهمیت

بر پوشهش گیهاهی    تأثیرغیرمستقیم و از طریق  طور بهاقلیم 

ه و عامل اصلی حهاكم بهر نهو  و    بود مؤثردر تشکیل خاک 

                                                 
1. Bouyoucos 

2. Buol 

3. Wilding 

پراكندگی پوشش گیاهی  ۀكه نحو استتشکیل خاک  درجۀ

كنهد و   م تعیین مهی ههای ژزومورفولوژیکی را فرایندو نو  

خهاک را   ازجملهه های طۀیعی و  ندی بسیاری از پدیدهب طۀقه

اصهلی خهاک و    یدهد. میزان ههوازدگی و اجهزا   شکیل میت

حتهی   ؛به اقلیم وابسته است شدت بهتکامل خصوصیات آن 

)میکروكلیمها( نیهز در تمهایز بهین      اقلیم در سطوح كوچهك 

 ؛1981 ،9میلهز  ؛1989 ،)بول و همکهاران  است مؤثرها  خاک

( در 1991) یو ابطحهه یرامشههن .(1990 ،و همکههاران 1میلههر

بها   جهه گرفتنهد كهه   یها، نت م در تحول خاکیاقلر یتأث یبررس

ها از تکامهل   خاکحرارت،  و كاهش درجه یش بارندگیافزا

مهدت   .شوند یبرخوردار م یشتریب یها و تنو  افق یلیپروف

ن نکته شناخته شده است كهه تکامهل خهاک    یاست ا یادیز

و  9ملیشهود )شه   یها كنتهرل مه   از فاكتور یا توسط مجموعه

د تحههت كنتههرل عوامههل   توانهه یمهه  ( و1999همکههاران، 

؛ 2009 و همکههاران،  9ازیههد )دشههناخته شههو یمراتۀهه سلسههه

 یا هیپا یهافرایندعوامل  (. این2012و همکاران،  8سیور ده

ر قهرار  یكربن را تحهت تهأث   یداریه و پایو تجز یاهیرشد گ

م قهرار دارد كهه   یمراتهب، اقله   ن سلسلهیدهند. در رأس ا یم

كنهد   یهها را كنتهرل مه    کهروب یماهان، فهون و  یسم گیمتابول

 ین سهرعت ههوازدگ  ی( و همچن2011و همکاران،  9)كانانت

بها   ،تی(، در نها2001، 10تیكند )وا ین مییسنگ مادر را تع

 یگذارد. سطح بعد یخاک اثر م یها یژگیها بر وفرایندن یا

ر بافهت و  یه نظ یخهاك  رزنهدۀ یغ یهها  یژگه یو مراتب سلسله

 یهافراینهد و  یژزولهوژ  ،صورت عمهده  ته است كه بهیدیاس

( و در عهوض  2001، كننهد )همهان   یرا كنتهرل مه   یهوازدگ

اههان و  یرشهد گ  یزان تکامهل خهاک را توسهط اثرگهذار    یم

و  یتههریدهنههد )پ یر قههرار مههیتحههت تههأث یکروبههیت میههفعال

 (.2011و همکاران،  12تی؛ اشم2008، 11بروكس

خصوص بارندگی در سطح وسیع عمل  بهعوامل اقلیمی 

                                                 
4. Miles 

5. Miller 

6. Schimel 

7. Díaz  

8. De Vries 

9. Conant 

10. White 

11.  Pietri & Brookes 

12. Schmidt 
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 15                                                                                     ...اتثرگذاری قرق بر خصوصیبررسی اهمیت اقلیم در تعیین میزان ا

، 1نهد )اسهرارلینگ  كن مهی  تهأثیر های خهاک   ژگیكرده و بر وی

ههای خهاک در مطالعهات     (. اثر این عامل بهر ویژگهی  1992

؛ 2009، 2خوبی بررسی شهده اسهت )لهی و چهن     متعددی به

؛ 2002و همکهاران،   9؛ ههارمس 2002و همکاران،  3ماپفومو

 (. 1998، 9؛ آلوارز و لاوادو2009، 1دای و هوانگ

 یاهیه خهود پوشهش گ  كهه  ن امر توجه كرد یبه ا یستیبا

 .است میاقل یعنی هرم یبالا عوامل از یناش ،یعلّ صورت‌به

نقهش مهمهی را در    ،اثۀات شده است كه پارامترهای اقلیمی

: 2008كنند )كونانت و همکاران،  می اخاک ایف تکاملكنترل 

خهاک   تکهاملی (. پاسخ 2012و همکاران،  9فوینتاس-آلوارو

ای  رده در سهطوح منطقهه  گسهت  طهور  بهه  ،به تغییرات اقلیمی

 8( و جهانی )گوتسچاک2012، فوینتاس و همکاران-آلوارو)

( بررسی شده است. هردو واكنش مثۀهت  2012و همکاران، 

اله(( و منفهی   2012: فوینتهاس و همکهاران،   2012، همان)

 ( گزارش شده است. 2001و همکاران،  9)اسمیت

گرفتهه در   قهات انجهام  ی( در تحق1993) 10یفه  ن ویدانک

ن یبهه یکههیارتۀههان نزد ،قههایآفر ۀناتههال جنههوب قههار ۀنطقههم

 نیانگیههم ویههژه بههه یمههیاقل وضههعیتات خههاک و یخصوصهه

 ییشناسهها ،انیههن میههدر ا. افتنههدیمههؤثر سههالانه  یبارنههدگ

توانهد   یمه  و اقلیم ر بر اثر قرق مرتعیرپذییمهم تغ یها مؤلفه

كمهك   ،مرتهع  یتیریات مدیع عملیح و سریدر شناخت صح

در  یاصل یها ز مؤلفهیآنال یها روش ،ن سویاكند. از  یاساس

مههم در   یپارامترهها  ییشناسا منظور به ،علوم مختل( نۀیزم

ستفاده قرار گرفته مورد ا ،گوناگون از هم یها دهیپدك یتفک

 یمه یاقل یها ن مؤلفهیتر مهم ییبه شناسا ،از آن جمله است؛

ز منهاطق ا  یبنهد  پهنه منظور به یمیك مناطق اقلیدر تفک مؤثر

هها   . آن(2009 ،)رضهایی و عزیهزی   توان اشاره كهرد  یهم م

ل یه ه و تحلیه با اسهتفاده از روش تجز  كنند یان مین بیهمچن

                                                 
1.  Sparling 

2. Li & Chen 

3. Mapfumo 

4. Harms 

5. Dai & Huang 

6. Alvarez & Lavado 

7. Álvaro-Fuentes 

8. Gottschalk 

9. Smith 

10. Donkin & Fey 

آن در  یین روش و توانها یه اد ایل دقت زیدل ره و بهیچندمتغ

تهوان   یشگاه، مه یمؤثر بر رو یطیل عوامل محیه و تحلیتجز

كه  یلعاتگر مطای. از دبرد  یپ خاکمؤثر بر  ۀدیچیبه روابط پ

 ین پارامترهها یتهر  مههم  ین روش بهه بررسه  یبا استفاده از ا

 یهها  مختله( عرصهه   یهها  تیرین مدیتفاوت ب كنندۀ هیتوج

و  11تههوان بههه مطالعههات كمرههوس یمهه ،انههد هپرداختهه یمرتعهه

 یهها  تنهها مؤلفهه   ی( اشاره كرد كه به بررس2009همکاران )

  پرداخته است. یخاك

د كه میزان كهربن بهه   دن( نشان دا1998آلوارز و لاوادو )

مسهتقیمی بها نسهۀت     ، رابطهۀ متهری خهاک   سهانتی  10عمق 

( نیز در مقیهاس  2009بارندگی به دما دارد. دای و هوانگ )

مثۀتی بین میزان كربن آلهی خهاک بها     ، رابطۀكل كشور چین

دند. ههارمس و  رندگی به تۀخیر و تعرق مشاهده كرنسۀت با

كهربن در   ن ذخیرۀ( مشاهده كردند كه میزا2002همکاران )

برابهر   دو تقریۀهاً  ،متهر  میلهی  900تها   900منطقه با بارندگی 

 متر بارندگی است.  میلی 100تا  900مناطق با 

های مدیریتی مرتع  قرق مرتع یکی از روش ،انین میدر ا

است كه با جلوگیری از ورود دام به تمام یا قسمتی از مرتع 

شههی بهها توسهط حصارك  ،بهرای یههك یهها چنهد سههال متههوالی  

اصلاح خهاک و پوشهش گیهاهی     ازجملههای مختلفی  هدف

اثرگهذاری و   گیهرد.  مراتع تخریۀی مهورد اسهتفاده قهرار مهی    

ی خهاک نیهز تها    هها  موفقیت قهرق مرتهع در بهۀهود ویژگهی    

( بسهتگی  1989) همکاران 12هولچکو حدودی بر طۀق گفتۀ

از عهدم   وهوای منطقهه دارد كهه گهاهی    به مدت قرق و آب

نامناسهب   وضهعیت  دلیهل  بهه  ،احیای مراتع موفقیت قرق در

 ی شده است.های اقلیمی یا كم بودن مدت زمان قرق گزارش

ن است كه در یامطرح  ال، سؤیتیریمد یها میدر اتخاذ تصم

ال ؤن سه ی. پاسخ به ااستم قرق اثرگذارتر یط اقلیكدام شرا

روش  یاجرا یم برایران مرتع را به اتخاذ تصمیتواند مد یم

ت كنهد.  یههدا  یمه یمناطق اقلن یتر مناسبق در قر یتیریمد

امکان اثرگذاری قرق نیز بهر خصوصهیات خهاک در     مطالعۀ

مشخص كردن اثر قرق در مناطق  تواند در مناطق مختل( می

                                                 
11. Campos 

12. Holechek 
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 42                                                                  5931بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان   ی مهندسی اکوسیستمپژوه مجله علمی

ن ضرورت دارد یكننده باشد. بنابرا مختل( اكولوژیکی كمك

روی میههزان هههای مختلهه( بههر  اقلههیم تههأثیرتهها بهها بررسههی 

توانهد بها    ، مدت زمانی كه قرق میخاکگذاری قرق بر تأثیر

 ،باشهد  مهؤثر توجه به نو  اقلیم بر روی خصوصیات خهاک  

دو  تهأثیر بررسهی   ،تعیین گردد و هدف از انجام این مطالعه

 .گذاری قرق بر خاک استتأثیربر روی میزان اقلیم متفاوت 

 ها واد و روشم

 ها معرفی منطقه

 99" جغرافیهایی باغ با موقعیت چهار ۀمراتع كوهستانی منطق

 تها  19˚ 28' 39" عرض شهمالی و  39˚ 90' 39" تا 39˚ 31'

كیلومتری جنوب گرگان و  20طول شرقی در  19˚ 33' 93"

ارتفهاعی   ۀغرب شاهرود و در محهدود   كیلومتری شمال 91

ههر دو   .از سطح دریا واقع شهده اسهت  متر  2320تا  2120

در مراتههع  ،ت قههرق و خههارق قههرق در مجههاورت هههمیسهها

مهی  بندی اقلی طۀقه براساسم منطقه یاقل ارباغ قرق دارند.چه

متوسط بارندگی  سرد و مرطوب نیمهم ارتفاعات یآمۀرژه، اقل

شترین نزولات یكه ب بودهمتر  میلی 301 آن، ۀسالانبلندمدت 

و میهانگین   بهارش دارد  ،شهکل بهرف  ه در فصل زمستان و ب

، گههراد سهانتی  درجهۀ  22/10حهرارت روزانهه    سهالانۀ درجهه  

پ گیاهی یت(. 2008 ،و همکاران )بهمنش ده استگزارش ش

 Agropyron trichophorum Festuca غالب مراتهع منطقهه  

ovina, و Acanthophyllum sp. پوشههش گیههاهی  .اسههت

 commutate ههای  گونهه شهامل   شهده  خریهب ت یهها  قسمت

Cousinia، Cirsium arvence و Gallium verum دام است .

ل و بهه  ااتهع منطقهه، گوسهفند نهژاد ز    كننده در مرغالب چرا

كهه از اوایهل   اسهت   یو نهژاد پاكسهتان   یبز بوم ،كمیمقدار 

 تابسهتان تهها اواسهط پههاییز در مراتههع منطقهه حضههور دارنههد   

 . (2011و همکاران،  1كركج)شیدای 

جهز  مراتهع قشهلاقی    كهه  اسهت  برون  نچهیا دوم، منطقۀ

 شهد. با استان گلستان بوده و معرف مراتهع شهور اسهتان مهی    

قهرق( و   ون )منطقۀبر ایستگاه تحقیقات نۀاتات مرتعی اینچه

هر دو در كنار هم قرار گرفته  ،یانتخابخارق از قرق  ۀمنطق

                                                 
1. Sheidai Karkaj 

كیلهومتری   21كیلهومتری شهمال گرگهان و     90 در فاصلۀو 

و  39˚ 9' دارای عرض شمالی .قلا واقع شده است شمال آق

رم و بهرون، گه   هوای اینچهه و است. آب 19˚ 29' طول شرقی

 ،بندی اقلیمی بهه روش آمۀهرژه   خشك بوده و از نظر تقسیم

تهرین مهاه سهال و     در گرم حرارت درجهبا توجه به حداكثر 

ترین ماه سال و متوسط میهزان بارنهدگی    حداقل آن در سرد

شهود. میهانگین    بیابانی محسوب مهی  اقلیم نیمه  جز ،سالیانه

. استمتر  یلیم 291 ،برون بارندگی سالیانه در ایستگاه اینچه

روزانه در ایستگاه هواشناسهی   حرارت درجه میانگین سالانۀ

 است. شده گراد گزارش  سانتی ۀدرج 09/19 ،برون اینچه

گیاههان   ،عمهده  طهور  بهه طۀیعی منطقه را  یاهیپوشش گ

 Halocnemum ۀدهنهد. گونه   تشهکیل مهی  مقاوم به شهوری  

strobilaceum   ا )باتلاقی شور( تیپ غالب گیهاهی منطقهه ر

این گونه با پوشش مناسب و تولید بیش از  دهد. تشکیل می

 گیاهی، نقش بسزایی در تولیهد علوفهۀ  درصد كل تولید  80

در مراتع مذكور دارد. فصل رویش ایهن گونهه از    مورد نیاز

ههای   یابد. از دیگهر گونهه   ادامه می آغاز شده و تا مهربهمن 

 نمکی(، لۀ)سنۀ Halostachys caspica توان به این منطقه می
siberi Artemisia دشههتی(، )درمنههۀ Aeluropus lagopoides 

)چمن شور  Aeluropus littoralis وای(  گربه)چمن شور پا

 دام .(2009)میرزاعلههی و همکههاران،  سههاحلی( اشههاره كههرد

قابل ذكر . استگوسفند  ،دو منطقه كننده از هر استفاده غالب

زمهان  تها بهه    عهاست از زمان احداث قرق مناطق مورد مطال

ان ذكهر  یشها  گهذرد.  سهال مهی   18ه11حدود  ،قیتحق یاجرا

افزایی همراه با اقلیم بر  پوشش گیاهی اثرات هم طۀیعتاًاست 

ین عامهل  تهر  مههم علهت اینکهه    ، ولهی بهه  تکامل خهاک دارد 

، اقلیم اسهت  خشك مهیو ن ار در خاک مناطق خشكذگتأثیر

س و یههور ؛ ده2009 از و همکههاران، یههد؛ 2019)اردكههانی، 

اقلهیم   یق بر روین تحقیدر ا یتمركز اصل (2012مکاران، ه

 است.
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 19                                                                                     ...اتثرگذاری قرق بر خصوصیبررسی اهمیت اقلیم در تعیین میزان ا

 
 ت مناطق مورد مطالعه در کشور و استانیموقع (:5)شکل 

 

  و عملیات آزمایشگاهیبرداری خاک  روش نمونه

مرتعهی   یهها  برداری از خاک، پس از انتخهاب مکهان   برای نمونه

خهاک از دو عمهق    یربهردا  نمونه برداری شد. نمونهاقدام به  ،قرق

 منطقهۀ ) یان فصهل چهرا  یه متر در پا یسانت 90-20و  20-0خاک 

 (ۀهشهت یدر ارد بهرون  نچهه یا تیز و در سها ییچهارباغ در فصل پا

  بها اسهتقرار ترانسهکت    ،سایتهر  درخاک  یها نمونه .بوده است

 90-20و  20-0از دو عمههق  ،كیسههتماتیس یتصههادف روشبههه 

پهنج   ،كیستماتیس طور بهتیب كه بدین تر. دش برداشتمتر  یسانت

و بها   یمهواز  طهور  بهه هها   ترانسکت متناسب با مساحت محدوده

 ،یتصهادف  طهور  بهد. سرس ها مستقر ش ن در عرصهیمع یها فاصله

و نمونهه خهاک از ههر     ترانسهکت انتخهاب   هر یسه نقطه در رو

عمق برداشت شد. سرس با مخلون كردن هر سه نمونه خاک بها  

در ههر محهدوده    ،تیه مونهه مركهب در نها  ك نیهم و استخراق 

 پهنج نمونهه مركهب    یعنه یها  به تعداد ترانسکت  ا مجاور(ی)قرق 

شهگاه و  یها به آزما با حمل نمونه ،در گام بعد برداشت شد. خاک

مختله(   یپارامترهها  ه و الك كردن،یپس از خشك كردن در سا

درصهد   درصد كهربن آلهی،   نسۀت كربن به نیتروژن،خاک شامل 

ن، درصد رطوبت اشۀا ، رطوبت خاک، هدایت الکتریکی، نیتروژ

مشهخص   یهها  روش توسطاسیدیته، درصد آهك و بافت خاک 

 (.2003 ،)جعفری حقیقی شد یریگ اندازه یشگاهیآزما

 ها داده لیو تحل هیزتج

توسهط آزمهون    هها  بودن داده  نرمال قۀل از انجام تجزیه و تحلیل،

مورد بررسی قرار درصد  پنج در سطح احتمالآندرسون دارلینگ 

(. پهس از حصهول اطمینهان از    2009 ،زاده و مقهدم  گرفت )ولهی 

ی خاک ههر عمهق   ها یژگیو مقایسۀ منظور به ،ها توزیع نرمال داده

 سهۀ یمقا یمسهتقل و بهرا   tاز آزمهون   ،شاهد  ت قرق با سایتیسا

اسهتفاده شهد    یجفته  یاز آزمهون ته   ،تیعمق اول و دوم هر سها 

ههای آمهاری    تحلیهل  تجزیهۀ  (.2008 ،هوكیهمتا و زار  چها  )بی

عهلاوه بهر    شهد.  انجهام  Minitab 15و  SPSS 18 افزار توسط نرم

 یاصهل  یها ل مؤلفهیه و تحلین مطالعه با استفاده از تجزیدر ا ،نیا

(PCA) خاک كه اقلیم سۀب شهده   یها ن مؤلفهیتر مهم یبه بررس

هها   وی آنرا بهر ر  یا كاهشه ی یشیافزا تأثیراست تا قرق بیشترین 

 (.2001 ،)مصداقی و همکاران پرداخته شد، گذاشته باشد

 نتایج
( 1مسههتقل )جههدول  تههیآمههده از آزمههون  دسههت هج بههیطۀههق نتهها

ت قهرق و غیرقهرق چهاربهاغ    یات خاک عمهق اول سها  یخصوص

سهایر   ،آههك و  جز هدایت الکتریکی، درصهد رطوبهت اشهۀا     به

عمق اول  داری ندارند. در خصوصیات خاک با هم متفاوت معنی

رطوبهت خهاک، كهربن آلهی،      ،بهرون  داخل و خارق قهرق اینچهه  

تفهاوت   ،نیتروژن، اسیدیته، نسۀت كربن به نیتروژن، رس و سیلت

ند. همچنین خاک داخهل قهرق اینچهه    داردر دو عمق  داری معنی

دارای مقادیر بیشتری كربن آلی، نیتروژن، رطوبت اشهۀا ، شهن و   

توجههه بههه اینکههه با .اسههترس نسههۀت بههه خههاک خههارق قههرق 

دارای شرایط  ،های داخل و خارق قرق قۀل از اجرای قرق عرصه

طهور كهه    همانولی  ،مشابهی از نظر خاک و پوشش گیاهی بودند

شههود شههرایط متفههاوتی بههین دو منطقههه از نظههر    مشههاهده مههی

رطوبت اشهۀا    هدایت الکتریکی، وجود دارد.خصوصیات خاک 

خهاک  داری بین  اوت معنیچهارباغ دارای تف كه در منطقۀو آهك 

 ،اینچهه  ۀدر منطقه  ن پارامترهایا ولی ،ندا داخل قرق و خارق قرق

 داری با یکدیگر ندارند.   تفاوت معنی
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 44                                                                  5931بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان   ی مهندسی اکوسیستمپژوه مجله علمی

  داخل و خارج قرق یها تیساخاک سطحی مستقل  یآزمون ت (:5) جدول

  برون اینچه   چهارباغ 

 متغیر
20-0  

 داخل قرق

20-0  

 خارق قرق
t  

20-0  

 داخل قرق

20-0  

 خارق قرق
t 

29/93a رطوبت خاک
 99/20 a 091/0 ns  99/10 a

 99/9 b 819/2 ** 

2/92a كربن آلی
 29/2 a 199/0  

ns  19/3 a 31/2  b
 992/2 ** 

0/19a نیتروژن
 19/0 a 292/0  

ns  089/0 a 09/0  b 992/3 ** 

9/99a اسیدیته
 98/9 a 009/0  

ns  91/9 b 99/9 a
 922/1 ** 

0/99a هدایت الکتریکی
 18/0 b 199/0 **  09/8 a 31/10 a 191/2  

ns 

91/82a رطوبت اشۀا 
 81/12 b

 023/0 **  09/99 a 82/19 a 031/2  
ns 

C/N 18/19 a 31/19 a 23/9  
ns  09/39 b 19/39 a 31/3 ** 

10/90b آهك
 10/22 a 029/0 **  9/19 a 1/21 a 012/3  

ns 

20/9a شن
 2/29 b 089/0 ns

  1/19 a 9/19 a 20/0  
ns 

31/1a رس
 3/30 a 219/0  

ns  2/11 b 9/10  a 302/9 ** 

99/3a سیلت
 1/93 a 819/0  

ns
  3/91 a 2/30  b 999/9 ** 

  ns درصد كیداری در سطح  ** معنی  دار معنیتفاوت عدم  دهندۀ حروف مشابه نشان دار یر معنیغ 
 

 ، در منطقهۀ شهود  مهی  دیهده  (2)طهور كهه در جهدول     همان

آههك،  چهارباغ بین مقادیر اسیدیته، نسۀت كربن بهه نیتهروژن،   

 بین خاک داخل و خارق قهرق داری  معنیرس و سیلت تفاوت 

از نظر  زین برون اینچه خورد. در منطقۀ به چشم می در عمق دوم

 ،رطوبت خاک، كربن آلهی، نیتهروژن، رطوبهت اشهۀا  و آههك     

بین خهاک داخهل و خهارق قهرق بهه چشهم       داری  معنیتفاوت 

هماننهد   (،2)شهده در جهدول    طۀق نتایج آماری ارازهخورد.  می

هههای خههاک دو منطقههه دارای شههرایط  ویژگههی ،عمههق سههطحی

اسهیدیته،  كهه   یطهور  به ،ندداری با یکدیگر ر معنیظمتفاوتی از ن

چهاربهاغ   ۀكهه در منطقه   ، رس و سیلتنسۀت كربن به نیتروژن

داری بها یکهدیگر    معنیاینچه تفاوت  در منطقۀولی  ؛نددار معنی

ت آمهاری دارای  شهن و آههك كهه از نظهر تفهاو     جهز   ندارند به

 شرایط مشابهی هستند.  

 
 داخل و خارج قرق یها تیسا خاک عمقی مستقل یآزمون ت (:9) جدول

برون اینچه  چهارباغ  

 متغیر
90-20  

قرق داخل  

خارق  90-20

 قرق
t  

90-20  

 داخل قرق

90-20  

 خارق قرق
t 

93/10 رطوبت خاک  a
 91/11 a 119/0  

ns  91/11 b 20/19 a
 891/3 ** 

91/1 كربن آلی  a 39/1 a 309/1  
ns  21/2 a 99/1 b 939/2 ** 

08/0 نیتروژن  a 08/0 a 829/0  
ns  01/0 a

 093/0 b 998/2 ** 

91/9 اسیدیته  a 99/9 b 031/9 **  99/9 a 81/9 a 998/2  
ns 

99/0 الکتریکیهدایت  a 80/0 a 193/0  
ns

  39/19 b 91/21 a 192/1 ** 

19/11 رطوبت اشۀا  a 19/11 a 981/1  
ns  19/90 a 10b

 998/2 ** 

 C/N  21a 19b 32/9 **  19/93 a 30/39 a
 12/2  

ns
 

8/19 آهك  b 9/32 a 911/2 **  9/18 b
 2/32 a 039/9 ** 

8/31 شن  a 9/29 a 009/1  
ns  9/11 a

 8/11 a 899/1  
ns 

1/31 رس  a 3/28 b 099/9 **  8/19 a 91/28 a 923/1  
ns 

1/33 سیلت b 3/99 a 911/2 **  8/99 a 8/19 a 390/1  
ns 

ns درصد كیداری در سطح  معنی**   دار معنیتفاوت عدم  دهندۀ حروف مشابه نشان دار یر معنیغ 
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 11                                                                                     ...اتثرگذاری قرق بر خصوصیبررسی اهمیت اقلیم در تعیین میزان ا

امترها بـر اثـر قـرق در    پار یرات نسبییزان تغیم یبررس

 برون نچهیباغ و امناطق چهار

ات یخصوصه  یرات نسهۀ ییه ج مربون بهه تغ ینتا (،3)در جدول 

، منهاطق مهورد مطالعهه    ك ازیه ت قرق در هریریک بر اثر مدخا

 برون ارازه شده است.   نچهیباغ و ال منطقۀ چهارشام

 
 برون نسبت به خارج قرق نچهیچهارباغ و ا ۀخصوصیات خاک بر اثر قرق در دو منطق ینسبدرصد تغییرات  (:9)جدول 

 20-90عمق   0-20عمق  متغیر

 چهارباغ اینچه برون  چهارباغ اینچه برون 

-39/9 رطوبت خاک  + 81/19   90/19-  30/12-  

+ ربن آلیك 29/33  + 91/29   + 89/32  + 19/28  

+ نیتروژن 88/90  92/3-   + 32/22  91/9-  

-98/2 اسیدیته  + 20/13   91/0-  09/9-  

-03/13 هدایت الکتریکی  + 20/13   80/32-  32/19-  

+ رطوبت اشۀا  99/11  + 99/19   + 19/21  + 93/9  

C/N 83/2-  + 39/19   + 99/9  + 98/39  

-32/22 آهك  18/11-   82/19-  39/91-  

+ شن 11/0  39/21-   + 10/30  + 01/19  

-89/99 رس  + 89/11   88/99-  + 02/29  

+ سیلت 22/119  + 83/1   + 92/19  28/21-  

 .داخل قرق نسۀت به خارق قرق است ش آن پارامتر دریانگر افزایعلامت مثۀت ب انگر كاهش پارامتر در داخل قرق نسۀت به خارق قرق ویب یعلامت منف

 

خصوصهیات خهاک    ینسهۀ صد تغییرات نتایج حاصل از در

دههد   ینشان م (3)چهارباغ در جدول  عمق سطحی منطقۀ یبرا

و در عمهق دوم نیهز    افزایشی بر رطوبت خاک داشته تأثیرقرق 

بهه   ،منفهی اسهت   تهأثیر هرچند ایهن   .شود مشاهده می تأثیراین 

حی كمتر است و تفاوت تغییرات رطوبت در خاک سهط  نسۀت

 بهارۀ چهاربهاغ اسهت. در   كمتر از منطقهۀ ، اینچه و عمقی منطقۀ

طهور كهه    ولهی همهان   ،مثۀتی داشهته اسهت   تأثیركربن آلی قرق 

اینچه سۀب شده اسهت تها    ، اقلیم بیابانی منطقۀشود مشاهده می

باشد. دربهارۀ   داشته روند افزایشی بیشتری ،درصد این تغییرات

، دههد  طور كه نسۀت درصد تغییهرات نشهان مهی    نیتروژن همان

بهرون   افزایشی در خاک سطحی و عمقی منطقهۀ اینچهه  روندی 

بر  تغییرات روندی كاهشی ،چهارباغ ولی در منطقۀ ،وجود دارد

خهاک هماننهد رطوبهت خهاک      دارند. تغییرات اسیدیتۀ اثر قرق

ه قه خاک در خهاک سهطحی منط   ۀو روند افزایشی اسیدیت است

 و رونهد منفهی   ،بهرون  اینچه ، ولی در منطقۀچهارباغ وجود دارد

رات بهین  هرچنهد ایهن تغییه    شهود؛  كاهشی در اسیدیته دیده می

. از نظهر  استبرون كمتر  اینچه خاک سطحی و عمقی در منطقۀ

 ۀجهههت تغییههرات در هههر دو عمههق منطقهه ،هههدایت الکتریکههی

در خههاک  ،چهاربهاغ  ، ولهی در منطقههۀ بهرون منفههی بهوده   اینچهه 

شهود. رطوبهت اشهۀا  در     روندی افزایشی مشاهده می ،سطحی

، ایهن  ولی در عمق سطحی ،روندی افزایشی دارد ،دو منطقه هر

، چهاربهاغ بیشهتر اسهت و در خهاک عمقهی      تغییرات در منطقۀ

باشهد.   بهرون بیشهتر مهی    اینچه تغییرات رطوبت اشۀا  در منطقۀ

، تغییهرات در خهاک سهطحی در    نسۀت كربن به نیتروژن دربارۀ

اقلهیم   چهاربهاغ  ی در منطقهۀ وله  اسهت، برون منفی  اینچه منطقۀ

مثۀت و افزایشی بر نسۀت كربن به نیتروژن داشهته   تأثیر ،منطقه

افزایشی و مثۀتهی در ههر دو منطقهه     تأثیر ،است و در عمق دوم

فی بهوده  دیده می شود. روند تغییرات آهك در هر دو منطقه من

بهرون   اینچه و این روند منفی در منطقۀ چهارباغ بیشتر از منطقۀ

ل و خهارق قهرق در منطقهۀ اینچهه     ت شن در داخ. تغییرااست

رونهد منفهی در خهاک     ،چهاربهاغ  ۀولهی در منطقه   مثۀت است،

اینچهه در ههر دو    ی داشته است. تغییرات رس در منطقهۀ سطح

رونهد مثۀتهی وجهود     ،چهارباغ است، ولی در منطقۀعمق منفی 

 تههر اسههت. در منطقههۀ در عمههق دوم شههدیددارد و ایههن رونههد 
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لت مثۀهت اسهت و ایهن رونهد     روند تغییهرات سهی   ،برون اینچه

 ۀكهه در منطقه   درحالی است،افزایشی در خاک سطحی شدیدتر 

 خورد. روند كاهشی به چشم می ،در خاک عمقی ،چهارباغ

قرق خاک بر اثر  رکنندۀییتغخصوصیات ین تر مهمتعیین 

 م متفاوتیدر دو اقل
بهه   (PCA) یاصل یها مؤلفه ۀیبا استفاده از تجز ،ن مطالعهیدر ا

ت را یریخاک كه تفاوت نهو  مهد   یها ن ویژگییتر مهم یبررس

برای وش رن ین منظور ایبد. ده است، پرداخته شدكر یه میتوج

 كار برده شهد و  هبین عوامل مؤثر بر تفکیك نواحی تر مهمتعیین 

یك از متغیرهها  مل مقادیر ویژه، درصد واریانس هرنتایج آن شا

1و مقدار 
BSE از ای اصهلی هه  باشد. بهرای انتخهاب مؤلفهه    می ،

شهود. راه دیگهری نیهز بهرای      مقادیر ویهژه اسهتفاده مهی    مقایسۀ

باشهد كهه    مهی  BSEاستفاده از مقادیر  ،های اصلی انتخاب مؤلفه

بیشهتر   BSEآن از  ای كهه مقهدار ویهژۀ    ، مؤلفهه در این صورت

بهدین  (. 2002، 2ویلسون و تهیلمن )گیرد  باشد، مد نظر قرار می

هها از   آن شوند كهه مقهادیر ویهژۀ    خاب میی انتیاه ترتیب مؤلفه

ر یو مقهاد  BSEر یج مربون به مقادینتا د.بیشتر باش BSEمقدار 

 ارازه شده است. (9)در جدول ها  همؤلفمربون به  ۀژیبردار و

 PCAها در روش  ك از مؤلفهیمربوط به هر انسیژه و درصد واریر ویك از پارامترها، مقادیژۀ هریبردار و ریمقاد (:4)جدول 

 ریتغم
 )محور( ها مؤلفه

1 2 3 

 29/1 29/2 91/9 ژهیمقدار و

 91/11 90/20 99/99 انسیدرصد وار

 100 30/88 99/99 یانس تجمعیدرصد وار
Broken–stick Eigen value 

(BSE)  
20/3 20/0 20/1 

 -221/0 -913/1 908/0 رطوبت خاک

 010/0 088/0 -334/1 كربن آلی

 0922/0 -909/0 -351/1 نیتروژن

 -109/0 291/0 -829/0 اسیدیته

 -909/0 -118/0 838/1 هدایت الکتریکی

 -812/0 -190/0 -111/0 رطوبت اشۀا 

C/N 819/0 119/0 011/0 

 -028/0 183/0 389/1 آهك

 -019/0 831/1 -911/0 شن

 -039/0 113/0 389/1 رس

 319/0 -121/0 -991/0 سیلت

 . ه شده استخط كشیدن پارامترها یتر مهمزیر 

 

ر یتنهها مقهاد   ،شهود  یمشاهده م (9)طور كه در جدول  همان

ن دو یه تر اسهت، لهذا ا   بزرگ BSE ریاول از مقاد ۀمؤلفدو  ژۀیو

بها   یها دارد. پارامترهها  ك مکانیدر تفک یدار یه نقش معنمؤلف

جهاد  یدر ا یینقهش بسهزا   ،كیه ك بهه  یه نزد ژۀیه مقدار بردار و

 یرهها یمتغ نیتهر  مههم ، (9)جهدول  ح یمطابق نتاها دارند.  همؤلف

 تهروژن، یكهربن، ن از ههم شهامل    ینهواح  كیه گذار بهر تفک تأثیر

درصههد از  99آهههك و رس هسههتند كههه  ،یکههیالکتر تیهههدا

اول  و در محهور اول و درجهۀ   را در بهر گرفتهه اسهت    راتییتغ

 ین پارامترهها یتهر  مههم محهور دوم كهه    .گیرند اهمیت قرار می

را  راتییه درصهد از تغ  20 ،درا در بهر دار  رطوبت خاک و شن

 (2)شهکل  . رندیگ یقرار م تیاهم یبعد ۀدر درجو  شدهشامل 

 یر نسههۀییههتغ نمههودار توزیههع منههاطق مختلهه( در ارتۀههان بهها 

 دهد. را نشان می تحت قرق خصوصیات خاک

1. Broken Stick Eigenvalue 
2. Wilson & Tilman
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 14                                                                                     ...اتثرگذاری قرق بر خصوصیبررسی اهمیت اقلیم در تعیین میزان ا

 

 PCAبا استفاده از آنالیز  بر اثر قرق خصوصیات خاک یینس رییدرصد تغتباط با نمودار پراکنش مناطق مورد نظر در ار (:9) شکل

 

نمهودار توزیهع منهاطق مختله( در ارتۀهان بها        (2)شکل 

 از منطقهۀ  حركهت  بها دههد.   خصوصیات خهاک را نشهان مهی   

و اقلهیم گهرم   برون  اینچه منطقۀسمت  بهو اقلیم سرد چهارباغ 

و شهود   اسهته مهی  كایت الکتریکی، آههك و رس  دهمیزان از 

رود با افزایش دما بر میهزان كهربن آلهی و نیتهروژن      میانتظار 

هدایت الکتریکی، آههك و رس  از میزان  خاک افزوده شود و

شن با افهزایش عمهق همۀسهتگی مثۀهت      تغییرات .كاسته شود

ش عمهق خهاک میهزان شهن افهزایش      و با افهزای  دهد نشان می

خهاک بها افهزایش     تغییرات رطوبت ،مقابل قطۀن درو  یابد می

عمق خاک از میهزان  شته و با افزایش عمق همۀستگی منفی دا

 شود. رطوبت كاسته می

 گیری بحث و نتیجه

 رطوبت خاک
ربهاغ  اقهرق چه   تیمربون به سا مقدار رطوبت خاک بیشترین

 ، درصد رس خاک منطقۀشود طور كه مشاهده می . هماناست

تواند  ن منطقه میچهارباغ بیشتر بوده و بالاتر بودن رس در ای

 ۀیکی از دلایلهی باشهد كهه رطوبهت نگههداری خهاک منطقه       

و  2خیالسه  ،(2008ن )او همکهار  1یچهارباغ بیشتر اسهت. پها  

( نیهز بهه   2010و همکهاران )  3یكامۀاسهل  و (2009همکاران )

رطوبت خاک بین خاک داخل و در  یافتند. دست  بهنتایج مشا

 ،سهطحی ههم در خهاک عمقهی و ههم      ،خارق قرق چهاربهاغ 

رسد علت این عهدم   می نظر به .داری وجود ندارد معنیتفاوت 

نو  پوشهش گیهاهی علفهی     و اقلیم مرطوب این منطقه ،تأثیر

هههای سههطحی گیاهههان باشههد كههه   چهاربههاغ و ریشههه منطقههۀ

تر و ایجاد خلهل و فهرق    های پایین اند با نفوذ به عمق نتوانسته

. رطوبهت  دنشبا سمت پایین بهسۀب نفوذ بیشتر آب  ،در خاک

بیشتر از رطوبت خهاک عمهق    ،برون اینچهدر دوم  خاک عمق

و نو  پوشش  علت سطح بالای آب زیرزمینی است كه بهاول 

شرایط نفود آب به عمق بیشتر را فراهم كهرده   ،ای بوتهگیاهی 

 كننهدۀ  ، تصهدیق نتایج حاصل از نسۀت درصد تغییهرات . است

دههد اقلهیم و    مهی  كه نشانكه در بالا ذكر شدند است دلایلی 

انههد،  را بههر روی خههاک سههطحی داشههته تههأثیربیشههترین قههرق 

 منطقهۀ  در هر دو عمهق در كه تغییرات رطوبت خاک  درحالی

ولی میزان تغییهرات در خهاک سهطحی     ،منفی بودهبرون  اینچه

                                                 
1. Pei  

2. Al-Seekh 
3. Kumbasli 
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 تهأثیر  اقلهیم  ،چهاربهاغ  در عمهق سهطحی منطقهۀ    كمتر است.

لهیم بیابهانی   شاهدیم كهه اق افزایشی بر رطوبت خاک داشته و 

در عمق دوم نیز  .ی كاهشی بر رطوبت خاک داشته استتأثیر

، در منفهی اسهت   تهأثیر هرچند این  .شود مشاهده می تأثیراین 

همچنین نتایج این جهدول نشهان    چهارباغ كمتر است. منطقۀ

با توجه به تفاوت در میزان تغییرات رطوبت خاک دهد كه  می

قهدار تغییهرات در   در داخل و خارق قرق در خاک سطحی، م

( كمتهر از  99/9، خارق قهرق  99/10اینچه )داخل قرق  ۀمنطق

( بهوده  99/20، خارق قرق 93/29چهارباغ )داخل قرق  منطقۀ

 بر رطوبهت خهاک   اقلیم تأثیرتفاوت دهد كه  میاست و نشان 

اقلهیم   تهأثیر در خاک سطحی كمتر از تفاوت  ،اینچه منطقۀدر 

بهر رطوبهت   اقلهیم   تهأثیر  ،عۀهارتی  در منطقۀ چهارباغ است به

، خهارق  91/11)داخهل قهرق    اینچه منطقۀخاک، خاک عمقی 

چهاربهاغ   ۀمنطقرطوبت خاک، خاک عمقی به نسۀت  (20/19

است كهه   بوده بیشتر( 91/11، خارق قرق 93/10داخل قرق )

تر  های پایین گیاهان به عمق علت نفوذ بیشتر ریشۀ ند بهتوا می

رطوبت و دمهای ههوا بهر     تأثیرخاک باشد كه شرایط را برای 

 تر خاک فراهم كرده است. های پایین عمق

 یکربن آل

 یاهیه و عهدم وجهود پوشهش گ   كهم   بارش بالا، یدما رغم به

كهه   است بیشترار یدر سطح خاک بس یآل كربنزان یم ،مناسب

( كه در تحقیق خود 2008) امیری جهرمی و همکاران با نتایج

یش بارنهدگی و كهاهش دمها    به این نتیجه رسیدند كه بها افهزا  

 ،آلهی  از نظهر مهادۀ  . مطابقت نهدارد  ،تکامل خاک بیشتر است

 (،1999)باقرنژاد  (،1999) مهجورینتایج این تحقیق با نتایج 

( كههه بیههان 1999)و همکههاران  2دانگههرن ( و1981) 1نیکههولز

اک و بارندگی سالانه مستقیمی بین میزان رس خ ۀكردند رابط

 ؛ لذا در منطقهۀ همخوانی ندارد ،داردبا كربن آلی خاک وجود 

بهرون   میزان بارندگی و رس بیشهتر از منطقهه اینچهه    ،چهارباغ

 ۀیکی از عوامل كمتر بودن كربن آلهی در منطقه   . احتمالاًاست

در بیشتر طول سال باشهد   حرارت درجهپایین بودن  ،چهارباغ

كم و پوشش گیاهی رشد گیاهان  ۀكه باعث شده است تا دور

                                                 
1. Nichols 

2. Dahlgren  

 ،و همچنهههین در اثهههر سهههرما و یخۀنهههدان   علفهههی باشهههد

نتواننههد فعالیههت كننههد. آلههورز و لاوادو   ههها میکروارگانیسههم

آلهی خهاک    كننهدۀ مهادۀ   ین عامهل تعیهین  تر مهم( اقلیم 1998)

نسهۀت   طۀق نتایج حاصل از نسهۀت درصهد تغییهرات،    .است

 ،در هر دو عمق و در هر دو منطقهه كربن آلی درصد تغییرات 

اینچه بیشهتر   ولی این تغییرات در منطقۀ ،یکسان و مثۀت بوده

 دلایلی كهه در خطهون بهالا ذكهر شهد.      كنندۀ و تصدیق است

طور  ولی همان ،مثۀتی داشته است تأثیرقرق  ،كربن آلی دربارۀ

اه تغییرات كمتر دمایی همر به اقلیم بیابانی ،شود كه مشاهده می

تا درصد این تغییهرات   بیشتر رویشی سۀب شده و طول دورۀ

 لحها   بهه ، بهرون  اینچهه  منطقهۀ  در بیشهتر باشهد.  اینچه  نطقۀم

 نظهر  بهه  چهارباغ،منطقۀ  به نسۀت كمتر و دمای بیشتر یبارندگ

 تکامل و تحول در بیشتری ریأثت اند توانسته یساز عوامل خاک

 باشند. داشته چهارباغ ۀخاک نسۀت به منطق

 نیتروژن

اری بهین  د معنهی تفهاوت   ،چهاربهاغ  ۀاز نظر نیتروژن در منطق

 ، ولهی در منطقههۀ خهاک داخهل و خههارق قهرق وجهود نههدارد    

ۀ ، و نیتروژن خاک منطقه شود میاین تفاوت دیده  ،برون اینچه

علهت   ،در منطقهه  .اسهت  بهرون  اینچه چهارباغ بیشتر از منطقۀ

توانهد   مهی  ،شده ازت خاک در سایت قرقافزایش مواد آلی و 

ی، افههزایش لاشههۀرگ و  اهیههپوشههش گ درنتیجههۀ توسههعۀ 

نیتروژن باشد. ایهن نتهایج بها     ۀكنند های تثۀیت یکروارگانیسمم

(، پهای و همکهاران   2001و همکهاران )  3ونهگ ژنتایج یانهگ  

 1(، جههدی و چازههب2008و همکههاران ) 9(، اسههتفانس2008)

و همکههاران  9، دورمههار(2011و همکههاران ) 9تیههاگو، (2010)

 مطابقت دارد. (1991) 8( و فرانك1989)

غییهرات، تغییهرات   نسهۀت درصهد ت   طۀق نتایج حاصهل از 

برون مثۀت بوده و مقدار آن در خهاک   نیتروژن در منطقۀ اینچه

ایهن تغییهرات    ،چهاربهاغ  ، ولی در منطقهۀ سطحی بیشتر است

این درصد تغییرات در خاک سطحی كمتر است. و منفی بوده 

                                                 
3. Yong-Zhong  

4. Steffens 

5. Jeddi & Chaieb  

6. Teaguea 

7. Dormaar 

8. Frank 
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 13                                                                                     ...اتثرگذاری قرق بر خصوصیبررسی اهمیت اقلیم در تعیین میزان ا

ی اسهت  بیشتر بودن نیتروژن خاک سطح دهندۀ تغییرات نشان

اقلیم گهرم و رطوبهت    تأثیر دهندۀ و بیشتر بودن تغییرات نشان

مواد غذایی و بازگشت مواد غذایی به خاک  بر سرعت چرخۀ

اینچه  افزایش نیتروژن در خاک سطحی منطقۀاست كه سۀب 

طهور كهه نسهۀت درصهد      نیتهروژن همهان   بارۀ  در شده اسهت. 

تها  دهد دمای بالای هوا سهۀب شهده اسهت     تغییرات نشان می

و نیتروژن بیشهتری وجهود داشهته     سرعت تجزیه بیشتر باشد

 باشد.

 نسبت کربن به نیتروژن
نسۀت كربن به نیتروژن داخل قهرق بیشهتر از    ،در تمام مناطق

 .بهرون  جز خاک سطحی خارق قرق اینچه است، بهخارق قرق 

دارای میهزان  برون  ۀ اینچهخاک منطق ،همچنین در تمام موارد

 1. دورمهار و ویلمهز  اسهت ه نیتهروژن  كمتری نسۀت كهربن به  

مشهاهده كردنهد كهه بها     ( 1999) 2چانتون و لاوادو و (1988)

ه نیتروژن خاک كهاهش  افزایش شدت چرا نسۀت كربن آلی ب

در سهایر   بهرون  اینچهه  جز در خاک سطحی منطقۀ یابد و به می

، شهده امها در منهاطق چرا  مناطق چنهین كاهشهی وجهود دارد.    

خهوردگی خهاک مهواد     ههم  علهت بهه   علاوه بر ورودی كمتر به

مانهد. مقهادیر كهم     غذایی كمتری روی سطح خاک بهاقی مهی  

چهاربهاغ   ن آلی به نیتهروژن كهل خهاک در منطقهۀ    نسۀت كرب

ههای   ، فعالیت میکروارگانیسهم دهد كه در این منطقه نشان می

علت اقلیم سرد منطقه و كمۀود كهربن خهاک محهدود     هخاک ب

، تغییرات در خهاک  نیتروژن نسۀت كربن به دربارۀ شده است.

 ، ولهی در منطقهۀ  باشهد  برون منفی می اینچه سطحی در منطقۀ

مثۀت و افزایشی بر نسۀت كربن به  تأثیراقلیم منطقه  ،چهارباغ

افزایشهی و مثۀتهی    تأثیر ،نیتروژن داشته است، و در عمق دوم

غییرات بین خهاک  تفاوت این ت شود. در هر دو منطقه دیده می

، كمتهر از منطقهۀ چهاربهاغ    برون اینچه منطقۀسطحی و عمقی 

اقلیم در هر دو عمهق خهاک    تأثیر دهندۀ است و این نیز نشان

 باشد. می

 اسیدیته

 ییایه قلۀ محهدود  در اشهۀا   گل ۀ، اسیدیتبرون اینچهمنطقۀ  در

                                                 
1. Dormaar & Willms 

2. Chaneton & Lavado   

 شهتر یب ییشهو  آب ،در این منطقهه . است( 91/9-1/8( )یضع

خاک  دیتۀكاهش اسی موجب، عمق به سطح از یباز یها ونی

امیهری جهرمهی و همکهاران    و بها نتهایج    شده اسهت سطحی 

 ،نچهه یا ۀدر منطقه  زیه خهاک ن  ۀتیدیاسه  ( مطابقت دارد.2008)

 .سهت ها ونیه و انۀاشت  ینیرزمیارتفا  آب ز راتییثر از تغأمت

ومهاس بهالای   توانهد مربهون بهه بی    خهاک مهی   كاهش اسیدیتۀ

آلهههی زیهههاد و متابولیسهههم    ای و انۀاشهههت مهههادۀ  ریشهههه

یی هها  تیسها های بسیار فعال در ریزوسفر در  روارگانیسممیک

صورت گرفته باشد. این اثهر بهه    كه عملیات قرق در آنباشد 

نمانهده و   تأثیر نیز بی ها تیسابوده كه عمق زیرین این  حدی

و از اسیدیته برخهوردار اسهت. ایهن     ها شده از اثر ریشه متأثر

(، جعفهری و  2009جلیلونهد و همکهاران )  ههای   نتایج با یافته

پهای و   ،(1389(، حیدرآقاخانی و همکاران )1388همکاران )

 ( مطابقت دارد.2010جدی و چازب )( و 2008همکاران )

دههد كهه    نتایج حاصل از نسۀت درصد تغییرات نشان مهی 

بیشهتر و   ،چهاربهاغ  ۀدرصد تغییرات در خاک سهطحی منطقه  

 ،ونبهر   اینچهه  حالی اسهت كهه در منطقهۀ    این در مثۀت بوده و

جههت تغییهرات در    ،جهت تغییرات منفی است. در عمق دوم

، ولهی درصهد تغییهرات در منطقهۀ     هر دو منطقه منفهی بهوده  

دههد كهه    مهی و نشهان   استو نزدیك به صفر  چهارباغ كمتر

اقلهیم بهر    تأثیربیشتر از  ،برون در خاک عمقی اینچهاقلیم  تأثیر

اخهل  ارق بهه د روند كاهشی از خخاک عمقی چهارباغ است. 

آبشهویی بیشهتر امهلاح در داخهل      دهندۀ برون نشان قرق اینچه

 .قرق است

 هدایت الکتریکی

هدایت الکتریکی خاک خارق قرق بیشهتر از   ،در سایت اینچه

آب زیرزمینی،  تأثیرتواند علاوه بر  میداخل قرق است و این 

كهه ادرار و   خهارق قهرق باشهد   ت یحضور دام در سها  دلیل به

ن یه ، اضهافه شهدن آن در ا  ستها از یونفضولات دام سرشار 

ت قهرق  یش آن نسهۀت بهه سها   یدر جهت افهزا  یعامل ،هعرص

، میهزان  اینچهه  و با توجهه بهه اینکهه در منطقهۀ     باشدتواند  یم

 ۀبیشتر از منطقه  ،بودن آب زیرزمینی علت بالا شوری خاک به

شده سۀب افزایش شوری خاک  نیز دام یچرا، استچهارباغ 
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 50                                                                  5931بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان   ی مهندسی اکوسیستمپژوه مجله علمی

و همکهاران   2آرونهس ( و 2009اران ) و همکه  1گیب یل .است

افهزایش شهوری در    ( نیز به نتیجۀ مشابه در خصهوص 2009)

  اند. مناطق تحت تجمع فضولات و ادرار دامی دست یافته

ن دو یبه  یکه یت الکتریرات ههدا ییه تغ ،ت چهارباغیدر سا

ۀوده اسهت. اسهتنۀان بهر ایهن     دار ن یت قرق و مجاور معنیسا

كم بودن یك نو  اقلهیم واحهد   كم بودن تۀخیر و حا است كه

 ییایمیده كه هوازدگی شه ها سۀب ش بر كل منطقه و بر سایت

یکسهان   طهور  بههای هر دو سایت،  موجود در سنگ یها یكان

ههای   اثر كند. میزان هدایت الکتریکی سایت قهرق بها سهایت   

لحها  عهددی بهالاتر از     داری ندارد، اما به شاهد تفاوت معنی

 غییرات هدایت الکتریکی در منطقهۀ ت نسۀت درصد. بقیه است

تغییرات در  ،اینچه ۀولی در منطق هارباغ دارای جهت مثۀت،چ

و میزان این تغییرات در  هر دو عمق دارای جهتی منفی است

 ،از نظر ههدایت الکتریکهی   .شدت بیشتری داردعمق سطحی 

شهویی امهلاح   تعددی از قۀیل بارنهدگی كهه سهۀب آب   عوامل م

 كه سۀب اضافه شهدن امهلاح از  زمینی تغییرات آب زیرشده، 

شود و همچنین نفوذ ریشهه كهه    عمق خاک به سطح خاک می

اند تها   شده سۀبشود،  فزایش خلل و فرق در خاک میسۀب ا

چهارباغ  برون بیشتر از منطقۀ میزان اسیدیتۀ خاک منطقۀ اینچه

 باشد.

 بافت

د شهن و رس خهاک در   درصه  ،شود طور كه مشاهده می همان

 .اسهت  برون اینچه منطقۀچهارباغ بیشتر از  منطقۀ هر دو عمق

شهود آب   مهی است كه سهۀب  یخۀندان  ،یکی از دلایل این امر

داخل خاک در اثر یخۀندان منۀسط شده و سۀب شکسته شدن 

ات خهاک  هها شهود و ایهن اتفهاق سهۀب افهزایش ذر       خاكدانه

ولی  (1993، 3یر؛ 2008 ،)امیری جهرمی و همکاران شود می

دمهایی در طهول سهال چنهدان      تغییرات ،برون ینچها ۀدر منطق

رسهی   -لهومی  ،چهارباغ از نظر بافت خاک منطقۀ. زیاد نیست

و همکهاران   یكامۀاسهل  .اسهت  سهیلتی  -اینچه لهومی خاک و 

 9(، بکهت و استرسهنیجدر  2009خ و همکهاران ) ی(، الس2010)

                                                 
1. Liebig 

2. Aarons  
3. Ray  

4. Bewket & Stroosnijder 

 دست  بهبه نتایج مشا (2008و همکاران ) 1( و ماتینزمنا2003)

ند و دلیل رس كمتر در مناطق تحت چرا و لگدكوبی را ا یافته

ناشی از سهرعت هوادیهدگی كمتهر و مناسهب بهودن شهرایط       

فرسایش و جریانات سطحی و انتقال ذرات ریهز رس از ایهن   

 اند. مناطق دانسته

اینچه در هر  منطقۀ نسۀت درصد تغییرات در ،از نظر شن

ک سهطحی  چهارباغ در خا ، ولی در منطقۀدو عمق مثۀت بوده

ی از دهد روندی كاهشه  و نشان میاست جهت تغییرات منفی 

رس در  بهارۀ در .ود داردخارق قرق به سمت داخل قرق وجه 

، جهت تغییرات مثۀت اسهت  چهارباغ و در هر دو عمق ۀمنطق

در كهه   مثۀت اقلیم در منطقهۀ قهرق اسهت    تأثیر دهندۀ و نشان

ات تغییهر  انهد. جههت   شهده سرما و یخۀندان سۀب تولید رس 

سمت مثۀت است، ولهی   سیلت در هر عمق در منطقۀ اینچه به

مثۀهت و   ،جهت تغییرات در خاک سطحی ،چهارباغ در منطقۀ

ایهن   دهنهدۀ  ر منفی نشانمنفی است. این تغیی ،در خاک عمقی

سۀب كاهش در میزان سیلت شده  یهوازدگ شیاست كه افزا

خهاک،   یبر رو میاقل تأثیرعلاوه بر  ،چهارباغ ۀدر منطق است.

 یا نهده یافزاو نقش  است مؤثررس  راتییدر تغ زیدام ن یچرا

 رس دارد. راتییدر تغ

 رطوبت اشباع
رطوبهت   یانگر توان خاک در نگههدار یرطوبت اشۀا  خاک ب

اه گذاشتن آن در مواقهع  یار گیو در اخت یمدت طولان خاک، به

ز خهاک و  یه زان ذرات ریه بها م  ،میمستق طور بهخشك است و 

ج ی(. نتها 2008 ،و همکاران یدر ارتۀان است )پا آن یآل ۀماد

 ۀن مهاد یشهتر یدهد عمق اول در مناطق مختل( كهه ب  ینشان م

زان درصد رطوبت اشهۀا   ین میبالاتر یدارا خاک را دارد، یآل

علهت دارا بهودن مقهدار     نیز بهه  برون مناطق اینچهباشد.  یز مین

ت نسهۀ  نهد. دارآلی درصد رطوبت اشۀا  بیشهتری   بیشتر مادۀ

اسهت.   درصد تغییرات در هر دو منطقه و هر دو عمق مثۀهت 

میزان تغییرات مثۀت بیشتر بوده و در خهاک   ،در عمق سطحی

 بیشههتر اسههت. بههرون اینچههه غییههرات در منطقههۀایههن ت ،عمقههی

كه دو منطقه مدت زمانی مشهابهی اسهت كهه تحهت      آنجاییاز

ین عاملی كه بر تفاوت درصد رطوبت تر مهم ،قرق قرار دارند

                                                 
5. Martinez-Mena 
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 15                                                                                     ...اتثرگذاری قرق بر خصوصیبررسی اهمیت اقلیم در تعیین میزان ا

اقلیم دو منطقه است كه با  ،گذارد می تأثیراشۀا  در دو منطقه 

سهۀب افهزایش توانهایی     ،آلی و مادۀ بر پوشش گیاهی و تأثیر

 برون در نگهداری رطوبت شده است.  اینچه منطقۀ خاک

 آهك

( 2008)نتایج این تحقیق با نتایج امیری جهرمهی و همکهاران   

ع آههك در خهاک   با افزایش بارندگی بر تجمه  ان كردندیبكه 

 ،مطابقهت دارد و در ههر دو منطقهه    ،شهود  مهی عمقی افهزوده  

حهالی   ایهن در  ؛شهود  مشاهده مهی افزایش آهك در عمق دوم 

یکهی از عوامهل مههم     است كه میزان بارندگی متفاوت است.

آب  تههأثیر ،اینچههه گههذار بههر افههزایش آهههك در منطقههۀ تأثیر

ههای   زیرزمینی است كه سهۀب اضهافه شهدن آههك از عمهق     

شهود   بالاتر خاک و رسوب ثانویه آهك میتر به سطوح  پایین

ر یدر تفسه  .سۀب افزایش آهك خواههد شهد   ،و پس از تۀخیر

چه به طرف است كه در پروفیل خاک، هرن امر عنوان شده یا

میزان آهك بیشهتر   ،كربناته شدن برویم، در اثر پدیدۀ تر نییپا

و آقاسههی  ،در ایههن رابطههه (2003 ،اسههت )جعفههری حقیقههی

. نسهۀت درصهد   ( به نتایج مشهابهی رسهیدند  2009همکاران )

 ،منفی بوده ،تغییرات آهك در هر دو منطقه و در هر دو عمق

قرق بر  تأثیرچهارباغ بیشتر است.  ۀولی این تغییرات در منطق

 تهأثیر ی منفی بهوده و ایهن   تأثیر ،روی آهك در هر دو منطقه

   .برون است چهاین ، بیشتر از منطقۀچهارباغ منفی در منطقۀ

 یریگ جهینت
توجهه مقهدار پوشهش گیهاهی و      اقلیم متفاوت و تغییهر قابهل  

غییر در باعث ت ،ون و چهارباغرب اینچهمدیریت چرا در مناطق 

چهاربهاغ بها    خصوصیات و كیفیت خاک شده اسهت. منطقهۀ  

خصوصهیات فیزیکهی و شهیمیایی بهه      ،وجود بارندگی بیشتر

. بها وجهود   دداربرون  چهاین به منطقۀ تری نسۀت ضعی(نسۀت 

ای  ملاحظهه تفاوت قابهل   ،برون اینچه اقلیم نامناسب در منطقۀ

د و قهرق توانسهته   شهو  شده مشاهده میبین منطقۀ قرق و چرا

یط خاک داشهته باشهد. در منهاطق    مطلوبی در بهۀود شرا تأثیر

گیهاهی و شهرایط    علهت افهزایش مهواد تهازۀ     ، بهه بهرون  هاینچ

فعالیهت   ،چهاربهاغ  ۀت بهه منطقهۀ  نسه )دما( تر اقلیمی  بمناس

هههای خههاک شههدیدتر بههوده و كیفیههت كههربن  میکروارگانیسههم

رسهد عملیهات قهرق در     می نظر به. در مجمو  استتر  مناسب

 آنکهه در منطقهۀ   لحها  ،واقهع شهده   مهؤثر بهرون   منطقهۀ اینچهه  

به زمان بیشتری نیاز است تها شهرایط خهاک بهۀهود      ،چهارباغ

دههد كهه    تغییرات نشان می همچنین نتایج نسۀت درصد یابد.

 ات خاک بین داخل و خهارق قهرق منطقهۀ   تغییرات خصوصی

تهری نسهۀت   وت كماتف ،مورد بررسی دوم برون و عمق اینچه

این است  دهندۀ نشاناین تفاوت كم  به منطقۀ چهارباغ دارند؛

 تهأثیر  نیهز  برون در عمق زیرین خاک اینچه ۀاقلیم در منطقكه 

 بیشتری گذاشته است.

گهذار بهر روی   تأثیرین عامل اقلیمی تر مهمرسد  می رنظ به

زیرا بها توجهه    ،دمای هوا باشد ،خصوصیات خاک این مناطق

در  ،كه از نظر بارندگی چهارباغ و ازآنجایی منطقۀبه نو  اقلیم 

سههرما و خههورد،  فههاوت چنههدانی بههه چشههم نمههیدو منطقههه ت

ت یخۀندانی كه در بیشتر طول سال حاكم است، مانع از فعالیه 

های فراینههدههها شههده و سههرعت    میکروارگانیسههممناسههب 

 ۀیههاسههتفاده از روش تجز دهههد. خاكسههازی را كههاهش مههی 

 یهها  مؤلفهشدن و انتخاب  مشخصمنجر به  یاصل یها مؤلفه

بر اثر قهرق   یاهیرات حاصل در پوشش گییه تغیمهم در توج

تهر و بها زمهان و     راحت ،ن مؤلفهیشد. با داشتن و استفاده از ا

ش یو پا یابیبه ارز ،یبعد یها شیتوان در پا یم یكمتر نۀیهز

در  یانتخهاب  یپارامترهها را یه ز ،افهت یدسهت  قهرق   یاثرگذار

ه یه ت توجیك دو سها یه ن تفهاوت را در تفک یشهتر یب ،ها مؤلفه

بهه   ین روش توسط محققان مختلفه یت مذكور ایقابل .ندكن یم

كهنههدل و  ؛2009 ،ده اسههت )رضههایی و عزیههزیید رسههییههتأ

ن یههدر ا. (2009 ،كمرههوس و همکههاران  ؛2009 ،همکههاران

كهه ههدف    یزمهان  توان عنوان نمود یم یكل طور به ،خصوص

ق یه از طر بهۀهود وضهعیت خهاک    یمناسب برا یانتخاب مکان

تها   ،ل بهالا باشهد  یمناطق با پتانس ییبوده و قرار بر شناسا قرق

در  یسهت یحفارت تنو  ز یها تیو فعال یاهیپوشش گ یایاح

 لۀیوسه  انتخاب شود و به ییها شاخص یستیبا آن اجرا گردد،

 یهها  شود. شاخص ینیب شیت آن عرصه پیل و قابلیپتانس ،آن

دار بهوده و  یه ، نسۀتاً پایت آتیریدر برابر مد یستیمورد نظر با

توجههه بههه رأس هههرم    ،ن خصههوصیههر نکنههد. در ایههتغی

 د معطوف باشد. یم )دما( و خاک بایر اقلینظ یمراتۀ سلسله
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Abstract 

This study investigates the effect enclosure on some soil characteristics in two different climates; include 

semi-arid climate (Incheh boron region) and Cold climate of semi-humid (Chahar bagh) in Golestan 

province. In order to do soil sampling by the systematic-random methods, 5 transect were used in each 

areas and Physical and chemical properties were measure. T-test method was used in order to compare 

the soil parameters of same depths. Principle component analysis (PCA) and the data ratio percentage 

changes were used to understand the role of climate and determine the most important factors that are 

affected by enclosure and climate. The result of PCA showed that the most important factors that 

affected by enclosure and climate and cause to separate sites are Organic carbon, Nitrogen, EC, Caco3 

and clay. Results showed that temperature cause to enclosure have the maximum effect in Incheh boron 

on Organic carbon and Nitrogen with aigen value (-0.994) and (-0.910), respectively, and cold climate 

cause to enclosure have maximum effect in Chahar bagh on EC, caco3 and clay with aigen value of 

(0.989), (0.982) and (0.987), correspondingly. According to same enclosure duration, it seems 

Mountainous area and cold and freezing have a greater impact on soil properties rather than Rainfall, and 

subsequently cause to reduce soil changes in this region, so Chahar bagh region needs more time for 

enclosure.  

Keywords: Climate, Enclosure, Soil characteristics, Golestan rangelands.  
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