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 بیابان  پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 ۴۴ـ33، صفحه ۶931 سال ششم، شماره چهاردهم، بهار
 

 

 

 MICDزایی با استفاده از مدل  ارزیابی خطر بیابان

 آبخیز تالاب کجی نهبندان استان خراسان جنوبی( ۀ: حوزموردمطالعه ۀ)منطق
 

 4ضانی گسکرم ، مهدی3، چوقی بایرام کمکی2اونق ، مجید*1پور راضیه حسین

 

 

 

 9۶/9/931۶تاریخ پذیرش:                                                                                                                 91/99/9311تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیده
عى یوس سطح ،خشک یمهن و خشک مناطق. ستا انسانی هاىتیمى و فعالیرات اقلییتغ همچونمهمى  هایفرایند ۀجینت زایی یابانب

 برای ریزاننامهبر یابزارها از یکی همواره زایی انیابب شدت نقشۀ ۀتهی و خطر ارزیابی ؛گیرد یبرمدر را کشور از( درصد 58)

آبخیز تالاب کجی  زایی حوزۀ در ارزیابی خطر بیابان MICDکارایی مدل  ،در این پژوهش. است بوده بیابانی مناطق مدیریت

ای همگن بیابانی واحده ینتر کوچک کمک مطالعات پایه، نقشۀ ابتدا بهمنظور  ینبد .شد یبررس نهبندان در استان خراسان جنوبی

زایی در  خطر بیابان ،آمده دست بهنتایج  براساس گردید. زایی یابانخطر باقدام به امتیازدهی و ارزیابی  ،تهیه و سپس در هر واحد

 1/84( با V) یدشد( تقسیم شد که کلاس V) یدشد( و IV) یادز(، IIIمتوسط )(، IIکم )(، Iآرام ) کلاس 8به  موردمطالعه منطقۀ

را  موردمطالعه کمترین درصد از مساحت منطقۀ درصد 3( با IIکم ) و کلاس موردمطالعه بیشترین سطح از مساحت منطقۀدرصد، 

و کمترین  دو کلاس کیفی شدی 28ای فعال به ارزش عددی  ماسه ۀ تپۀبه خود اختصاص داد. بیشترین امتیاز مربوط به رخسار

 و کلاس کیفی کم تعلق گرفت. 3یری به ارزش عددی کو زدگی سنگی و دریاچۀ برون امتیاز به رخسارۀ

 .کجی، نهبندان تالاب ،MICD ،زایی یابانخطر ب کلیدی: یها واژه

                                                 

 Raziyeh.hosseinpour@gmail.com مسئول/ ۀ، نویسندکارشناسی ارشد مدیریت مناطق بیابانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان .1

 استاد گروه آبخیزداری و مدیریت مناطق بیابانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان .2

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاننشیار گروه آبخیزداری و مدیریت مناطق بیابانی، دا .3

 کارشناسی ارشد مدیریت مناطق بیابانی، دانشگاه شیراز .4
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 34                                                                          931۶بیابان، سال ششم، شماره چهاردهم، بهار   دسی اکوسیستمپژوهشی مهن مجله علمی

 دمهمق
شوود کوه تولیود و     شده گفته می های تخریب بیابان به اکوسیستم

ایون امور    .ها کم شده یا از بین رفتوه باشود   حیاتی آن ۀزند ۀتود

موود دیگووری نیووز چووون یی بووه عواوهوووا آب اقلوویمعوولاوه بوور 

ویژه دخالت انسوان   به وخاک آبشناسی، توپوگرافی، منابع  زمین

(. دفتر امور بیابان ایران 2001در محیط بستگی دارد )بیرودیان، 

شوده تعریوک کورده اسوت کوه       ایران را مناطق بیابانیاستان  21

شوود. منواطق    ن را شامد موی درصد کد جمعیت ایرا 00حدود 

هوای اراضوی خشوک     اغلوب بوا ویژگوی    ،انشده در ایور  بیابانی

(. بویش از  2011شده است )امیراصلانی و دراگوویچ،   مشخص

اقلیموی   وضوعیت درصد از مساحت کشور تحوت تویریر    8/44

متور اسوت    میلوی  280فراخشک و خشک با بارنودگی کمتور از   

 یزایی و کاهش استعداد اراض بیابان ۀدی(. پد2011)اختصاصی، 

زایی از قبید شور شدن  های بیابانفراینداز در ارر یک یا ترکیبی 

، فرسوایش آبوی،   اراضی، تخریب منابع گیواهی، مانودابی شودن   

د کوه توسوط عوامود طبیعوی و     شوایجاد می ...فرسایش بادی و

 پدیودار  در انسوانی  عوامود  میوان  این در .یابدانسانی شدت می

 عولاوه  زیرا ؛دارند کلیدی و اصلی نقش زایی بیابان عوامد شدن

 محیطوی  عوامد تقویت و تحریک موجب خود مستقیم نقش بر

 هنردوسوت، ) دکنن می تسریع را زایی بیابان سرعت و دهش بالقوه

2003.) 

هوای حاصولخیز در سراسور     زایی تهدیدی برای زمین بیابان

 تهدیود  ایون  هشوداردهندۀ  عواقوب  و شوود جهان محسوب می

 یورافنو  و انسوانی  هوای  جمعیوت  رشود  بوا  چشمگیری طور به

 بعود  از زموین  تخریب و زایی بیابان موضوع. است یافته  افزایش

 ؛ددار ای ویژه اهمیت زیست محیط کیفیت و جهان غذای امنیت

درصود از سووطح زموین در جهووان را    11زیورا تنهوا در حوودود   

 زمین مقدار این و گرفت نظر در خوب باکیفیت مناطق توانمی

 را نفور  میلیوارد  2/5 و امروز مردم از نفر میلیارد 3/4 غذای باید

 تخریوب  اهمیوت،  ایون  بوه  توجوه  بوا . دکن تیمین 2020 سال تا

مهم جهانی در یک چالش  ،ملد سازمان کار دستور در سرزمین

 (.2008، 1شده است )سازمان جهانی هواشناسی  مطرح 21قرن 

 ظهوور  کموک  بوه  منطقوه  هر در توانزایی را می بیابانۀ آرار پدید

                                                 
1. WMO 

 ارزیابی، برای و دید اکوسیستم در تخریبی یهافرایند از ای پاره

 توصویک  کموی  و کیفوی  صورت به هایی روش کمک به را ها آن

IFADگرفته توسط  های صورت بررسی به بنا. کرد
زایوی   ، بیابان2

ده و سوالانه  کور ز کد اراضی سطح زمین را تهدیود  درصد ا 40

میلیون هکتار از اراضی را تحت تویریر مسوتقیم خوود قورار      12

 جهوانی  اقتصواد  بوه  دلار میلیوون  42 سالانه پدیده این. دهدمی

رو  روبه آن با جهان مردم از نفر میلیارد 2 حدود و رسانده زیان

 و میلیوون نفور از شوهر    8و سوالانه موجوب مهواجرت     هستند

 مسائد ترین مهم از یکی(. 2010 حسینی،) شودخود می ۀکاشان

ۀ پهنو  بور  سورطانی  اننود م که است زایی بیابان مسئلۀ بشر ۀامروز

 داده قرار خود شعاع تحت را منابع تمامی و گسترده سایه زمین

منوابع   نهایوت، ود، ایون بیمواری در  نشو  مقابله آن با اگر و است

(. ارزیوابی خطور   2004زمینی را نابود خواهد کرد )احمودزاده،  

هوا از طریوق    پدیوده هوای فیزیکوی    وتحلید جنبوه   شامد تجزیه

رح اطلاعووات توپوووگرافی، اریخی و شووتوو ۀآوری پیشووین جمووع

هیدرولوژیکی است که برای تخموین احتموالات    و ژئولوژیکی

هوای پرخطور فوراهم     زمانی و مکانی رخوداد و بزرگوی واقعوه   

 بورای (. 2004، 3مدیریت محیط زیست سوازمان ملود  ) شودمی

در  یتحقیقووات متعوودد ،زایووی بیابووان ۀنقشوو ۀارزیووابی و تهیوو

ای  های منطقه مدل ۀه که به ارائمختلک صورت گرفت یکشورها

 ICDتووان بوه روش    هوا موی   تورین آن  منجر شده است. از مهم

بووا تیکیوود بوور  MICD(، روش 1998، ی)اختصاصووی و مهوواجر

، روش فوائو  (2008و همکاران،  ی)احمد یفرسایش باد فرایند

، 8، روش آکووادمی علوووم ترکمنسووتان )بابووایک(1954) 4یونوو 

4روش ( و 1958
MEDALUS (1999و همکاران،  0سماس)کا 

 اشاره کرد.

 ICD( بووا اسووتفاده از موودل 2010همکوواران )چلووو و  قووره

 242عت حودود  ای بوه وسو   زایی محودوده  وضعیت فعلی بیابان

آباد یزد را مورد ارزیوابی   تخضرآباد هم ۀکیلومترمربع در منطق

شوده    گزارش زیرزایی نتایج  بیابان ۀنقش ۀدادند. پس از تهی قرار

که )ط زایی متوس ه دارای شدت بیاباندرصد منطق 83/51است: 

                                                 
2. International Fund for Agricultural Development (IFAD). 

3. UN-ISDR 

4.FAO- UNEP 

5.Babaev 

6. Mediterranean Desertification and Land Use 

7. Kosmas 
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 MICD...                                                                                                           33 زایی با استفاده از مدل ارزیابی خطر بیابان

 (زایی در این سطح عامد محیطی معرفی شود  عامد اصلی بیابان

که تحوت تویریر   )زایی شدید  درصد وضعیت بیابان 40/15و در 

 فراینود شوده اسوت. همچنوین از    ی معرفو  ،(عامد انسانی است

طقوه  ترین معیار موجوود در من  عنوان اصلی تخریب منابع آب به

هود    ( تحقیقی را با2010) و همکاران 1. سانتینیبرده شد  نام

جام دادند. برای ایون منظوور   زایی در ایتالیا ان ارزیابی خطر بیابان

 زی خاک، فرسایش آبوی پوشش گیاهی، تولید، حاصلخی عوامد

سوازی کردنود.    زموانی شوبیه   ۀفرسایش بادی را در یوک دور  و

ترکیب  ،زایی در شاخص بیابان دهی نتایج بعد از نرمالیزه و وزن

تا یک کوه   صفرۀ در محدود ،بندی شد و بر این اساس و کلاس

قورار گرفوت.    ،ترتیب بیانگر بهترین و بدترین شورایط اسوت   به

 MICD، بووا اسووتفاده از موودل   (2010) حسووینی و همکوواران 

 یوت درنها .دنود کر یبررسرا  زایی یابانبۀ بالقووضعیت بالفعد و 

 3/32درصد(، متوسوط )  0/5م )ک ۀسه رتب به موردمطالعه ۀمنطق

همچنوین بیشوترین    درصود( تقسویم شود.    89و زیواد )  درصد(

 8/22بوا ارزش   ینخوا بار یهوا  تپوه را  زایوی  یابانبارزش کنونی 

 شوده   مشوخص کیفی با فرسایش خیلی زیواد   نظر ازدرصد که 

ب یو ( تخر2010و همکواران )  یاری. شوهر کردنداست، معرفی 

موورد   MICDستان را با استفاده از مودل  یس ۀن در منطقیسرزم

در سه  موردمطالعه ۀج نشان داد که منطقی. نتادادند قرار یابیارز

( قورار دارد کوه   Vد )ی( و شود IVاد )یو (، زIIIکلاس متوسوط ) 

مسواحت کود منطقوه را     درصد از 8/9و  2/31، 3/89ب یترت به

 یت فعلو ی( وضوع 2011و همکواران )  ی. هاشوم گرفتنود  یدربرم

ش یار فرسوا یو د بور مع یستان را با تیکیزهک س ۀمنطق ییزا بانایب

یونو    و  ق دو روش فائوید و تلفیه، تحلیبا استفاده از تجز یآب

 9/8آمده نشوان داد کوه    دست ج بهیدند. نتاکر یابیارز MICDو 

درصد منطقه در کلاس  1/94( و Iدرصد منطقه در کلاس کم )

 ( قرار دارد.IIمتوسط )

 
 آبخیز تالاب کجی نهبندان( حوزۀ) منطقۀ موردمطالعهقعیت مو(: 9)شکل 

 

 زاییبیابان شدت پتانسید( 2010) همکاران و زادهییطباطبا

 ایرانی مدل دو از استفاده را با مهریز فخرآباد دشت در

IMDPA
با تیکید بر فرسایش بادی مقایسه کردند.  MICDو  2 

 ، IMDPAروش  نتایج حاصد از این ارزیابی نشان داد که در

 

1. Seniti 

2. Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

 ۀدرصود( از منطقو   3/55هکتوار )  93/34032بور    مساحتی بالغ

مطالعووواتی در کووولاس متوسوووط قووورار گرفوووت و شووواخص 

 و داشت زاییبیابان در را نقش بیشترین فرسایشی هایرخساره

 4/51هکتوار )  85/32041ر نیز مساحتی برابو  MICDروش  در

 MICDمدل  ،درصد( در کلاس متوسط قرار گرفت. درمجموع

 هایرا برای مقیاس IMDPA مدل و بزرگ هایرا برای مقیاس
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 36                                                                          931۶بیابان، سال ششم، شماره چهاردهم، بهار   دسی اکوسیستمپژوهشی مهن مجله علمی

 ،زایوی  ارزیوابی بیابوان   بورای  .کردنود  معرفوی  توانمندتر  کوچک

هوای   گرفتوه و مودل    تحقیقات مختلفی در سرار نقاط دنیا انجام

ها بنا به موقعیت و  از این مدل . هریکمتعددی ارائه شده است

. در ایون تحقیوق بوا    اند شده  خاصی ارائه ۀاقلیمی منطق وضعیت

ارزیوابی   بورای ، MICDتوجه به ساده و کواربردی بوودن مودل    

 د.زایی در منطقۀ نهبندان از این مدل استفاده ش خطر بیابان

 ها روشمواد و 

 وردمطالعهم  ۀعمومی منطق های یژگیوو  موقعیت

هکتووار بووین  184235بووا وسووعت حوودود  موردمطالعووه ۀمنطقوو

 و شووومالی 31°34'04/24" و 32°15'81/88"هوووای  عووور 

. اردد قورار  شرقی 89°44'13/81" و 40°11'42/81" های طول

 اسوتان  از نهبنودان  شهرسوتان  جوز   سیاسوی  تقسیمات لحاظ از

 و شوفیع  آخونود  یهوا  کوه به شمال از که است جنوبی خراسان

 و کجوی  تالاب به شرق از شوسک، شهر به ز جنوبا شیرشتر،

منطقوه از   ارتفواع  .شوود  یمو رق محدود طا یها کوه به غرب از

 یممو مواکز . مینویمم  کنود  یمو متر تغییور   2888 تا 1201حدود 

متوسوط   متور و  یلوی م 324 و 43حدود  یبترت بارندگی منطقه به

 نایو  جمعیتوی  مهم مراکز از .است متر یلیم 125منطقه بارندگی 

 .کرد اشاره شوسک شهر به توان یم منطقه

 ICD ۀشود  یافتوه و اصولاح   بسوط  مودل  MICDدل ایرانی م

از  زایوی  یابانباست که در این تحقیق برای ارزیابی شدت خطر 

 یابوان ین روش، عوامود موررر در ب  یو در ا .است شده  استفادهآن 

گرفتوه و   بررسوی قورار   کجی نمکزار نهبندان مورد ۀشدن منطق

 است. شده  یهتهمنطقه  زایی یابانبخطر  ۀنقش ،درنهایت

لازم اسوت پوس از    MICDبرای ارزیوابی خطور بوه روش    

واحودهای کواری    ۀنقشو  ،منطقوۀ موردمطالعوه   ۀتعیین محودود 

، شیب، پوشوش گیواهی و تصواویر    شناسی ینزم ۀنقش براساس

 یهوا  شواخص و  یارهوا مع براساستهیه شود. سپس  یا ماهواره

ارزیابی و امتیاز  MICDمدل  براساسمنطقه  زایی یابانبدر  مررر

کولاس   ۀزایی بورآورد شوده و نقشو    بیابان خطر ،یتدرنهاشود. 

 .شود یمتهیه  موردنظر ۀبرای منطق زایی یابانبشدت خطر 

 

 

 شیب ۀنقش ۀتهی

 ۀنقشو  ،GIS افوزار  نورم و  یتوپووگراف  یرقوم ۀبا استفاده از نقش

 ه شد.یطبقه ته هشتب منطقه در یش

 شناسی ینزم ۀشتهیۀ نق

 سووازمان کووه 1:100000 نهبنوودان یشناسوونیزموو یهوواورقووه

 GIS Ver 10.2افوزار   نورم  توسوط  بوود،  دهکر یهته یشناسنیزم

 د.ش یرقوم

 گیاهی پوشش ۀتهیۀ نقش

 یا مواهواره پوشش گیاهی منطقوه بوا اسوتفاده از تصواویر      ۀنقش

Landsat 8 ،در منطقه و بازدید میدانی تهیوه  اجراشده یها طرح 

 د.ش

 ژئومورفولوژی( یها رخسارهواحدهای کاری ) تهیۀ نقشه

و پوشوش   شناسوی  ینزمو شویب،   یهوا  نقشهبا استفاده از تلفیق 

ژئومورفولووژی(   یهوا  رخسواره گیاهی نقشه واحدهای کاری )

 د.شتهیه 

 ها شاخص به دهی ارزش

در ، منطقوۀ موردمطالعوه  کواری   یواحودها ۀ نقشو  ۀپس از تهیو 

دهوی و   ارزش MICDمدل  براساسکاری  یواحدهایک از هر

امتیازدهی واحودهای   ،یکل طور  بهانجام شد.  زایی یابانبارزیابی 

چهار واحد همگون بوزرگ    ها در آنقرار گرفتن  براساسکاری 

، باغی، دیوم، آیوش و   یزراع) که شامد واحد اراضی کشاورزی

 و رزا ، جنگد، بیشوه مرتع) ، واحد اراضی مرتعی و جنگلی(یربا

 یهوا  تپوه ، یکوویر  یاراضو ) ی، اراضی بدون کاربر(گرموارد دی

مووارد  لخوت و   یهوا  کووه ، ها تپه، یفرش سنگ، سطوح یا ماسه

و صونعتی )منواطق مسوکونی و     ی، و واحد اراضی شوهر (دیگر

 و هوا  ینوال و ترم هوا  فرودگواه و  هوا  جاده، مناطق صنعتی، یشهر

)جودول   گیورد  یمو ، صوورت  (2011( )اختصاصی، موارد دیگر

 (.4و3و2

 هوا شواخص  ارزش جموع  از ها شاخص یده ارزشپس از 

 شودت  یهاکلاس، زیرجدول  ۀیو بر پا ها آن یکاربر براساس

 .شد برآورده کاری واحد هر برای زایی یابانب
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 MICD...                                                                                                           33 زایی با استفاده از مدل ارزیابی خطر بیابان

 مخروبه یو جنگل یمرتع یبا کاربر یزایی در اراض بیابان یت فعلیوضع یابیارز یها شاخص :(9 )دول ج

یرد
 ک

 نوع شاخص

 و دامنه ارزش زیر شاخص

 کم

(1-0) 

 متوسط

 (2و21)

 دیشد

 (3و2)

 دیشد یلیخ

 (4و3)

1 
 مررر در خاک یاهیتراکم پوشش گ

 متر( در سطح خاک میلی 2تر از  زه )بزرگیتراکم سنگر ای

 درصد 10کمتر از  درصد 28و10 درصد 80و28 درصد 80ش از یب

 صددر 20کمتر از  درصد 40و20 درصد 00و40 درصد 00ش از یب

 ماه سال 9ش از یب در تمام طول سال اه در سطح خاکیگ یزمان ماندگار مدت 2
ماه و  4کمتر از 

 منطبق با فصد باد

ماه و منطبق  3کمتر از 

 با فصد باد

 ادیز یلیخ ادیز کم ار کمیبس از تردد دام و ادوات در سطح خاک یناش یآرار آشفتگ 3

4 
متر در  4تانه )ش از سرعت آسیتداوم وزش باد با سرعت ب

 (یمتر 10ه در ارتفاع یران
 روز در سال 40و20 روز در سال 20و8 روز در سال 8کمتر از 

روز در  40ش از یب

 سال

8 
 یشلجم یها خاک و ظهور رخساره ییدگیآرار باد سا

 اردانگ در سطح خاکیا کلوت و یشکد و 
 مشاهده قابدریغ، ار کمیبس

درصد  2کمتر از  ،کم

 عرصه

درصد  10و2 ،ادیز

 عرصه

ش از یب ،ادیز یلیخ

 درصد عرصه 10

 ط خشکیخاک در شرا یمقاومت فشار 4
لوگرم بر یک 2ش از یب

 مترمربع سانتی

لوگرم بر یک 2و1

 مترمربع سانتی

لوگرم بر یک 1و8/0

 مترمربع سانتی

لوگرم یک 8/0کمتر از 

 مترمربع تیبر سان

0 
ها  سنگ ایاهان و یگ یبادی( در پا آرار انباشت خاک )ماسه

(Pedestal) 

بادی  اشکال انباشت ماسه

ده یدر سطح خاک د

 شود ینم

اشکال انباشت رسوب 

درصد  2کمتر از  یباد

 عرصه

اشکال انباشت 

بادی  ماسه

 درصد عرصه10و2

نبکا و ربدو و پهنه 

 10ش از یب یا ماسه

 درصد عرصه

 

 یاقد کاربرف یزایی در اراض بیابان یت فعلیوضع یابیارز یها : شاخص(3 )جدول 

 نوع شاخص کیرد
 ازیزیر شاخص و دامنه امت

 (4و3د )یشد یلیخ (3و2د )یشد (2و1متوسط ) (1و0کم )

 یت خاک سطحیوضع 1

 ی، سنگفرشی         کاملا  سنگ

درصد، سله  00ش از یب

 سخت یا نمکیو  یرس

، سنگفرش یسنگ مهین

 00و40ر متراکم )یغ

 درصد(، سله

                     ا خاک نسبتا  حساس، و یسنگ و 

دار، یپا مهین ینمک یله رسا سی

کمتر از  یزه خاک سطحیسنگر

 درصد 40

ار یبس یسنگ و خاک سطح

در تمام  یحساس و پودر

کمتر از  یزه سطحیسال، سنگر

 درصد 20

2 
از تردد دام و  یناش یآرار آشفتگ

 ادوات در سطح خاک
 ادیز یلیخ ادیز کم ار کمیبس

3 

ش یتداوم وزش باد با سرعت ب

ه یمتر بر ران 4)از سرعت آستانه 

 (یمتر 10در ارتفاع 

 روز در سال 40ش از یب روز در سال 40و20 روز در سال 20و8 روز در سال 8کمتر از 

4 

خاک و ظهور  یدگییآرار باد سا

شکد و  یشلجم یهارخساره

اردانگ در سطح یا کلوت و ی

 خاک

 مشاهده رقابدیغ ،ار کمیبس
درصد  2کمتر از  ،کم

 عرصه
 د عرصهدرص 10و2، ادیز

درصد  10ش از یب ،ادیز یلیخ

 عرصه

8 
بادی(  آرار انباشت خاک )ماسه

 موردنظر ۀدر سطح محدود

بادی در  اشکال انباشت ماسه

 شود یده نمیسطح خاک د

اشکال انباشت 

کمتر از  یرسوب باد

 درصد عرصه 2

 10و2بادی  اشکال انباشت ماسه

 درصد عرصه

 یا نبکا و ربدو و پهنه ماسه

 درصد عرصه 10ش از یب

4 
خاک در  یمقاومت فشار

 ط خشکیشرا

لوگرم بر یک 2ش از یب

 گراد سانتی

لوگرم بر یک 2و1

 گراد سانتی
 گراد لوگرم بر سانتییک 1و8/0

لوگرم بر یک 8/0کمتر از 

 گراد سانتی

 بافت خاک 0
، یا رسیای  سنگریزه

 ادیای شدن خاک ز کلوخه

زان یم یشن یرس

شدن خاک  یا کلوخه

 کم

امکان  یشن یلوم – یلوم یشن

 د کلوخه محدودیتشک

 یا ماسه ،یلوم

 کلوخه وجود ندارد
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                                                                          931۶بیاباان، ساال ششام، شاماره چهااردهم، بهاار         دسی اکوسیستمپژوهشی مهن مجله علمی

 یکشاورز یبا کاربر یزایی در اراض بیابان یت فعلیوضع یابیهای ارز : شاخص۴( )جدول 

یرد
 ک

 نوع شاخص
 زیر شاخص و دامنه ارزش

 (4و3د )یشد یلیخ (3و2د )یشد (2و1متوسط ) (1و0کم )

1 

کشت در  یالگوها

تحت  یاراض دودۀمح

 یکشاورز

صورت  به یکشاورز یه اراضیکل

، یدائم یها ا کشت گونهیباغات و 

 یش زراعیبدون آ

درصد  20ش از یب

منطقه تحت  یاراض

 یباغ یزراعت اراض

 ین زراعیماب یف

درصد منطقه تحت  80ش از یب

 میو د یزراعت آب

درصد منطقه تحت  50ش از یب

 یباغ یم اراضیو د یزراعت آب

 یو دور از باغجدا 

2 
ت بادشکن در یوضع

 اطرا  مزارع

 یعمود بر بادها یدرخت یها گونه

 یا مزرعه داراینده و یفرسا

درصد  8ش از یبادشکن مناسب ب

 مزارع، اختصاص به بادشکن دارد.

 یمواز یدرخت یها گونه

 یا بخشیر باد، و یبه مس

از مزرعه فاقد بادشکن 

 یدرخت

درصد مزارع  80ش از یب

رسی فاقد بادشکن موردبر

ا وسعت بادشکن یمناسب و 

 درصد 3کد مزارع کمتر از  به

درصد مزارع  50ش از یب

موردبررسی فاقد بادشکن 

ا وسعت بادشکن یمناسب و 

 درصد 1کد مزارع کمتر از  به

 نیت خاک و زمیریمد 3

شخم عمود برجهت باد، 

 و پشته عمود بر یجو یها کیرد

 جهت باد

 د با جهت باد،یشخم ما

و  یجو یها کیرد

 جهت باد د بریپشته ما

د با جهت باد، ی             شخم نسبتا  ما

              و پشته نسبتا   یجو یها کیرد

 جهت باد د بریما

ا یو  یفیرد ین فاقد زبریزم

و  یشخم و جو یها کیرد

 باد یپشته در راستا

 بافت خاک 4
زان ی، میا رسی ای سنگریزه

 ادیشدن خاک ز یا کلوخه

زان یم یشن یرس

شدن خاک  یا کلوخه

 کم

امکان  یشن یلوم ،یلوم یشن

 د کلوخه محدودیتشک

 یا ، ماسهیلوم

 کلوخه وجود ندارد

 یاهیگ یایت بقایریمد 8

ا بعد از برداشت یماندن بقا یباق

 80ش از یمحصول با تراکم ب

 30ش از یستا با ارتفاع بیدرصد و ا

 متریسانت

با تراکم  یاهیگ یایبقا

ستا و یدرصد، ا 40و20

درصد  40و80ا ی

 دهیخواب

 20و8با تراکم  یاهیگ یایبقا

درصد  40و20ستا و یدرصد، ا

 دهیخواب

                     معمولا  بعد از برداشت 

ز جمع یا نیه بقایمحصول، کل

ا توسط دام چرا یده و یگرد

 شود. یم

4 
رطوبت خاک و دور 

 یاریآب

شه مرطوب، در حد یخاک هم

 یا رطوبت مزرعه

شه یرطوبت خاک، هم

بالاتر از حد رطوبت 

 یپژمردگ

             عموما  خشک و  یخاک سطح

 یتر از حد پژمردگ نییپا

در طول سال  یخاک سطح

شدت کمتر از حد  خشک و به

 یپژمردگ

0 

با سرعت  یوزش بادها

ش از سرعت آستانه یب

ه در ارتفاع یمتر بر ران 4)

 (یمتر 10

 روز در سال 40ش از یب روز در سال 40و20 روز در سال 20و8 روز در سال 8کمتر از 

 

 MICDزایی در مدل  بیابان یها کلاس یبند : طبقه(1)جدول 

 علامت اعداد دامنه کلاس

 I 0-4/8 آرام )پنهان(

 II 4/8-2/11 کم

 III 2/11-5/14 متوسط

 IV 5/14-4/22 ادیز

 V 4/22-25 د )اوج(یشد

 

 نتایج
 یووۀموووردنظر و ته ۀمنطقوو ۀبعوود از مشووخص کووردن محوودود 

آمووده از تصوواویر  دسووت تووایج بووهن براسوواساولیووه،  یهووا نقشووه

 ۀرخسووار ۀپایووه، نقشوو  یهووا و اسووتفاده از نقشووه  یا موواهواره

 هوا در  قرار گورفتن آن   و با توجه به گردید ژئومورفولوژی تهیه

؛ 8جودول  ) شودند  دهوی مختلک ارزیابی و ارزش های یکاربر

اضی مرتعی، بدون کواربری  ار های یکاربر از هرکدام. (4شکد 

 4توا   0انود کوه از    دارای هفوت شواخص  و اراضی کشواورزی  

 .(4و3و2اند )جدول  شده یازبندیامت
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 MICD...                                                                                                           31 زایی با استفاده از مدل ارزیابی خطر بیابان

 خطر کلاس و بیابانی یاندازها چشم براساستعیین و جداسازی واحدهای کاری  (:۶)ول جد
 کلاس خطر هکتار() مساحت کاری واحد بیابانی اندازهای چشم

 کاربری بدون اراضی

 2 585 شید کرتاسه و آهک سنگ تناوب

 1 431 آتشفشانی سنگ با فلیشه تپه

 2 295 مارنی کرتاسه بالایی های کوه

 2 4959 مرتفع نسبتا  یافتۀ فرسایش های کوه

 1 3181 سنگی زدگی برون

 3 334 یافته فرسایش شدت بهبدلند و اراضی 

 1 1813 پالئوژن یافتۀ فرسایش یسنگ یاھ توده

 3 13241 سنگی آهکی زدگی برون

 3 2010 مارنی با فرسایش خندقی نئوژن یها تپه

 8 4281 فعال ای ماسهتپه 

 1 1051 کویری دریاچه

 3 301 آهکیاینسلبرگ تکتونیک 

 3 4133 ای رودخانهسنگی با آبرفت  زدگی برون

 و جنگد از اعم گیاهی پوشش دارای اراضی

 مرتع

 3 025 گیاه پوشش و یخندق فرسایش با یمارن یاھ تپه

 3 4481 جوان های ارتفاع افکنه مخروط و ور بازیکھما تپه

 4 5080 سنگی کواترنر افکنۀ قلوه مخروط

 8 12583 های آبرفتی ریزدانه پهنه

 8 85801 درشت دانه یریگ دشت

 4 14303 شورپسند انھگیا با نمکزار و شور یاراض

 4 409 دوران چهارم یا رودخانه های برفتآ

 4 4508 گیاهی پوشش با فعمرت افکنۀ مخروط

 4 1300 های فصلی بستر رودخانه

 4 1539 کنگلومرا با سیمان مارن افکنۀ مخروط

 8 3202 اراضی کشاورزی اراضی کشاورزی

 MICD مدل ییزا ابانیب خطر یهاکلاس یع فراوانیتوز (:7)جدول 

 درصد مساحت مساحت )هکتار( کلاس خطر

 0041 8/4 (Iرام )آ

 4144 3 (IIکم )

 24492 10 (IIIمتوسط )

 33491 4/21 (IV) یادز

 50918 1/84 (V) یدشد

 100 184240 جمع

زایی، در  موردبررسی از نظر وضعیت کنونی بیابان ۀمنطق

منطقۀ ن درصد یشتریب رام تا شدید قرار گرفت؛آپنج کلاس 

ن ی( و کمترVکلاس شدید ) رادرصد(  1/84) موردمطالعه

رام آدرصد( را کلاس  3) منطقۀ موردمطالعهدرصد مساحت 

(IIتشک )(.0دهد )جدول  ید می 
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 40                                                                          931۶بیابان، سال ششم، شماره چهاردهم، بهار   دسی اکوسیستمپژوهشی مهن مجله علمی

 
 منطقه کجی نهبندان طبقات شیب ۀنقش (:9)شکل 

 
 کجی نهبندان ۀشناسی منطق واحدهای زمین ۀنقش(: 3)شکل 
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 MICD...                                                                                                           19 زایی با استفاده از مدل ارزیابی خطر بیابان

 
 نهبندان شناسی منطقۀ های زمینسازند ۀنقش (:۴)شکل 

 

 
 کجی نهبندان ۀمنطق ای ژئومورفولوژی(ه رخساره) یکارواحدهای  ۀنقش (:1)شکل 
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 42                                                                          931۶بیابان، سال ششم، شماره چهاردهم، بهار   دسی اکوسیستمپژوهشی مهن مجله علمی

 
 داننهبن کجی منطقۀ زایی بیابان خطر هاینقشه کلاس (:۶)شکل 

 

 گیری نتیجهحث و ب
زایوی در   ن مدل کولاس بیابوان  یا یابیج حاصد از ارزیاساس نتا بر

( Vد )ی( در واحد کوهستان توا شود  Iنهبندان از خیلی کم ) ۀمنطق

افوت کوه   یش یشوت ریگوی افوزا   و د یا ماسوه  یهوا  در واحد تپه

ن منطقه اسوت.  یا یکار یت متفاوت واحدهایحساس ۀدهند نشان

ن یشوتر ین مودل ب یو بوا اسوتفاده از ا   ،آموده  دست ج بهیاساس نتا بر

( بووه خووود Vرا کوولاس بحرانووی ) منطقووۀ موردمطالعووهدرصوود 

همکواران  و  مهور  داد که بوا نتوایج تحقیقوات بخشونده     اختصاص

(، 2014(، احمووودیان )2018)همکووواران و  (، بخشوووی2014)

( 2011همکواران ) و (. هاشومی  2013همکاران )و روش  صادقی

و  یمرتعو  یزایی در کاربر ت بیابانیوضع یابیهمخوانی دارد. ارز

مخروبه نشان داد که آرار ناشوی از توردد دام و ادوات در    یجنگل

 ،و مقاومت فشاری خواک  یاهیسطح خاک و تراکم کم پوشش گ

 بوا  کوه  رودیشمار م ن مناطق بهیشدن ا یابانیر بد یاز عوامد اصل

(، 2018) همکواران  و بخشوی  ،(2012) همکواران  و سوپهر  نتایج

( 2004(، چمون پیورا و همکواران )   2014همکواران )  احمدیان و

 همخوانی دارد.

 ،یبوودون کوواربر یزایووی در اراضوو ت بیابووانیوضووع یابیووارز

سورعت بواد   زایوی منطقوه را    د بیابوان یترین عوامود در تشود   مهم

متور بور رانیوه( و وضوعیت خواک سوطحی        4فرساینده )بیش از 

 و (2014کوورد کووه بووا نتووایج سوویلاخوری و همکوواران ) یمعرفوو

 ی( همخووووانی دارد. در اراضووو 2011همکووواران )و  هاشووومی

زایوی، عودم وجوود بادشوکن،      ترین عوامد بیابوان  مهم ،یکشاورز

غلووط  یکشوواورز یو الگووو یاهیووگ یایووح بقایت ناصووحیریموود

 روند. یشمار م به

 یهوا  تپهبوط به زایی، مر ن ارزش شدت بیابانیشترین بیهمچن

، عودم  یا ماسوه  ۀن امر را در فعال بودن تپو یاست. علت ا یا ماسه

جوو کورد.   و توان جست یآن م ۀدان و بافت درشت یاهیپوشش گ

( و 2005و همکواران )  ینیقوات حسو  ین قسومت بوا تحق  یج اینتا

زایوی را   ن ارزش بیابوان یشوتر یکه ب (2010و همکاران ) یاریشهر

 داشت. یدانند، همخوان یم یا ماسه یها مربوط به تپه

د بور  یو زایی را بوا تیک  بیابان یها ن مدل شاخصیا ،درمجموع

 یعو یش طبیفاقود فرسوا   یکنود و اراضو   یعنوان م یش بادیفرسا

زایووی و  ت بیابووانیوووجووود قابل هووا بووا همچووون پلایاهووا، دشووت

از کوولاس خطوور را بووه خووود  یکمووبووالای خطوور، سووهم  کوولاس

 دهند. یاختصاص م
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Abstract 
Desertification is the result of a series of important processes. Among them, climate change and 
human activity are the most important. Arid and semi-arid regions cover a vast area of Iran 
(85%). The hazard assessment of desertification and preparation of desertification intensity 
maps are key tools for management of desert regions. This research assessed the efficiency of 
the MICD model for hazard assessment of desertification in the study area of Kaji pond, located 
in the Nehbandan region of South Khorasan province. The results of baseline studies conducted 
in the area were used to prepare a map of the smallest desert homogenous units and then score 
and assess the hazard of desertification in each unit. The results showed that desertification 
hazard in the study area fell into five classes: slow (I), low (II), medium (III), high (IV) and 
severe (V). The severe class covered the largest part of the area under study (54.1%) and the 
low class (II) covered the smallest area (3%). The highest score was assigned to active sand 
dunes with a value of 25 in the severe class (V). The lowest score was assigned to rocky 
protrusions and desert lakes with a value of 3 in the low class (II). 

Keywords: Desertification hazard, MICD, Kaji pond, Nehba. 
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