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 بیابان  پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 9۳ـ۵۲، صفحه ۶931 تابستاندهم، پانزشماره  سال ششم،
 

 
 

 در (Smirnovia iranica Sabeti) یگاو  مد اهیگ یكینتژتویس بررسی

 (کاشان زارهای ماسه موردی: )مطالعۀ مختلف یها اهگشیرو

 

 4، علی طویلی3ی، محمدرضا نقو2، حسین آذرنیوند*1منصوره قوام

 

 
 ۶۳/۳/۶931تاریخ پذیرش:                                                                                                                       ۵۲/۶۵/۶93۲تاریخ دریافت: 

 

 

  چكیده
واه ناام    Fabaceae ارزشامند واومی و ساازگار از تاانوار      ای هاای ررتچهاه   یکی از گونهرویشگاه  ،زارهای مناطق مرکزی ایران ماسه

، وسایار  انداز زیباا و ارز  رارویای   است که از نظر تولید علوفه و حفاظت تاک و ایجار چشم (Smirnovia iranica Sabeti) گاوی رم

ر از هام انچااا    کیلاومچ  33 مطالعاتی وه فاصال   رویشگاه چهار ،زارهای کاشان رر ماسه ،یکیچوژنچیس یورای وررس .ز اهمیت استحائ

مراحا    ،چاوز یم یمچافاز یها کروموزوم منظور مشاهد  شدند. وه یآور ور جمعو وذگررید انچاا   یاهیگ  یك پای ،رویشگاهاز هر  د.ش

واا اساچفاره از    یپیوتیکاار  یپارامچرهاا  یریا گ انادازه  یورا شده وا وضوح وسیار، هیته یها شه انجام و عکسیر   نمون یکشت وذور و ته

کروماوزم   ،تارین کروماوزوم   وازر   .اسات  (x2=n2=11د )یپلوئیراه ین گیاانچاا  شدند. نچایج نشان رار  Micromesure 3.3افزار  نرم

 (کارون یم 12/2) 2کماپ   رویشاگاه  مچعلاق واه   12  ها کروموزوم شمار ترین آن و کوچك میکرون( 11/1) 1کمپ  رویشگاه 1  شمار

 وور.

  .کروموزوم کاریوتیپ ،كیچوژنچیسهای مچافازی،  سلول، وذر :کلیدی های هواژ

                                                 
 Email: mghavam@kashanu.ac.ir /وایزراری رانشکده مناوع طبیعی و علوم زمین رانشگاه کاشان، نویسند  مسئولار گروه مرتع و آیاسچار. 1

 اسچار رانشکده مناوع طبیعی رانشگاه تهران .2

 رانشگاه تهران یاسچار رانشکده کشاورز .3

 رانشیار رانشکده مناوع طبیعی رانشگاه تهران .4
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 26                                                                       ۶931 ستانبتادهم، پانزبیابان، سال ششم، شماره   ستمپژوهشی مهندسی اکوسی مجله علمی

 دمهقم
وار   ران عمادتا  یا کاه رر ا  (Smirnovia iranica Sabeti) گاوی رم

 له،یمسا  ر،یرشات کاو   یهاا  اواان یو یواار  یا ماساه  یها تپه یرو

ای اسات   ررتچهاه  ،گسچر  رارر تراسان و کاشان یزارها ماسه

 رار ماو  واریك  های مچعدر سبزرنگ مچر وا شاته 1/1ا1وه ارتفاع 

 ؛2333)آذرنیوناد،   هاای انباوه پوشایده شاده اسات      که وا کارک 

اتچلاف فاحش این گونا    .(2333؛ ثاوچی، 2331جنیدی جعفری، 

 هایی واا ساه   رر ور  Smirnovia turkestana وومی ایران وا گون 

 مرغی واورن میاو    تام بهمرغی، ناف گرر رانه و ش تامورگهه واژ 

 (.1711)ثاوچی،  استآن 

از  ،هاای روان و حفاظات تااک    این گیاه از نظر تثبیت شان 

های عماوری آن تاا عماق     توررار است. ریشهاهمیت تاصی ور

هاای افقای آن رر امچادار شای       کند و ریشه مچر نفوذ می 23ا11

یاوااد و  مچار توساعه مای    33هاای شانی( ویشااچر از    وارتاان )تپاه  

 ،از نظار تولیاد علوفاه   د. کنا  مای ترتی  ذرات شن را تثبیت  ودین

ررصاد   24اا 11. میازان پاروتئین ایان گیااه     راررکیفیت تاووی  

های اهلی و غیراهلی مناسا  اسات.    رام ؛ لذا ورای تغذی اشدو می

 هاااای ایااان گیااااه حااااوی آلکالوئیااادهای و وااار  هاااا گااا 

Spherophsinum و Smirnovinium راروهاای تولیادی از   است .

وه میزان زیاری رر کاهش فشاار تاون غیرطبیعای     ،این آلکالوئید

اثاار رارر و جهاات تنظاایم مراحاا  اولیااه و ثااانوی فشااار تااون  

ن تصال   عناوان مساک    شاور. همهناین واه    یرطبیعی اسچفاره میغ

نشایند،   گاوی هنگاامی کاه واه گا  مای      رور. رم کار می هشرائین و

 (.2333)آذرنیوند، کند  ایجار میرا وسیار زیبایی   منظر

  ك گاروه و یا ن افارار  یوا   سیمقا یورا یپیوتیاز مطالعات کار

 یاهاا رات رر کرومااوزومییااتغ یر تکاااملیآشااکار شاادن ساا  

ان یا رر م یپیوتیشور. مطالعات کاار  یژنوم اسچفاره م  رهند  یتشک

 یپیوتیکاار  یهاا  یوررسا  .ت اسات یاهم یماچلف رارا یها گونه

توانناد   یکنناد و ما   یفاا ما  یها ا ن قراوت گونهییرر تع ینقش مهم

 یهاا  گاروه  یو تکاامل  یلاوژن یف  یا رر تجز ،ن قادم یاولا  عنوان وه

 اهااان،یرر گ یکیچوژنچیمطالعااات ساا .شاااوند مطاارح واشااندیتو

 رر جهات  یکا یماوار ژنچ  ییشناسا یورا یارزشمند اوزار عنوان وه

تاا   33حادور  رر  .رور یما کار  وه یعیوارور و طب یها یتلاق جاریا

 تیتصوصا  نیا واوره و ا  دیا پلوئ یپلا  یعاال  اهاان یررصد گ 03

 اسات  اهاان یگ هاا و تکاما    گوناه  جارکنناده ایعاما    نیتار  مهم

   .(1700، 2و میایاوپاریای و شارما 1700، و همکاران 1)مولچانی

و شااامار   یپیوتیکاااار ی(، رر وررسااا1704) 3گلااادولات

ثاوات کررناد فرماول     Smirnovia turkestana اهیا گ یکروموزوم

 است. 11n=2x=2 صورت وه یاهیگ  گون نیا یپیوتیکار

 یپیوتیکاار  یهاا  یرر وررسا  (2331پورگرجی و همکااران ) 

 یرارا Medicago rigidula  تنهااا گوناا لهسااا یااك هااای  یونجااه

11n=2x=2 یهاا  گوناه  کروموزوم وور و M. minima 316 ،M. 

polymorpha 612 ،M. orbicularis 449 ،M. radiata 29 ،M. 

radiata 588 ،M. trancatulla 1146  ،tiralis 1038 وM. 

polymorpha 1123 61 یرارا یهمگn=2x=2 .کروموزوم وورند 

 ی  رارایا ترت وه M. minima 316و  M. littoralis 1038 یها گونه

   ن طول ک  کروموزوم وورند.ین و کمچریشچریو

وررساای کاریوتیااپ ورتاای   (2333ریاساات و همکاااران ) 

آوری  جماع از اساچان فاارر را واا     Trigonella جنسهای  گونه

 هفات و  T. elliptica یچندسااله واا ناام علما      لیك گونه شنبلی

 .T. foenum-graecum ،T یعلما  یهاا  ناام  سااله واا   كیا   گونا 

spruneriana، T. monspeliaca  ،T. uncata،T. anguina ،T. 

stellata و T. Astroites یکیچوژنچیس رند. مطالعاتکر ریزی طرح 

 دیا پلوئیرها  گونه هم موررمطالعه نشان رار که های  گونه یور رو

(11n=2x=2) منظاور  واه  (2311و همکااران )  یمارار  واشند. می 

تاوره از   23، یرانا یا  لیشانبل  یوومهای  توره یکیتنوع ژنچ یاویارز

 یکیچوژنچیو از راه صافات سا   آوری جماع نقاط ماچلاف کشاور   

 هاای  تاوره  یکیچوژنچیصافات سا   یقرار رارند. وررس یوررسمورر

از لحاا  ساط     یمورروررسا  های توره ینشان رار که تمام یووم

ن طاول هار   یوورند. همهن 11n=2x=2 دیپلوئیر یهمگ یدیئپلو

هار   یکروماوزوم و طاول نساب    یکروموزوم، مجموع طول کل 0

 .شد یریگ کروموزوم وه طول ک  اندازه

واا   گاوی ( رر وررسی تنوع ژنچیکی رم2311قوام و همکاران )

تشااوه  رغام   علای  نشاان رارناد   RAPD هاای  اسچفاره از نشاانگر 

اتاچلاف   ،تیساا  كیا ررون  افارار  آماده از  رست وه اریز یکیژنچ

وجاور   ماچلف یها تیرر سا موررمطالعه های نمونه نیوی کیژنچ

 ایا  هاسات  تیساا  نیا ا یماا یکروکلیم تفاوت از یناش ای رارر که

                                                 
1. Multani 

2. Mykhopadhyay & Sharma 
3. Goldblatt 
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 72                                                                      ...مختلف های رویشگاه در (Smirnovia iranica Sabeti) گاوی  دم توژنتیكی گیاهسی بررسی 

 رغام  یگونه است که علا  نیماچلف از ا یها رگونهیز  رهند نشان

 هاا  آن كیا هام، تفااوت ژنچ   وه كینزر اریوس یظاهر یها شباهت

 .ها شده است تچه رر آنناشنا یوه اتچلافات ظاهر  منجر

ای  کنون مطالعاه ، تاا وجور وررسی ژنچیکی ور روی این گیاه وا

 گرفچه است.نگاوی صورت  مطالعات کروموزومی رم رر زمین 

 فناون وناور اهمیت و کاروررهاای مچناوع ایان گیااه و اینکاه      

  جامعا  كیا  افارار مناسا  رر   ییواه شناساا   منجر یکیچولوژیس

ق حاضاار رر راسااچای وررساای تحقیاا ،رشااو یمچنااوع ماا یاهیااگ

زارهاای   ایان گیااه وااارز  رر ماساه     یکیولوژیهای کاار  ویژگی

 است.    تدارک و انجام پذیرفچه ،کاشان

 ها مواد و روش

ماوررنظر   هاای گونا    ای، رویشاگاه  های کچاوااناه  اوچدا وا وررسی

عوام  ماچلف از قبیا  قاوا     ررنظرگرفچند. سپس وا شناسایی ش

، طبیعی واورن شارایر رویشاگاه، وجاور     رسچرر وورن رویشگاه

هاای ماچلاف واا فواصا  مناسا  از هام و همهناین         رویشگاه

اه از طریااق وازریاادهای یااحضااور مناساا  و قاواا  ورراشاات گ 

ن یهای ماچلف رر اسچان اصفهان رر فارورر  صحرایی از رویشگاه

ناوار ریاگ ولناد واقاع رر      یا ماسه یها ، گونه فقر رر تپه1371

د. مقادار قاوا  ورراشات مشااهده شا      واه  ،شار  کاشاان   شمال و

 ،رر ایان منطقاه    موررمطالعه یپارامچرها س یمنظور مقا ن وهیهمهن

وا توجه وه حضور مناس  و قاوا    یمکرر محل یدهایپس از وازر

آواار،   ی، قناد 1 رویشاگاه )کماپ   چهاار  ،ماوررنظر ورراشت گیاه 

 د.کیلاومچر از هام انچااا  شا     33( واا فاصال    2 آوار، کمپ قاسم

رر   (1)رر جادول   یانچاااو  یهاا  تیمشاصات جغرافیایی سا

 .است  دهش

 عملیات آزمایشگاهی

دن کاما   یرر هنگاام رسا   موررمطالعاه اه یورراری از گ نمونه یورا

انچااا  و   یاهیا گ  یا ك پایا  ،تیاز هر ساا  1371 ریوذرها رر ت

   (.1شدند )جدول  یآور وذور جمع

 گاوی برداری از گیاه دم نمونه ایه رویشگاهیی ایرافغج مشخصات: ۶ل جدو

 ارتفاع از سط  رریا )مچر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام مکان سایت  شمار

 E´171/32  º11 N´142/13  º34 772 1کمپ  1

 E´114/13  º11 N´131/12  º33 1211 وارآ قندی 2

 E´111/47  º11 N´112/3  º34 1411 وارآ قاسم 3

 E´713/31  º11 N´103/3  º34 1101 2کمپ  4

 

چاوز مراحا  زیار    یم یمچافاز یها کروموزوم  منظور مشاهد وه

 د:اجرا ش

ت یا پوکلریررصاد و ه  13شاده واا اتاانول     آوری وذور جماع 

آ  مقطر شساچه   شده و سه وار وا یضد عفون ،ررصد 1/1 میسد

عدر وذر ررون  14، مرووط وه هر رویشگاه شدند. سپس از نمون 

ی کاغاذ صاافی مرطاو  و رر تااریکی و رر     ریش رو یك پچری

کاه طاول    یروز و هنگاام  1ا3رمای اتا  قرار راره شدند. وعد از 

زماانی کاه   صاب  )  13ساعت  د،یمچر رس یسانچ 1ا1/3ها وه  شهیر

 ،رر سااعات ماچلاف روز   یشاات مقادمات  یانجاام آزما  وراسار

هااا از  هااا مشاااهده شااد( گیاههااه چااوز رر آنیم مین تقساایشااچریو

 ماورر  332/3ن ینولئیک یدروکسیه ا0یش تار  و توسر ر پچری

تیماار   گارار پایش   یساانچ  ررج  10 یساعت و رر رما 3 مدت وه

کاه شاام  ساه     Iکاارنوی   کنناد   تیا شدند. سپس وه محلول تثب

ك گلاسایال  ید اساچ یك قسمت اسیررصد و  133قسمت اتانول 

 ن محلاول رر یا ساعت رر ا 11مدت  ده و وهیمنچق  گرر ،واشد یم

نکاه از محلاول   یها پاس از ا  چهشهراری شدند. ری اتا  نگه یرما

قااه وااا آ  مقطاار یرق 1 ماادت وااه ،کننااده تااار  شاادند تیااتثب

و  یسالول  وار یا   ریا هضم و تار یشدند. ورا  شو رارهو شست

د ینرماال اسا   1ها از محلاول   ت پاش مطلو  کروموزومینهارر

  ررجاا 13 یقااه رر رمااا یرق 11تااا  11 ماادت وااهك یدریااکلر

شااده پااس از هااای هیدرولیز گاارار اسااچفاره شااد.گیاههه سااانچی

کدام روی یك رم تمیز قرار گرفچه و وشو وا آ  مقطر، هر شست

ررصد روی  1چند قطره از رنگ اسچواورسئین  ،آمیزی ورای رنگ

آمیازی واا    های ماچلف رنگ ها اضافه شد. وعد از وررسی زمان رم

شد. وعاد     شایص رارهت ساعت 3ترین مدت  این محلول، مناس 
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 28                                                                       ۶931 ستانبتادهم، پانزبیابان، سال ششم، شماره   ستمپژوهشی مهندسی اکوسی مجله علمی

المپاور   یکروساکو  ناور  یها واا م  پاش کررن نمونه از انجام

BX51  قرار گرفچند.   مورروررسی 133نمایی  وا وزر 

عناوان تکارار جهات     واه  مناسا  ی حداق  پنج سلول مچافاز

واا اساچفاره از    هاا  کروماوزوم  كیا مورفولوژ فاتصا  یریگ اندازه

ولناد،   یدند. طاول واازو  انچاا  ش micromeasure 3.3افزار  نرم

کوتاه، طول ک  کروموزوم، نسبت وازوها و شاتص  یطول وازو

افازار   ها توسر نرم   کروموزومی  صحیترت وراسار یسانچرومر

 افاازار آمااده وارر نارم  رسات  واه  یهااا رسات آمااد. ساپس راره   واه 

Excel2003 یونااد رسااچه گااریر یپیوتیکااار یشااد و پارامچرهااا 

 محاسبه شد.  یها وه شرح ذ روموزومک یها و نامگذار پیوتیکار

   ها پیوتیکاربندی  دسته

(1) 

n

Lx

Sxn

x


 11   A1= 

 -و  رومااروراز  پیااوتینامچقااارن وااورن کارن یاایتع واارای

 :( اسچفاره شد1701) 1زارکو

 x  =موررنظرکوتاه کروموزوم  یطول وازو                      

Lx  =رنظرمورولند کروموزوم  یطول وازو                              

x  =موررنظرکروموزوم   شمار 

n  =همولو  یها تعدار جفت کروموزوم 

 یشاتص نامچقارن وورن ررون کروموزوم A1 ،ن راوطهیرر ا

واشد، حداکثر  A1=1 ر است. اگریك مچغیاست که از صفر تا 

وجور  یپیوتیحداکثر تقارن کار واشد، =A1 0 و اگر ینامچقارن

 .اررر

ان یعلت اتچلاف م پ وهیوتیکه نامچقارن وورن کار یهنگام

عدم تقارن ) راتیی  تغیاز ضر ژنوم واشد، یها کروموزوم  انداز

 A1 یجا وه ،شور یر محاسبه میز صورت وهکه  (وین کروموزومی

  گررر: یاسچفاره م

A2 =

X

Sd
 (2)  

Sd =ها ار طول ک  کروموزومیانحراف مع                             

X =ها ن طول ک  کروموزومیانگیم 

                                                 
1. Romero-Zarco 

 ها کروموزوم ینامگذار

ت یموقع( که ور مبنای 1714)و همکاران  2لوانرو   وراسار

 .شدند یپ نامگذاریوتیك کاری یها کروموزوم ،استسانچرومر

 انس رر قالا  یا وار  یا ، تجزیآمار یها  یه و تحلیتجز یورا

 ،انجااام شااد. رر ایاان تجزیااه نامچعااارل یتصااارف طاارح کاااملا 

تکارار رر نظار   عناوان   واه هاا   تیمار و نموناه  عنوان وهها  رویشگاه

واریانس تصوصایات کاایوتیپی وار مبناای      تجزی  گرفچه شدند.

  یا پاس از تجز  ها صورت گرفات.  هاپلوئید کروموزوم مجموعه

کاه   یلحاا  صافات  ها از  رویشگاه یها نیانگیم س یمقا ،انسیوار

 انجام شد.   وا رو  رانکن رار وورند، یمعن Fیرارا

 یپیوتیکاار  یهاا  تفااوت  س یو مقا یوند گروه یورا ،تینهارر

ن یا اساچفاره شاد. ا   یا توشاه   یا های ماچلاف، از تجز  رویشگاه

هار   یوارا  یات کروماوزوم ین تصوصا یانگیا اساار م  ه وریتجز

 وناادی بقااهو ط یمراتباا رویشااگاه وااا اسااچفاره از رو  سلسااله 

UPGMA وااارایاز یااانصاااورت گرفااات و رنااادروگرام مورر 

هاای   تجزیاه  هما  د. شها رسم  ها و کروموزم رویشگاه یوند رسچه

  .انجام گرفت SPSS Ver 16 افزار سیچوژنچیکی وا اسچفاره از نرم

 ج ینتا

رر  شاده   (3)نچایج وررسی تقارن و فرمول کاریوتیپی رر جدول 

 (x2=n2=11د )یا پلوئیر گاوی رم اهیگ ،ن جدولیا وراساراست. 

 2و کماپ   1ت کماپ  یآن رر ساا  یپیوتیوا فرمول کاار  است که

 آوااار وراواار وااا   یت قناادیرر سااا، 8m+6sm+2st صااورت وااه

6m+8sm+2st 4 شاک   آواار واه   ت قاسمیو رر ساm+10sm+2st 

زارکو  ا از رو  رومرو ،پیوتینامچقارن وورن کارن ییاست. رر تع

 ها کمچار و رر  تیسا  یاز وق 1ت کمپ یارر س A1( مقدار 1701)

رات ییا   تغیشچر وور که واارتر واورن ضار   یو تقارن یرارا ،جهینچ

A2 کند. یثاوت م راشچر یتقارن و نیز هیوه وق  ، نسبتتین سایرر ا 

هاا   های مرووط وه صفات کروموزم انس رارهیوار  یج تجزینچا

تااه،  کو یولناد، طاول واازو    یشام  طول کروموزوم، طول واازو 

رر  یولنااد وااه کوتاااه و شاااتص سااانچرومر    ینساابت وااازو 

 وراساااراساات.   آمااده (4)ماچلااف رر جاادول  هااای رویشااگاه

نظار ساه    از ،هاای ماچلاف   واین رویشاگاه   ،های این جدول راره

                                                 
2. Levan 
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کوتااه   یولند و طاول واازو   یطول وازو ویژگی طول کروموزوم،

کاه   ؛ ررحاالی راری وجاور رارر  ررصد اتچلاف معنی ،1رر سط  

هااای  رر رویشااگاه یوااین نساابت وازوهااا و شاااتص سااانچرومر

 مشاهده نشد. راری تفاوت معنی ،ماچلف
 سنجش تقارن و فرمول کاریوتیپی (: نتایج9)جدول 

 

 

 

 

 
 

 

 ها رویشگاهدر  ها صفت از کروموزومپنج واریانس  (: تجزیۀ۳) جدول

 F میانگین مروعات ررج  آزاری تصوصیات

 473/14** 133/4 3 طول کروموزوم

 733/1** 411/1 3 طول وازوی ولند

 010/11** 714/3 3 طول وازوی کوتاه

 n.s 111/1 711/3 3 نسبت وازوها

 n.s137/2 312/3 3 شاتص سانچرومری

 رار رم وجور اتچلاف معنی n.s ررصد یكرار رر سط   وجور اتچلاف معنی** 

 

هاای   های حاص  از مقایسه میاانگین صافات کروماوزم    یافچه

ای رانکان رر   وا اساچفاره از آزماون چناد رامناه     مورروررسیگیاه 

رهاد چهاار ویژگای      ی( نشان م1ل های مطالعاتی )جدو رویشگاه

کوتاه و شااتص   یولند، طول وازو یطول کروموزوم، طول وازو

ریگار   رویشاگاه ویشاچر از ساه    1کمپ  رویشگاهسانچرومری رر 

از نظار ایان صافات اتاچلاف      رویشاگاه است و واین ایان ساه    

راری وجور ندارر. همهنین از نظار صافت نسابت وازوهاا،      معنی

ریگر و  رویشگاهرار وا سه  تچلاف معنیرارای ا 2کمپ  رویشگاه

هااا قاارار رارر کااه عاادم وجااور اتااچلاف  رر سااط  وااارتر از آن

 است.  وضوح قاو  مشاهده ها وه رویشگاهرار وین این  معنی

ن صافات  یانگین میو ی  همبسچگیآمده از ضرا رست ج وهینچا

(، 1هااا )جاادول  رر کاا  سااایت موررمطالعااهاه یااگ یکرومااوزوم

ن شااتص  یوا  ین همبساچگ یشاچر یل  است کاه و ن مطیا یایگو

ن طاول  یوا  ین همبساچگ یو نسابت وازوهاا و کمچار    یسانچرومر

   .کوتاه و طول وازوی ولند وجور رارر یوازو

 

 ها با روش دانكن ها از نظر صفات کروموزوم میانگین رویشگاه (: مقایسۀ۲)جدول 

طول کروموزوم  رویشگاه

 (کرونی)م

 طول وازوی ولند

 (کرونی)م

 ل وازوی کوتاهطو

 (کرونی)م

 نسبت وازوها

 (کرونی)م

 شاتص سانچرومری

 (کرونی)م

 a8800/4  a 4184/2   a4444/1   b4014/1   a0020/8  1کمپ 

 b 0410/2  b 0040/1   b8414/1   ab4402/1   ab0124/8  آوار قندی

 b 4028/2  b4041/1   b4444/8   ab8200/2   ab 0044/8 آوار قاسم

 b 8244/0 b 8400/2   b4020/8   a 0218/2   b0142/8  2کمپ 

 رار ندارند.( های حداق  رارای یك حرف مشچرک، اتچلاف معنی میانگین ،)رر هر سچون

 فرمول کاریوتایپ A1 A2 2n رویشگاه

 8m+6sm+2st 11 14/8 01/8 1کمپ 

 6m+8sm+2st 11 14/8 41/8 آوار قندی

 4m+10sm+2st 11 10/8 40/8 آوار قاسم

 8m+6sm+2st 11 11/8 44/8 2کمپ 
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ن یانگیا اساار م  وار  یا توشاه   یا رندروگرام حاص  از تجز

هار   یگااوی وارا   هاای رم  ک  کروموزم یات کروموزومیتصوص

واه رو   1 های مطالعاتی را رر فاصل  شگاه(، روی1رویشگاه )شک  

گاروه واور کاه رو    شام  رو زیر Aر. گروه کرم یگروه اصلی تقس

و رویشاگاه   A1گاروه   رر زیار  آواار  قنادی و  آواار  قاسم رویشگاه

از نظر جغرافیایی  .قرار گرفت A2تنهایی رر زیر گروه  وه 2کمپ 

ر و رر تا  واه هام نزریاك    آواار  قاسمو  آوار قندیرو رویشگاه  ،هم

اناد. رر گاروه    واقع شده 2مساوی از رویشگاه کمپ  نسبچا  فاصل 

B رر  ،کاه از نظار جغرافیاایی    قارار گرفات   1کماپ   ، رویشاگاه

 ها قرار راشت.   ای جداگانه از سایر رویشگاه نقطه
 

 ها رویشگاهدر کل  ی: ضرایب همبستگی پیرسون بین میانگین صفات کروموزوم(7)جدول 

 ررصد 1رر سط   رار معنیف ** وجور اتچلا

 
 ها در کل کروموزوم یات کروموزومین خصوصیانگیم براساس UPGMAمطالعاتی به روش رویشگاه چهارای  ۀ خوشهدندروگرام تجزی :(۶)شكل 

 

 وراساار  یا توشاه   یا رندروگرام حاصا  از تجز  (2)شک  

 یگااوی وارا   رم یها تیک  سا یات کروموزومین تصوصیانگیم

اه رر یا کروماوزوم گ  11 ،آن اساار  وار زوم اسات کاه   هر کرومو

 A ،11 شاوند. رر گاروه   یك ما یتفک یوه سه گروه اصل 1 فاصل 

 A1گاروه  ریوه رو ز ورت 4 صل اند که رر فا گرفچه یکروموزم جا

و  7، 4 ،2 یهاا  کروماوزم  A1 رگروهیشور. رر ز یم میتقس A2و 

 11و  11 ،1 یهااا از کروماوزوم  2 رر کناار هام و رر فاصال     13

را  A2 رگاروه یز 11 و 12، 1، 1 یهاا  شوند. کروماوزوم  یمجزا م

از ساه کروماوزوم    ،3  رر فاصل 1رهند که کروموزوم  ی  میتشک

 0و  3، رو کروموزوم 3 رر فاصل  B شور. رر گروه یگر جدا میر

هام شاام     C گرفچند. گاروه  یجا 14رر گروه مجزا از کرومزوم 

 است. 13و  1 یها کروموزوم

 
 ها رویشگاهمیانگین صفات کروموزمی در کل  براساس UPGMA روش ها به ای کروموزوم خوشه دندروگرام تجزیۀ :(۵) كلش

 شاتص سانچرومری نسبت وازوها طول وازوی کوتاه طول وازوی ولند طول کروموزوم صفت

     1 طول کروموزوم

    1 044/8**   طول وازوی ولند

   1 -210/8 201/8 طول وازوی کوتاه

 401/8**   484/8 نسبت وازوها
**400/8- 1  

 -441/8 **   -004/8 شاتص سانچرومری
**444/8  **404/8- 1 
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 9۶                                                                      ...مختلف های رویشگاه در (Smirnovia iranica Sabeti) گاوی  دم توژنتیكی گیاهسی بررسی 

 
 ۵کمپ رویشگاه : d، آباد قاسم رویشگاه: c، آباد قندی رویشگاه: b، ۶کمپ  رویشگاه: a گاوی دم های متافازی گونۀ های سلول : تصویر کروموزوم(9)شكل 

 

 گیری جهنتی
( نشاان رار  0 آمده )شاک   رست وهررسی آزمایشگاهی و تصاویر و

 اساات کااه وااا نچیجاا    (x2=n2=11) دیااپلوئیر گاااوی رم اهیااگ

ریگار ایان     ور روی گونا  (1704توسر گلدولات )آمده  رست وه

مطاوقات رارر. همهناین    Smirnovia turkestana یعنای  ،جانس 

نواره واا  نچایج مشاوهی رر وررسی ور روی سایر گیاهان هم زیرتاا 

، واار روی (2333)ریاساات و همکاااران، توساار گاااوی  گیاااه رم

 ، واار روی(2331)پااورگرجی و همکاااران،  Trigonella جاانس

  لیشانبل  ، ور روی(2311)مراری و همکاران،  ساله های یك یونجه

 یهاا  ر گوناه یا ز وار روی ،  (2330)حااتمی و نصایرزاره،    یرانیا

 و Onobrychis aucheri subsp. teheranica رراسااااپ

Onobrychis aucheri subsp. psammophila آمد. رست وه 

ترین کروموزوم وا طول کلی  وزر  ،مورروررسیاه یرر گ

و  1کمپ  رویشگاه 1  میکرون مرووط وه کروموزم شمار 11/1

کمپ  رویشگاهمچعلق وه  12  ها کروموزوم شمار ن آنتری کوچك

 کرون وور.یم 12/2 وا انداز  2

( رر ارتباااط وااا تقااارن 1701) زارکااو ا وماارور وناادی رسااچه

ها  تیسا  یاز وق ،1ت کمپ یرر سا A1 نشان رار مقدار پیوتیکار

هاای مچعلاق واه     از نموناه  تار  مچقارنوور که  31/3کمچر و وراور وا 

 راتییا   تغیهای ریگر وور. این نچیجه وا وارتر وورن ضر رویشگاه

A2 نچیجه تقاارن ویشاچر   ه و رریوه وق ( نسبت17/3ت )ین سایرر ا

هاا را   رویشاگاه  ،پیا وتیمطاوقت رارر. وناوراین از نظر تقاارن کار 

 وندی کرر: توان رتبه ترتی  زیر می وه

 آوار قاسم <2کمپ  <آوار قندی <1کمپ 

 رویشااگاههاای   کاریوتیاپ مچعلاق واه نموناه     تارین  نامچقاارن 

تاوان واه ویشاچر واورن تعادار       که علت آن را مای  استآوار  قاسم

 نسبت رار.( 10sm) سا  مچاسانچریك های موزومکرو

های ماچلف از نظر ساه   رویشگاهوین  (،4)وا توجه وه جدول 

کوتااه   یولند و طاول واازو   یطول وازو ویژگی طول کروموزوم،

کاه واین    حالیرر ؛وجور رارر رار معنیررصد اتچلاف  1رر سط  

 ،هاای ماچلاف   رویشگاهرر  ینسبت وازوها و شاتص سانچرومر

مشاهده نشد. این نچیجه حاکی از آن است کاه   راری اوت معنیتف

هاای   رویشاگاه گااوی رر   هاای گیااه رم   انادازه، کروماوزم   از نظر

هاا حااکی از آن واور     میانگین مقایس  ماچلف رارای تنوع هسچند.

 یولند، طول واازو  یطول وازو که چهار ویژگی طول کروموزوم،

ویشاچر از ساه    1پ کما  رویشگاهکوتاه و شاتص سانچرومری رر 

 ،هاا از نظار ایان صافات     تیر سایریگر است و وین سا رویشگاه
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راری وجور ندارر. همهنین از نظر صافت نسابت    اتچلاف معنی

 رویشاگاه رار وا سه  رارای اتچلاف معنی 2کمپ  رویشگاهوازوها، 

ار رارر که عدم وجور اتاچلاف  ها قر ر و رر سط  وارتر از آنیگر

اسات.    وضاوح قاوا  مشااهده    ها واه  رویشگاهگر یرار وین ر معنی

ن یانگیا م یا توشه  یرندروگرام حاص  از تجز وراسار همهنین

 Smirnovia iranica های کروموزمک   یات کروموزومیتصوص

Sabeti هاای مطالعااتی    رویشگاهکه ( 1)شک   رویشگاههر  یورا

از  1کمپ  رویشگاه ،م شدندیوه رو گروه اصلی تقس 1 رر فاصل 

ای  از نظر جغرافیاایی هام رر نقطاه    ها مجزا شد که رویشگاه  وقی

 آواار  قندی رویشگاهها قرار راشت و رو  رویشگاهجداگانه از سایر 

 ل  این رنادروگرام قارار راشاچند.   فاص ترین رر نزریك آوار قاسمو 

هاای موجاور رر ایان     انگر قراوت و تویشاوندی نمونهویاین امر 

 یوتیپی است.رو رویشگاه از نظر صفات کار

و نسبت وازوها  ین شاتص سانچرومریو ین همبسچگیشچریو

ولند  یکوتاه و طول وازو ین طول وازویو ین همبسچگیو کمچر

وجور رارر که نشانگر آن است که تغییرات طول وازوی کوتاه 

 ارتباط چندانی وا طول وازوی ندارر. 

اه یا کروماوزوم گ  11 یا توشاه   یا رندروگرام حاص  از تجز

کا    یات کروماوزوم ین تصوصا یانگیا م وراساار  ،رمطالعهمور

هاا را واه ساه گاروه      کروماوزوم  ،1  ( رر فاصل2ها )شک   تیسا

کاه   اناد  گرفچه یکروموزم جا A ،11 ر. رر گروهك کریتفک یاصل

مجاازا  11و  13،1،11، 7، 4، 2 یهااا زمکرومااو A1 رگااروهیرر ز

      شوند. یم

  یرا تشااک A2 ر گااروهیااز 11و  12، 1، 1 یهااا کرومااوزوم

 14و  0و  3کروماوزوم   ساه ، 3 رر فاصال   B رر گاروه  رهند. یم

. اسات  13و  1 یهم شام  کروموزوم هاا  C گرفچند. گروه یجا

از نظار صافات    مورروررسای اه یا گ یها ن کروموزمینکه ویجه اینچ

ن یاتااچلاف وجااور رارر کااه وجااور تنااوع واا     ،یکرومااوزوم

 یمنطقا  ،ر زناده سالول هار موجاو    رهند   یتشک یها کروموزوم

رسااند کاه واا نچاایج )قاوام و       یافچاه را واه اثباات ما    ین یا وورن ا

( ور روی همین گیاه کاه اتاچلاف ژنچیکای واین     2311همکاران، 

مطاوقت رارر و ایان امار مطالعاات     ،وورند  ها را ثاوت کرره سایت

واه   طلبد که شاید منجار  شناسی ویشچری ور روی این گیاه می گیاه

 .هایی از این گیاه شور گونه شناسایی زیر
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Abstract 

Sand dunes in central Iranian habitats contain endemic shrub species and adapted shrubs of the family 

Fabaceae, known as Smirnovia iranica Sabeti. Not only are these very important for forage production 

and soil conservation, they also help create beautiful landscapes. They also possess medicinal value. 

This cytogenetic study was carried out on four sites in the sand dunes of Kashan within a distance of 

30 km. From each habitat, a plant was selected, and the seeds harvested. Seeds and root samples were 

prepared for examination with high-resolution photos to view the mitotic metaphase chromosomes and 

measure the karyotype parameters, using Micromeasure 3.3 software. The results showed that this 

plant is diploid (16 = x2 = n2). The largest chromosome was Chromosome 1 of Camp 1 site (15.6 μ) 

and the smallest was Chromosome 12 of Camp 2 site (12.2 μ). 

Keywords: Seed, Cytogenetics, Chromosome, Metaphase cells, Karyotype. 
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