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 34 -41( 7387) 1( 7شناختي ) مجله كشاورزي بوم
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. تاثير ميزان كود نيتروژن بر رشد و 1331 مشهدي. رحیمیان و ح.بنایان م. باغستاني، م.ع. ثانوي،  مدرس ع.م. ف.،س.صابرعلي، 

 .4 (1 :)21- 32 .(Amaranthus retroflexus)خروس ريشه قرمز  نوتيپ لوبيا قرمز در شرايط رقابت با تاجعملكرد دو ژ

 چکیده

هاي هرز با لوبيا  تواند بر رقابت علف شود، مي استفاده مي Phaseolus vulgaris)) منظور افزايش عملكرد لوبيا قرمز كود نيتروژني كه به

 سه فاكتوريل صورت به سي تاثير مقدار كود نيتروژني و تيپ رشدي لوبيا قرمز بر توان رقابتي آن، آزمايشيمنظور برر تاثير گذار باشد. به

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تربيت مدرس اجرا  1333و  1333هاي  تكرار در سال سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در عاملي

 66، 46، 6مقادير  در نيتروژن سطح كود چهار بود. عامل دوم D81083رقم گلي و لاين ني يعژنوتيپ لوبيا متشكل از دو  عامل اولگرديد. 

تاج هرز  عامل سوم نيز تراكم علفبود.  تنش عدم شرايط در عملكرد بيشينه حصول براي گياه نياز مورد نيتروژن بهينه درصد مقدار 166و

دار شاخص  مصرف كود نيتروژن باعث افزايش معني در نظر گرفته شد. در متر طولي رديف خروس تاج بوته 12و  4 ،6سطح  3در  خروس

خروس، تنها در تيمار تامين  هرز و تراكم كم تاج خروس شد. در تراكم زياد تاج سطح برگ و ميزان كلروفيل برگ در شرايط عاري از علف

رگ در رقم گلي مشاهده شد، در صورتي كه در دار غلظت كلروفيل ب درصد نياز كودي نسبت به تيمار عدم كوددهي افزايش معني 166

درصد تامين نياز كودي افزايش نشان داد. در شرايط تراكم  66و 166در تيمارهاي  D81083شرايط مشابه غلظت كلروفيل برگ در لاين 

رگ رقم گلي تاثير ولي باعث كاهش شاخص سطح ب بي D81083خروس، مصرف كود نيتروژن بر ميزان شاخص سطح برگ لاين  زياد تاج

دار شاخص سطح برگ هر دو ژنوتيپ لوبيا قرمز گرديد. در شرايط عدم حضور  خروس نيز باعث كاهش معني هرز تاج شد. افزايش تراكم علف

خروس، مصرف كود نيتروژن باعث افزايش تعداد دانه تشكيل شده در واحد سطح و ميزان عملكرد دانه هر دو  خروس و يا تراكم كم تاج تاج

خروس تحت شرايط مصرف حداكثر كود نيتروژني و فشار رقابتي  پ لوبيا قرمز شد. بيشترين ميزان افت عملكرد حاصل از رقابت تاجژنوتي

 خروس حاصل گرديد.  زياد تاج

 .هرز و افت عملكرد رقابت، تيپ رشدي، علف :واژه هاي كلیدي
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 مقدمه

ترين منبع غذايي انسان بوده و پس از غلات، حبوبات مهم

وبيا از نظر ميزان توليد و سطح زير كشت پس از سويا از ل

-Majnonشود )ترين حبوبات جهان محسوب ميمهم

Hosseini, 2008 .) فقر  ويژهبه هاي محيطيتنشبعد از

(، رقابت علفWortmann, 1993مواد غذايي و كمبود آب )

موجود بر  مشكلترين مهمساله و چندساله  هاي هرز يك

(. Ugen et al., 2002محصول در لوبيا است ) سر راه توليد

توانند تا  هاي هرز به شدت با لوبيا رقابت كرده و ميعلف

 ,Blackshawدرصد باعث كاهش عملكرد آن شوند ) 36

ي ضعيف (. لوبيا معمولاً به عنوان يك رقابت كننده1991

( و Blackshaw, 1991شود )هاي هرز شناخته ميبا علف

جحيت زيادي براي توليد كنندگان آن هرز ار كنترل علف

دارد. لوبيا به كمك باكتري رايزوبيوم نيتروژن هوا را تثبيت 

(، ولي به دليل Majnon-Hosseini, 2008كند ) مي

پتانسيل كم تثبيت كنندگي نيتروژن در اين گياه اغلب 

(. برخي Westermann et al., 1981دهي دارد )نياز به كود

د كه هزينه كربني تثبيت نيتروژن از محققان گزارش كردن

-خيلي بيشتر از اسيميلاسون نيتروژن معدني است، به

طوري كه حداقل هزينه تئوريك اسيميلاسيون نيتروژن از 

درصد بيشتر از جذب و احياء  30طريق تثبيت نيتروژن، 

(. Pate and Layzell, 1990نيترات تخمين زده شده است )

بعد از سبز شدن  روز 46گزارش شده است تا حدود 

طور هاي ريشه تشكيل نشده و يا بههاي لوبيا، گره گياهچه

( ، به همين Hungria et al., 1991كامل فعال نيستند )

ويژه وقتي ميزان  دليل كاربرد نيتروژن قبل از كاشت به

نيتروژن نيتراتي خاك پايين است، مفيد خواهد بود 

(Westermann et al., 1981.) ا كمبود در مورد لوبي

بندي خوب در مراحل نيتروژن حتي در گياهان با گره

انتهايي رشد زايشي گزارش شده و بيان شد كه كاربرد كود 

نيتروژن در لوبيا باعث كاهش ميزان نيتروژن منتقل شده 

 ,.Westermann et alاز بافت رويشي به دانه خواهد شد )

ي رسد كه با وجود هزينه (. در مجموع بنظر مي1985

كربني بالاي لوبيا براي انجام تثبيت بيولوژيك نيتروژن، 

ميزان نيتروژن توليد شده در اين فرايند تكافوي نياز 

نيتروژني لوبيا را نكرده و اين گياه براي رشد و عملكرد 

بهتر نياز به مصرف نيتروژن دارد. از طرفي مصرف كود 

تواند باعث كاهش هزينه كربني توسط گياه  نيتروژن مي

( و بهبود Westermann et al., 2011اي تثبت نيتروژن )بر

هاي لوبيا و نهايتاً توان  احتمالي سرعت رشد گياهچه

 رقابتي آن گردد.

ويژه شاخص سطح برگ، ساختار شاخساره گياه زراعي به

ارتفاع گياه، توزيع عمودي سطح برگ، محل قرار گرفتن 

ترين ي برگ عمدهانشعابات جانبي گياه و توزيع زاويه

هاي گياهي برسر ي قدرت رقابتي گونهعوامل تعيين كننده

(. Wortmann, 1993; Cici et al., 2008باشند )نور مي

هاي لوبيا وابسته  هاي هرز در ژنوتيپ توانايي فرونشاني علف

ي برگ، شاخص سطح برگ و سرعت رشد بود به اندازه

(Wortmann, 1993 عادت رشدي گياه چون تعيين .)

ها در يك فضاي سه بعدي و ه توزيع ساقه و برگكنند

نهايتاً موثر بر ميزان نور جذبي توسط گياه است، مي تواند 

ي رقابت علف هرز ي مهم در نتيجهيك عامل تعيين كننده

هاي با  (. ژنوتيپWortmann, 1993با گياه زراعي باشد )

عادت رشدي نامحدود توانايي رقابتي بالاتري نسبت به 

ي بزرگ برگ اي رشد محدود نشان دادند، و اندازهژنوتيپه

هاي و شاخص بالاي سطح برگ علاوه بر كاهش رشد علف

 هرز باعث عملكرد بيشتر دانه در لوبيا نيز شد

 (Malik et al., 1993 Wortmann, 1993; با اين وجود .)

گزارشات متناقضي در رابطه با تاثير عادت رشدي بر 

ي هاي ايستاده، بطور مثال ژنوتيپتوانايي رقابتي وجود داد

هاي نخود توان رقابتي بالاتري در مقايسه با ژنوتيپ

 هاي نيمه ايستاده داشتتندخوابيده و ژنوتيپ

 (Wang et al., 2006بنابراين به .) هايي با گزيني ژنوتيپ

-كارايي بيشتر شاخساره در استفاده از نور يكي از رهيافت

ليد و باروري محصولات زراعي هاي است كه براي بهبود تو

هايي با محدوديت نوري، مورد توجه قرار گرفته در محيط

 است. 

ساختار گياه كه شامل اندازه، تعداد و آرايش فضايي 

تواند تحت  هاي گياهي روي بدنه اصلي گياه است، مي اندام

گيرد تاثير متقابل گياه با محيط و گياهان مجاور آن قرار 

(Cici et al., 2008به .) طور مثال كارايي اندام هوايي گياه

در جذب و استفاده از نور اغلب تحت تأثير جذب مواد 

گيرد و البته عكس اين  ي ريشه قرار ميغذايي بوسيله

(. Casper and Jackson, 1997موضوع نيز صادق است )

 بر سر نيتروژن باعث كاهش مستقيم هاي هرز علف رقابت

طور غير مستقيم سبب كاهش هب گياه و در نيتروژنتجمع 

(. Idris and Milthorpe, 1970شود ) ميسطح برگ 
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پيوستگي نظري بين كمبود نيتروژن و كارائي مصرف نور 

و همچنين همبستگي نزديك  C4و  C3نيز براي گياهان 

بين محتواي نيتروژن برگ با فعاليت فتوسنتزي گياه نشان 

(. به اين Sinclair and Horie, 1981داده شده است )

توان بيان نمود كه ميزان جذب و استفاده از ترتيب مي

نيتروژن علاوه بر تأثير مستقيم در رشد و عملكرد لوبيا، 

-تواند جذب و استفاده از انرژي نوراني در گياه را نيز به مي

طور غير مستقيم تحت تأثير قرار دهد. اگرچه در شرايط 

بت بر سر مواد غذايي هاي هرز با توان بالاي رقاحضور علف

(Blackshaw and Brandt, 2008 تنها با يك مديريت ،)

مناسب كودي از نظر مقدار كود، زمان مصرف و نحوه 

توان به يك سيستم كارآمد مديريت تلفيقي  كاربرد آن مي

 Blackshaw etهاي هرز در شرايط مزرعه نايل شد ) علف

al., 2004 Angonin et al., 1996; به شواهد (. با توجه

موجود از ديدگاه نظري امكان افزايش توان رقابتي لوبيا 

منظور برتري در  واسطه افزايش سرعت رشد گياه به به

جذب منابع از طريق انتخاب ارقام و مديريت كودي وجود 

دارد. هدف اصلي از اين بررسي، تحقيق پيرامون تاثير 

رم هاي با ف مقدار كود نيتروژن بر توان رقابتي ژنوتيپ

رشدي متفاوت لوبيا قرمز بود، كه نتايج آن نهايتاً منجر به 

حصول معياري براي توصيه كودي مناسب با توجه به فشار 

 رقابتي موجود در شرايط مزرعه خواهد شد.

 ها مواد و روش
اي در طي  اين مطالعه در قالب يك آزمايش مزرعه

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  1333و  1333 هاي سال

 46رزي دانشگاه تربيت مدرس تهران واقع در كيلومتركشاو

 434 بارندگي كرج اجرا گرديد. متوسط-اتوبان تهران

 و آمبرژه خشك روش براساس آن هواي و آب و متر ميلي

-لومي نوع از آزمايش اجراي خاك محل بافت .است سرد

هاي فيزيكي و شميايي  جزييات ويژگي .است شني-رسي

 به شان داده شده است. آزمايشن 1خاك مزرعه در جدول 

 كامل هاي بلوك طرح قالب در عاملي سه فاكتوريل صورت

متشكل از دو  عامل اول اجرا گرديد. تكرار سه در تصادفي

خوابيده( و  نيمه رقم گلي )تيپ رشدييعني ژنوتيپ لوبيا 

 چهار بود. عامل دوم )تيپ رشدي ايستاده( D81083لاين 

درصد  166و 66، 46، 6 در مقادير نيتروژن سطح كود

 بيشينه حصول براي گياه نياز مورد نيتروژن بهينه مقدار

ترتيب شامل  بود، كه به تنش عدم شرايط در عملكرد

كيلوگرم در هكتار براي رقم  466و  166، 66، 6مقادير 

كيلوگرم در هكتار براي لاين  126و 16، 36، 6گلي و 

D81083 به نيتروژني دكو بهينه مقدار محاسبه بود. مبناي 

 Doriدانه ) پروتئين عملكرد دانه، درصد پتانسيل رفته، كار

et al., 2003و شاخص برداشت نيتروژن ) 

 (Fageria and Santos, 2008بوده )  است. كاربرد ميزان

كود نيتروژن با توجه به نياز گياه در تحقيقات معمول 

 عامل سوم(.  Otteson et al., 2007باشد )بطور مثال مي

 بوته 12و  4 ،6سطح  3در  تاج خروسنيز تراكم علف هرز 

  در متر طولي رديف در نظر گرفته شد. تاج خروس

سال عمليات  خرداد ماه هرمنظور تهيه بستر كاشت در به

 به شده تشكيل هاي كلوخه آن، از پسشخم عميق انجام و 

 از استفاده خرد شد. نهايتاً بادو ديسك عمود بر هم  كمك

 ممكن دقت حداكثر با مزرعه خاك تسطيح به اقدام ماله،

شد. همچنين با توجه به نوع سيستم آبياري )آبياري 

كشي زمين و ايجاد خطوط  باراني( مزرعه، نسبت به خط

متر از يكديگر توسط فوكا در  سانتي 66كاشتي به فواصل 

 هر سطح خاك، جهت كشت لوبيا و علف هرز اقدام گرديد.

بود و هر واحد  متري 1 رديف 2 ل ازمتشك آزمايشي واحد

متري از هم جدا  سانتي 66آزمايشي با يك فاصله 

شدند. پس از ضد عفوني بذور لوبيا با قارچ كش بنوميل  مي

 در ترتيب به ماه تير 3 و 46 هاي تاريخ در آن كشت عمليات

اي و با دست انجام  صورت كپه به 1333 و 1333 هاي سال

مربع در شرايط  بوته در متر 26 تراكم توصيه شده گرديد.

)گلي و لاين  هاي هرز براي هر دو ژنوتيپعاري از علف

D81083) (Dori et al., 2003)،  به عنوان تراكم مطلوب

گزارش شده است كه كالتيوارهاي رشد  .شددر نظر گرفته 

نامحدود لوبيا در يك دامنه تراكمي زياد عملكرد ثابتي 

 6در عمق بذور لوبيا  (.Nienhuis and Singh, 1985دارند )

از متر سانتي 6فاصله  متري خطوط كاشت و با سانتي

 4و در مرحله گرديد،  اي كشت يكديگر بصورت كپه

 .شدنداي براي رسيدن به تراكم مورد نظر تنك برگچه

 6ي هاي هرز نيز روي يك رديف به فاصلهبذور علف

 Haramoto andمتري از رديف لوبيا كشت شد )سانتي

Gallandt, 2005زمان  خروس نيز با تراكم بيشتر و هم (. تاج

برگي به تراكم  3تا  4ي  شد و در مرحله  با لوبيا كشت

هرز سبزشده در  هاي علف هدف تنك شد. تمامي گونه

خروس در  هرز تاج آزمايشي به استثناي علف هاي  كرت

نيمي از كود  شدند. تمامي طول فصل رشد وجين مي
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 6صورت نواري با فاصله مصرفي قبل از كشت و بهنيتروژن 

هاي كشت لوبيا اعمال شد متري از رديفسانتي

(Liebman and Gallandt, 2002و مابقي آن در زمان .) 

دهي و در ابتداي  گياهان يعني بعداز مرحله گل نياز اوج

كار رفت. با هاي كاشت به مرحله تشكيل غلاف كنار رديف

 كاربرد به نيازي گونه هيچ خاك، نآزمو نتايج به توجه

 .نبود آزمايش ابتداي در پتاسي و فسفره كودهاي

عمليات آبياري بر اساس ميزان تخليه مجاز، رطوبت قابل 

( و با استفاده USDA-NRCS, 1997درصد ) 26دسترس 

از يك سيستم باراني انجام شد. جهت اندازه گيري رطوبت 

 Time-Domain) از روش انعكاس سنجي زماني

Reflectometry ) (TDR استفاده گرديد. بدين منظور )

در تيمارهاي با حداكثر ميزان  TDRلوله هاي دسترسي 

كوددهي و عاري از علف هاي هرز در هر بلوك بعد از 

از عدد  TDRكاشت كار گذاشته شد. پس از كاليبره كردن 

قرائت شده در طول فصل رشد و مقدار تخليه مجاز 

براي تعيين زمان و مقدار آب آبياري  درصد 26رطوبتي 

سطح برگ و ماده  گيري اندازه منظور به استفاده گرديد.

گيري  نمونه مرحله 6تا  2خشك كل در طي دوره رشد 

پس  روز 31و  43اولين نمونه برداري  تخريبي انجام شد.

اين  آغاز و 1333و  1333هاي  ترتيب در سال به از كاشت

روز يكبار تكرار شد. در هر بار  12تا  16هر  هابرداري نمونه

 متر طولي رديف از سانتي 06، گياهان در بردارينهونم

 منتقل به آزمايشگاه بلافاصله و شده بر كف خاك سطح

تعيين و  ها تفكيك اندامدر آزمايشگاه بعد از گرديدند. 

مدل  سنج برگ سطح دستگاه از استفاده باسطح برگ 

Delta-T درجه سانتيگراد  16با حرارت  در آوني، نمونه ها

خشك و سپس توزين  به تفكيك اندام ساعت 23مدت  به

هاي برگي مورد استفاده براي تعيين كلروفيل،  نمونه شدند.

در مرحله پر شدن دانه و از برگ انتهايي بوته لوبيا برداشت 

شده بود. اندازه گيري كلروفيل به كمك روش آرنون 

(Arnon,1949)  گرم بافت  6/6اين ترتيب كه انجام شد، به

درصد با استفاده از  36استون  ميلي ليتر 6تازه برگ با 

هاون چيني هموژن گريد. سپس عصارۀ به دست آمده با 

استفاده از كاغذ صافي صاف شد، و پس از به حجم 

ليتر  رساندن عصاره استخراجي، ميزان جذب نور يك ميلي

 GBC-Cintra-6از عصاره توسط دستگاه اسپكتروفوتومتر )

Australiaنانومتر تعيين  026و  003هاي ( در طول موج

 گرديد.

 ميلي گرم كلروفيل كل در هر گرم وزن تر برگ =

(+)جذب در 64/3×نانومتر 003})جذب در 

(/حجم عصاره 1666×})وزن نمونه تر×({4/46×026

 نهايي{

عملكرد و تعداد دانه توليدي در متر  گيري اندازه منظور به

 2 كرت هر از رسيدگي كامل محصول هنگام نيز به مربع

شد. در آزمايشگاه  برداشت حاشيه متر طولي بعد از رعايت

بوته انتخابي تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه  16 بر روي

منظور تعيين  ها به مابقي نمونه و در هر غلاف شمارش شد

عملكرد دانه خرمنكوبي و دانه حاصل شده خشك و توزين 

يكنواختي  و ها داده بودن نرمال آزمون . پس ازشدند

 مطالعه براي مورد صفات مركب واريانس تجزيه ها، واريانس

 انجام طرح مربوطه آماري مدل براساس آزمايش سال دو

 ميانگين واريانس، مقايسه تجزيه شامل آماري تجزيه .شد

با استفاده از  رگرسيون تجزيه و متقابل، اثرات دهي برش ها،

(. در SAS Institute, 2003انجام شد ) SASافزار نرم 

تجزيه رگرسيون از ميانگين دو سال براي برازش توابع 

 سطح و در LSD آزمون با ها داده استفاده گرديد. ميانگين

 افزار نرم وسيله به نيز نمودارها شدند. مقايسه درصد 6

Excell  وSigmaPlot شدند. كشيده 

 

 .سال دوفیزیکي و شیمیایي خاك براي  میانگین ویژگیهاي -7جدول 
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 نتایج و بحث
بمنظور فهم بهتر نتايج، افزايش و يا كاهش صفات 

گيري شده در پاسخ به مقدار كود نيتروژن و يا  اندازه

هرز )به ترتيب نسبت به تيمار شاهد بدون كود  حضور علف

اي مرسوم  و بدون علف هرز( به درصد گزارش شد، كه رويه

 باشد.  ت علمي معتبر ميدر مجلا
 

 سطح برگ لوبیا

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه سطح نيتروژن، نوع 

خروس و اثر متقابل سه گانه آنها تاثير  ژنوتيپ، تراكم تاج

داري بر سطح برگ لوبيا قرمز در زمان بسته شدن  معني

كانوپي آن دارد. همچنين اثر متقابل سال در ژنوتيپ و 

ها نشان  دار بود )داده خروس نيز معني اجسال در تراكم ت

داده نشد(. نتايج مقايسه ميانگين نيز نشان داد كه رقم 

رشد نامحدود گلي سطح برگ بيشتري نسبت به لاين 

D81083 هاي  در هر دوسال آزمايش داشت. پاسخ ژنوتيپ

هرز  لوبيا قرمز به كود نيتروژن تحت تاثير فشار رقابتي علف

لوبيا قرار داشت. در شرايط عاري از  خروس و ژنوتيپ تاج

خروس در متر  بوته تاج 4هرز و فشار كم رقابتي ) علف

رديف( با افزايش ميزان كود نيتروژن شاخص سطح برگ 

صورت خطي افزايش يافت. در صورتي  به D81083در لاين 

كه شاخص سطح برگ در رقم گلي به افزايش نيتروژن 

در شرايط عاري از  و خطي به ترتيب يك پاسخ درجه دوم

(. در 1)شكل  خروس نشان داد هرز و تراكم كم تاج علف

مقايسه با تيمار عدم كوددهي، شاخص سطح برگ رقم 

درصدي  23دهي افزايش  گلي در تيمار حداكثر ميزان كود

درصدي در شرايط فشار  33در شرايط عاري از علف هرز و 

قابتي (. در شرايط فشار ر4رقابتي كم نشان داد )جدول 

دار  هاي لوبيا پاسخ معني زياد شاخص سطح برگ ژنوتيپ

(. 1خطي يا درجه دوم به افزايش كود نشان ندادند )شكل 

خروس، معمولاً مصرف كود  در شرايط فشار رقابتي زياد تاج

بدون اثر بود و يا باعث  نيتروژن بر سطح برگ رقم گلي

از  درصد 46دار آن شد، اگرچه استثناً مصرف  كاهش معني

حداكثر كود نيتروژن مورد نياز رقم گلي باعث افزايش 

(. درصد 4شد )جدول  1333سطح برگ آن درسال 

درصد نياز  166كاهش سطح برگ در اين رقم با مصرف 

 .درصد بود 16كوددهي تقريباً  كودي آن نسبت به عدم
 درصد نياز  166به  6افزايش مصرف كود نيتروژن از سطح 

درصدي  43و  13موجب افزايش  D81083 كودي در لاين

ترتيب تحت شرايط عاري از  شاخص سطح برگ آن به

خروس شد. تحت  هرز تاج هرز و فشار كم رقابتي علف علف

خروس، مصرف كود نيتروژن  شرايط فشار رقابتي زياد تاج

داري بر شاخص سطح  نسبت به عدم مصرف آن اثر معني

بيشتر در (. سطح برگ 4برگ لاين مذكور نداشت )جدول 

ارقام رشد نامحدود لوبيا نسبت به ارقام رشد محدود آن 

(. افزايش خطي Wortmann, 1993گزارش شده است )

شاخص سطح برگ لوبيا در پاسخ به مصرف نيتروژن تا 

كيلوگرم در هكتار گزارش شده است  136مقدار 

(Liebman et al., 1995 همچنين افزايش سطح برگ .)

ايش نيتروژن و پتاسيم تحت شرايط لوبيا در پاسخ به افز

هرز گزارش شده است  هرز و حضور علف عاري از علف

(Ugen et al., 2002در شرايط حضور علف .)  هرز، عدم

دار يا كاهش سطح برگ در واكنش به افزايش  پاسخ معني

 DiTomaso, 1995ميزان نيتروژن نيز گزارش شده است )

Blackshaw et al., 2003,.) 

خروس نيز تحت  هرز تاج تي حاصل از حضور علففشار رقاب

تاثير ميزان كود نيتروژن مصرفي و نوع ژنوتيپ لوبيا 

هاي  طور مثال در شرايط عدم كوددهي، تراكم قرمزبود. به

هرز  خروس نسبت به شرايط عاري از علف كم و زياد تاج

درصدي شاخص سطح برگ  3و  6ترتيب باعث كاهش  به

درصدي آن در سال  44و  16و كاهش  1333در سال 

شدند. در شرايط مشابه كودي، ميزان افت شاخص  1333

هاي كم و زياد  در تراكمD81083 سطح برگ لاين

 1333درصد در سال  43و  46ترتيب برابر با  خروس به تاج

(. وقتي 4بود )جدول  1333درصد در سال  36و  13و 

ت، رقم گلي در تيمار حداكثر ميزان كود مصرفي رشد ياف

ميزان افت شاخص سطح برگ آن در شرايط فشار رقابتي 

خروس نسبت به شرايط عدم حضور  كم و زياد تاج

 1333درصد در سال  24و  16ترتيب برابر با  خروس به تاج

بود. در شرايط مشابه  1333درصد در سال  61و  13و 

در  D81083كودي، ميزان افت شاخص سطح برگ لاين

 31و  16ترتيب  خروس به تاجفشار رقابتي كم و زياد 

بود  1333درصد در سال  24و  3و  1333درصد در سال 

بوته در متر  3به  6/6(. تراكم تاج خروس از 4)جدول 

درصد  21به  13رديف، افت سطح برگ در لوبيا سبز را از 

(.آنها Aguyoh and Masiunas, 2003افزايش داد )

عامل مهمي در  خروس بر لوبيا را اندازي تاج همچنين سايه
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 33                                                                     ...                                   تاثير ميزان كود نيتروژن بر رشد
 

 

كاهش رشد و پيري برگ لوبيا عنوان كردند. تاثير 

هاي هرز  خيزي خاك نيز بر ميزان اثر رقابتي علف حاصل

 ,Blackshaw and Brandtتر گزارش شده است ) پيش

(. همچنين گزارش شده است كه تاثير رقابتي 2008

هاي هرز بر كاهش سطح برگ در ارقام رشد نامحدود  علف

 ,Wortmannاز ارقام رشد محدود آن است ) لوبيا كمتر

1993.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كلروفیل

شدن دانه تحت  ميزان كلروفيل برگ در مرحله ابتداي پر

گانه سال در نيتروژن  تاثير ميزان نيتروژن، و اثر متقابل سه

هرز و سال در ژنوتيپ در نيتروژن بود )داده  در تراكم علف

ه ميانگين نيز نشان داد ها نشان داده نشد(. نتايج مقايس

كه مصرف كود نيتروژن نسبت به عدم مصرف آن هم در 

خروس باعث افزايش  هرز تاج حضور و هم در غياب علف

ميزان كلروفيل برگ در هر دو ژنوتيپ لوبيا قرمز گرديد. 

خروس، افزايش ميزان كود  هرز تاج در شرايط عاري از علف

ز كودي لوبيا درصد نيا 166تا سطح  6نيتروژن از سطح 

درصدي غلضت كلروفيل برگ به  44و  46باعث افزايش

در رقم گلي شد. در شرايط  1333و  1333ترتيب در سال 

مشابه كودي و فشار رقابتي، ميزان اين افزايش در لاين 

D81083  1333و  1333درصد در سال  42و11به ترتيب 

هرز  (. در شرايط فشار رقابتي كم علف4بود )جدول 

تا سطح  6وس، افزايش ميزان كود نيتروژن از سطح خر تاج

 34و  43درصد نياز كودي لوبيا باعث افزايش  166

و  1333درصدي غلضت كلروفيل برگ به ترتيب در سال 

در رقم گلي شد. در شرايط مشابه كودي و فشار  1333

 31ترتيب  به D81083رقابتي، ميزان اين افزايش در لاين 

(. در 4بود )جدول  1333و  1333درصد در سال  32و

خروس، تنها تيمار تامين  شرايط فشار رقابتي شديد تاج

درصد نياز كودي نسبت به تيمار عدم كوددهي و در  166

دار غلظت كلروفيل برگ  باعث افزايش معني 1333سال 

خروس،  رقم گلي شد. در شرايط فشار رقابتي زياد تاج

و همه  1333درصد نياز كودي در سال  166و  66تامين 

نسبت به تيمار عدم  1333تيمارهاي كودي در سال 

دار غلظت كلروفيل برگ  دهي، باعث افزايش معني كود

(. اثر افزايشي كود 4لوبيا قرمز شدند )جدول  D81083لاين

نيتروژني بر غلضت كلروفيل برگ در مطالعات پيشين 

نشان داده شده و كاربرد نيتروژن در ساختمان كلرفيل نيز 

ل رابطه نزديك بين كود نيتروژن و كلروفيل عنوان دلي

 تراكم (. افزايشPeterson et al., 1993شده است )

كاهش  را خاك نيتروژن به نخود دسترسي ميزان هرز علف

داد، در نتيجه اثر مصرف كود نيتروژن بر ميزان كلروفيل 

خروس كمتر بود  برگ در حضور فشار رقابتي بالاي تاج

(Hauggaard-Nielsen et al., 2001.) 

خروس معمولاً تاثير  هرز تاج حضور و عدم حضور علف

هاي لوبيا قرمز  داري بر غلظت كلروفيل برگ ژنوتيپ معني

 46نداشت. اگرچه استثناً مشاهده شد كه در شرايط تامين 

درصد از نياز كودي رقم گلي ميزان غلضت كلروفيل برگ 

بت به شرايط خروس نس در شرايط فشار رقابتي زياد تاج

 گرم در هکتار( مقدار نیتروژن )کیلو        گرم در هکتار( مقدار نیتروژن )کیلو       

) نمودار سمت راست( به مقدار نیتروژن  D81083ي )نمودار سمت چپ( و لاین پاسخ سطح برگ رقم گل -7شکل 

 خروس خروس )خط كامل(، فشار رقابتي كم )خط چین( و فشار رقابتي زیاد تاج در شرایط عدم حضور تاج

 )نقطه چین(. 
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y =-0.00007x2 + 0.0229x + 4.0475, p= 0.017 

R² = 0.9997 

RMSE=0.026  

 

y = 0.0069x + 3.92, p = 0.07 

R² = 0.86 

RMSE=0.28  

 

y = -0.0027x + 3.614, p= 0.12 

R² = 0.76 RMSE=0.16  

 

y = 0.0049x + 3.509, p= 0.06 

R² = 0.88 

RMSE=0.13  

 

y = 0.0056x + 3.051, p=0.07 

R² = 0.8602 

RMSE=0.16  

 
y = -0.00005x2 + 0.006x + 2.4449, p= 0.46 

R² = 0.79 RMSE=0.11  
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داري افزايش يافت.  طور معني به 1333عاري از آن در سال 

طور كاملاً متضاد با نتيجه سال اول، غلظت كلروفيل  به

هرز  برگ در رقم گلي و در شرايط فشار رقابتي زياد علف

داري  طور معني خروس نسبت به عدم حضور آن به تاج

ان هاي هرز بر ميز (. حضور علف4كاهش يافت )جدول 

-Shafagداري نداشت ) كلروفيل برگ سويا اثر معني

Klonogh et al., 2009نظر خاصيت تثبيت بيولوژيك  (. به

دار غلظت كلروفيل  نيتروژن در لوبيا مانع از كاهش معني

 شود. هاي هرز مي برگي در اثر رقابت علف
 

 تعداد دانه در متر مربع

اثرات اصلي تعداد دانه توليد شده در متر مربع تحت تاثير 

ژنوتيپ، ميزان نيترون و تراكم علف هرز تاج خروس و 

گانه ژنوتيپ در نيتروژن در  همچنين اثرات متقابل سه

خروس  خروس و سال در ژنوتيپ در تراكم تاج تراكم تاج

هرز،  ها نشان داده نشد(. در شرايط عاري از علف بود )داده

به  6طح تعداد دانه توليدي با افزايش كود نيتروژن از س

 1333و  1333درصد نياز كودي رقم گلي در سال  166

دانه در  1111به  1646و از  1034به  1446ترتيب از  به

واحد سطح افزايش يافت. در شرايط مشابه رقابتي، با 

درصد حداكثر نياز  166به  6افزايش سطح كودي از 

به  624، تعداد دانه در واحد سطح از D81083كودي لاين 

 1333دانه در سال  133به  063و از  1333سال در  161

خروس،  (. در شرايط رقابتي كم تاج3افزايش يافت )جدول 

ميانگين تعداد دانه توليدي در واحد سطح در رقم گلي و 

طور  در تيمارهاي كوددهي نسبت به تيمار عدم كوددهي به

درصد در سال  3و  1333درصد در سال  16ميانگين 

داد. در همين سطح رقابتي، ميانگين افزايش نشان  1333

افزايش تعداد دانه توليدي در واحد سطح براي 

در تيمارهاي كوددهي نسبت به عدم  D81083لاين

درصد  12و  46به ترتيب  1333و  1333كودهي در سال 

خروس،  (. در شرايط فشار رقابتي زياد تاج3بود )جدول 

ياز رقم درصد حداكثر ن 46مصرف كود نيتروژن بيشتر از 

سال انجام  4دار تعداد دانه در هر  گلي باعث كاهش معني

آزمايش گرديد. در شرايط مشابه رقابتي، افزايش كود 

درصد حداكثر نياز لاين  46و 66نيتروژني بيش از 

D81083 موجب  1333و سال  1333ترتيب در سال  به

دار تعداد دانه توليدي در واحد سطح گرديد  كاهش معني

افزايش حاصلخيزي خاك در شرايط عدم  (.3)جدول 

هاي هرز باعث افزايش تعداد غلاف توليد شده  حضور علف

(. با اين وجود، در Ugen et al., 2002در متر مربع شد )

هاي هرز از تاثير مثبت حاصلخيزي خاك بر  حضور علف

ميزان توليد غلاف در واحد سطح كاسته شد. تاثير مثبت 

نه توليدي در بوته سويا نيز در كود نيتروژن بر تعداد دا

هاي هرز گزارش شده  شرايط حضور و عدم حضور علف

 (.Shafag-Klonogh et al., 2009است )

خروس باعث كاهش تعداد دانه توليد  هرز تاج حضور علف

طوري كه در شرايط عدم  شده در واحد سطح شد. به

كوددهي، رقم گلي رشد يافته تحت شرايط رقابتي كم 

درصد كاهش تعداد دانه نسبت به  13تا  1 خروس تاج

(. در شرايط 3شرايط عاري از علف هرز نشان داد )جدول 

مشابه كودي، افت تعداد دانه در واحد سطح اين رقم در 

 1هاي انجام آزمايش بين  شرايط فشار رقابتي زياد در سال

دهي، فشار رقابتي كم  درصد بود. در شرايط عدم كود 11تا 

و  16خروس افت تعداد دانه در واحد سطح،  هرز تاج علف

براي  1333و  1333هاي  ترتيب در سال درصدي را به 14

دنبال داشت. در همين سطح كودي، فشار  به D81083لاين

درصدي را در  36تا  44خروس كاهش  رقابتي زياد تاج

همراه داشت. حداكثر افت تعداد  هاي انجام آزمايش به سال

سطح نيز وقتي حاصل شد كه دانه توليدي در واحد 

هاي لوبيا درسطح كودي حداكثر و فشار رقابتي  ژنوتيپ

(. در لوبيا 3خروس رشد يافته بودند )جدول  بالاي تاج

ترين جزء  تعداد دانه تشكيل شده در واحد سطح حساس

هاي هرز است  عملكرد لوبيا در شرايط رقابت با علف

(Woolley, et al., 1993همچنين گزارش ك .) ردند كه

هرز درگير در رقابت با سويا،  هرز و گونه علف تراكم علف

داري بر تعداد دانه تشكيل شده در بوته سويا  تاثير معني

 (.Shafag-Klonogh et al., 2009داشت )
 

 عملکرد دانه

عملكرد دانه لوبيا قرمز متاثر از اثر ژنوتيپ، مقدار نيتروژن، 

ل سال در ژنوتيپ، خروس و اثر متقاب هرز تاج تراكم علف

خروس و ژنوتيپ در نيتروژن در تراكم  سال در تراكم تاج

ها نشان داده نشد(. در شرايط عاري از  خروس بود )داده تاج

و  66، 46هرز، عملكرد دانه رقم گلي در شرايط تامين  علف

درصد حداكثر نياز كودي نسبت به شرايط عدم  166

زايش نشان داد. درصد اف 11و  13، 6ترتيب  دهي، به كود

درصدي در  46و  13، 3در شرايط مشابه، مقدار افزايش 
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و  66، 46ترتيب با مصرف  به D81083عملكرد دانه لاين 

درصد حداكثر نياز كودي مشاهده شد. تحت فشار  166

 166و  66، 46خروس، مصرف مقادير  رقابتي كم تاج

 ترتيب موجب افزايش درصد حداكثر نيتروژن مورد نياز، به

درصدي عملكرد در رقم گلي شد. در شرايط  16و  3، 2

 13، 0مشابه رقابتي با مصرف مقادير نيتروژن فوق افزايش 

مشاهده  D81083درصدي در عملكرد دانه لاين  44و 

(. همچنين مشاهده شد كه واكنش 3گرديد )جدول 

عملكرد دانه به افزايش ميزان كود نيتروژن مصرفي در هر 

در شرايط عدم حضور تاج خروس و فشار دو ژنوتيپ لوبيا 

(. در شرايط 4رقابتي كم آن يك پاسخ خطي است )شكل 

خروس افزايش ميزان كود مصرفي  فشار رقابتي زياد تاج

موجب كاهش عملكرد هر دو ژنوتيپ لوبيا قرمز گرديد. 

، 46طوري كه در مقايسه با تيمار عدم كودهي، مصرف  به

ترتيب  دي رقم گلي بهدرصد حداكثر نياز كو 166و  66

درصدي آن شد. در  66و  16، 4موجب كاهش عملكرد 

شرايط مشابه رقابتي، مصرف مقادير نيتروژن فوق كاهش 

درصدي را نسبت به تيمار عدم  66و  42، 1 عملكرد

(. 3دنبال داشت )جدول  به D81083كوددهي در لاين 

طوري كه اين كاهش عملكرد دانه با افزايش مقدار كود  به

مصرفي از يك روند خطي در هر دو ژنوتيپ لوبيا قرمز 

(. بررسي ميزان افت عملكرد نشان 4كرد )شكل  پيروي مي

داري بر افت  داد كه افزايش ميزان نيتروژن تاثير معني

عملكرد دانه در شرايط فشار رقابتي كم نداشت. در حاليكه 

در شرايط فشار رقابتي زياد افزايش مصرف كود نيتروژن 

افزايش افت عملكرد گرديد. تاثير فشار رقابت  باعث

هرز بر پاسخ عملكرد گياهان زراعي به نيتروژن  علف

 Cathcart andتر گزارش شده است ) كاربردي پيش

Swanton, 2003 گزارش شده كه عملكرد لوبيا در يك .)

 136طور خطي با افزايش نيتروژن تا سطح  سال به

صورت درجه  ال ديگر بهكيلوگرم نيتروژن در هكتار و در س

كيلوگرم نيتروژن در هكتار افزايش يافت  36دوم با مصرف 

(Liebman et al., 1995.)  افزايش سطح و كارايي جذب

نور به ترتيب با افزايش سطح برگ و غلظت كلروفيل 

تواند عامل اصلي افزايش عملكرد لوبيا در پاسخ به  مي

كيلوگرم  32(. افزايش Ma et al., 1995نيتروژن باشد )

درصد افزايش عملكرد  40تا  43نيتروژن در هكتار موجب 

هاي هرز گرديد  در لوبيا در شرايط عاري از علف

(Liebman and Gallandt, 2002 آنها همچنين گزارش .)

كردند كه در حضور خردل وحشي در يك سال عملكرد در 

پاسخ به مصرف نيتروژن افزايش يافت و در سال بعد تغيير 

داري در عملكرد لوبيا با مصرف نيتروژن حاصل نشد.  معني

هاي رشد  همچنين سطح تثبيت نيتروژن كمتر در ژنوتيپ

د وهاي رشد نامحد محدود و ايستاده نسبت به ژنوتيپ

(Bliss, 1993مي )  تواند دليل پاسخ بيشتر عملكرد دانه با

در مقايسه با رقم گلي  D81083مصرف نيتروژن در لاين 

 باشد.
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) نمودار سمت راست( به  D81083پاسخ عملکرد دانه رقم گلي )نمودار سمت چپ( و لاین  -1شکل 

مقدار نیتروژن در شرایط عدم حضور تاج خروس )خط كامل(، فشار رقابتي كم )خط چین( و فشار رقابتي 

 خروس )نقطه چین(. زیاد تاج
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y = 2.802x + 3345.2, p= 0.034 

R² = 0.9338 RMSE= 78.05 

 

y = 2.3494x + 3047.8, p= 0.002 

R² = 0.995 RMSE=17.45  

 

y = -6.33x + 3122.4, p=0.026 

R² = 0.95 RMSE=153.5 

y = 3.6494x + 2161.1, p=0.042 

R² = 0.917 RMSE=80.38 

y = 3.6494x + 2161.1, p=0.006 

R² = 0.988 RMSE=23.99 

y = -5.34x + 1762, p=0.037 

R² = 0.92 RMSE=110.9 
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خروس باعث كاهش عملكرد  هرز تاج حضور علف

هاي لوبيا گرديد، كه ميزان اين كاهش تحت تاثير  ژنوتيپ

طور مثال،  فشار رقابتي و سطح حاصلخيزي قرار داشت. به

يك از  خروس در هيچ هرز تاج حضور علف 1333در سال 

دار عملكرد دانه در رقم  سطوح تراكمي آن كاهش معني

حضور  1333نشد. اگرچه، در سال گلي را باعث 

دار عملكرد  خروس در تراكم زياد باعث كاهش معني تاج

(. در شرايط عدم كودهي، 3دانه در اين رقم گرديد )جدول 

خروس موجب كاهش عملكرد دانه در  فقط تراكم زياد تاج

در هر دو سال انجام آزمايش گرديد. در  D81083لاين 

ز كودي، تنها فشار درصد حداكثر نيا 46شرايط مصرف 

دار عمكرد دانه  خروس باعث كاهش معني رقابتي زياد تاج

و در  1333هر دو ژنتوتيپ لوبيا قرمز گرديد. در سال 

درصد حداكثر كود مورد نياز  166و  66شرايط مصرف 

هاي لوبيا، تراكم كم و زياد تاج خروس هر دو در  ژنوتيپ

دار  هش معنيهرز، باعث كا مقايسه با شرايط عاري از علف

صورتي   (. در3هاي لوبيا شدند )جدول  عملكرد دانه ژنوتيپ

با مصرف حداكثر كود نيتروژني تنها  1333كه در سال 

دار  فشار زياد رقابت تاج خروس منجر به كاهش معني

هاي لوبيا شد. حداكثر افت عملكرد دانه در   عملكرد ژنوتيپ

 13تا  3 شرايط فشار رقابتي كم تاج خروس در رقم گلي

درصد بود. در صورتي  13تا  D81083 14درصد و در لاين

خروس  كه افت عملكرد در شرايط فشار رقابتي شديد تاج

 03تا  D81083 63و در لاين  60تا  64در رقم گلي 

هاي همزمان سبز شده با  خروس (. تاج3درصد بود )جدول 

ترتيب در  درصد را به 63و  13لوبيا سبز، افت علكردي 

بوته در متر رديف باعث شدند  3و  6/6هاي  كمترا

(Aguyoh and Masiunas, 2003 همچنين گزارش شده .)

 ,Blackshaw and Brandtاست كه سطح نيتروژن خاك )

 خروس نسبت به گياه زراعي ( و زمان سبز شدن تاج2008

(Aguyoh and Masiunas, 2003 از جمله عوامل موثر بر )

تند. ميزان سطح برگ بيشتر و خروس هس توان رقابتي تاج

تواند از جمله دلايل  جذب نيتروژن بيشتر در رقم گلي مي

احتمالي افت عملكرد دانه كمتر در اين رقم نسبت به رقم 

D81083  باشد. تحقيقات گذشته نيز نشان دادند كه ارقام

رشد نامحدود لوبيا توان رقابتي بالاتري نسبت به ارقام 

ل داشتن سطح برگ بيشتر، دارند دلي رشد محدود لوبيا به

(Wortmann, 1993 Malik et al., 1993; از طرفي .)

هاي لوبيا توان جذب نيتروژن  گزارش شده است كه ژنوتيپ

هايي با توليد ماده خشك بيشتر  متفاوتي دارند، و ژنوتيپ

 Westermannمعمولاً جذب نيتروژن بيشتري نيز دارند )

et al., 2011.) 
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یر مقدار كود نیتروژن و تراكم علف هرز تاج خروس بر شاخص سطح برگ و كلروفیل برگ دو ژنوتیپ لوبیا قرمز تاث -1جدول

 .ساله 1در یك آزمایش 

  سطح برگشاخص   كلروفیل
سطح 

 )%( نیتروژن

 ژنوتیپ
 

 سال
 

     تراكم تاج خروس )بوته در متر ردیف( 

 41 2 0  41 2 0     
 aA06/1 bA63/1 bA61/1  abA36/3 bA03/3 cA36/3  0 1333 گلي 

 aA31/1 bAB03/1 bB66/1  abB01/3 abAB41/2 bA31/2  16 

 aA33/1 abA36/1 aA31/1  aC36/3 aB33/2 aA02/6  60 

 aA13/1 aA62/4 aA33/1  bC24/3 aB64/6 aA32/6  700 

 cA11/1 bA06/1 bA13/1  aB23/4 bB16/4 bA22/3  0 D81083 

 bcA12/1 abA33/1 bA 36/1  aB34/4 aAB43/3 bA63/3  16 

 abA36/1 abA31/1 aA64/4  aB16/4 aA66/3 abA31/3  60 

 aA33/1 bA13/4 aA63/4  aB21/4 aA06/3 aA61/2  700 

            
 bA11/1 bA63/1 cA03/1  bB46/3 cAB10/3 cA13/2  0 1333 گلي 

 bB63/1 aAB33/1 abA32/1  aB01/3 bAB33/2 bA14/6  16 

 bAA14/1 aA33/1 bcA34/1  bcC36/4 aB36/2 aA01/6  60 

 aA43/4 aA64/4 aA61/4  cC06/4 aB42/6 aA33/6  700 

 bA64/1 bA60/1 bA01/1  aB21/4 bB60/3 bA61/3  0 D81083 

 aA13/1 bA03/1 aA61/4  aB44/4 aA63/3 abA11/3  16 

 aA31/1 aA36/1 aA30/1  aC00/4 aB60/3 aA16/2  60 

 aA36/1 abA16/4 aA61/4  aB31/4 aA36/3 aA13/2  700 

در  است. حروف كوچك براي مقايسه LSDواسطه آزمون  درصد به 6ميانگين هاي داراي حرف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح 

 كار رفته است. تراكم تاج خروس( به مقايسه در هر رديف )مقايسه اختلاف سطوح حروف بزرگ براي هر ستون )مقايسه اختلاف سطوح نيتروژن( و

 

   گیري نتیجه
خواه  نتايج اين بررسي نشان داد كه توان علف هرز نيتروژن

خروس با افزايش ميزان نيتروژن قابل دسترس در  تاج

خاك افزايش خواهد يافت. با اين وجود مشخص شد كه 

تواند در شرايط حضور  مصرف مديريت شده نيتروژن مي

خروس در تراكم كم آن، كاملاً براي رشد و  هرز تاج علف

هاي لوبيا سودمند باشد. از  د عملكرد دانه ژنوتيپتولي

هاي مختلف لوبيا توان  طرفي مشخص شد كه ژنوتيپ

هاي رشد  رقابتي توان رقابتي متفاوتي داشته و ژنوتيپ

نامحدود آن توانايي رقابت بالاتري در شرايط حضور 

هاي هرز دارند. همچنين نشان داده شد كه در تراكم  علف

خروس،  نيتروژن خواهي همچون تاج هاي هرز بالاي علف

 46خصوص در مقادير بيشتر از  مصرف كود نيتروژن به

درصد حداكثر نياز كودي لوبيا نه تنها تاثيري بر عملكرد 

آن نخواهد داشت كه باعث كاهش عملكرد لوبيا نيز خواهد 

 شد.
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 د دانه، عملکرد دانه و افت عملکرد دانه دو ژنوتیپتاثیر مقدار كود نیتروژن و تراكم علف هرز تاج خروس بر تعدا -3جدول

 .ساله 1لوبیا قرمز در یك آزمایش  

افت عملکرد 

 )درصد(
 

 عملکرد دانه

 )كیلوگرم در هکتار( 

 
 

 تعداد دانه

 )دانه در متر مربع( 
 

 سطح

 نیتروژن

)%( 

  ژنوتیپ
 سال
 

     تراكم تاج خروس )بوته در متر ردیف(

41 2  41 2 0  41 2 0    

cA1/1 aA 3/3  aA4324 cA4303 bA 3136  aA1446 bA1123 cA1431 6  1333 گلي 

cA6/13 aA0/11  aB4313 bcAB4332 bA3311  aB1132 bB1133 bA1331 46  

bA3/40 aB6/13  aC4063 abB3164 aA3043  bC1160 aB1366 aA1604 66  

aA3/66 aB 
6/11 

 bC1012 aB3336 aA3362  cC3/162 aA1263 aA1034 166  

dA3/41 aA3/14  aB1666 bAB1011 cA1313  abC4/336 bB1/206 cA3/621 6  D81083 

cA3/34 aB6/12  aB1231 abAB1360 bcA4116  aC6/263 abB3/612 bcA2/012 46  

bA2/66 aB0/11  bC1132 abB1301 abA4331  bC1/323 aB4/662 abA3/023 66  

aA6/03 aB3/16  cC342 aB4123 aA4634  cC1/463 aB1/636 aA1/166 166  
              

cA6/11 aA3/6  aB3636 bAB3416 bA3210  aB1404 bB1343 bA1646 6  1333 گلي 

cA1/13  aA 3/0  aB4316 abAB3336 bA3632  aB1460 bB1334 bA1601 46  

bA4/33 aB1/3  bC4631 abB3260 aA3366  bC1661 abB1222 aA1166 66  

aA3/61 aB3/1  cB1313 aA3034 aA3313  cC1/316 aB1621 aA1111 166  

cbA1/10 aA2/3  aB1310 bAB4114 bA4362  abB0/612 bAB6/613 bA063 6  D81083 

cA3/46 aA3/11  aB1306 abAB4132 abA4236  aB0/623 abB4/044 abA1/142 46  

bA6/26 aB1/11  bC1243 abB4310 aA4043  cC2/210 abB3/023 aA3/110 66  

aA6/63 aB3/3  cB1143 aA4200 aA4113  cB1/311 aA1/144 aA3/133 166  

است. حروف كوچك براي مقايسه در هر ستون )مقايسه  LSDواسطه آزمون  درصد به 6حرف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح  ميانگين هاي داراي

نيتروژن  كار رفته است. مقدار افت عملكرد در هر سطح )مقايسه اختلاف سطوح تراكم تاج خروس( به مقايسه در هر رديف حروف بزرگ براي اختلاف سطوح نيتروژن( و

 هرز محاسبه شده است. نسبت به تيمار عاري از علف
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Abstract 

Nitrogen (N) fertilizer that used to raise seed yield can affect weed competition. In order to study the effect of N 

arte and growth habits on dry bean competitiveness, a two-year field experiment as complete block design were 

conducted with factorial arrangement and three replications at a field experiment of Tarbiat Modares University 

in 2009 and 2010. First factor included determinate erect (cv. D81083) and indeterminate semi-erect (cv. Gholi) 

dry bean growth habits. Second factor was N application rates at 0, 25, 50 and 100% of recommended N rate on 

the basis of the grain yield goal for each genotype. Third factor was redroot pigweed densities of 0, 2 and 14 

plants m
-1

. N application increased leaf chlorophyll and leaf area index for both bean genotypes when they 

grown under no and low weed density. Under high weed density, the maximum N application compared with no 

N application increased leaf chlorophyll for Gholi cultivar; however leaf chlorophyll for D81083 line increased 

at 50 and 100 % of maximum N requirement. Under high weed pressure, N application had no significant effect 

on leaf area index for D81083 line and decreased the leaf area index for the Gholi cultivar. The increase of weed 

density decreased leaf area index in both bean genotypes. An increase in N fertilizer increased seed number and 

see yield for both bean genotypes when they grown under no and low weed density. The maximum seed yield 

loss associate with redroot competition obtained at high N rate and high weed pressure.  

Keywords: Competition, Growth habit, Weeds, Yield loss. 
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