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هاي  كش و مقاوم به علفحساس ارزيابي تنوع مورفولوژيكي جمعيت هاي يولاف وحشي . 1331 نژاد ستاري. محمدزاده، ز. و ط.

 .23 -02(: 1) 4با استفاده از صفات كمي و كيفي.  ACCaseبازدارنده 

 چکیده 

 Avenaجمعيت  63در اي  ها و تجزيه خوشه تجزيه به عامل جمعيت هاي يولاف وحشي به منظور مطالعه تنوع مورفولوژيكي در اين تحقيق

fatua  و Avena sterilis ssp. ludoviciana  هاي بازدارنده  كش و مقاوم به علفحساسACCase آوري  كه از نقاط مختلف كشور جمع

درصد از تنوع  31/14مؤلفه اول  1ها،  صفت كيفي صورت گرفت. در آناليز تجزيه به عامل 14صفت كمي و  46با استفاده از  شده بودند،

صفات طول محور  (درصد از تغييرات كل  31/41)با مولفه اول  ند كه به ترتيب توجيه كننده صفات زير بودند:ها را نشان داد بين جمعيت

صفات طول سنبلچه بدون سيخك،  (درصد از تغييرات كل 40/10با )مولفه دوم  ،سنبل، طول زبانك و عرض برگ -خوشهخوشه، طول 

وقاني، عرض پوشه تحتاني، طول صفات عرض پوشه ف (درصد از تغييرات كل 41/16با )مولفه سوم  ،ي و طول پوشه تحتانيطول پوشه فوقان

صفات تعداد رگه هاي پوشه فوقاني، ( درصد ازتغييرات كل 43/1) با مولفه چهارم ، دندانه انتهاي پوشينه در اولين گلچه و طول كالوس

گه هاي پوشه صفات تعداد ر( درصد ازتغييرات كل  41/0)با مولفه پنجم  ،گه هاي پوشينه اولين گلچهطول سيخك اولين گلچه و تعداد ر

و صفت طول محور گلچه  (درصد از تغييرات كل 04/6با  ) مولفه ششم ،تحتاني، طول پوشينه اولين گلچه، طول پوشينك اولين گلچه

ها و  اي، تنوع مورفولوژيكي بالاي جمعيت هاي تجزيه خوشه دندروگرام صفت تعداد گلچه ها. (درصد از تغييرات كل 43/6با ).مولفه هفتم 

اي بر اساس صفات كيفي، برخلاف  . همچنين دندروگرام تجزيه خوشهندباط بين تنوع ژنتيكي و منشاء جغرافيايي آنها را نشان دادعدم ارت

هاي مقاوم، احتمالاً مقاوم  صفات كمي توانست دو اكسون مورد مطالعه را از هم تفكيك كند و صفات كيفي و كمي قادر به تفكيك جمعيت

 در ايران مفيد باشد. Avena  جنسها و  پلاسم گونه  تواند در مديريت ژرم نتايج اين تحقيق مي ند.و حساس از همديگر نبود

  ه.چند متغير ،يكينتتنوع ژ ،ولاف وحشيي :واژه هاي كلیدي
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 مقدمه 
  ) يولاف، جودوسر( از خانوادۀ گندميان Avenaجنس 

(Gramineae = Poaceae)  علف هرزي است كه در بيشتر

ن يافت مي شود و به عنوان يكي از مهمترين مناطق جها

ساز در مزارع غلات و به ويژه گندم به  علفهاي هرز مشكل

اين  Sharma and Vanden Born, 1978).) حساب مي آيد

گونه  3در ايران  ((Davis, 1985 جنس براساس فلور تركيه

علفي يكساله دارد كه اغلب به صورت علف هرز در اراضي 

و بعضي از گونه هاي آن نيز كاشته مي  زراعي مي رويند

شوند.اين علف هرز از طريق رقابت و آللوپاتي عملكرد و 

حتي درصد پروتئين دانه غلات را كاهش داده و آميختگي 

بذر اين علف هرز با بذر غلات در زمان برداشت سبب افت 

 ,Carlson and Hill)گردد مي ارزش تجاري و كيفيت غله

ف وحشي به عنوان يك علف هرز به موفقيت يولا.  1985)

قدرت زنده ماني طولاني بذر، پراكنش پراكنده، توليد 

تعداد زيادي بذر و تنوع پذيري ژنتيكي بالاي جمعيت 

 ;Naylor and Jana, 1976)هاي اين گياه بستگي دارد 

(Naylor, 1983  . 

عليرغم همه ي تلاش هايي كه همواره براي ريشه كني 

، علفهاي هرز يكي از است رفتهعلفهاي هرز صورت گ

دلايل زيادي  .مشكلات دائمي دنياي كشاورزي هستند

براي موفقيت علفهاي هرز وجود دارد ولي آن چه مسلم 

آن  ژنتيكييكي از دلايل موفقيت علفهاي هرز تنوع  است

تنوع ژنتيكي عامل مهمي در  (Dekker, 1997).ت ها اس

 ودنو مهاجم ب (Baker, 1965)علف هرز بودن 

(Barrett, 1992)  است. تحمل طيف وسيع شرايط محيطي

تواند با  هاي كنترل مي العمل به روش و تفاوت در عكس

 هاي هرز مرتبط باشد تنوع ژنتيكي در علف

(Burdon and Marshall, 1981) . تنوع ژنتيكي همچنين

عامل مهمي در ورود و تهاجم يك علف هرز به يك منطقه 

بررسي تنوع . (Barrett, 1992) يا محيط جديد است

ژنتيكي علفهاي هرز براي درك توانايي آنها براي سازگاري 

با شرايط محيطي مختلف و اثر انتخابي علف كش بر روي 

تنوع  .جمعيت هاي علفهاي هرز ضروري و بسيار مهم است

ژنتيكي نقش مهمي در سازش پذيري گياهان دارد و لذا 

رار و مهم است. تنوع براي توانايي علفهاي هرز جهت استق

ژنتيكي علفهاي هرز مي تواند ميتواند كمك به پيشگويي 

 احتمال بقا و گسترش جمعيت هاي علفهاي هرز نمايد

 (Li et al., 2007). 

تنوع ژنتيكي مناسب ممكن است جمعيت هاي علف هاي 

از طريق ايجاد فرم هاي سازش يافته  هرز را قادر سازد تا

 علف كشها ر گيريااصل از به كبه فشار انتخابي ح جديد

پاسخ و واكنش نشان بدهند كه اين مساله در مورد 

با علف  بسياري از گونه هاي علف هرز كه به طور منظم

نشان داده  مورد تيمار قرار گرفته اند S-triazineكشهاي 

جمعيت هاي علف هاي هرزي (. Barrett, 1982شده است )

ند به سرعت به علف مي توان نتيكي زياد دارندژكه تنوع 

 ه علف كشهايي كه يك نحوه عمل دارندژبه وي كشها

. علف  (Owen and Zelaya, 2005)مقاومت نشان بدهند 

پتانسيل قابل  نتيكي بالاتري دارندژهاي هرزي كه تنوع 

ملاحظه اي براي سازگاري دارند كه آنها را قادر مي سازد 

 O'Hanlon et)تاثير و كارايي كنترلشان را كاهش دهند 

(al., 200 نتيكي علف هاي هرز مي تواند ژ مطالعه تنوع

ابزار بسيار مهمي براي كمك به حد اقل رساندن بروز 

 .(Madhou et al., 2005مقاومت به علف كشها نمايد )

آ -از علف كش هاي بازدارنده آنزيم استيل كوآنزيم

كربوكسيلاز با عنوان بازدارنده هاي سنتز چربي در گياهان 

علف كش  .(Gronwald, 1991)الي نيز نام برده مي شود ع

باشند و در علفهاي  هاي اين گروه شاخ و برگ مصرف مي

هرز گراس به آساني جذب شده و به مناطق مريستمي، 

يعني جايي كه فعاليت خود را اعمال مي كنند، منتقل مي 

شوند. اين علف كش ها سبب بازدارندگي از آنزيم استيل 

ربوكسيلاز مي شوند. بازدارندگي از اين آنزيم كوآنزيم آ ك

سبب اختلال در بيوسنتز اسيدهاي چرب شده، در نتيجه 

يكپارچگي غشاي سلولي تغيير مي يابد، بنابراين باعث 

نشت متابوليت ها و مرگ سريع گياه مي شود. توليد 

هيدروپروكسيدهاي سمي در سلول نيز در درجه دوم، به 

ميت علف كش هاي بازدارنده هاي س عنوان يكي از علت

 .(Delye, 2005) استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز مطرح باشد

تنوع مورفولوژيكي/ فنوتيپيك مي تواند راه موثر و كار  

آمدي جهت تعيين كميت تنوع ژنتيكي باشد و تا كنون به 

طور گسترده و موفقيت آميزي براي آناليز تنوع ژنتيكي 

 (,Smith and Smith تگياهان مختلف به كار رفته اس

1992; Ayana and Bekele, 1999; Carmona and Casa, 

2005; Ghaphor et al., 2001; Naghavi and Amirian, 

2005; Naghavi and Jahansouz, 2005; Zaharieva et 

al., 2003; Leilah and Al-Khateeb, 2005; Ranjbar et 
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al., 2007  (حقيق درباره معدود ت مورد . تا به حال چند

 مورفولوژيكي گونه هاي وحشي تنوع

 (Sheidai et al., 2002) يولاف زراعي و (Nersting et al., 

2006; Diederichsen, 2008)  صورت گرفته است. هدف

 Avenaجمعيت  63اين تحقيق بررسي تنوع مورفولوژيكي 

fatua  وAvena sterilis ssp. ludoviciana  حساس و

از نقاط مختلف  ACCaseهاي بازدارنده  كش مقاوم به علف

 14كمي و مورفولوژيكي صفت  46كشور با استفاده از 

 بود.صفت كيفي 

 مواد و روش ها
براي اطمينان از خالص بودن جمعيت هاي مورد مطالعه، 

جمعيت يولاف وحشي كه از اقليم هاي  31تعداد بذرابتدا 

 علفهاي مختلف كشور جمع آوري گرديده و در بانك ژن

بخش تحقيقات علفهاي هرز موسسه تحقيقات  هرز مقاوم

در آبان ماه ،  گياه پزشكي كشور نگهداري مي شدند

 1خط به طول  3كاشته شدند. براي كشت از هر جمعيت 

در  تكرار 3متر از هم روي خط و  سانتي 6متر و فاصله 

تحقيقات علفهاي هرز موسسه تحقيقات  محل خزانه بخش

شته شد. سپس به طور متوسط از گياه پزشكي كشور كا

 6نمونه )از هر كرت به طور متوسط  16 هر جمعيت

نمونه( جمع آوري شد. نمونه ها خشك و با كد مربوطه 

هاي گياهي با استفاده از  هربار يومي شدند. شناسايي گونه

هاي  استريوميكروسكوپ، كليدهاي شناسايي و توصيف

، فلور Avena (Baum, 1977) موجود در منوگراف جنس

و فلور  ((Bor, 1968، فلور عراق Bor, 1970))ايرانيكا 

صورت گرفت. طي اين مرحله  (Davis, 1985)تركيه 

جمعيت  63جمعيت،  31مشخص شد كه از مجموع 

 33و  .A. fatua L جمعيت 40شامل ) خالص هستند

 A. sterilis ssp. ludoviciana (Dur.) Gillet etجمعيت 

Magne  خالص متعلق به استان هاي . جمعيت هاي

 لرستان بوده و خوزستان ،كرمانشاه ،ايلام ،گلستان ،فارس

 .(1)جدولقرار گرفتند رفولوژيكيمورد بررسي مو كه

آزمايشات مربوط به تعيين مقاومت كليه اين جمعيت ها 

تحقيقات علفهاي هرز موسسه تحقيقات  قبلا در بخش

 (;Zand et al., 2009aانجام شده بود گياه پزشكي كشور

Zand et al., 2009b ; Zand et al., 2010). ( صفات

( نشان داده 4مورد استفاده در جدول )مورفولوژيكي 

تكرار  16اند كه در مورد اين صفات براي هر جمعيت  شده

مورد استفاده قرار گرفت. صفات كمي و كيفي بر اساس 

بررسي  ،Avena (Baum, 1977)مونوگراف جنس 

 .Avena L گونه ها و جمعيت هاي جنس بيوسيستماتيكي

و همچنين مشاهدات شخصي  (Koobaz, 2000)در ايران 

انجام شده بر روي جمعيت هاي اين جنس، انتخاب و 

هاي  مورد بررسي قرار گرفتند.براي تجزيه و تحليل داده

 . به اين نحو كهاستفاده شد SPSSافزار  مورفولوژيكي از نرم

ات كه باعث جدايي و تمايز جهت شناسايي متغيرترين صف

هاي اصلي، براي  اند تجزيه به مؤلفه ها از هم شده جمعيت

ها و ارزيابي ميزان تنوع و پراكنش آنها  بندي جمعيت گروه

هاي مورد مطالعه از نمودار پلات  بر اساس صفات و شاخص

هاي اصلي و به منظور  بعدي بر اساس تجزيه به مؤلفه 4

و ارزيابي دوري و   رد مطالعههاي مو بندي ژنوتيپ گروه

اي استفاده  نزديكي آنها نسبت به هم از تجزيه خوشه

 گرديد.
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  .هاي یولاف وحشي مورد استفاده قرار گرفته مشخصات جمعیت -7جدول 
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W/F-M(S)/85 1 1634 64 43 21 64 1336 مرودشت فارس حساس 
A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/F-M13/86 4 1630 64 43 21 64 1330 مرودشت فارس مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/F-AR1/86 3 1061 66 43 13 63 1330 ارسنجان فارس مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G(S)2/85 2 46 63 30 14 62 1336 بندر تركمن،  روستاي صفرحاجي گلستان حساس- A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G5/85 6 466 62 30 63 62 1336 علي آباد كتول، روستاي قره بلاغ گلستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G7/85 0 36 60 30 33 62 1336 گرگان، روستاي حسين آباد ملك گلستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G1/86 1 60 63 30 22 62 1330 راميان، روستاي قره بلاغ گلستان احتمالاً مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G3/86 3 01 23 30 11 62 1330 گرگان، روستاي  كفش گيري گلستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

‏
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  .فاده قرار گرفتههاي یولاف وحشي مورد است مشخصات جمعیت -7جدول  ي دامها
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W/G5/86 3 464 20 30 11 62 1330 گرگان،  روستاي  شموشك عليا گلستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G6/86 16 6 60 30 36 62 1330 گرگان،  روستاي سلطان اباد گلستان احتمالاً مقاوم- A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/G7/86 11 412 1 31 3 66 1330 راميان گلستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/I1/86 14 031 3 33 42 21 1330 دره شهر، روستاي جهاد آباد ايلام احتمالاً مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ1/86 13 024 41 32 63 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ2/86 12 024 41 32 63 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ3/86 16 163 46 32 66 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم 
A. sterilis  

ssp. ludoviciana 
 

W/K-SZ5/86 10 036 46 32 66 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ8/86 11 014 41 32 63 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ9/86 13 024 41 32 63 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 
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  .هاي یولاف وحشي مورد استفاده قرار گرفته مشخصات جمعیت -7جدول  ي دامها
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W/K-SZ10/86 13 011 40 32 62 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ11/86 46 603 41 32 61 26 1330 ذهابسر پل  كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ13/86 41 624 40 32 23 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ14/86 44 641 43 32 66 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/K-SZ16/86 43 603 36 32 61 26 1330 سر پل ذهاب كرمانشاه مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/KH-B1/86 42 123 46 36 16 66 1330 بهبهان خوزستان مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/KH-R2/85 46 123 12 31 36 23 1336 رامهرمز خوزستان مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/KH-SH10/84 40 31 13 34 12 23 1332 شوش خوزستان احتمالاً مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/KH-SH5/84 41 30 14 34 10 23 1332 شوش خوزستان مقاوم A.sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/KH-R4/84 43 123 13 31 36 23 1332 رامهرمز خوزستان مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 
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 .هاي یولاف وحشي مورد استفاده قرار گرفته مشخصات جمعیت -7جدول ادامه ي  
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W/KH-A1/84 43 11 41 31 43 23 1332 اهواز خوزستان احتمالاً مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/KH-DA1/85 36 46 31 31 26 23 1336 دشت آزادگان خوزستان مقاوم A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/L1/85 31 1061 24 33 63 23 1336 خرم آباد، روستاي بياتان لرستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/L2/85 34 1113 30 33 30 23 1336 خرم آباد لرستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/L4/85 33 1633 46 33 33 23 1336 خرم آباد , كاكاشرف لرستان حساس A. sterilis  

ssp. ludoviciana 

W/F-S6/86 32 1013 63 43 42 64 1330 سپيدان فارس احتمالاً مقاوم A. fatua 

W/F-S7/86 36 4460 10 36 63 61 1330 سپيدان فارس احتمالاً مقاوم A. fatua 

W/F-S8/86 30 1331 63 43 44 66 1330 پيدانس فارس حساس A. fatua 

W/F-F1/86 31 1336 60 43 4 62 1330 فسا فارس مقاوم A. fatua 

W/F-S5/86 33 1024 2 36 43 64 1330 سپيدان فارس مقاوم A. fatua 

W/F-ES3/86 33 1613 14 43 26 63 1330 استهبان فارس احتمالاً مقاوم A. fatua 
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 .هاي یولاف وحشي مورد استفاده قرار گرفته ت جمعیتمشخصا -7 جدولادامه ي 
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W/F-P3/86 26 1322 11 36 16 63 1330 پاسارگاد فارس احتمالاً مقاوم A. fatua 

W/F-P6/86 21 1130 0 36 3 63 1330 پاسارگاد فارس مقاوم A. fatua 

W/F-S1/86 24 4466 10 36 63 61 1330 سپيدان فارس حساس A. fatua 

W/F-S2/86 23 4466 10 36 63 61 1330 سپيدان فارس حساس A. fatua 

W/F-ES1/85 22 1166 12 43 63 63 1336 استهبان فارس حساس A. fatua 

W/F-M11/86 26 1630 64 43 21 64 1330 مرودشت فارس مقاوم A. fatua 

W/F-AR4/86 20 1061 66 43 13 63 1330 ارسنجان ارسف مقاوم A. fatua 

W/F-S1/85 21 1066 63 43 42 62 1336 سپيدان فارس مقاوم A. fatua 

W/F-M5/86 33 1630 64 43 21 64 1330 مرودشت فارس مقاوم A. fatua 

W/F-S3/85 23 1024 2 36 43 64 1336 سپيدان فارس حساس A. fatua 

W/F-F1/85 66 1016 61 43 64 62 1336 افس فارس حساس A. fatua 

W/F-F3/85 61 1331 61 43 2 62 1336 فسا فارس مقاوم A. fatua 
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W/F-M1/85 64 1013 63 43 61 64 1336 شتمرود فارس احتمالاً مقاوم A. fatua 

W/F-ES2/85 63 1140 12 43 63 63 1336 استهبان فارس مقاوم A. fatua 

W/F-M2/85 62 1013 63 43 61 64 1336 مرودشت فارس مقاوم A. fatua 

W/F-ES7/86 66 1014 6 43 12 62 1330 استهبان فارس مقاوم A. fatua 

W/KH-A9/84 60 133 41 34 43 23 1332 وازاه خوزستان حساس A. fatua 

W/KH-H3/86 61 1 14 36 21 23 1330 هنديجان خوزستان احتمالاً مقاوم A. fatua 

W/KH-R1/84 63 163 16 31 30 23 1332 رامهرمز خوزستان احتمالاً مقاوم A. fatua 

W/KH-DA3/85 63 46 41 31 26 23 1336 دشت آزادگان خوزستان حساس A. fatua 
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 .نحوه كدگذاري صفات در مطالعات مورفولوژیکي یولاف وحشي -1جدول 

 كد نام اختصاري  صفت شماره

 .X1 mm (Rachis)طول محور خوشه  1

 .X2 mm (Panicle) سنبل –طول خوشه  4

 .X3 mm (Ligule)طول زبانك  3

 .X4 mm عرض برگ 2

 .X5 mm (Pedicle)طول دمگل گلچه  6

 .X6 mm سيخك بدون (Spikelet)طول سنبلچه  0

 .X7 mm فوقاني ( Glume)طول پوشه  1

 .X8 mm طول پوشه تحتاني 3

 .X9 mm عرض پوشه فوقاني 3

 X10 N تعداد رگه هاي پوشه فوقاني 16

 .X11 mm عرض پوشه تحتاني 11

 X12 N تعداد رگه هاي پوشه تحتاني 14

 X13 N (Florets)تعداد گلچه ها  13

 .X14 mm اولين گلچه طول سيخك 12

 .X15 mm در اولين گلچه (Lemma)طول دندانه انتهاي پوشينه  16

 .X16 mm طول پوشينه اولين گلچه 10

 .X17 mm (Callus)طول كالوس  11

 .X18 mm اولين گلچه (Palea)طول پوشينك  13

 X19 N تعداد رگه هاي پوشينه اولين گلچه 13

 .X20 mm (Rachilla)طول محور گلچه  46

 ( بدون كرك1( كرك دار X21 6 پوشش غلاف برگ 41

 ( نابرابر1( برابر X22 6 طول نسبي پوشه ها 44

 X23 وضعيت مفصل در گلچه ها 43
 ( تمام گلچه ها مفصل دار6

 ( فقط گلچه تحتاني داراي مفصل1

 X24 اولين گلچه scarشكل  42
 ( تخم مرغي1( تخم مرغي تا گرد 6

 ( تقريباً گرد2ضي گرد ( بي3( بيضي 4

 X25 فاصله نسبي زانوي سيخك تانوك پوشينه 46
 ( هم سطح پوشينه1 ( بالاتر از پوشينه 6

 ( پائين تر از پوشينه4

 ( فاقد مو1( تحتاني مودار X26 6 پوشش پشت پوشينه 40

 X27 تراكم پوشش پشت پوشينه 41
 ( كم مو1( بدون مو 6

 تراكم( موها بسيار م2( موها متراكم 4

 X28 شكل راس پوشينه در اولين گلچه 43
6)  Bisubulate 1) Bidentate  

4) Biaristate 

 ( متقارن تا اندكي نامتقارن1 ( متقارنX29 6 (Panicle) سنبل –شكل خوشه  43

 X30 شكل زبانك 36
 ( نوك كند1 ( نوك تيز6

 (point) ( نــوك تيـز تا نوك بريده با يك نوك4

 اثر مفصلي ( 1 اثر مفصلي  ( X31 6 (Periphery ring)ه كننده حلقه احاط 31

 ( بدون مفصل1( داراي مفصل X32 6 واحد پراكندگي پوشه 34

 

 1متغير اوليه را در قالب  46تجزيه به مولفه هاي اصلي  نتایج و بحث

مولفه( گروه بندي نمود كه در مجموع اين  1متغير جديد )
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درصد از تغييرات كل را توجيه  31/14مولفه  1

درصد از  31/41مولفه اول كه  .(3)جدول نمودند مي

تغييرات كل را به خود اختصاص داده است، توجيه كننده 

سنبل، طول زبانك  -صفات طول محور خوشه، طول خوشه

 40/10و عرض برگ مي باشد.مولفه دوم با تخصيص 

ه صفات طول سنبلچه درصد از تغييرات كل، توجيه كنند

بدون سيخك، طول پوشه فوقاني و طول پوشه تحتاني 

درصد از تغييرات كل،  41/16است.مولفه سوم با تخصيص 

توجيه كننده صفات عرض پوشه فوقاني، عرض پوشه 

تحتاني، طول دندانه انتهاي پوشينه در اولين گلچه و طول 

را درصد ازتغييرات كل  43/1كالوس است.مولفه چهارم كه 

به خود اختصاص داده است، توجيه كننده صفات تعداد 

رگه هاي پوشه فوقاني، طول سيخك اولين گلچه و تعداد 

رگه هاي پوشينه اولين گلچه مي باشد.مولفه پنجم كه 

درصد ازتغييرات كل را به خود اختصاص داده است،  41/0

توجيه كننده صفات تعداد رگه هاي پوشه تحتاني، طول 

ن گلچه، طول پوشينك اولين گلچه مي پوشينه اولي

درصد از تغييرات كل،  04/6باشد.مولفه ششم با تخصيص 

 توجيه كننده صفت طول محور گلچه است.

درصد از تغييرات كل،  43/6مولفه هفتم با تخصيص 

توجيه كننده صفت تعداد گلچه ها است. با توجه به نتايج 

ع نقش حاصل از اين تحقيق، مهمترين صفاتي كه در تنو

داشته و لذا باعث تمايز و جدايي جمعيت هاي مورد 

مولفه اول قرار گرفته اند. از آنجايي  1مطالعه شده اند، در 

، لذا احتمالاً چنين تفاوت  كه اين صفات كمي هستند

هايي به دليل سازش با شرائط محيطي صورت گرفته 

نتايج مشابهي توسط ساير محققان گزارش شده  است.

 (.Koobaz, 2000)است 

اگرچه  ، (1)شكل  پلات دو بعدي براساس دو مولفه اصلي

بيانگر تشابه بيشتر بين برخي از ژنوتيپ هاي هر دو 

تاكسون مورد مطالعه با هم است، ولي در مجموع نشان 

دهد كه اين دو تاكسون از لحاظ دو مولفه هاي اصلي  مي

قابل تفكيك از همديگر نمي باشند. همچنين دو مولفه 

لي قادر به تمايز و جداسازي جمعيت هاي مورد بررسي اص

از لحاظ توزيع جغرافيايي و مقاومت به علف كش هاي 

)حساس، مقاوم و احتمالاً مقاوم(  ACCase هبازدارند

نيستند. همچنين برخلاف نتايج بدست آمده از تحقيق 

نشان دادند كه پلات دوبعدي ساير محققان حاضر، نتايج 

 اصلي قادر به تفكيك گونه هاي جنسبراساس دو مولفه 

Avena و توزيع جغرافيايي آنها بوده است 

 (Koobaz, 2000). 

مشاهده مي شود، در  3و  4در اشكالهمان طور كه 

گروه اصلي و  2دندروگرام صفات كمي كل ژنوتيپ ها در 

گروه اصلي قرار مي  4در دندروگرام صفات كيفي در 

شود كه صفات كيفي  گيرند، به عبارت ديگر مشاهده مي

 A. sterilisو  A. fatua هاي قادر به تفكيك كليه جمعيت

ssp. ludoviciana باشند، به نحوي كه اين  از يكديگر مي

خوشه كاملاً  4دو تاكسون در دندروگرام صفات كيفي در 

اند. هر چند در هر دو دندروگرام  مجزا از هم قرار گرفته

 و A. fatuaت هاي تشابهات بيشتري بين برخي از جمعي

ssp. ludoviciana A. sterilis شود، اما در كل  مشاهده مي

صفات مورفولوژيكي كمي قادر به تفكيك دوتاكسون فوق 

نمي باشند. همچنين جداسازي جمعيت ها در هر دو 

دندروگرام مطابق با تنوع جغرافيايي آنها و نيز گروه بندي 

 ACCaseارندۀ آنها از لحاظ مقاومت به علف كش هاي بازد

)حساس، مقاوم، احتمالاً مقاوم( نيست.نتايج تجزيه خوشه 

اي صفات كمي با نتايج پلات دوبعدي براساس دو مولفه 

صفت كمي مورد بررسي مطابقت داشت كه  46اصلي براي 

در هر دو، جمعيت هاي مورد مطالعه از لحاظ گونه، توزيع 

 ACCaseجغرافيايي و مقاومت به علف كش هاي بازدارندۀ 

از هم متمايز نشدند. نتايج تجزيه خوشه اي صفات كيفي 

هر چند كه دوتاكسون را از هم جدامي كرد اما قادر به 

تفكيك جمعيت ها از لحاظ تنوع جغرافيايي و مقاومت به 

 نبود.  ACCaseعلف كش هاي بازدارندۀ 

لذا به طور كلي در ارزيابي مورفولوژيكي تحقيق حاضر، 

ين واگرايي ژنتيكي و منشا جغرافيايي هيچ رابطه اي ب

وجود نداشت، به نحوي كه جمعيت هايي كه از يك مكان 

يا نواحي جغرافيايي نزديك به هم جمع آوري شده بودند، 

اند. برعكس،  درون بيش از يك كلاستر وارد شده

هايي كه منشا هاي جغرافيايي متفاوت داشتند،  جمعيت

مت از دندروگرام متمايل به تشكيل كلاستر در يك قس

نتايج بودند. برخلاف نتايج بدست آمده در اين تحقيق، 

 Avenaجنس  هايجمعيت  ساير محققان جدايي و تمايز

ت كمي و كيفي و با استفاده از فص 26با به كارگيري را 

هاي  روشهاي تجزيه به عامل ها براساس تجزيه به مولفه

از لحاظ اصلي و پلات دو بعدي بر اساس دو مولفه اصلي، 

 مي دهد نشانگونه و پراكنش جغرافيايي 

(Koobaz, 2000) نتيجه بدست آمده در ارتباط با عدم .
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ارتباط بين تنوع ژنتيكي و پراكنش جغرافيايي، تائيد 

 ;Ranjbar et al., 2007)ساير محققين استكننده نتايج 

Babaei et al., 2008) . 

غيره هاي آماري چندمت  كه روشاست نشان داده شده 

هاي اصلي و تجزيه كلاستر  مختلف نظير تجزيه به مولفه

كه در اين تحقيق به كار رفته اند، در گروه بندي ژرم 

 ,Avena (Koobazپلاسم منابع ژنتيكي متعددي علاوه بر 

   Vigna mungo( نيز كارايي داشته اند از جمله 2000

(Ghaphor et al., 2001 ،)Sorghum (Grenier et al., 2001) 

Chenopodium quinoa (Ortiz et al., 1998) ،Saccharum 
(2002، (Tie and Miller،Polaskia chichipe 

 (Carmona and Casas, 2005)  ،Cicer arietinum  
(Ghafoor et al., 2003; Naghavi and Jahansouz, 2005) و 

شده كه تنوع  در برخي از مطالعات فوق پيشنهاد

 تحت تاثير فاكتورهاي محيطي است مورفولوژيكي شديداً

(Ortiz et al., 1998; Grenier et al., 2001; Tie and Miller, 

2002; Ghafoor et al., 2003))  و در برخي ديگر نظير

تحقيق حاضر نشان داده شده كه هم تاثيرات تفاوتهاي 

 محيطي و هم اثرات فاكتورهاي ژنتيكي مهم هستند

(Ayana and Bekele, 1999; Koobaz, 2000; Ghaphor et 

al, 2001; Carmona and Casas, 2005; Naghavi and 

Jahansouz, 2005).  نشان  مطالعهبه عبارت ديگر نتايج اين

دهد كه تنوع مورفولوژيكي نه تنها به وسيله تفاوتهاي  مي

محيطي، بلكه به وسيله فاكتورهاي ژنتيكي نيزمشخص و 

 .معين مي شود

نواحي جغرافيايي كه در آناليزهاي صفات فقدان تمايز بين 

تواند به  شود، مي مشاهده مي اين تحقيق كمي و كيفي

دليل تنوع بالاي مورفولوژيكي جمعيت هاي مورد بررسي 

به علت سازگاري با شرايط محيطي مختلف نيز باشد كه 

در نتيجه صفات كمي و كيفي نتوانسته اند آنها را مطابق با 

فكيك نمايند. از آنجايي كه صفات تنوع جغرافيائيشان ت

كمي تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي گيرند و 

هاي مورد استفاده در اين تحقيق از نقاط مختلف  جمعيت

كشور جمع آوري شده اند، لذا صفات كمي در اين 

جمعيت ها تنوع زيادي از خود نشان مي دهند و قادر به 

مال دارد تفكيك تاكسون ها از هم نيستند. همچنين احت

جابجايي ژرم پلاسم صورت گرفته و باعث عدم تمايز 

 نواحي جغرافيايي شده باشد.

اشاره شد آناليز صفات مورفولوژيكي كمي و  همان طور كه 

هاي حساس، احتمالاً مقاوم  كيفي قادر به تفكيك جمعيت

نبوده است. اين  ACCaseكشهاي بازدارندۀ  و مقاوم به علف

در ساير محققين بدست آمده توسط  يافته مشابه با نتايج

 مورد مقايسه بيوتيپ هاي مقاوم و حساس يولاف وحشي

(A. ludoviciana)  به علف كش هاي بازدارندۀACCase 

نتايج تحقيق اخير نشان .  (Bena Kashani, 2011)است

در شرائط رقابتي، بين بيوتيپ ها از نظر برخي كه اگر چه داد 

است، اما اين تفاوتها تنها بين  صفات تفاوتهايي مشاهده شده

 بيوتيپ هاي مقاوم و حساس نبوده است. 
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 .صفت كمي یولاف وحشي 10( براي PCAتجزیه به مولفه هاي اصلي ) -3جدول 
مولفه 

 هفتم

مولفه 

 ششم

مولفه 

 پنجم

مولفه 

 چهارم

مولفه 

 سوم

مولفه 

 ومد

مولفه 

 اول
 صفا ت

633/6  441/6  - 163/6  622/6  646/6  641/6  331/6  طول محور خوشه 

643/6  632/6  - 131/6  663/6  - 644/6  143/6  342/6  سنبل -طول خوشه  

- 161/6  - 113/6  164/6  - 133/6  - 603/6  - 633/6  316/6  طول زبانك 

- 631/6  - 636/6  632/6  621/6  212/6  - 103/6  033/6  عرض برگ 

460/6  - 336/6  601/6  - 133/6  463/6  333/6  116/6  طول دمگل گلچه 

461/6  - 113/6  636/6  662/6  606/6  131/6  - 603/6  طول سنبلچه بدون سيخك 

432/6  111/6  132/6  - 621/6  136/6  316/6  646/6  طول پوشه فوقاني 

- 114/6  163/6  111/6  - 114/6  611/6  346/6  612/6  طول پوشه تحتاني 

- 120/6  136/6  103/6  220/6  613/6  341/6  426/6  عرض پوشه فوقاني 

633/6  - 132/6  - 146/6  333/6  621/6  - 631/6  646/6  تعداد رگه هاي پوشه فوقاني 

- 116/6  336/6  113/6  - 133/6  636/6  463/6  466/6  عرض پوشه تحتاني 

- 422/6  606/6  641/6  314/6  - 340/6  661/6  - 111/6  تعداد رگه هاي پوشه تحتاني 

321/6  163/6  614/6  144/6  633/6  113/6  - 634/6  تعداد گلچه ها 

433/6  - 660/6  632/6  - 613/6  263/6  461/6  366/6  طول سيخك اولين گلچه 

- 611/6  - 166/6  - 632/6  136/6  664/6  226/6  - 441/6 طول دندانه انتهاي پوشينه در  

 اولين گلچه

440/6  - 633/6  134/6  - 133/6  311/6  133/6  161/6  طول پوشينه اولين گلچه 

421/6  616/6  410/6  - 133/6  163/6  613/6  - 661/6  ل كالوسطو 

643/6  - 134/6  131/6  - 634/6  133/6  411/6  - 163/6  طول پوشينك اولين گلچه 

136/6  333/6  663/6  036/6  - 110/6  - 601/6  - 631/6  هاي پوشينه اولين گلچه تعداد رگه 

123/6  301/6  - 112/6  631/6  121/6  633/6  613/6  طول محور گلچه 

661/1  146/1  466/1  261/1  662/4  463/3  336/2  قادير ويژهم 

432/6  043/6  413/0  431/1  416/16  400/10  312/41  درصد واريانس كل 

311/14  033/01  616/04  131/66  616/23  426/33  312/41  درصد واريانس تجمعي 
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داد كد جمعیت ها را )اعصفت كمي مورد بررسي  10نمایش پلات دو بعدي حاصل از تجزیه به مولفه هاي اصلي براي  -7شکل 

 ن مي دهند(.نشا

 

 اي بر روي صفات  دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -3شکل  اي بر روي دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 
 سيبرر هاي مختلف مورد ي جمعیتیفمورفولوژیکي ك هاي مختلف مورد بررسي ي جمعیتممورفولوژیکي كصفات 

 WARD.به روش  WARDبه روش 
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 سپاسگزاري
ا...  دكتر ولي ،آقايان دكتر اسكندر زند گرانقدراز اساتيد 

كليه اعضاي  همچنين ،مظفريان و دكتر محمدرضا نقوي

هاي هرز،  هيأت علمي و كاركنان بخش تحقيقات علف

مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور كه نهايت همكاري و 

 . داني مي شودتشكر و قدرند، دريغ را داشت مساعدت بي
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Abstract 

In this research, in order to evaluate morphological diversity of  wild oat populations, Principal component and 

cluster analyses were used in 59  populations of Avena fatua and  Avena sterilis ssp. ludoviciana which were 

sensitive or resistant to ACCase inhibitor herbicides and belonged to different parts of Iran, using 20 quantitative 

and 12 qualitative characters. With the principal component analyses, the first 7 principal component contributed 

72/97% of the variability amongst populations, which justified following characters, respectively: the first 

principal component (with 21/97 % of the total variation) rachis length, panicle length, ligule length and leaf 

width characters, the second principal component (with 16/26 % of the total variation) length of spikelet without 

awn, upper and lower  glume length characters, the third principal component (with 10/27 % of the total 

variation) upper and lower glume width, teeth of lemma ending length of first floret and callus length characters, 

the fourth principal component (with 7/28 % of the total variation) number of nerves in the upper glume, awn 

length in the first floret and number of nerves in first floret lemma characters, the fifth principal component (with 

6/27 % of the total variation) number of nerves in the lower glume, lemma length in the first floret and palea 

length in the first floret characters, the sixth principal component (with 5/62 % of the total variation)  rachila 

length character and seventh principal component (with 5/28 % of the total variation)  number of florets. Cluster 

analyses showed high morphological variation while no relationship between genetic divergence and 

geographical origins in populations was observed. Moreover, it was shown that dendrogram of cluster analyses 

based on qualitative traits, can differentiate two studied taxons and neither qualitative nor quantitative 

characteristics could separate populations based on their resistance to ACCase inhibitor herbicides. Results of 

this research can be useful in the genus Avena and it´s species germplasm management in Iran. 

Keywords: Wild oat, Genetic variation, Multivariate. 
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