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 56 -15( 7387) 1( 7شناختي ) مجله كشاورزي بوم

 كود دامي و مواد بیولوژیك بر خصوصیات كمي  أمتاثیر تو

  (.Triticum aestivum L)گندم نان

 7هادي خزاعي و 1، قدیر طاهري1سید مهران جمالي،  ،*7احمد زارع فیض آبادي
 .ي، ايرانخراسان رضو مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي،1

 .نيشابور، ايراندانشگاه آزاد اسلامي، واحد نيشابور، ، گروه مهندسي كشاورزي زراعت4 
 azarea.2002@yahoo.comنويسنده مسئول: *

 46/63/1336 تاريخ دريافت:

 36/63/1336 تاريخ پذيرش:

ي گندم و مواد بيولوژيك بر خصوصيات كمّم كود دامي أ. تاثير تو1331 خزاعي. و ه.طاهري، ق . جمالي،  م. زارع فیض آبادي، ا.،

 .4 (1 :)10- 06.  (.Triticum aestivum L)نان

 چکیده

به منظور بررسي واكنش گندم رقم پيشگام به كود دامي و مواد بيولوژيك، يك آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 

و  3تن در هكتار و فاكتور دوم مواد بيولوژيك در سطوح صفر،  16و  6/1سطح صفر،  سه تكرار به اجرا درآمد. فاكتور اول كود دامي در سه

نوبت مصرف بود. صفات مورد بررسي ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در متر مربع ، تعداد و وزن دانه در سنبله، وزن هزار دانه،  6

تجزيه داده ها نشان داد كود دامي بر كليه صفات به جز ارتفاع بوته و طول عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت بودند. نتايج 

تن در هكتار، صفات مربوط به اجزاء عملكرد افزايش  16به  6/1سنبله از نظر آماري تاثير معني دار داشت. با افزايش مصرف كود دامي از 

بود. بيشترين عملكرد دانه از تيمار  (≥P 0.01ه و وزن هزار دانه معني دار )بر ارتفاع بوته، وزن دانه در سنبل نشان دادند. ا ثر مواد بيولوژيك

درصد افزايش داشت. بيشترين عملكرد  0/40نوبت مصرف مواد بيولوژيك حاصل شد كه نسبت به شاهد  3تن در هكتار كود دامي و  16

درصد افزايش بود. بالاترين شاخص 0/42كه معادل  نوبت مصرف مواد بيولوژيك مشاهده شد 3تن كود دامي و  6/1بيولوژيك در تيمار 

درصد افزايش نشان داد. به نظر مي رسد تاثير مواد  6نوبت مواد بيولوژيك به دست آمد كه  6تن كود دامي و  6/1برداشت نيز از تيمار 

د بيولوژيك در افزايش خيزي نقش موا خيز، كمتر مشهود بوده و با كاهش حاصل بيولوژيك در افزايش محصول در خاك هاي حاصل

 عملكرد پررنگ تر مي شود.

  اجزاء عملكرد، عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيك. واژه هاي كلیدي:
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 مقدمه
كشاورزي پايدار يك نظام تلفيقي مبتني بر اصول 

اكولوژيك است. در اين نظام به جاي استفاده از نهاده هاي 

قاياي خارجي نظير كودهاي شيميايي و آفت كش ها از ب

گياهي، كودهاي دامي، كودهاي آلي و مواد بيولوژيك و 

كنترل بيولوژيك آفات استفاده مي شود تا ضمن ذخيره 

مواد غذايي در خاك، علف هاي هرز وآفات كنترل شده و 

 Rigby andهمچنين تنوع زيستي در مزارع افزايش يابد )

Caceres, 2001( بررسي ها .)Wu et al., 2005 نشان )

ه كاهش ماده آلي خاك تقريباً براي كليه مناطق داده ك

كشاورزي به صورت يك معضل درآمده است. از سويي 

وابسته شدن نظام هاي توليد محصولات زراعي به نهاده 

هاي خارجي و به ويژه كودهاي شيميايي نيز به اين معضل 

 دامن زده است.

در حال حاضر مواد بيولوژيك به عنوان گزينه اي به منظور 

فزايش جذب عناصر غذايي خاك در توليد محصولات در ا

(. مواد Wu et al., 2005) كشاورزي پايدار مطرح شده اند

بيولوژيك در حقيقت ماده اي شامل انواع مختلف ريز 

موجودات آزادزي بوده كه توانايي تبديل عناصر غذايي 

اصلي را از فرم غير قابل دسترس به فرم قابل دسترس طي 

يولوژيك داشته و منجر به توسعه سيستم فرآيندهاي ب

(. كودهاي آلي فراورده Chen, 2006ريشه اي مي گردند )

هاي اصيل و بدون خطري هستند كه مي توانند براي 

پايداري كشاورزي مناسب باشند. كود دامي يكي از منابع 

كود آلي است كه استفاده از آن در سيستم مديريت پايدار 

(. در نتيجه Kupper, 2000خاك مرسوم مي باشد )

استفاده از كودهاي دامي و مواد بيولوژيك به جاي 

كودهاي شيميايي امري مهم و ضروري در مديريت پايدار 

 بوم نظام هاي كشاورزي مي باشد.

مطالعات و تحقيقات متعددي در ايران پيرامون كودهاي 

شيميايي صورت گرفته است ليكن تحقيقات كمي در 

لي و مواد بيولوژيك به خصوص بر روي زمينه اثر كودهاي آ

ارقام گندم انجام شده است. با توجه به اينكه هر ساله 

كشاورزان هزينه هاي زيادي را براي مصرف كودهاي 

شيميايي متقبل مي شوند و سال به سال بر آلودگي مزارع 

 Singh et al. (2003)افزوده مي شود. نتايج آزمايش هاي 

بيولوژيك، دامي و شيميايي نشان داد كه بين كودهاي 

اثرات هم افزايي وجود دارد. آنها گزارش كردند كه افزايش 

عملكرد دانه ارزن در سطوح مختلف كودي، تفاوت معني 

تن كود دامي همراه  6داري داشت، به طوري كه در تيمار 

برابر و در تيمار  6/1با كود بيولوژيك، عملكرد دانه تقريبا 

 26ا كود بيولوژيك به اضافه تن كود دامي همراه ب 6

 برابر بود. 4ژن در هكتار عملكرد كيلوگرم نيترو

 (Diaz-Zorita and Fernandez-Canigia (2009  در

تحقيق خود بر روي ارزيابي عملكرد گندم تلقيح شده با 

آزوسپيريلوم در شرايط ديم، دريافتند كه ماده خشك اندام 

زايش يافت. هاي هوايي، رشد ريشه و عملكرد دانه اف

همچنين تلقيح گياهان با آزوسپيريلوم باعث بهبود جذب 

آب و مواد غذايي شد. آنها گزارش كردند كه افزايش 

عملكرد دانه و ميزان پروتئين دانه گندم ناشي از افزايش 

نيز در  Ilbas and Sahin (2005جذب نيتروژن بود. )

پژوهش خود بر روي سويا مشاهده كردند كه تلقيح 

ن در دانه وريزايي منجر به بهبود غلظت فسفر و نيتروژمايك

ضمن  Wagar et al. (2004)و نيز عملكرد دانه شد. 

دآميناز بر  Accبررسي اثر تلقيح باكتري هاي حاوي آنزيم 

رشد و عملكرد گندم دريافتند كه باكتريهاي داراي اين 

آنزيم عملكرد دانه، كاه، وزن ريشه، طول ريشه، تعداد 

جذب نيتروژن فسفر و پتاسيم در كاه و دانه را پنجه و 

نسبت به شاهد به طور معني دار افزايش دادند. آن ها 

تمامي اين اثرات را به دليل كاهش سطح اتيلن در گياه در 

دآميناز دانستند و اعلام  Accاثر تلقيح با باكتري واجد 

دايه هاي مختلف متفاوت نمودند كه فعاليت آنزيم در ج

اثر تلقيح با  Ravikumar et al. (2004) مي باشند.

ازتوباكتر را روي طول ريشه در گندم مثبت گزارش كردند 

سط ازتوباكتر وآن را به توليد هورمون هاي محرك رشد تو

اعلام  Bacilio et al. (2004)نسبت دادند. همچنين 

نمودند استفاده از كود بيولوژيك مي تواند اثرات منفي 

هش دهد. نتايج حاصل نشان داد وزن شوري در گندم را كا

خشك ريشه و برگ و ارتفاع گياه تلقيح شده با 

آزوسپيريليوم افزايش يافت. آنها يكي از دلايل افزايش 

عملكرد در اين گياه را افزايش جذب آب در گياه دانستند. 

(Shehata and Khawas (2003  تاثير كود بيولوژيك را بر

زاي عملكرد آفتابگردان پارامترهاي رشد، عملكرد و اج

مورد بررسي قرار دادند و دريافتند كه كاربرد كود 

بيولوژيك شامل باكترهاي افزاينده رشد، عملكرد 

آفتابگردان و صفات كيفي را در مقايسه با شاهد بهبود 

بخشيدند. به طوري كه سبب افزايش عملكرد دانه، ميزان 
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با  El-Sirafi et al. (2006روغن و پروتئين دانه شدند. )

مطالعه تركيب كودهاي بيولوژيك و شيميايي نيتروژن بر 

جذب عناصر غذايي و عملكرد گندم، دريافتند كه تركيب 

ازتوباكتر و آزوسپيريلوم همراه با كودهاي شيميايي، 

عملكرد كاه و دانه را افزايش داد اما اين افزايش معني دار 

لظت عناصر نبود. استفاده از ازتوباكتر و آزوسپيريلوم غ

آهن، منگنز، روي و مس را در بافت هاي گندم افزايش 

داد، اما اين افزايش غلظت عناصر، تاثيري معني داري بر 

اظهار  Kader et al. (2002عملكرد كاه و دانه نداشت. )

داشتند كه مصرف ازتوباكتر علاوه بر تاثير مثبت بر رشد 

وجب درصدي در عملكرد گندم، م 13افزايش  ريشه ها و

درصد مي  46صرفه جويي در مصرف نيتروژن به ميزان 

در بررسي تاثير باكتري هاي  Afzal et al. (2005شود. )

پسودوموناس و باسيلوس روي گندم گزارش نمودند آغشته 

كردن بذر با اين دو گروه از باكتري ها باعث افزايش تعداد 

لذا اين تحقيق  پنجه در هر متر مربع نسبت به شاهد شد.

به منظور بررسي تأثير مقادير كود دامي و مواد بيولوژيك 

بر روي گندم رقم پيشگام در شرايط مزرعه اي و با هدف 

كاهش مصرف كودهاي شيميايي و جايگزيني آن با 

كودهاي آلي و مواد بيولوژيك و در نتيجه كاهش مصرف 

 نهاده ها و آلودگي هاي زيست محيطي انجام مي گيرد.

 مواد و روش ها
به صورت  1336و  1333ين آزمايش در سال هاي ا

فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه 

تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 

ايستگاه طرق انجام شد. فاكتورهاي اين  -خراسان رضوي 

آزمايش شامل استفاده از كود دامي )گاوي( در سه سطح 

ر هكتار و همچنين استفاده از مواد تن د 16و  6/1صفر، 

گونه ميكروارگانيزم  36بيولوژيك )اين مواد تركيبي از 

مفيد هوازي و بي هوازي است كه از سه گروه اصلي شامل 

باكتري هاي فتوسنتز كننده، باكتري هاي اسيد لاكتيك و 

مخمرها تشكيل شده است( در سه سطح صفر، سه )در 

شد مجدد پس از سرماي مراحل پنجه دهي گندم، شروع ر

ليتر در  2زمستانه و نيز سنبله دهي به ميزان هر نوبت 

 هكتار( و پنج نوبت مصرف )در مراحل بعد از سبز شدن،

اوايل ساقه دهي  شروع رشد مجدد پس از سرماي زمستانه،

كاذب، سنبله دهي و همچنين پر شدن دانه به ميزان هر 

ررسي در اين ليتر در هكتار( بود.صفات مورد ب 2نوبت 

آزمايش شامل ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در 

واحد سطح، تعداد دانه هر سنبله، وزن دانه در هر سنبله، 

وزن هزار دانه، عملكرد دانه و بيولوژيك و نيز شاخص 

برداشت بود. زمين مورد استفاده پس از آماده سازي در 

شت مهرماه بر اساس آزمون خاك كود پاشي و سپس ك

 4متر مربع بود كه در آن  4/1 گرديد. سطح هر كرت

متر از يكديگر قرار  4/1متر و به فاصله  0پشته به طول 

داشت به طوري كه روي هر پشته سه رديف كشت گرديد. 

كاشت با استفاده از ماشين كاشت آزمايشي غلات و با 

عدد بذر گندم رقم پيشگام در متر مربع انجام  666تراكم 

 فاصله آبياري به روش نشتي انجام شد. دومين شد. و بلا

نوبت آبياري ديگر تا  6آبياري نيز در بعد از سبز شدن و 

رسيدگي فيزيولوژيك انجام شد. در طول دوره رشد مبارزه 

با علفهاي هرز با استفاده از مخلوط علف كش هاي 

گرم در هكتار و همچنين علف كش  46گرانستار به ميزان 

ليتر در هكتار بر عليه علفهاي هرز  3/6زان پوماسوپر به مي

( و Secale cerealeچاودار وحشي ) باريك برگ شامل

( و علف هاي هرز عمده پهن .Phalaris sppعلف خوني )

پيچك  (،Chenopodium albumبرگ شامل سلمه تره )

درشتوك  (،Convolvulus arvensis) صحرايي

(Malcolmia spp.و ) ( علف هفت بندPolygonum 

aviculare 166( انجام شد. همچنين كود اوره بر اساس 

كيلوگرم در هكتار طي دو نوبت بصورت سرك قبل از 

جهت تعيين ارتفاع بوته )از سطح  آبياري استفاده شد.

خاك تا انتهاي سنبله( و طول سنبله )از ابتدا تا انتهاي 

بوته گندم در هر كرت با استفاده از  6محور سنبله(، 

بطور تصادفي انتخاب و مورد اندازه  6/6 × 6/6كوادرات 

گيري قرار گرفتند. براي تعيين تعداد سنبله در واحد 

متر طولي به صورت تصادفي در هر كرت مشخص 1سطح، 

شد و تعداد سنبله موجود در آن شمارش شد. جهت 

سنبله از  16تعيين تعداد و وزن دانه در هر سنبله تعداد 

گاه پس از كوبيدن تعداد دانه هر كرت برداشت در آزمايش

گرم تعيين شد.  61/6شمارش و وزن دانه با ترازوي 

برداشت با داس از سطح خاك انجام و ابتدا عملكرد 

بيولوژيك اندازه گيري و سپس بوسيله كمباين آزمايشي 

غلات )وينتراشتايگر، ساخت آلمان( كوبيده و دانه جدا 

سپس نمونه  شده توزين و عملكرد دانه محاسبه گرديد.

گيري جهت تعيين وزن هزار دانه انجام و در آزمايشگاه 
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دانه با دستگاه دانه شمار شمارش و توزين  1666تعداد 

 شد.

مورد  MSTATCدر نهايت داده هاي حاصل با استفاده از 

تجزيه و تحليل قرار گرفت و ميانگين هاي حاصل با 

ه واقع استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن مورد مقايس

 Excelشدند. جهت ترسيم نمودارها نيز از نرم افزار 

 استفاده گرديد.

 نتایج و بحث

نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كود دامي به جز در 

صفات ارتفاع بوته و طول سنبله در مابقي صفات از نظر 

 آماري داراي تاثير معني داري بوده است.

در اثر كاربرد مقادير  مقايسات ميانگين ها نشان داد كه 

تن در هكتار كود دامي به ترتيب تعداد  16و  6/1صفر، 

در متر مربع توليد شد  سنبله 2/214و  3/236، 3/231

افزايش تعداد  Shahbazian et al. (2007)(. 4)جدول 

سنبله در گندم را در اثر كاربرد كود آلي گزارش كردند. با 

 6ر هكتار حداقل تن د 16به  6/1افزايش كود دامي از 

درصد  3/3درصد افزايش در تعداد و وزن دانه در سنبله و 

(. 4در وزن هزار دانه نسبت به شاهد مشاهده شد )جدول 

 بود. Almasiyan et al .( 2006اين نتايج مطابق با نتايج )

 

 .نتایج تجزیه واریانس داده هاي آزمایش -7جدول 
  میانگین مربعات 

 منابع تغییر
 
df 

تفاع ار

 بوته

طول 

 سنبله

 تعداد سنیله
 

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن دانه 

در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه

عملکرد 

 بیولوژیك
 عملکرد دانه

شاخص 

 برداشت

333/2 4 تكرار * 603/1 ns
 306/166 ns

 243/3 ns
 660/6 ns

 240/6 ns
 643/6 ns

 301/60312 ns
 333/16 ** 

4 163/3 (A) كود دامي ns 311/3 ns 633/6134 ** 421/10 ** 641/6 ** 320/6 ** 233/6 ** 033/1034361 ** 211/3 * 

4 336/10 (B) مواد بيولوژيك ** 613/13 ns 446/311 ns
 263/6 ns

 642/6 ** 631/3 ** 643/1 ns
 316/401662 ns

 143/6 ns
 

A×B 2 613/6 ** 116/10 ns
 411/1164 ** 102/12 ** 641/6 ** 001/2 ** 362/3 ** 333/363110 ** 336/1 * 

641/1 10 خطا  63621/3  100/212  236/4  662/6  363/6  226/6  033/31061  063/6  

(%) CV  - 11/1  34/3  63/2  33,3 11/3  40/4  61/2  01/2  13/1  

 : عدم وجود اختلاف معني دار است. nsوجود اختلاف معني دار در سطح پنج درصد و  : * وجود اختلاف معني دار در سطح يك درصد، : **

 

كيلوگرم در هكتار  0/0341با مقدار بيشترين عملكرد دانه 

تن در هكتار كود دامي و كمترين آن  6/1در تيمار 

كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار شاهد بود  3/0611

در  Rees et al. (1993)(. اين نتايج با يافته هاي 1)شكل 

 مورد استفاده از كود دامي منطبق است.
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 .بر عملکرد دانه گندمتاثیر سطوح مختلف كود دامي  -7شکل

 

تن در هكتار كود دامي، عملكرد بيولوژيك 16در تيمار  

تن در  03/13تن و در تيمار شاهد معادل  61/16معادل 

(. تفاوت عملكرد بين اين دو 4هكتار حاصل شد )شكل 

 16و  6/1درصد بود در حاليكه بين تيمارهاي  16تيمار 

مشاهده نشد. تن كود دامي در هكتار تفاوت معني داري 

(Gosh et al., 2004 نشان دادند كه با كاربرد كودهاي )

آلي و دامي، فشردگي و تراكم خاك، در نتيجه افزايش 

خلل و فرج خاك پايين مي آيد. كاهش فشردگي خاك و 

افزايش خلل و فرج آن موجب بهبود ساختار خاك و تهويه 

مناسب آن مي شود. از طرفي محتوي آب قابل دسترس 

نيز افزايش مي يابد. مجموعه عوامل مذكور باعث مي خاك 

شود تا رشد و گسترش ريشه و جذب عناصر غذايي 

 افزايش يافته و در كل رشد عمومي گياه بهبود يابد. 
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 .تاثیر سطوح مختلف كود دامي بر عملکرد بیولوژیك گندم -1شکل

 

با افزايش سطوح كود دامي شاخص برداشت افزايش پيدا 

  6/1طوريكه حداكثر شاخص برداشت در سطح كرد. ب

 (.3)شكل  تن درهكتار كود دامي مشاهده شد

 (Shahsavari et al. (2010  در بررسي اثر كود دامي و

برخي گونه هاي قارچ تريكودرما و باكتري سودوموناس بر 

، 16عملكرد و اجزاء آن در گندم اظهار نمودند كه سطوح 

ي به ترتيب باعث افزايش تن در هكتار كود دام 36و  46

درصدي شاخص برداشت نسبت  33/31و  36/31، 66/26

 به شاهد شد.
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 .تاثیر سطوح مختلف كود دامي بر شاخص برداشت گندم -3شکل
 

نتايج تجزيه داده ها نشان داد مواد بيولوژيك فقط در  

صفات ارتفاع بوته، وزن دانه در سنبله و وزن هزار دانه 

(. مقايسه 1( داشت )جدول P≤0.01) تاثير معني داري

سانتي  36/31ميانگين ها نشان داد بيشترين ارتفاع بوته )

نوبت استفاده از مواد بيولوژيك و كمترين  6متر( در تيمار 

تيمار شاهد مشاهده شد  سانتي متر( در 00/32آن )

طي گزارشي بيان  Skiner et al. (1987)(. 4)جدول 

بيولوژيك سبب افزايش توسعه نمودند كه استفاده از كود 

ريشه و جذب بهتر آب و مواد غذايي مي شود و اين امر 

موجب بهبود رشد رويشي گياه و افزايش ارتفاع بوته ها 

نوبت مواد  6شده است. وزن دانه در سنبله با مصرف 

گرم  36/1گرم در تيمار شاهد به  30/1بيولوژيك از 

د بيولوژيك نوبت موا 3(. مصرف 4افزايش يافت )جدول 

درصدي وزن هزار دانه نسبت به  6/2باعث افزايش حداقل 

 Rezvan Beidokhti et al. (2009(. )4شاهد شد )جدول 

اعلام كردند كه كاربرد كود بيولوژيك سبب افزايش وزن 

 هزار دانه گندم شد.

نتايج تجزيه داده ها همچنين نشان داد كه اثر متقابل  

در كليه صفات به جز طول مواد بيولوژيك در كود دامي 

(. در مقايسه 1سنبله داراي تاثير معني داري بود )جدول 

 33/33ميانگين صفات مختلف بيشترين ارتفاع بوته )

نوبت مصرف مواد بيولوژيك  6و  3سانتي متر( در تيمار 

 2/33تن در هكتار كود دامي و كمترين آن ) 6/1توام با 

(. كاربرد 4)جدول  سانتي متر( در تيمار شاهد مشاهده شد

كود دامي در خاك باعث متخلخل شدن خاك، افزايش 

ظرفيت نگهداري رطوبت خاك و دانه بندي خاك شده و 

ويژگي هاي فيزيكي آن را بهبود بخشيده است، همچنين 

به نظر مي رسد باكتري هاي موجود در مواد بيولوژيك 

باعث تحريك رشد گياه شده و ارتفاع بوته ها را افزايش 

اده اند، از طرفي چون رشد كاملاً به مقدار رطوبت در د

دسترس گياه وابسته است و استفاده از كود دامي منجر به 

افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك مي شود، لذا به نظر 

مي رسد تاثير تواًم مواد بيولوژيك و كود دامي از طريق 

افزايش رشد ريشه و از طرفي ميزان آب قابل جذب براي 

ه، باعث افزايش رشد و در نتيجه ارتفاع بوته ها شده گيا

( در تيمار 6/666اند. بيشترين تعداد سنبله در متر مربع )

تن كود دامي بدون مصرف مواد بيولوژيك و كمترين  16

(. در تيمار 4( در شاهد مشاهده شد )جدول 03/331آن )

نوبت مصرف مواد بيولوژيك با افزايش سطوح كود دامي  3

 6سنبله افزايش پيدا كرد در حالي كه در تيمار تعداد 

نوبت مصرف مواد بيولوژيك با افزايش مقادير كود دامي از 

تن در هكتار تعداد سنبله كاهش يافت.  6/1به  صفر

تن در هكتار كود دامي، با افزايش  16همچنين در سطح 

مصرف مواد بيولوژيك تعداد سنبله كاهش يافت )جدول 

ودهاي آلي به ويژه كودهاي دامي در (. از آنجائيكه ك4

مقايسه با كودهاي شيميايي داراي مقادير زيادي مواد آلي 

بوده و غني از عناصر غذايي بخصوص نيتروژن، فسفر و 

پتاسيم مي باشند و اين عناصر را به تدريج در اختيار 

( و Chaudhry et al., 1999گياهان قرار مي دهند )

ودهاي بيولوژيك توانايي همچنين با توجه به اين كه ك

تبديل عناصر اصلي را از فرم غير قابل دسترس به فرم قابل 

دسترس طي فرآيندهاي بيولوژيكي را دارا مي باشند 

(Rajendran and Devaraj, 2004 مي توان اين طور ،)

استدلال كرد كه در اثر مصرف كود دامي و مواد بيولوژيك، 
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رفته و موجب نيتروژن كافي در دسترس گياه قرار گ

افزايش تعداد سنبله در متر مربع شده است. بيشترين 

تن در هكتار  16( در تيمار 03/66تعداد دانه در سنبله )

كود دامي بدون مصرف مواد بيولوژيك و كمترين آن 

(. بنظر مي 4( در تيمار شاهد مشاهده شد )جدول 30/23)

رسد دليل اين موضوع استفاده از كود دامي و تاثير 

شترآن به دليل فسفر موجود در آن بر تعداد دانه در بي

مقايسه با مواد بيولوژيك است. بيشترين وزن دانه در 

تن كود دامي بدون مصرف مواد  16سنبله در تيمار 

بيولوژيك و كمترين آن در تيمار شاهد مشاهده شد 

نوبت مصرف مواد بيولوژيك نيز  6(. در تيمار 4)جدول 

ن دانه در سنبله نسبت به شاهد درصدي وز 3/11افزايش 

گرم( از  32/23مشاهده شد. بيشترين وزن هزار دانه )

نوبت مصرف  3تن در هكتار كود دامي همراه با  16تيمار 

( در شاهد مشاهده 12/33مواد بيولوژيك و كمترين آن )

(. اين امر ممكن است بدليل اثرات مفيد كود 4شد )جدول 

د ريشه، عرضه مناسب دامي و بيولوژيك در افزايش رش

عناصر غذايي، افزايش سطح برگ و بهبود فتوسنتز و 

تسهيم بهتر مواد در دانه ها باشد. از آنجائيكه وزن دانه 

گندم به شرايط پر شدن دانه تا مرحله رسيدگي 

فيزيولوژيك و تامين مواد غذايي كافي تا اواخر فصل رشد 

ايي براي گياه بستگي دارد، لذا در دسترس بودن عناصر غذ

گياه امري ضروري است. به نظر مي رسد افزايش عرضه 

عناصر غذايي و مواد فتوسنتزي به خصوص در مرحله پر 

شدن دانه باعث بهبود ميزان مواد ذخيره شده در دانه و در 

 ه افزايش وزن هزار دانه شده است.نتيج

(2005) et al. Vasudevan   نيز در بررسي اثر كود

رد برنج بيان داشتند كه مصرف كود بيولوژيك بر عملك

بيولوژيك باعث افزايش وزن هزار دانه شد. بالاترين مقدار 

نوبت مواد بيولوژيك در  3عملكرد دانه در تيمار هاي 

تن  16تن كود دامي و همچنين تيمار  6/1و  16سطوح 

و  2/1122، 6/1166كود دامي به ترتيب با مقادير 

تن در  2/6023ار آن مشاهده شد و كمترين مقد 3/1633

 6/1(. در سطح 2 هكتار مربوط به تيمار شاهد بود )شكل

تن در هكتار كود دامي با افزايش دفعات مصرف مواد 

نوبت، عملكرد دانه افزايش يافت در  3به  6بيولوژيك از 

كود دامي با افزايش  تن 16و  6/1حالي كه در سطوح 

عملكرد دانه نوبت،  6به  3دفعات مصرف مواد بيولوژيك از 

كاهش پيدا كرده است. اين پديده بيانگر اين مطلب است 

كه چنانچه خاك از نظر عناصر غذايي غني باشد تاثير مواد 

بيولوژيك در افزايش محصول كمتر بوده و در خاك هاي با 

حاصل خيزي كم نقش مواد بيولوژيك در افزايش عملكرد 

ايش پررنگ تر مي شود. دليل اين امر ممكن است افز

فعاليت باكتري هاي موجود در مواد بيولوژيك در خاك 

 نظر عناصر غذايي قابل جذب باشد. هاي فقير از

 (Saini et al., (2004  گزارش كردند كه افزايش بيوماس و

 66عملكرد دانه سورگم بيشتر در زماني مشاهده شد كه 

درصد كودهاي شيميايي و دامي به همراه تلقيح با 

هاي مختلف مورد استفاده قرار گرفتند. ميكروارگانيسم 

اين محققين پيشنهاد كردند كه براي حصول عملكرد بالا 

درصد كودهاي توصيه شده ولي تواًم  66بهتر است فقط 

 با مواد بيولوژيك مورد استفاده قرار گيرد.
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تن كود دامي و  6/1رين عملكرد بيولوژيك درتيمار بيشت 

تن كود  16نوبت مصرف مواد بيولوژيك به همراه تيمار  3

تن  16نوبت مصرف مواد بيولوژيك و نيز تيمار  3دامي و 

و 14/16، 10كود دامي بدون مواد بيولوژيك به ترتيب با 

تن( مربوط به 33/14تن در هكتار و كمترين آن ) 6/16

تن در هكتار كود  6/1(. در تيمار 6 د بود )شكلتيمار شاه

 3دامي با افزايش دفعات مصرف مواد بيولوژيك از صفر به 

نوبت، عملكرد بيولوژيك افزايش پيدا كرد در حالي كه در 

تن كود دامي با افزايش دفعات مصرف  16 و 6/1سطوح 

نوبت، كاهش عملكرد بيولوژيك  6به  3مواد بيولوژيك از 

(. مصرف مواد بيولوژيك باعث 6 )شكلمشاهده شد 

افزايش فراهمي عناصر غذايي براي گياه مي گردد و از 

طرفي بدليل بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميايي و 

بيولوژيكي خاك، كاربرد كود دامي موجب مي شود گياه 

آب و املاح غذايي بيشتري از خاك جذب كرده و به 

موضوع در  مصرف فرآيندهاي حياتي خود برساند كه اين

نهايت باعث افزايش رشد عمومي گياه و عملكرد بيولوژيك 

اعلام نمودند بهبود رشد و  Yadav et al. (2002مي شود. )

گسترش ريشه، جذب عناصر غذايي و به طبع آن افزايش 

فتوسنتز و ساخت مواد، در افزايش رشد عمومي گياه تحت 

 تيمارهاي تغذيه ارگانيك نقش تعيين كننده اي 

 رد. افزايش عملكرد بيولوژيك در نتيجه كاربرددا

 كودهاي بيولوژيك با نتايج حاصل از تحقيقات 

 (Dobbellaere (1999 .مطابقت دارد 
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 .برهم كنش سطوح مختلف كود دامي و مواد بیولوژیك بر عملکرد بیولوژیك گندم -6شکل
 

نوبت  6درصد( در تيمار 3/20بيشترين شاخص برداشت ) 

تن در هكتار كود  6/1د بيولوژيك با كاربرد مصرف موا

درصد( از تيمار شاهد بدست آمد  22دامي و كمترين آن )

در بررسي اثر كود  (Shahsavari et al., 2010(. )0)شكل

مواد بيولوژيك بر عملكرد و اجزاء آن در گندم  دامي و

تن در  16اظهار نمودند حداكثر شاخص برداشت در سطح 

شاهده شد علاوه بر آن تيمار كاربرد هكتار كود دامي م

باكتري سودوموناس نسبت به عدم كاربرد آن برتري قابل 

 ملاحظه اي داشت.
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 .برهم كنش سطوح مختلف كود دامي و مواد بیولوژیك بر شاخص برداشت گندم -5شکل

 

 .مقایسه میانگین اثرات كود دامي و مواد بیولوژیك در صفات مختلف -1جدول 

 تیمار 
 تفاع بوتهار

 )سانتیمتر(

 طول سنبله

 )میلیمتر(

تعداد 

 سنبله

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن دانه در 

 سنبله

 )گرم(

وزن هزار 

 دانه

 )گرم(

 

30/36 بدون مصرف كود دامي a 42/31  a 40/231  b 41/26 b 36/1  b 43/26  b 

32/30 تن كود دامي 6/1  a 13/33  a 33/236 b 23/26  b 30/1 b 13/26  b 

11/36 ود داميتن ك16 a 02/31  a 36/214  a 00/21  a 36/1 a 30/21 a 

 

00/32 ژيك  بدون مصرف مواد بيولو  b 36/33  a 00/233  a 34/20 a 30/1 b 11/33 b 

20/30 سه نوبت مواد بيولوژيك  a 31/30  a 03/266 a 40/26 a 40/26  a 06/21 a 

36/31 پنج نوبت مواد بيولوژيك a 16/33  a 06/223 a 11/20 a 36/1  a 22/21 a 

 

26/33 بدون كود دامي و مواد بيولوژيك  d 63/33  a 03/331  d 30/23 c 10/1  e 12/33  d 

بدون كود دامي و سه نوبت مواد 

 بيولوژيك

30/36  bc 60/36 a 36/263  d 10/22 bc 33/1 cde 36/26 cd 

بدون كود دامي و پنج نوبت مواد 

 بيولوژيك

33/33  a 13/33 a 30/233  b 36/20 bc 30/1 ab 33/21 bc 

60/36 تن دامي و بدون مواد بيولوژيك 6/1  cd 33/31 a 30/263 d 30/22 bc 13/1  de 16/26 bcd 

تن دامي و سه نوبت مواد  6/1

 بيولوژيك

33/33 a 20/33 a 33/263  bc 30/22 bc 36/1 bcde 33/26  bcd 

تن دامي و پنج نوبت مواد  6/1

 بيولوژيك

13/31 ab 06/31 a 36/241  cd 43/21 b 36/1 abc 04/26  bcd 

63/36 تن دامي و بدون مواد بيولوژيك 16 bc 31 a 66/666  a 03/66  a a 63/4  24/33  d 

46/36 تن دامي و سه نوبت مواد بيولوژيك 16  cd 26/36 a 33/232 ab 10/20 bc 33/1  bcd 32/23  a 

تن دامي و پنج نوبت مواد  16

 بيولوژيك

06/30 abc 63/30  a 03/240 cd 46/20 bc 33/1 abc 31/24 ab 
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Abstract 

In order to evaluate response of Pishgam wheat cultivar to manure and biological substrate, a factorial 

experiment based on RBCD ( randomized complot block design with 3 replications was done. The first factor 

was manure with three levels including 0, 7.5 and 15 ton per hectare, and second factor was biological substrata 

consumption including 0, 3 and 5 times. Traits under study were plant height, ear length, number of ear per 

square meter, number and weight of kernel in ear, 1000 kernel weight, biological and economical yield and also 

harvest index. Analysis of variance showed that manure had significant effect on all traits except plant height 

and ear length. By increasing of manure consumption from 7.5 to 15, yield component were increased. Effect of 

biological substrate on plant height, kernel weight in ear and 1000-kernel weight, was significant (P≤0.01). 

Maximum economical yield was obtained from 3 times biological substrate consumption and 15 tons manure 

with 26.6% increase compare to check treat. Highest biological yield was gained from 7.5 tons manure and 3 

times biological substrate treatment and also the highest harvest index was earn from 7.5 tons manure and 5 

times biological substrate treatment with 24.6% and 5% increasing respectively compare to check. It seems 

biological substrate effects in fertile soils is lower than non-fertile soils. 

Keywords: Biological substrate, Economical yield, Yield component. 
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