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تحت تأثیر  (.Crocus sativus L)هاي رشد و عملکرد زعفران ارزیابي ویژگي
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 Crocus sativus) هاي رشد و عملكرد زعفرانارزيابي ويژگي. 1331. س. خرم دل و  كوچکي، ع.، ل، تبریزي، ا. امین غفوري

L.)  10 -36(: 4) 4. مجله كشاورزي بوم شناختي. مختلف كاشت  هايروشبسترهاي كشت آلي و تحت تأثير. 

 چکیده 

آزمايشي بصورت  ،(.Crocus sativus Lزعفران )وش كاشت بنه بر خصوصيات رويشي و زايشي بستر و رنوع بمنظور بررسي اثر 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در فاكتوريل در قالب طرح بلوك

، كود تر خانگيكمپوست قارچ، كمپوست زباله  پنج بستر كاشت شامل خاكبرگ،اجرا شد.  1303-36و  1300-03دو سال زراعي 

آزمايش در نظر گرفته  تيمارهاياي به عنوان  در دو روش كاشت رديفي و كپهتن در هكتار(  6)هر يك به ميزان دامي و كاه لوبيا 

 مختلف وزنيهاي تعداد بنه دختري، وزن و تعداد بنه در گروه ووزن خشك برگ و فلس، طول برگ، قطر  ي از قبيلصفات. شدند

 ات. نتايج نشان داد كه اثرمورد بررسي قرار گرفتندو وزن خشك كلاله زعفران گل  وزن ترتعداد و گرم(،  0-10و  0-2، 2-4)

بيشترين عملكرد كلاله دار بود. معنيكليه صفات مورد مطالعه زعفران در طي دو سال آزمايش ساده بستر كاشت و روش كاشت بر 

كيلوگرم در هكتار با كاربرد كود دامي بدست آمد و كمترين ميزان آن در بستر خاكبرگ  0/6و  1/6ترتيب با در سال اول و دوم به

ر مقايسه با روش داي  كپهكاشت روش ترتيب در طي سال اول و دوم مشاهده شد. كيلوگرم در هكتار به 0/6و  6/6به ميزان 

اثر در طي هر دو سال، شد. درصد )سال دوم(  16صد )سال اول( و در 13به ميزان كلاله  عملكرد باعث بهبود ،رديفيكاشت 

كه بطوري ،دار بودمعنيمختلف وزن و تعداد بنه در گروههاي وزني  و تعداد بنه دختري و قطرمتقابل بسترها و روش كاشت بر 

اي دختري و تعداد و وزن بنه در ه اي بنه زعفران در بستر كود دامي منجر به حصول بيشترين مقادير قطر و تعداد بنه كاشت كپه

 گروههاي وزني مختلف شد.

.، كمپوست، كود داميبنه دختري، عملكرد گل :هاي كلیديواژه
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 مقدمه
ترين ، يكي از قديميايگياه نقدينهيك زعفران به عنوان 

محصولات زراعي ايران بويژه در نواحي مركزي و جنوبي 

ترين تصاديكه اقبطوري ،(Behdani, 2005خراسان است )

نهاده در جنوب هاي كشاورزي كمگياه زراعي در نظام

 ,Ghorbani and Koocheki) شودخراسان محسوب مي

به دليل دارابودن نيچ اكولوژيك ويژه نسبت به  ( و2006

هاي اقتصادي منحصر به فرد از ساير گياهان و ويژگي

هاي زراعي كشور برخوردار است اهميت خاصي در نظام

(Koocheki, 2004.) 

-از جمله عوامل زراعي مؤثر بر بهبود عملكرد زعفران مي

 اشاره كرد و نوع تغذيه بنهشت اك توان به روش

 (Behnia, 2008; Sadeghi, 1993; Tammaro, 1999 .)

برخلاف نياز كودي نسبتاً پايين اين گياه كم توقع، نتايج 

درصد از  06تا 10برخي تحقيقات نشان داده است كه 

رات عملكرد گل زعفران، به متغيرهاي مربوط به خاك تغيي

 (.Kafi et al., 2002; Shahandeh, 1990)  باشدمي ابستهو

Rezaian and Paseban (2006)  نيز گزارش نمودند از آنجا

كه كارايي توليد مزارع زعفران در كشور پايين است، لذا 

توجه به عوامل موثر در توليد از جمله حاصخيزي خاك و 

هبود ميزان عناصر غذايي ضرورت دارد و در عين حال ب

راهكارهاي مورد استفاده براي افزايش باروري و 

حاصلخيزي خاك بمنظور دستيابي به عملكرد مطلوب 

هاي زيست محيطي، اي باشد كه آلودگيبايستي به گونه

هاي توليد را به دنبال نداشته فرسايش و افزايش هزينه

 باشد. 

هاي  ات مفيدي كه مواد آلي بر بهبود ويژگيبا توجه به اثر

فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي و حاصلخيزي خاك دارند، 

مصرف اين مواد به عنوان يكي از اركان مهم بهبود باروري 

(. كودهاي آلي Patra et al., 2000شود ) خاك محسوب مي

سبب كاهش وزن مخصوص ظاهري و افزايش ظرفيت 

 Abdel-Sabour andند )گردنگهداري آب در خاك مي

Abo-Seoud, 1996; Sharifi Ashour Abadi, 1998) و 

هاي مناسبي براي دستيابي به فرآوردهبدين ترتيب، 

(. كود Malakouti, 1996باشند )پايداري در كشاورزي مي

كه مصرف آن بوده دامي يكي از مهمترين منابع كود آلي 

ه نتايج . اگرچتوصيه شده استدر مديريت پايدار خاك 

برخي مطالعات نشان داده است كه اثرات كود دامي بر 

خلاف كودهاي شيميايي در سال اول چشمگير نبوده و با 

باشد، ولي پتانسيل برگشت عناصر گذشت زمان مشهود مي

 غذايي از طريق اين كودها به خاك بالا

 (. نتايج مطالعاتParr et al., 1996باشد )مي 

  (2005a; 2005b)Behdani et al.   نشان داد كه افزودن

كود دامي بدليل بهبود طول دوره گلدهي زعفران موجب 

كمپوست قارچ از ديگر منابع  شد.اين گياه افزايش عملكرد 

آلي مورد استفاده براي بهبود حاصلخيزي خاك است كه 

هاي داراي مديريت پايدار مرسوم استفاده از آن در نظام

ها نشان تايج برخي بررسي(. نKuepper, 2000باشد )مي

ي ماده آلي خاك و عملكرد ااست كه بين محتو داده

 ,Munshiزعفران همبستگي مثبت و بالايي وجود دارد )

-(. مواد آلي با كاهش اسيديته و تشكيل كمپلكس1994

توانند سبب افزايش فراهمي عناصر كم هاي محلول مي

-ظر مي(. بنابراين بنMunshi et al., 1989) مصرف شوند

رسد كه بهبود عملكرد زعفران در اين شرايط، احتمالاً 

بدليل افزايش فراهمي و دسترسي به عناصر غذايي 

بهبود خواص همچنين نيتروژن و فسفر و  به ويژهپرمصرف 

 (.Munshi, 1994) و بيولوژيكي خاك باشدفيزيكي 

Rezvani Moghadam et al. (2011) بررسي تأثير  با

اين پوست قارچ بيان داشتند كه مصرف مختلف كم مقادير

بهبود خصوصيات رشدي بنه، افزايش عملكرد  نهاده آلي با

ها نيز تأييدكننده شد. نتايج ديگر بررسيرا موجب زعفران 

هاي رشدي گياهان اثر مثبت اين مواد آلي بر ويژگي

 Rezvaniباشد )مختلف از جمله زعفران مي

Moghaddam, 2010.) 

 (2010)Janpour et al.   با بررسي اثر سطوح مختلف

هاي هرز مزرعه كمپوست قارچ بر تراكم و زيست توده علف

زعفران بيان نمودند كه كاربرد اين ماده آلي بدليل كاهش 

هاي هرز، بهبود عملكرد را به دنبال جوانه زني و رشد علف

داشت. بنابراين، علاوه بر تأثير مستقيم اين نهاده آلي بر 

يات رشدي و عملكرد زعفران، كاربرد بهبود خصوص

هاي هرز تواند از طريق كاهش رشد علفكمپوست قارچ مي

نيز منجر به بهبود عملكرد شود. نتايج برخي ديگر از 

هاي مطالعات نيز نشان داده است كه كاربرد ساير نهاده

آلي همچون كمپوست و بقاياي گياهي با بهبود 

ن را موجب شده حاصلخيزي خاك، بهبود عملكرد زعفرا

 (. Koocheki et al., 2006) است
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كننده عملكرد گل روش كاشت يكي ديگر از عوامل تعيين

در شيوه سنتي، كاشت بنه باشد. و كلاله زعفران مي

 صورتاي در داخل كرت و بندرت به  معمولاً بصورت كپه

 (.Mollafilabi, 2000شود )اي انجام ميجوي و پشته

(2008)Behnia  اي و  العه تأثير روش كاشت )كپهبا مط

-سانتي 36بنه در طول  16و  16، 6رديفي( و تراكم بنه )

دو سال طي متر( بر عملكرد زعفران گزارش نمود كه در 

اي با بالاترين تراكم، بيشترين  روش كپه آزمايش، اول

عملكرد زعفران را توليد نمود، ولي با توجه به امكان توليد 

بعدي  هايت رديفي در سالبيشتر بنه در روش كاش

بالاترين عملكرد براي روش كاشت رديفي بدست آمد. وي 

همچنين بيان نمود كه روش كاشت در مقايسه با تراكم 

در باشد. ر عملكرد گياه زعفران ميبعامل مهمتري  بنه

مطالعه ديگري، برتري روش كاشت رديفي نسبت به دو 

ل، وزن تر و اي و پخشي در بهبود تعداد گروش كاشت كپه

خشك گل و وزن تر و خشك كلاله زعفران عنوان شد، 

اي در مقايسه با دو روش ضمن اينكه، روش كشت كپه

ديگر كاشت، منجر به افزايش تعداد بنه دختري شد 

(Koocheki et al., 2011 .)(2000)Azizi Zohan  

ترين روش كاشت زعفران را روش كرتي معرفي مناسب

تواند يب، اگرچه روش كاشت ميبدين ترت نموده است.

رشد و در نتيجه عملكرد زعفران را تحت تأثير قرار دهد، 

با بررسي اثر  Naderi Darbaghshahi et al. (2008)ولي 

اي بر عملكرد زعفران دو روش كاشت كرتي و جوي و پشته

بيان داشتند كه اثر روش كاشت بر صفات زراعي زعفران 

  دار نبود.معني

هاي كاربرد نهادهمطالعه حاضر با هدف بررسي اثر بنابراين، 

هاي مختلف كاشت در و روش شتبستر كآلي بعنوان 

-هاي توليد گياه زعفران و بهينهراستاي كاهش محدوديت

سازي عوامل زراعي در توليد اين گياه ارزشمند، در شرايط 

 آب و هوايي مشهد طراحي و اجرا شد. 

 هامواد و روش
دف بررسي اثر بسترهاي مختلف كاشت و اين آزمايش با ه

روش كاشت بنه بر خصوصيات رويشي و عملكرد بنه و گل 

در  1303-36و  1300-03زعفران در دو سال زراعي 

مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي 

كيلومتري شرق مشهد )طول  16مشهد واقع در 

 16º30 ́شرقي و عرض جغرافيايي 40º63 ́جغرافيايي

متر از سطح دريا( به صورت  306شمالي و ارتفاع 

هاي كامل تصادفي با سه فاكتوريل در قالب طرح بلوك

تكرار اجرا شد. پنج نوع بستر كاشت شامل خاكبرگ، 

، كود دامي گاوي تر خانگيكمپوست قارچ، كمپوست زباله 

)به ميزان پنج تن در هكتار براي هر يك از و كاه لوبيا 

عنوان اي به  روش كاشت رديفي و كپهدر دو ها( نهاده

قبل  ،هاي آليمدنظر قرار گرفتند. نهاده تيمارهاي آزمايش

. بمنظور به خاك محل آزمايش افزوده شدنداز كاشت 

محل آزمايش،  تعيين خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك

انجام شد كه  از زمين مورد نظر برداري قبل از كاشتنمونه

 مورد استفادههاي آلي نهاده از تجزيه خاك ونتايج حاصل 

 است.نشان داده شده 4 و 1 بترتيب در جداول

 

 .خصوصیات فیزیکوشیمیایي خاك مکان آزمایش قبل از كاشت -0جدول 

 بافت خاك

  (پي.پي.اممیزان عناصر غذایي )

 هدایت الکتریکي

 )دسي زیمنس بر متر(

 اسیدیته
 نیتروژن فسفر پتاسیم

 01/1 13/1 314 6/0 162 سيلتي -لوم

مترمربع، فاصله بين  4×4هاي آزمايشي بعاد كرتا

ها در روش متر و فاصله بين بنهسانتي 66ها رديف

متر در نظر سانتي 46و  6اي به ترتيب  رديفي و كپه

كاشته  بنه در هر كپه چهاراي  گرفته شد. در روش كپه

و تراكم بنه در كليه كرتها يكسان در نظر گرفته  شد

جلوگيري از اختلاط اثر تيمارها فاصله بين  براي شد.

ها در هر بلوك نيم متر در نظر گرفته شد. كرت

گرم( در  0-0ها )با وزن عمليات كاشت دستي بنه

اواخر شهريور ماه انجام شد. آبياري اول به صورت 

سنگين بلافاصله بعد از كاشت و آبياري دوم يك هفته 

تسهيل در  بصورت سبك با هدفو بعد از كاشت 

هاي گل و برگ زعفران از خاك انجام شد. خروج جوانه

شكني و وجين نيز در طول فصل رشد عمليات سله

 دهيهمزمان با شروع گل برداريهانجام گرديد. نمون
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هاي ظاهر شده در هر كرت گل كهبطوري آغاز شد

و سپس  ندآوري و شمارش گرديدبصورت روزانه جمع

وزن تر گل و وزن خشك تعداد گل، جهت تعيين 

كلاله به آزمايشگاه منتقل شدند. علاوه بر اين، بخشي 

در هر سال( به مربع متر سانتي 66×26ها )از كرت

صورت برداري تخريبي اختصاص داده شد بديننمونه

از سطح مذكور در  برداريدر ارديبهشت ماه نمونه كه

 و اجزاي مختلف گياه شامل تعداد، شده انجام هر كرت

وزن و قطر بنه، طول برگ و وزن خشك برگ و فلس 

هاي تعداد و وزن بنه ،زعفران تعيين شد. علاوه بر اين

گرم  0-10و  2-0، 4-2دختري در سه گروه وزني 

قطر بنه با استفاده از كوليس گيري اندازهتعيين شدند. 

 شد. انجام

 

 .در آزمایش هاي آلي مورد استفادهبرخي نهادهخصوصیات شیمیایي  -1جدول 

 
 كود دامي

تر كمپوست زباله 

 خانگي
 كمپوست قارچ

 60/13 21/11 00/1 )درصد( ماده آلي

    عناصر پرمصرف )درصد(

 33/1 12/1 20/13 نيتروژن

 46/1 00/21 13/161 فسفر قابل استفاده

 16/6 00/134 60/463 پتاسيم قابل استفاده

 46/0 - - كلسيم

 60/1 - - منيزيم

    ام()پي پي كم مصرف صر عنا

 4106 - - آهن

 116 - - مس

 020 - - روي

 232 -                  -        منگنز

 33/6 33/3 16/1 )دسي زيمنس بر متر( هدايت الكتريكي

 46/1 64/1 11/0 اسيديته

 

 SAS Institutesافزارهاي آزمايش با استفاده از نرمداده

از آزمون  ل قرار گرفتند.و تحلي جزيهمورد ت  (2002)

در سطح احتمال پنج درصد اي دانكن چند دامنه

هاي هر تيمار استفاده شد. رسم جهت مقايسه ميانگين

 .گرفتانجام  Excelافزار نمودارها نيز توسط نرم
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 نتایج و بحث

هاي مختلف كاشت بر اثر بسترها و روش

 خصوصیات رویشي و عملکرد زعفران

هاي مختلف نس اثر بسترها و روشنتايج تجزيه واريا

 گل و بنهكاشت بنه بر خصوصيات رويشي، عملكرد 

 ارائه شده است.  2زعفران در سال اول و دوم در جدول 

اثر نوع بستر كاشت بر وزن خشك برگ و فلس زعفران 

(. 2 )جدول (P≤61/6) دار بوددر سال اول و دوم معني

خشك برگ بيشترين وزن  ،بستر كود داميبا كاربرد 

گرم بر متر  6/6و  1/2در سال اول و دوم به ترتيب با 

بالاترين وزن خشك فلس نيز در سال اول و  و مربع

گرم بر متر مربع بدست  4/2و  0/3دوم به ترتيب با 

افزودن انواع مواد آلي رسد كه  بنظر مي (.1آمد )شكل 

به عنوان عامل مؤثر بر بهبود حاصلخيزي خاك، به 

 ،فراهمي عناصر غذايي قابل دسترس دليل افزايش

منجر به بهبود رشد و افزايش وزن خشك برگ و فلس 

بيان   Coelho and Dale( 1980زعفران شده است. )

داشتند كه تغذيه مناسب گياه، عامل مهمي در رشد و 

 باشد. نمو محصول مي

 

 

 

 

 

 

 

 .در طي دو سال زراعي فلس زعفرانزن خشک واثر نوع بستر كاشت بر )الف( وزن خشک برگ و )ب(  -0شکل 
 

داري  بر روش كاشت در سال اول و دوم تأثير معني

( P≤61/6وزن خشك برگ و فلس زعفران داشت )

اي در مقايسه  كه روش كاشت كپه(. بطوري2 )جدول

درصدي وزن  40و  32با روش رديفي باعث بهبود 

. در سال اول و دوم شدبه ترتيب خشك برگ زعفران 

ميزان اين بهبود براي وزن خشك فلس در سال اول و 

(. از 4درصد بود )شكل  14و  16برابر با دوم به ترتيب 

تواند فشردگي و مقاومت آنجا كه روش كاشت مي

 Alberty)ها تغيير دهد خاك را در برابر خروج گياهچه

et al., 1984; Awadhwal and Thierstein, 1985،) 

 مقابل در خاكه كاهش مقاومت رسد كبه نظر مي لذا

هاي زعفران از خاك در روش كاشت برگ خروج

 در باعث بهبود تسهيل، اي در مقايسه با رديفي كپه

و  رشدافزايش  آن به دنبال و خاك از هابرگ خروج

آنها شده است. نتايج مطالعات سه وزن خشك  بهبود

روي اثر  Naderi Darbaghshahi et al. (2008)ساله 

عملكرد زعفران نشان داد كه وزن  بر اشتروش ك

داري تحت تأثير روش خشك برگ به طور معني

 .كاشت قرار گرفت

. 

سالدوم سالاولسالدومسالاول  
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 .(0388و 0388در طي دو سال آزمایش )هاي كاشت بنه بر خصوصیات رویشي و زایشي زعفران میانگین مربعات اثر بسترها و الگو -0جدول 

 منبع تغییر

سال اول 

(0388) 

درجه 

 آزادي

 در گروههاي وزني تعداد بنه بنه در گروههاي وزني وزن
 قطر

 بنه 

تعداد بنه 

 دختري

 طول

 برگ 

وزن 

خشک 

 برگ

وزن 

خشک 

 فلس

 وزن

 تر گل 

وزن 

خشک 

 كلاله

 1-0) تعداد گل

 گرم(

(8-0 

 گرم(

(0۱-8 

 گرم(
 گرم( 0-8) گرم( 0-1)

(0۱-8 

 گرم(
 2/3101411610 661/6 360/33 140/6 020/6 46/13 1/263 606/6 233/01 166/01 433/010 664/3 600/6 340/6 4 تكرار

 بستر كشت
 (Aآلي ) 

2 **641/6 **234/2 **323/46 **011/321 **633/601 **111/402 **631/1 **3/3200 **003/262 **66/1 **600/6 **31/602 **62/6 **3/20040036101 

 كاشت روش
 (B) 

1 **362/6 **116/0 **413/36 **633/330 **633/1140 **633/116 **664/16 **6/0242 **066/300 **231/0 **223/1 **161/1113 **631/6 **2/130016460043 

A×B 2 **616/6 **634/6 *463/6 **011/46 *166/16 **111/16 **640/6 **0/111 ns666/4 ns613/6 ns61/6 ns003/1 ns6661/6 ns1/132010311 

 2/024110003 6661/6 604/0 660/6 623/6 140/1 6/13 666/6 406/6 221/1 130/11 633/6 631/6 612/6 10 خطا
 - - - - - - - - - - - - - - 43 كل

 02/2 04/4 02/2 20/4 01/6 23/3 41/2 02/4 66/4 43/0 30/12 61/4 10/3 40/2 (ضريب تغييرات )درصد

سال دوم 
(1303) 

               

 2/3101411610 661/6 360/33 140/6 200/6 46/13 1/263 606/6 233/01 166/01 433/010 664/3 600/6 340/6 4 تكرار
 بستر كشت

 (Aآلي ) 
2 **661/6 **434/2 **323/46 **011/321 **633/601 **111/402 **631/1 **3/3200 **003/262 **666/1 **600/6 **31/602 **621/6 **3/20040036101 

 كاشت روش
 (B) 

1 **362/6 **116/0 **413/36 **633/330 **633/1140 **633/116 **664/16 **6/0242 **066/300 **231/0 **223/1 **161/1113 **631/6 **2/130016460043 

A×B 2 **616/6 **634/6 *463/6 **011/46 *166/16 **111/16 **640/6 **0/111 ns666/4 ns613/6 ns616/6 ns003/1 ns6661/6 ns4/132010311 

 26/024110003 66661/6 604/0 660/6 623/6 140/1 6/13 666/6 406/6 221/1 130/11 633/6 631/6 612/6 10 خطا
 - - - - - - - - - - - - - - 43 كل

 64/2 46/4 36/3 66/4 61/2 33/4 00/4 66/4 26/1 60/2 12/3 64/4 11/3 63/2 (ضريب تغييرات )درصد

nsاحتمال پنج و يك درصد  سطوحدار در ترتيب معنيو ** به  دار و *: غيرمعني 
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 .در طي دو سال زراعي فلس زعفرانوزن خشک اثر نوع روش كاشت بر )الف( وزن خشک برگ و )ب(  -1شکل 
 

اثر نوع بستر كاشت بر طول برگ زعفران در سال اول و 

(. بيشترين طول 2 ( )جدولP≤61/6) دار بوددوم معني

بستر كود دامي به  درفران در سال اول و دوم برگ زع

 و كمترين آن با كاربرد مترسانتي 1/21و  3/21ترتيب 

به ترتيب در  مترسانتي 2/40و  1/46به ميزان  خاكبرگ

الف(. بهبود  -3مشاهده شد )شكل  سال اول و دوم

خصوصيات رويشي زعفران در شرايط استفاده از انواع 

-1)شكل  گياه بود رشد رويشيبسترهاي كاشت، بدليل به

الف( منجر به افزايش سطح فتوسنتزكننده زعفران گرديد. 

-توان استفاده از انواع نهادهمي رسدبنظر مي بدين ترتيب،

هاي آلي نظير كود دامي را براي بهبود خصوصيات رويشي 

هاي آلي گياه زعفران مدنظر قرار داد. كاربرد انواع نهاده

هاي رشدي زعفران توسط برخي از بمنظور بهبود ويژگي

 ;Amiri, 2008تأييد شده است )گزارش و محققين نيز 

Nehvi et al., 2010.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .در طي دو سال زراعي اثر )الف( نوع بستر و )ب( روش كاشت بر طول برگ زعفران -3شکل 

 

هاي  تحت تأثير روشطول برگ زعفران در سال اول و دوم 

(. 2( )جدول P≤61/6)رار گرفت مختلف كاشت بنه ق

اي در مقايسه با روش رديفي باعث  كه كاشت كپهبطوري

درصدي طول برگ زعفران به ترتيب در  44و  41بهبود 

رسد ب(. چنين به نظر مي -4سال اول و دوم شد )شكل 

هاي زعفران كه كاهش مقاومت خاك در برابر خروج برگ

 ياي در مقايسه با رديف در روش كاشت كپه

 (Awadhwal and Thierstein, 1985)،  علاوه بر بهبود

 سالدوم سالاول  سالدوم سالاول   

 سالدوم سالاول  سالدوم سالاول   
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ب( منجر به افزايش طول برگ -4وزن خشك برگ )شكل 

 شده است.نيز 

كاشت بر وزن و تعداد بنه زعفران  اثر متقابل بستر و روش

 دارهاي وزني مختلف بنه در سال اول و دوم معنيدر گروه

عفران در (. بيشترين وزن بنه ز2 ( )جدولP≤66/6) بود

گرم در سال اول )به  0-10و  2-0، 4-2هاي وزني گروه

گرم( و سال دوم )به ترتيب با  10و  0/1، 6/3ترتيب با 

اي گرم( براي بستر كود دامي و روش كپه 4/10و  0، 1/3

مشاهده شد. كمترين وزن بنه نيز در سال اول )به ترتيب 

و  3/2، 6/4گرم( و دوم )به ترتيب با  3/3و  4/2، 3/4با 

گرم( براي بستر خاكبرگ و روش رديفي بدست آمد  0/3

(. نتايج برخي تحقيقات نشان داده است كه 6)جدول 

اختلافات رشدي در اغلب گياهان ناشي از خصوصيات 

 Sarmadnia andباشد )ژنتيكي و تغيير شرايط محيطي مي

Koocheki, 2001 كه  شود احتمال داده مي(، بنابراين

هاي آلي به خاك بويژه كود دامي به دليل افزودن نهاده

تأثير بهتر بر خصوصيات خاك، افزايش ظرفيت نگهداري 

نمودن بافت خاك، منجر به بهبود  آب و همچنين سبك

هاي زعفران رشد گياه شده كه در نتيجه افزايش وزن بنه

همچنين فرض بر اين است به همراه داشته است. نيز را 

د شرايط رشدي و افزايش توسعه اي با بهبو كاشت كپهكه 

 كننده )افزايش طول و وزن برگ( هاي فتوسنتزاندام

بهبود ميزان توليد ماده فتوسنتزي  ،ب(-3و  4هاي )شكل

هاي وزني به دنبال افزايش وزن بنه را در گروهو در نتيجه 

 داشته است.

 

 .دوماول و  هايوصیات رویشي زعفران در سالمقایسه میانگین اثرات متقابل بستر و روش كاشت بر برخي خص -۸ جدول

 سال اول

بستر 

 كاشت

روش 

 كاشت

میانگین قطر  هاي وزنيدر گروه تعداد بنه هاي وزنيوزن بنه در گروه

-بنه )سانتي

 متر(

تعداد بنه 

دختري )تعداد 

 در متر مربع(

(0-1 

 گرم(

(8-0 

 گرم(

(0۱-8 

 گرم(

(0-1 

 گرم(

(8-0 

 گرم(

(0۱-8 

 گرم(

 دامي كود
 c*03/4 c10/6 c46/13 bc01/40 bc33/23 d33/43 f62/4 c33/33 رديفي

 a62/3 a06/1 a66/10 a01/33 a33/06 a01/36 a00/3 a01/126 اي كپه

كمپوست 

تر زباله 

 خانگي

 cd14/4 cd61/6 d20/14 cd33/44 cd33/24 f66/13 g43/4 d01/03 رديفي

 b13/3 b10/0 b03/12 b33/36 b66/60 b66/31 b61/3 b33/111 اي كپه

 كاه لوبيا
 cde03/4 f61/6 f10/16 def33/10 de33/31 g66/10 g11/4 e01/11 رديفي

 c06/4 cd00/6 cd36/14 cd01/44 bc33/20 c01/46 c46/3 c01/30 اي كپه

كمپوست 

 قارچ

 ef66/4 g24/2 g64/16 fg33/12 ef66/34 h33/14 h01/1 f01/60 رديفي

 cd14/4 de26/6 e10/11 cde01/41 cd01/23 e66/41 d32/4 d33/00 اي كپه

 خاكبرگ
 f33/4 g43/2 h30/3 g66/14 f33/41 i01/3 i01/1 g66/23 رديفي

def62/4 ef12/6 f16/11 efg01/16 de33/30 g016/16 e01/4 e01/01 Arc اي كپه
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اول و  هايوصیات رویشي زعفران در سالمقایسه میانگین اثرات متقابل بستر و روش كاشت بر برخي خص -۸ جدولادامه  

 .دوم

 

 سال دوم

بستر 

 كاشت

روش 

 كاشت

میانگین قطر  هاي وزنيتعداد بنه در گروه هاي وزنيوزن بنه در گروه

-بنه )سانتي

 متر(

تعداد بنه 

دختري )تعداد 

 در متر مربع(

(0-1 

 گرم(

(8-0 

 گرم(

(0۱-8 

 گرم(

(0-1 

 گرم(

(8-0 

 گرم(

(0۱-8 

 گرم(

 د داميكو
 c30/4 c36/6 c21/13 bc01/30 c33/14 d33/33 f36/3 c33/166 رديفي

 a01/3 a31/1 a44/10 a01/61 a33/00 a01/61 a04/2 a01/131 اي كپه

كمپوست 

تر زباله 

 خانگي

 cd06/4 cd03/6 d16/14 cd33/32 e33/06 f66/36 g33/4 d01/132 رديفي

 b40/3 b40/0 b66/16 b33/24 b66/13 b66/21 b33/2 b33/100 اي كپه

 كاه لوبيا
 cde10/4 f13/6 f30/16 def33/36 f33/06 g66/34 g01/4 e01/144 رديفي

 c30/4 cd10/6 cd11/13 cd01/32 cd33/11 c01/21 c61/2 c01/121 اي كپه

كمپوست 

 قارچ

 ef03/4 g62/2 g42/16 fg33/40 gh66/66 h33/40 h04/4 f01/163 رديفي

 cd06/4 de64/6 e66/14 cde01/33 de01/00 e66/31 d16/3 d33/131 اي كپه

 خاكبرگ
 f20/4 g32/2 h60/3 g66/42 h33/66 i01/46 i31/4 g66/166 رديفي

 def01/4 ef40/6 f31/11 efg01/41 fg33/63 g01/31 e23/3 e01/110 اي كپه

 اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. داري بر اساس آزمون چند دامنهنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر سال، تفاوت مع* ميانگين

 

و  2-0، 4-2هاي وزني بالاترين تعداد بنه زعفران در گروه

 1/36و  3/06، 1/33گرم در سال اول )به ترتيب با  10-0

و  3/00، 1/61بنه در متر مربع( و سال دوم )به ترتيب با 

راي بستر كود دامي و روش بنه در متر مربع( ب 1/61

اي مشاهده شد. كمترين وزن بنه نيز در سال كپهكاشت 

بنه در متر مربع( و دوم  1/3و  3/41، 14اول )به ترتيب با 

بنه در متر مربع( براي  1/46و  3/66، 42)به ترتيب با 

(. 6بستر خاكبرگ و روش رديفي بدست آمد )جدول 

دامي بعنوان يك  همانگونه كه بيان شد استفاده از كود

اي آلي، نقش مفيدي را بر بهبود خصوصيات عامل تغذيه

الف( كه اين امر -3و  1هاي رويشي زعفران داشت )شكل

احتمالاً به دليل افزايش سهم توليد مواد فتوسنتزي و در 

هاي مختلف، باعث نتيجه بهبود تخصيص اين مواد به اندام

-عفران در گروهوزن بنه زبهبود افزايش تعداد و همچنين 

(. همچنين از 6)جدول ه است هاي مختلف وزني گرديد

آنجا كه كودهاي آلي نقش مؤثري بر كاهش وزن 

-Abdel-Sabour and Aboمخصوص ظاهري خاك دارند )

Seoud, 1996; Sharifi Ashoor Abadi, 1998 چنين ،)

آلي به عنوان هاي رسد كه استفاده از اين نهادهبنظر مي

با بهبود شرايط فيزيكي خاك براي رشد و ، بستر كاشت

هاي زعفران، افزايش وزن بنه را بدنبال داشته توسعه بنه

ين ميان بيشترين وزن بنه در كه در ااست، بطوري

هاي مختلف وزني براي بستر كود دامي مشاهده شد.  گروه

(2008 )Amiri  نيز استفاده از كودهاي آلي را عاملي مؤثر

احتمال داد بنه زعفران معرفي كرد. بر افزايش رشد و تع

اي بدليل بهبود شرايط براي رشد از  روش كاشت كپهدارد 

الف(، طول برگ -4 جمله بهبود وزن خشك برگ )شكل

ب( و در نتيجه افزايش توليد ماده فتوسنتزي، -3 )شكل

در نهايت باعث افزايش وزن بنه در گروههاي مختلف وزني 

 شده است. 

ميانگين قطر بنه  ،ستر و روش كاشتاثر متقابل نوع ب

 آزمايش تحت تأثير قرار داد در سال اول و دومرا زعفران 

(61/6≥P2 ( )جدول)در سال اول و دوم  كه، بطوري

در  بيشترين قطر بنه زعفران براي بسترهاي كود دامي

متر( سانتي 04/2و  00/3)به ترتيب با  روش كاشت كپه اي

در روش كاشت  خاكبرگبرد با كارو و كمترين قطر بنه 

متر( حاصل شد سانتي 31/4و  01/1)به ترتيب با  رديفي

رسد كه (. همانگونه كه بيان شد، به نظر مي6)جدول 

استفاده از كود دامي بدليل افزايش فراهمي و دسترسي به 

( منجر به بهبود رشد و به تبع آن 3عناصر غذايي )جدول 

هاي ده است )شكلافزايش سطح فتوسنتزكننده زعفران ش

الف( كه اين امر در نتيجه باعث افزايش توليد -3الف و -1
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قطر بنه زعفران  افزايشمواد فتوسنتزي و به تبع آن 

نيز بهبود رشد  .Nehvi et al  (2010). ه استگرديد

هاي آلي همچون كود زعفران را در شرايط استفاده از نهاده

استفاده از كه رسد  همچنين بنظر ميدامي گزارش نمودند. 

اي، بدليل بهبود شرايط فيزيكي براي رشد و نمو  روش كپه

 هاي زعفران از جمله كاهش مقاومت خاكبنه

 (Alberty et al., 1984; Awadhwal and Thierstein, 

 ها شده است.در نهايت منجر به بهبود قطر بنه (1985

اثر متقابل نوع و روش بستر كاشت بر تعداد بنه دختري 

( P≤61/6) تأثيرگذار بودران در سال اول و دوم زعف

كه بيشترين و كمترين تعداد بنه (. بطوري2 )جدول

دختري در سال اول و دوم براي بستر كود دامي و روش 

بنه در متر  1/131و  1/126اي )به ترتيب با كاشت كپه

خاكبرگ و روش رديفي )به ترتيب با بستر كاشت مربع( و 

(. از 6تر مربع( بدست آمد )جدول بنه در م 166و  23

موجب افزايش تعداد  ،آنجا كه بهبود شرايط براي رشد بنه

-دهنده و تعيين اين امر بهبودشود كه ميهاي دختري بنه

هاي عملكرد زعفران در سالگلدهي و كننده پتانسيل 

توان با ميبنابراين (، Kafi et al., 2002باشد )بعدي مي

به خاك و در نتيجه بهبود  هاي آليافزودن نهاده

در هاي دختري و حاصلخيزي آن، پتانسيل توليد بنه

 ,.Nehvi et alعملكرد زعفران را بهبود بخشيد ) نهايت

رسد كه قرارگيري تعداد بيشتر (. همچنين بنظر مي2010

اي به دليل كاهش تراكم و بنه در روش كاشت كپه

د بهتر هاي مادري باعث رشفشردگي خاك در اطراف بنه

هاي دختري شده است بنه و در نتيجه افزايش تعداد بنه

-تواند تأثير مثبتي بر بهبود عملكرد سالكه اين مزيت مي

 هاي بعدي زعفران داشته باشد. 

-بسترهاي مختلف كاشت در سال اول و دوم تأثير معني

(. 2 ( )جدولP≤61/6)ند داري  بر تعداد گل زعفران داشت

ر سال اول و دوم براي بستر كود بيشترين تعداد گل د

گل در  0/016611و  0/004622دامي )به ترتيب با 

هكتار( و كمترين تعداد براي خاكبرگ )به ترتيب با 

گل در هكتار( حاصل شد  3/223316و  3/231660

هاي آلي و به الف(. از آنجا كه استفاده از نهاده -2)شكل 

اي و لي تغذيهويژه افزودن كود دامي به خاك، بعنوان عام

 Patra etدهنده خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك ) بهبود

al., 2000; Sharifi Ashour Abadi, 1998;هاي ( )جدول

 Sharifiهاي فتوسنتزي )(، نقش موثري بر رشد اندام3و  4

Ashour Abadi, 1998;الف( و  -3الف و  -1هاي ( )شكل

افزايش ا لذ( داشت، 6هاي زعفران )جدول بهبود نمو بنه

پتانسيل گلدهي و به تبع آن بهبود تعداد گل زعفران در 

باشد. همچنين با توجه به اينكه اين شرايط قابل توجيه مي

استفاده از اين مواد آلي ظرفيت نگهداري آب در خاك را 

دهد و از طرف ديگر، آب عاملي مهم براي رشد افزايش مي

افزايش (، لذا Boyer, 1968باشد )و توسعه سلول مي

انگيزي زعفران در اين خصوصيات رشدي و به تبع آن گل

نيز  Munshi (1994)رسد. شرايط منطقي به نظر مي

گزارش نمود كه استفاده از ماده آلي بدليل فراهمي و 

دسترسي به عناصر غذايي و به ويژه عناصر پرمصرف از 

جمله نيتروژن و فسفر منجر به افزايش توليد گل و 

ن شد. آنها دليل بهبود گلدهي زعفران را در عملكرد زعفرا

شرايط مصرف مواد آلي به افزايش فراهمي و دسترسي به 

 فسفر نسبت دادند.
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 .در طي دو سال زراعي ر )الف( نوع بستر و )ب( روش كاشت بر تعداد گل زعفرانثا -0شکل 

 

داري بطور معنيدر سال اول و دوم نيز تعداد گل زعفران 

 (P≤61/6)حت تأثير روش كاشت بنه قرار گرفت ت

 41و  40اي باعث بهبود  كه روش كپه(. بطوري2)جدول

به درصدي تعداد گل زعفران در مقايسه با روش رديفي 

-بنظر ميب(.  -2سال اول و دوم شد )شكل  ترتيب براي

اي با بهبود خصوصيات  استفاده از روش كاشت كپهرسد 

زايش وزن خشك و طول برگ رويشي زعفران از جمله اف

ب( و در نتيجه بهبود تعداد و قطر -3الف و  -4هاي )شكل

(، در نهايت افزايش پتانسيل گلدهي و تعداد 6بنه )جدول 

 گل زعفران را به دنبال داشته است.

بسترهاي مختلف كاشت بر وزن تر گل و وزن خشك كلاله 

 (P≤61/6) تأثيرگذار بودندزعفران در سال اول و دوم 

(. بيشترين وزن تر گل و عملكرد كلاله در سال 2 )جدول

كيلوگرم در هكتار( و دوم  1/6و  4/12اول )به ترتيب با 

 ا كاربردكيلوگرم در هكتار( ب 0/6و  0/31)به ترتيب با 

بستر كود دامي و كمترين ميزان آن در سال اول )به 

 كيلوگرم در هكتار( و دوم )به ترتيب 6/6و  3/20ترتيب با 

خاكبرگ  در بستركيلوگرم در هكتار(  0/6و  6/14با 

ها نشان (. اگرچه نتايج برخي بررسي6مشاهده شد )شكل 

گياهي  ،داده است كه زعفران از نظر نياز به عناصر غذايي

(، Kafi et al., 2002باشد )توقع مياي و نسبتاً كمحاشيه

رسد كه تأمين مقدار مناسب عناصر ولي چنين بنظر مي

تواند نقش مفيدي بر بهبود رشد و به تبع آن ايي، ميغذ

گلدهي و عملكرد اين گياه داشته باشد. در همين راستا، 

ها نيز بهبود خصوصيات رشدي نتايج برخي ديگر از بررسي

هاي گيري از انواع نهادهو عملكرد زعفران را در شرايط بهره

 ;Amiri, 2008; Munshi, 1994آلي تأييد كرده است )

Nehvi et al., 2010 .) 
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 .در طي دو سال زراعي اثر نوع بستر كاشت بر )الف( وزن تر گل و )ب( كلاله زعفران -5شكل 

 

وزن تر گل و وزن  ،روش كاشت بنه در سال اول و دوم

( P≤61/6)را تحت تأثير قرار داد  خشك كلاله زعفران

ول اي در سال ا كه استفاده از روش كپه(. بطوري2 )جدول

درصدي وزن تر گل  46و  40و دوم به ترتيب باعث بهبود 

درصدي وزن خشك كلاله شد )شكل  16و  13و افزايش 

تر خاك تحت رسد كه وضعيت مناسب(. چنين بنظر مي0

هاي ها و برگتأثير كاهش مقاومت آن براي خروج گل

 Awadhwal andاي ) زعفران از خاك در روش كاشت كپه

Thierstein, 1985) 2بهبود تعداد گل )شكل  و متعاقبا-

از  ،ب( منجر به افزايش وزن تر گل شده است. همچنين

هاي زعفران بدليل مقاومت كمتر خاك در آنجا كه گل

اي، انرژي كمتري براي رسيدن به سطح  روش كاشت كپه

 Alberty et al., 1984; Wadhwal) اندخاك صرف كرده

and Thierstein, 1985رسد در اين شرايط (، به نظر مي

احتمالاً به دليل افزايش طول لوله گل، وزن كلاله در 

مقايسه با روش رديفي بهبود يافته است. بدين ترتيب، 

علاوه بر بهبود طول لوله گل و در نتيجه افزايش عملكرد 

اي،  كلاله زعفران تحت تأثير استفاده از روش كاشت كپه

هاي تر گلاحتتوان بدليل برداشت ررسد كه ميبنظر مي

زعفران، استفاده از اين روش را براي كاشت اين گياه 

 مطالعه در نيز  .Alavi Shahri et al(1994توصيه نمود. )

با  زعفران كاشت كه رسيدند نتيجه به اين خود ساله پنج

بر روش  عملكرد اي بدليل بهبود استفاده از روش كپه

 .شتدا مزيت رديفي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .در طي دو سال زراعي روش كاشت بر )الف( وزن تر گل و )ب( كلاله زعفراناثر  -۱شکل 

 سالدوم سالاول  سالدوم سالاول   

 سالدوم سالاول  
 سالدوم سالاول  
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 گیرينتیجه

اي و نسربتاً كرم   اگرچه زعفران گيراهي حاشريه   ،بطور كلي

باشد، ولي اسرتفاده از  توقع نسبت به حاصلخيزي خاك مي

شرايط رشرد   ينه سازيبسترهاي مختلف كاشت، بدليل به

ر نتيجه عملكرد گرل  خصوصيات رشدي و د بهبودمنجر به 

كه كاربرد كرود دامري برالاترين    و كلاله زعفران شد بطوري

. بنابراين، استفاده از گل و كلاله را به دنبال داشتعملكرد 

تروان بره عنروان    هاي آلري برويژه كرود دامري را مري     نهاده

راهكاري مناسب در راستاي توليد پايدار زعفرران مرد نظرر    

مقايسه با روش رديفي بره  اي در  قرار داد. روش كاشت كپه

هرا از  ها و گرل دليل كاهش مقاومت خاك براي خروج برگ

خاك باعث افزايش تعداد گل و عملكرد كلاله زعفران شرد.  

بهبود عملكرد اقتصادي زعفران تحت تأثير  بدليلبنابراين، 

تروان اسرتفاده از ايرن    اي، مري  استفاده از روش كاشت كپه

 صيه نمود. روش را براي كاشت اين گياه تو
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Abstract  

In order to evaluate the effects of planting beds and methods on vegetative and reproductive characteristics of 

saffron, a field experiment was conducted as factorial based on randomized complete block design with three 

replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad, during two growing seasons 

of 2009-2010 and 2010-2011. Treatments consisted of five planting beds including leaf mould, mushroom 

compost, municipal waste compost, cow manure and bean stover (5 t ha
-1

 for each one) and two sowing methods 

of row and mass planting. Criteria such as leaf and tunic dry weight, leaf length, corm diameter, number of 

daughter corm, number and weight of corm in each weight categories (2-4, 4-8 and 8-16 g), flower number, 

flower fresh weight and stigma dry weight were measured. Results indicated that simple effects of planting bed 

and sowing method significantly affected all measured criteria during two years of experiment. The highest 

stigma weight obtained by application of cow manure (around 0.7 and 0.8 kg.ha
-1

) in the first and second years, 

respectively and using leaf mould (0.5 and 0.6 kg ha
-1

) caused the lowest stigma weight in the first and second 

years, respectively. Mass planting at the first and second years enhanced stigma yield up to 13 and 10% 

compared with row planting, respectively. Interaction effects of different planting beds and methods on corm 

diameter, number of daughter corm, number and weight of corm in each weight categories showed significant 

effect in which these criteria were improved by application of cow manure in mass planting method.  

Keywords: Daughter corm, Flower yield, Compost, Manure. 
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