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 21 -98( 7381) 3( 7) يشناخت بوم يمجله كشاورز

زعفران هاي رشد و عملکرد ویژگيو تراكم بنه بر  وزن ،اثر روش كاشت ارزیابي

(Crocus sativus L.) 

 افسانه امین غفوريو  شباهنگ، جواد ل، سرور خرم د*پرویز رضواني مقدم

 .، مشهد، ايراندانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،و اصلاح نباتات گروه زراعت
 rezvani@um.ac.ir :نويسنده مسئول*

 29/61/2332تاريخ دريافت: 

 46/62/2334تاريخ پذيرش: 

هاي رشد ويژگيو تراكم بنه بر  وزن ،اثر روش كاشت ارزيابي .7381. امین غفوري. او خرم دل، ج. شباهنگ  رضواني مقدم، پ.، س.

 .64 -09(: 2) 3 مجله كشاورزي بوم شناختي. .(.Crocus sativus Lزعفران )و عملكرد 

 چکیده

آزمايشي در مزرعه  ،(.Crocus sativus L)و روش كاشت بر خصوصيات رويشي و زايشي زعفران و وزن بنه  منظور بررسي اثر تراكمه ب

-به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك 2393-36و  2399-93تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در دو سال زراعي 

در طول  بنهو دو تراكم گرم(  9گرم و بيشتر از  9تا  6گرم، بين  6كمتر از ا سه تكرار اجرا شد. سه گروه وزني بنه )ب هاي كامل تصادفي

. صفات مورد بررسي شامل وزن به عنوان تيمار مدنظر قرار گرفتنداي( در دو روش كاشت )رديفي و كپهبنه(  26و  6متر )سانتي 26

تعداد و گرم(، وزن تر  9-20و  2-9، 4-2خشك برگ و فلس، طول برگ، قطر بنه، تعداد بنه دختري، وزن و تعداد بنه در سه گروه وزني )

كليه خصوصيات مورد و روش كاشت بر بنه تراكم  وزن وبودند. نتايج نشان داد كه اثرات ساده  در واحد سطحان زعفر گل و وزن كلاله

با افزايش وزن و تراكم بنه، خصوصيات رويشي و عملكرد بهبود يافت. افزايش تعداد دار بود. معنيبررسي زعفران در هر دو سال آزمايش 

درصد بهبود داد. افزايش وزن  26و  24هاي اول و دوم به ترتيب برابر با متر، وزن كلاله را در سالسانتي 26بنه در طول  26به  6بنه از 

 43و  46اي باعث بهبود درصد وزن كلاله در هر دو سال شد. روش كاشت كپه 266گرم باعث بهبود بيش از  9گرم تا بيشتر از  6ها از بنه

و دوم در مقايسه با روش رديفي شد. همچنين اثر متقابل تيمارهاي مختلف بر خصوصيات  هاي اولدرصدي وزن كلاله به ترتيب براي سال

 دار نبود. زعفران معني

 .گياه نقدينه، وزن كلالهاي، شت كپهاكهاي كلیدي: واژه
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 مقدمه
 بعنوان گرانترين محصول (.Crocus sativus L)زعفران 

اي در بين ويژهجايگاه  ، دارايكشاورزي و دارويي جهان

 ، به طوريكهباشدميمحصولات صنعتي و صادراتي ايران 

درصد از توليد زعفران دنيا به ايران تعلق دارد  36 بيش از
(Arsalan et al., 2006; Mohammad Abadi et al., 

بر طبق گزارشات، توليد جهاني زعفران بيش از . (2006

درصد اين ميزان  93باشد كه بيش از تن در سال مي 466

 ,.Rezvani Moghaddam et al)شود در ايران توليد مي

و در اين ميان، استان خراسان رضوي با سطح زير  (2007

تن در  229هزار هكتار و توليد ساليانه  23كشت بيش از 

سال سهم قابل توجهي از كل مقدار ذكر شده را به خود 

 .اختصاص داده است

ايش توليد و توسعۀ صادرات بديهي است كه از طريق افز

توان درآمد ارزي قابل زعفران به روش صحيح مي

 Ghorbani and اطميناني را براي كشور تأمين كرد.

Koocheki, (2006) گزارش كردند كه زعفران، 

نهاده هاي كشاورزي كمترين گياه زراعي در نظام اقتصادي

رود. عليرغم قدمت كشت در جنوب خراسان به شمار مي

نسبتاً كم  هاي نوينفناوريآن از در كشور، سهم اين گياه 

بر دانش بومي متكي  عمدتاًتوليد آن باشد، بطوريكه مي

اين گياه كاشت ، اين وجود. با Koocheki, 2004)) است

 كشاورزان دارد. ياقتصادبهبود وضعيت در  بسزايينقش 

دستيابي به حداكثر عملكرد ، از محيط بهينهاستفاده  براي

، علاوه بر شرايط از مزرعه برداريو افزايش طول دوره بهره

بايستي مديريت زراعي مناسب  ،آب و هوايي و خاك

رشد و عملكرد ر بمؤثر زراعي از جمله عوامل اعمال گردد. 

 و روش كاشت، آبياريوزن و تراكم بنه، عمق و  توان بهمي

 ,.Behnia, 2008; Gresta et al)نوع تغذيه اشاره كرد 

2009; Sadeghi, 1993; Tammaro, 1999). 

با توجه به اينكه كاشت و تكثير زعفران از طريق بنه انجام 

، لذا دستيابي به عملكرد Kafi et al., 2002))شود مي

از همچنين مطلوب به ميزان زيادي به تراكم ارتباط دارد. 

دهند هاي كوچك معمولاً در سال اول گل نميبنه آنجا كه

 باشدها مقرون به صرفه نميكاشت آن در نتيجهو 
(Abdel-Sabour and Abo-Seoud, 1996; Sadeghi, 

تواند نقش ، لذا افزايش تراكم از اين نظر نيز مي(1993

مؤثري بر بهبود عملكرد و به تبع آن افزايش درآمد و 

كاران ايفاء نمايد. قابل ذكر بهبود وضعيت اقتصادي زعفران

به روش كاشت، دانش بومي  بسته است كه تراكم بنه

  باشدكشاورزان و وزن بنه متفاوت مي

Mollafilabi, 2004)) مطالعات . بطور كلي، نتايج برخي

مناسب براي كاشت اين  تراكممختلف نشان داده است كه 

  باشدميدر هكتار بنه تن  6/2-26گياه، 

(Amir Ghasemi, 2001; Behnia, 1991).  

(Behnia and Mokhtari, (2010 هاي  با بررسي اثر تراكم

-سانتي 36بنه( در طول  26و  26، 6مختلف بنه زعفران )

متر بر عملكرد زعفران گزارش نمودند كه افزايش تراكم 

متر، منجر به بهبود سانتي 36بنه در طول  26بنه تا 

 de Juan et al. (2009)عملكرد گرديد. نتايج تحقيقات 

بنه در متر مربع،  03تا  62نشان داد كه افزايش تراكم از 

 بهبود عملكرد زعفران را به دنبال داشت. 

(Gresta et al. (2008  نيز رابطه مثبت بين تراكم بنه و

 تعداد گل و وزن كلاله زعفران را تأييد نمودند.

از آنجا كه در زعفران، مرحله رشد زايشي قبل از رشد 

كه ، مشخص است Kafi et al., 2002))دهد رويشي رخ مي

تواند نقش هاي زيرزميني و بويژه بنه ميذخيره اندام

مؤثري بر پتانسيل گلدهي و در نتيجه عملكرد آن داشته 

ا بررسي اثر وزن بنه بر عملكرد ب  Ramezani (2000)باشد. 

گل زعفران در نيشابور گزارش كرد كه اثر وزن بنه بر 

هاي دار بود، بطوريكه استفاده از بنهعملكرد گل معني

در سال اول شد، آوري افزايش گلدرشت نه تنها باعث 

نيز منجر به بيشتر هاي دختري بلكه از طريق توليد بنه

هاي بعدي در ساله بهبود گلدهي و افزايش كارايي مزرع

وجود همبستگي مثبت بين تحقيقات ديگر نيز  .دگردي

هاي دختري و بهبود عملكرد با توليد بنه مادري وزن بنه

 ;Badiyala and Saroch, 1997)ييد كرده است را تأ

Kaushal and Upadhyay, 2002) . نتايج مطالعهDe-

maastro and Ruta, (1993)  اثر مثبت  دهنده نيز نشان

 بود. ميزان گلدهي زعفران  بربنه  وزن

(Molina et al. (2002  دليل بهبود عملكرد زعفران را در

به تقسيم سلولي  ترهاي درشتشرايط استفاده از بنه

تر و در نتيجه تسريع در وقوع مراحل فنولوژيكي سريع

 نسبت دادند.

كننده عملكرد گل روش كاشت يكي ديگر از عوامل تعيين

صورت ه معمولاً بها كاشت بنهباشد. و كلاله زعفران مي

شود اي انجام ميجوي و پشته شيوهاي و بندرت به  كپه

(Mollafilabi, 2004). (Behnia and Mokhtari, (2010 
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شور به صورت درصد مزارع ك 06بيان داشتند كه بيش از 

با مطالعه تأثير  Behnia (2008) شوند.اي كشت ميكپه

 26و  26، 6اي و رديفي( و تراكم بنه )روش كاشت )كپه

متر بر عملكرد زعفران گزارش سانتي 36بنه( در طول 

بالاترين تراكم اي با روش كپه ،دو سال اولدر نمود كه 

بيشترين عملكرد را توليد نمود، ولي با توجه به امكان 

بالاترين عملكرد ، توليد بيشتر بنه در روش كاشت رديفي

در دو سال بعدي در روش رديفي بدست آمد. وي 

همچنين بيان نمود كه روش كاشت در مقايسه با تراكم 

 اين گياه ارزشمندعملكرد بهبود  درعامل مهمتري  بنه

رسد كه اثرات دگرآسيبي بنه چنين بنظر مي. باشديم

(Eghbali et al., 2008)  به دليل تراكم بيشتر، موجب

اي شده است. نتايج مطالعه پهكاهش عملكرد در روش ك

(Koocheki et al. (2011  نيز نشان داد كه استفاده از

اي و روش كاشت رديفي در مقايسه با دو روش كاشت كپه

بود خصوصيات رويشي زعفران موجب پخشي بدليل به

افزايش تعداد بنه دختري، تعداد گل، وزن تر و خشك گل 

 و وزن خشك كلاله زعفران گرديد.

در اين تحقيق با هدف حصول بالاترين عملكرد  ،بنابراين

سازي اثر عوامل زراعي بر عملكرد اين گياه راستاي بهينه

 را شد. طراحي و اجنقدينه در شرايط آب و هوايي مشهد 

 هامواد و روش

و تراكم  ، وزناين آزمايش با هدف بررسي اثر روش كاشت

گل و ساير بنه و بر عملكرد متر سانتي 26در طول بنه 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  ،خصوصيات رويشي زعفران

كيلومتري شرق  26واقع در  كشاورزي دانشگاه فردوسي

شرقي و عرض  49°63́ مشهد )طول جغرافيايي

متر از سطح دريا(  396شمالي و ارتفاع  26°30́جغرافيايي

به صورت  2393-36و  2399-93در دو سال زراعي 

هاي كامل تصادفي و با سه فاكتوريل، در قالب طرح بلوك

 6گرم، بين  6كمتر از تكرار اجرا شد. سه گروه وزني بنه )

 26در طول بنه ( و دو تراكم گرم 9گرم و بيشتر از  9تا 

( در دو روش كاشت )رديفي و بنه 26و  6متر )سانتي

فاصله مورد بررسي قرار گرفتند. به عنوان تيمار اي( كپه

متر در نظر گرفته شد. سانتي 66هاي كاشت بين رديف

هاي مورد نظر در بدين ترتيب، براي دستيابي به تراكم

اي به ترتيب از فاصله روي روش كاشت رديفي و كپه

 در واحد سطح استفاده شد. رديف و تعداد بنه 

سيلتي، محتوي نيتروژن برابر با  -بافت خاك لومي

 1/3% و ميزان فسفر و پتاسيم نيز به ترتيب برابر با 234/6

و ميزان  01/1ام بود. اسيديته خاك پيپي 3/344و 

زيمنس بر متر بود. همزمان با دسي 3/4هدايت الكتريكي 

تن در هكتار كود  46انجام عمليات آماده سازي زمين، 

 دامي پوسيده به خاك اضافه شد. 

ها در متر و فاصله بين كرت 4×3هاي آزمايشي ابعاد كرت

ها بنهمتر در نظر گرفته شد. عمليات كاشت  6/6هر تكرار 

 ماه سال چهارم مهردر متري خاك سانتي 26در عمق 

اولين آبياري بلافاصله پس از  انجام شد. 2399 -93زراعي 

آبياري بصورت سبك يك هفته بعد از دومين  وكاشت 

از  هاي گلبا هدف تسهيل در خروج جوانه آبياري اول

شكني در فاصله دو آبياري يك مرتبه سلهخاك انجام شد. 

 صورت گرفت. 

از زمان   بردارينمونهبراي تعيين عملكرد گل و كلاله، 

 شد و تا پايان دوره گلدهي ادامه يافت.دهي آغاز شروع گل

ي ظاهر شده در هر كرت، هاگلبرداري، تمام در هر نمونه

هت تعيين و ج آوري و شمارش گرديدبصورت روزانه جمع

در مرحله بعد، خشك به آزمايشگاه منتقل شد. تر و وزن 

گيري وزن تر گل و خشك كلاله به صورت جداگانه اندازه

برداري بخشي از هر كرت به نمونه همچنينو ثبت گرديد. 

تخريبي اختصاص داده شد كه براي اين منظور، هر سال 

متر مربع  4/6در انتهاي فصل رويشي از مساحت 

اجزاي مختلف آن شامل تعداد و وزن برداري انجام و  نمونه

، گرم( 9-20و  2-9، 4-2در سه گروه وزني ) دختري بنه

گيري اندازه و فلس وزن خشك برگقطر بنه، طول برگ، 

هاي آزمايش با استفاده از شد. دادهو ثبت 

شدند. از و تحليل تجزيه   Minitab ver. 13.0افزار نرم

درصد و  پنجاي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

استفاده  هاجهت مقايسه ميانگين MSTAT-C نرم افزار

 انجام شد. Excelبا كمك شد. رسم نمودارها نيز 

 نتایج و بحث
 26در طول و تراكم بنه  وزننتايج تجزيه واريانس اثر 

و روش كاشت بر خصوصيات رويشي و زايشي متر سانتي

ارائه شده  2در جدول در دو سال اجراي آزمايش زعفران 

است.
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 .زعفرانو زایشي بر خصوصیات رویشي متر و روش كاشت سانتي 40و تراكم بنه در طول واریانس اثر وزن  تجزیه-7جدول 
 سال اول

 اتمنابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

وزن  تعداد بنه وزن بنه 
خشک 

 برگ

وزن 
خشک 

 فلس

 وزن كلاله وزن تر گل تعداد گل تعداد بنه قطر بنه طول برگ
4-1 8-4 79-8 4-1 8-4 79-8 

 641/6** 033/10** 693/204** 649/4** 262/6** 649/24** 696/6** 636/6** 649/36** 222/36** 222/204** 631/6** 263/0** 461/6**  تكرار
 4 **393/6 **611/6 **323/3 **302/2102 **302/4233 **902/2923 **366/3 **226/2 **222/2606 **663/2 **232/2902 **693/4203 **140/4346 **322/6  (Aوزن بنه )

تراكم بنه در طول 
 (Bمتر )سانتي 26

2 **636/6 **093/6 **232/4 **466/414 **466/204 **466/324 **144/6 **429/6 **222/426 **404/6 **666/192 **119/390 **646/313 **604/6 

A×B 4 ns666/6 ns623/6 ns346/6 ns466/6 ns166/2 ns466/6 ns662/6 ns662/6 ns119/6 ns662/6 ns693/36 ns902/2 ns696/2 ns6662/6 
 2 **630/6 **423/6 **103/6 **466/36 **466/226 **302/30 **210/6 **609/6 **666/23 **613/6 **666/446 **119/260 **469/220 **626/6  (Cروش كاشت )

A×C 4 ns663/6 ns626/6 ns236/6 ns466/6 ns693/6 ns302/6 ns6662/6 ns62/6 ns33/6 ns662/6 ns166/44 ns902/4 ns360/2 ns6662/6 
B×C 2 ns664/6 ns662/6 ns622/6 ns649/6 ns032/6 ns466/4 ns6662/6 ns662/6 ns666/2 ns6662/6 ns222/23 ns222/6 ns130/2 ns6662/6 

A×B×C 4 ns663/6 ns626/6 ns624/6 ns302/6 ns649/4 ns693/6 ns664/6 ns666/6 ns333/6 ns663/6 ns302/20 ns902/6 ns639/2 ns6662/6 
 662/6 261/3 960/22 1200/6 660/6 146/6 620/6 624/6 623/2 434/2 222/3 262/6 632/6 664/6 44 خطا
 - - - - - - - - - - - - - - 36 كل

 10/0 66/6 16/26 03/22 96/6 13/3 34/9 69/3 61/6 96/4 62/3 66/3 93/3 16/2 ضريب تغييرات )%(
 دومسال 

 اتمنابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات

وزن  تعداد بنه وزن بنه )گرم(
خشک 

 برگ

وزن 
خشک 

 فلس

تعداد بنه  قطر بنه طول برگ
 وزن كلاله وزن تر گل تعداد گل دختري

4-1 8-4 79-8 4-1 8-4 79-8 

 640/6** 942/000** 642/319** 693/469** 624/2** 649/222** 643/6** 222/6** 302/230** 693/333** 032/13** 216/6** 623/6** 644/6** 4 تكرار
 4 **132/6 **223/20 **904/00 **222/3614 **693/3126 **222/4696 **120/2 **032/2 **649/2319 **103/6 **693/9269 **204/4269 **324/2969 **269/6  (Aوزن بنه )

تراكم بنه در طول 
 (Bمتر )سانتي 26

2 **216/6 **043/4 **164/23 **649/146 **649/139 **222/223 **960/6 **106/6 **666/460 **246/6 **666/2222 **662/666 **602/323 **264/6 

A×B 4 ns662/6 ns643/6 ns620/6 ns222/6 ns302/6 ns222/6 ns662/6 ns661/6 ns693/6 ns6662/6 ns693/22 ns666/6 ns023/2 ns662/6 
 2 **609/6 **126/6 **243/6 **302/213 **466/294 **119/260 **434/6 **426/6 **666/02 **691/6 **222/436 **264/236 **002/406 **644/6  (Cروش كاشت )

A×C 4 ns662/6 ns663/6 ns643/6 ns119/2 ns693/2 ns222/4 ns662/6 ns664/6 ns693/6 ns662/6 ns902/2 ns213/6 ns910/6 ns6662/6 
B×C 2 ns662/6 ns662/6 ns263/6 ns466/6 ns302/2 ns222/6 ns666/6 ns6662/6 ns6662/6 ns662/6 ns119/4 ns234/2 ns490/6 ns6662/6 

A×B×C 4 ns662/6 ns669/6 ns622/6 ns333/6 ns302/2 ns222/6 ns662/6 ns664/6 ns693/6 ns664/6 ns902/3 ns649/6 ns412/4 ns6662/6 
 664/6 364/3 069/6 204/3 663/6 466/3 662/6 69/6 623/0 669/2 244/6 623/6 666/6 663/6 44 خطا
 - - - - - - - - - - - - - - 36 كل

 10/9 62/6 26/6 39/6 26/3 60/0 01/2 61/4 33/9 31/3 46/2 09/2 23/2 60/2 ضريب تغييرات )%(

ns دار در سطح احتمال يك درصدمعنيدار و دهنده غيرمعني و **: به ترتيب نشان 
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بنه بر خصوصیات رویشي و زایشي  نوزالف( اثر 

 زعفران

هاي بر تعداد و وزن بنه در گروه كاشته شده بنه وزناثر 

با (. 2( بود )جدول p≤62/6دار )مختلف وزني زعفران معني

گرم، وزن  9گرم به بيشتر از  6ها از كمتر از افزايش وزن بنه

گرم در سال اول  9-20و  2-9، 4-2هاي وزني بنه در گروه

درصد بهبود يافت. ميزان  42و  34، 26ترتيب برابر با  به

هاي وزني در سال دوم به ترتيب برابر افزايش براي اين گروه

 6ها از كمتر از درصد بود. افزايش وزن بنه 29و  29، 20با 

هاي اول و دوم موجب گرم در سال 9گرم به بيشتر از 

هاي وهدرصدي تعداد بنه براي اين گر 266افزايش بيش از 

بالاتر بودن رسد كه (. چنين به نظر مي4وزني شد )جدول 

تر هاي مادري درشتبنهتيمارهاي داراي تعداد و وزن بنه در 

وابسته بوده كه تحت تأثير به بيشتر بودن ذخاير غذايي آنها 

هاي دختري را به دنبال رشد بيشتر، بهبود تعداد و وزن بنه

-Kafi et al., 2002; De)ها نتايج برخي بررسيداشته است. 

maastro and Ruta, 1993; McGimpsey et al., 2005; 

Molina et al., 2005 )هاي نيز نشان داده است كه بنه

هاي تعداد بنه ،ه دليل رشد رشد رويشي بهتربتر درشت

 .كردندبيشتر و با وزن بالاتري را توليد 

 (Amirshekari et al. (2007ستفاده از گزارش نمودند كه ا

تر باعث افزايش تعداد و وزن ريشه زعفران هاي درشتبنه

شد. بدين ترتيب، از آنجا كه در ابتداي پاييز و قبل از ظهور 

ها، رشد و نمو گياه زعفران، وابسته به ذخاير موجود در برگ

، چنين (Amirshekari et al., 2007)باشد هاي مادري ميبنه

ي بزرگتر به دليل اندوخته هارسد كه كاشت بنهبنظر مي

غذايي بيشتر و در نتيجه رشد بهتر باعث افزايش تعداد و 

توسعه سيستم وزن بنه شده است. علاوه بر اين، افزايش 

 ,.Amirshekari et al) ترهاي درشت اي گياه در بنهريشه

تواند به دليل جذب مواد غذايي بيشتر، نقش مي( 2007

هاي هاي فتوسنتزي در سالمؤثري بر بهبود توليد اندام

 بعدي به همراه داشته باشد.

داري تحت تأثير وزن خشك برگ و فلس زعفران بطور معني

(. با افزايش وزن 2( )جدول p≤62/6وزن بنه قرار گرفت )

گرم، وزن خشك برگ  9گرم به بيش از  6ها از كمتر از بنه

( درصد 63و  20هاي اول )به ترتيب برابر با و فلس در سال

درصد( بهبود يافت  13و  36و دوم )به ترتيب برابر با 

ترين (. در مرحله رشد رويشي زعفران كه طولاني4)جدول 

ها به شود، برگمرحله فنولوژيكي اين گياه محسوب مي

عنوان اندام توليدكننده مواد فتوسنتزي، مواد پرورده لازم را 

ته در اين كنند. البها توليد و به آنها منتقل ميبراي بنه

تر به دليل دارا بودن ذخيره هاي مادري درشتميان، بنه

هاي بزرگتري را توليد كرده كه اين فتوسنتزي بيشتر، برگ

ها ها نيز مواد فتوسنتزي بيشتري را براي ادامه رشد بنهبرگ

رسد كه بالاتر بودن وزن كنند. بنابراين، بنظر ميفراهم مي

ماده فتوسنتزي منجر به  بنه بدليل قابليت بيشتر توليد

 بهبود وزن خشك برگ و فلس شده است. 

Molina et al. (2005) هاي بزرگتر، گزارش كردند كه در بنه

هاي ها نسبت به بنهتقسيم سلولي و به دنبال آن رشد برگ

گيري افتد كه اين امر، به دليل بهرهكوچكتر زودتر اتفاق مي

ي و بويژه نور، باعث ها از شرايط محيطزودتر و بيشتر برگ

هاي بزرگتر افزايش توليد ماده فتوسنتزي و توليد بنه

 شود. مي

داري بر طول برگ زعفران داشت وزن بنه اثر معني

(62/6≥p بطوريكه با افزايش وزن بنه2( )جدول .) ها از كمتر

هاي اول و گرم، طول برگ در سال 9گرم به بيشتر از  6از 

(. 4درصد افزايش يافت )جدول  222و  221دوم به ترتيب 

هاي از آنجا كه ميزان مواد انتقال يافته به بنه و ساير اندام

زيرزميني به سطح فتوسنتزكننده و راندمان فتوسنتزي برگ 

رسد كه ، لذا به نظر ميKafi et al., 2002))بستگي دارد 

تر، امكان تخصيص حجم هاي درشتذخاير غذايي بيشتر بنه

هاي رويشي فراهم د فتوسنتزي را به جوانهبيشتري از موا

ها و در نتيجه بهبود تر برگكرده كه اين امر، ظهور سريع

 رشد و افزايش طول آنها را به دنبال داشته است.
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 .متر بر خصوصیات رویشي زعفرانسانتي 40روش كاشت و تراكم بنه در طول مقایسه میانگین اثرات ساده وزن بنه،  -1جدول 
 سال اول

 تیمار
وزن خشک برگ  تعداد بنه )تعداد در متر مربع( وزن بنه )گرم(

 )گرم در متر مربع(

 وزن خشک فلس 

 )گرم در متر مربع(

 طول برگ 

 8-79 4-8 1-4 8-79 4-8 1-4 متر()سانتي

 وزن بنه )گرم(

<6 *c300/4 c333/3 c220/9 c333/9 c001/46 c666/9 c266/4 c226/2 c933/24 

9-6 b612/4 b666/2 b629/3 b001/46 b321/39 b933/23 b632/3 b260/2 b933/44 

>9 a144/4 a496/6 a469/26 a693/34 a333/64 a693/34 a630/3 a121/2 a001/32 

 روش كاشت
 b663/4 b261/2 b302/9 b119/21 b393/36 b660/21 b991/4 b329/2 b666/46 رديفي

 a063/4 a134/2 a292/3 a419/43 a660/24 a444/43 a216/3 a622/2 a993/42 ايكپه

 26تراكم بنه در طول 

 مترسانتي

6 b642/4 b624/2 b619/3 b322/29 b44431 b666/29 b369/4 b391/2 b419/42 

26 a692/4 a011/2 a303/3 a222/44 a144/26 a119/42 a639/3 a212/2 a022/43 

 سال دوم

 تیمار
وزن خشک برگ  تعداد بنه )تعداد در متر مربع( وزن بنه )گرم(

 )گرم در متر مربع(

 وزن خشک فلس 

 )گرم در متر مربع(

 طول برگ 

 8-79 4-8 1-4 8-79 4-8 1-4 متر()سانتي

 وزن بنه )گرم(

<6 c260/3 c963/2 c340/3 c693/23 c933/22 c201/26 c604/3 c614/2 c933/29 

9-6 b343/3 b344/6 b301/24 b221/31 b221/63 b666/49 b426/2 b236/4 b466/36 

>9 a639/3 a231/1 a202/22 a693/62 a666/11 a666/22 a923/2 a922/4 a466/26 

 روش كاشت
 b413/3 b143/6 b030/22 b660/34 b993/62 b666/46 b622/2 b621/4 b222/41 رديفي

 a224/3 a403/0 a336/24 a666/22 a322/03 a119/32 a363/2 a331/4 a222/34 ايكپه

 26تراكم بنه در طول 

 مترسانتي

6 a433/3 a293/6 a662/24 a933/32 a201/61 a001/40 a229/2 a220/4 a222/49 

26 b390/3 b230/0 004/24 b444/33 b001/02 b222/36 b413/2 b409/4 b222/32 

 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنه، تفاوت معنيو در هر سال براي هر تيمار ،هاي داراي حروف يكسان در هر ستون* ميانگين
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دار بنه دختري زعفران معني قطر و تعدادبنه بر  وزناثر 

ها از كمتر از با افزايش وزن بنه(. 2( )جدول p≤62/6بود )

گرم، قطر بنه در سال اول و دوم به  9گرم به بيشتر از  6

درصد بهبود يافت، در حاليكه  63و  12ترتيب برابر با 

ميزان اين افزايش براي تعداد بنه دختري در هر دو سال 

(. از آنجا كه 2)شكل درصد بود  266آزمايش بيش از 

هاي رويشي بنه، موجب بهبود رشد انداموزن افزايش 

، لذا توسعه و (De-maastro and Ruta, 1993) شود مي

بنه  وزندر تيمارهاي با  هاي فتوسنتزياندامرشد بيشتر 

تر از عوامل محيطي منجر به ، بدليل استفاده مطلوببيشتر

در نتيجه افزايش شده كه بهبود توليد مواد فتوسنتزي 

ست. نتايج را به دنبال داشته اهاي دختري بنهو قطر تعداد 

حاكي از آن است  McGimpsey et al. ( 2005تحقيقات )

بنهرشد و تعداد داري بين كه همبستگي مثبت و معني

 شتمادري وجود دا وزن بنه باهاي دختري 

(De-Maastro and Ruta, (1993  نيز اظهار داشتند كه

، تعداد بيشتر تر از طريق تكثيرهاي مادري درشتبنه

 . كردندتر را توليد با وزن بالادختري  بنهبيشتري 

(Arsalan et al., (2006 بنه اثر  وزنكه  گزارش نمودند

 هايبنهو افزايش رشد داري بر توليد مثبت و معني

 اشت.ددختري 

  

 

 هاي مختلف بنه بر )الف( قطر و )ب( تعداد بنه دختري زعفران در سال اول و دوماثر وزن -7شکل 

 

را گل زعفران و وزن تر داري تعداد معني بطوربنه  وزن

. افزايش وزن (2( )جدول p≤62/6) تحت تأثير قرار داد

 221گرم باعث بهبود  9گرم به بيش از  6ها از كمتر از بنه

هاي اول و دوم درصدي تعداد گل به ترتيب در سال 96و 

آزمايش شد. ميزان اين بهبود براي وزن تر گل در هر دو 

كه وزن بنه  (. از آنجا4درصد بود )شكل  266سال بيش از 

كننده ظرفيت گلدهي زعفران تعيين يكي از عوامل اصلي

با، لذا (Kafi et al., 2002; Molina et al., 2005) باشدمي

يافت. نتايج بهبود تعداد گل نيز  مادري، افزايش وزن بنه 

آوري روي اثر وزن بنه بر گلSadeghi (1993 )مطالعه 

هاي زعفران مؤيد اين مطلب است كه پتانسيل گلدهي بنه

بر اساس مطالعه باشد. ميحدود م پايينبا وزن 

(Mashayekhi et al. (2006 نيز مشخص شد كه وزن بنه، 

-زعفران  گلو عملكرد تعداد پتانسيل گلدهي و به تبع آن 

 را به طور مثبتي تحت تأثير قرار داد.
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 .تر گل زعفران در سال اول و دومهاي مختلف بنه بر )الف( تعداد و )ب( وزن اثر وزن -1شکل 
 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيشكل و براي هر سال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

 

 داري بر وزن كلاله زعفران داشتبنه اثر معني وزن

(62/6≥p 2( )جدول)6ها از كمتر از وزن بنه . افزايش 

درصد  266گرم باعث بهبود بيش از  9گرم به بيشتر از 

(. 3وزن كلاله در هر دو سال اجراي آزمايش شد )شكل 

تأمين مقدار  با تردرشتهاي مادري رسد كه بنهبنظر مي

اند نقش توانستهبراي رشد،  غذايي ذخيرهمناسب 

تبع آن و به  يرشدخصوصيات مفيدتري را بر بهبود 

اين گياه نقدينه كلاله پتانسيل گلدهي و در نتيجه عملكرد 

همچنين، از آنجا كه تكثير زعفران داشته باشند. به همراه 

ها شود و با توجه به نتايج برخي بررسيبا بنه انجام مي

(McGimpsey et al. (1997  كه نشان داده است بين اندازه

د شده همبستگي هاي دختري توليبنه مادري و تعداد بنه

مثبت وجود دارد، لذا از طريق افزايش وزن بنه مادري در 

-توان با شروع زودتر دوره بهرهزمان كاشت همچنين مي

زار، بهبود بيشتر عملكرد را به دنبال برداري از زعفران

دار معنيمثبت و نيز بر تأثير  Gresta et al. (2008)داشت. 

و عملكرد زعفران تأكيد خصوصيات رشدي بنه بر  وزن

نيز تأييد كرد كه Arsalan et al. (2006 )كردند. مطالعه 

كلاله وزن عملكرد گل و ، گلدهي پتانسيلبنه بر  وزناثر 

 دار بود.زعفران مثبت و معني

 

 

 .هاي مختلف بنه بر وزن كلاله زعفران در سال اول و دوماثر وزن -3شکل 
 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيسال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين
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ب( اثر روش كاشت بر خصوصیات رویشي و زایشي 

 زعفران

هاي مختلف اثر روش كاشت بر تعداد و وزن بنه در گروه

روش (. 2( بود )جدول p≤62/6دار )وزني زعفران معني

اي در مقايسه با روش رديفي باعث افزايش وزن كاشت كپه

گرم به  9-20و  2-9، 4-2هاي وزني بنه زعفران در گروه

درصد در سال اول و به ترتيب  0و  0، 2ترتيب برابر با 

درصد در سال دوم آزمايش شد. ميزان  22و  3، 2برابر با 

هاي مختلف وزني در تعداد بنه در گروهاين افزايش براي 

درصد و  30و  46، 32سال اول آزمايش به ترتيب برابر با 

درصد بود  41و  20، 69در سال دوم به ترتيب برابر با 

با توجه به تأثير روش كاشت بر فشردگي و  (.4جدول )

هاي زيرزميني مقاومت خاك و در نتيجه رشد اندام

(Awadhwal and Thierstein, 1985)رسد كه ، بنظر مي

كاهش فشردگي خاك و بهبود خصوصيات فيزيكي در 

اي منجر به افزايش وزن و تعداد بنه در روش كاشت كپه

هاي مختلف وزني در مقايسه با روش رديفي شده گرو

 است.

داري بر وزن خشك برگ و فلس روش كاشت اثر معني

ش گيري از روبهره(. 2( )جدول p≤62/6زعفران داشت )

هاي اول اي وزن خشك برگ و فلس را در سالكاشت كپه

درصد( و دوم )به ترتيب برابر  24و  26)به ترتيب برابر با 

درصد( در مقايسه با روش رديفي بهبود داد  22و  9با 

تواند فشردگي و از آنجا كه روش كاشت مي(. 4)جدول 

ها تغيير دهد مقاومت خاك را در برابر خروج جوانه
(Alberty et al., 1984; Awadhwal and Thierstein, 

مقاومت خاك در رسد كه كاهش به نظر ميلذا  ،(1985

اي باعث تسهيل ها در روش كاشت كپهمقابل خروج برگ

رشد هبود ها شده است كه در نهايت، بدر خروج برگ

ها و افزايش وزن خشك آنها را به دنبال داشته است. برگ

  .Naderi Darbaghshahi et alه سالهنتايج مطالعات س

روي اثر روش كاشت بر عملكرد زعفران نيز  ((2008

دار روش كاشت بر وزن خشك برگ تأييدكننده اثر معني

 بود.

داري تحت روش كاشت، طول برگ زعفران را بطور معني

(. ميزان بهبود طول 2( )جدول p≤62/6تأثير قرار داد )

اي در مقايسه كپهبرگ در شرايط استفاده از روش كاشت 

هاي اول و دوم به ترتيب برابر با با روش رديفي براي سال

رسد كه (. چنين به نظر مي4درصد بود )جدول  46و  42

اي ها در روش كاشت كپهبهبود شرايط رشدي براي بنه

(، افزايش طول 4علاوه بر بهبود وزن خشك برگ )جدول 

 برگ را نيز به دنبال داشته است.

دار عنيمتعداد بنه زعفران بر قطر و اشت روش كاثر 

(62/6≥p) اي . استفاده از روش كاشت كپه(2)جدول  بود

هاي اول و دوم باعث در مقايسه با روش رديفي در سال

درصدي تعداد بنه  46و  40افزايش به ترتيب برابر با 

زعفران شد. ميزان اين افزايش براي قطر بنه تحت تأثير 

اي در مقايسه با روش رديفي ت كپهاستفاده از روش كاش

كه  رسدبنظر مي(. 2شكل ) درصد بود 22در هر دو سال 

اي، به دليل قرارگيري تعداد بيشتر بنه در روش كاشت كپه

ها را موجب كاهش نسبي تراكم خاك، رشد بيشتر بنه

هاي دختري را شده كه در نتيجه افزايش قطر و تعداد بنه

نقش مؤثري  تواندمين مزيت به دنبال داشته است كه اي

و به تبع آن بعدي  هايسالزعفران در  عملكرد بر بهبود

 داشته باشد.كار به همراه افزايش درآمد كشاورزان زعفران

البته بايستي در اين زمينه خواص آللوپاتيكي زعفران را نيز 

رسد كه وجود خواص مدنظر قرار داد؛ زيرا به نظر مي

ها مختلف زعفران و به ويژه بنههاي آللوپاتيكي اندام

(Eghbali et al., 2008).  تحت تأثير افزايش تعداد بنه در

عفران را كاهش برداري از مزرعه زاي، دوره بهرهروش كپه

روي مقايسه تأثير  Behnia (2008) دهد. نتايج مطالعه

هاي كاشت بر عملكرد زعفران نيز مؤيد اين مطلب روش

اي طي دو سال اول، عملكرد كپهاست كه استفاده از روش 

بالاتري توليد نمود؛ در حاليكه از سال دوم به بعد عملكرد 

روش رديفي به تدريج افزايش يافت، اين روند براي روش 

 اي از سال دوم به بعد كاهشي بود.كپه
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 .داد بنه دختري زعفران در سال اول و دومهاي مختلف كاشت بر )الف( قطر و )ب( تعاثر روش -4شکل 
 ( ندارند.p ≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيشكل و براي هر سال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

 

 

گل زعفران و وزن تر داري بر تعداد روش كاشت اثر معني

گيري از روش بهره (، بطوريكه2( )جدول p≤62/6) داشت

اي در مقايسه با روش رديفي باعث بهبود تعداد كاشت كپه

هاي اول و درصد براي سال 21و  43گل به ترتيب برابر با 

دوم شد. ميزان اين افزايش براي وزن تر گل در هر دو 

استفاده از روش (. 6درصد بود )شكل  44سال برابر با 

بهبود خصوصيات رويشي زعفران از جمله اي با كاشت كپه

و در نتيجه ( 4)جدول يش وزن خشك و طول برگ اافز

و به تبع آن افزايش تعداد گل  ،(2 )شكلبنه بهبود تعداد 

 است.  بهبود وزن گل را به دنبال داشته

 
 

  .وزن تر گل زعفران در سال اول و دوم هاي مختلف كاشت بر )الف( تعداد و )ب(اثر روش -2شکل 
 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيشكل و براي هر سال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

 

داري تحت روش كاشت، وزن كلاله زعفران را بطور معني

اي در مقايسه (. روش كاشت كپهp≤62/6)تأثير قرار داد 

هاي اول و با روش رديفي، وزن كلاله زعفران را در سال

(. 0درصد بهبود داد )شكل  43و  46دوم به ترتيب برابر با 

اي با رسد كه روش كاشت كپهعلاوه بر اين، بنظر مي

تر و در نتيجه بهبود شرايط براي رشد استقرار بهتر و سريع

برداري از واند منجر به شروع زودتر دوره بهرهتها، ميبنه

 . (Alavi Shahri et al., 1994مزرعه زعفران گردد )

(hahri et al. (1994 اي پنج ساله به نيز با انجام مطالعه

اين نتيجه رسيدند كه كاشت زعفران به صورت كاشت 

اي به روش رديفي بدليل بهبود عملكرد اقتصادي كپه

دوره اقتصادي Behnia (2008 )ف ديگر، برتري دارد. از طر

برداري از مزرعه زعفران را تحت تأثير روش بودن بهره

اي در مقايسه با روش رديفي دو سال گزارش كاشت كپه

 نمودند. 
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 .هاي مختلف كاشت بر وزن كلاله زعفران در سال اول و دوماثر روش -9شکل 
 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيسال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

بر متر سانتي 40در طول ج( اثر تراكم بنه 

 خصوصیات رویشي و زایشي زعفران

هاي اثر تراكم بنه بر تعداد و وزن بنه زعفران در گروه

. افزايش (2( بود )جدول p≤62/6دار )وزني معني مختلف

متر باعث سانتي 26بنه در طول  26به  6تراكم بنه از 

 9-20و  2-9، 4-2هاي وزني بهبود وزن بنه در گروه

درصد در سال اول و به  3و  2، 4درصد به ترتيب برابر با 

درصد در سال دوم اجراي  26و  24، 3ترتيب برابر با 

هاي وزني براي زان اين بهبود در اين گروهآزمايش شد. مي

درصد  29و  3، 21تعداد بنه در سال اول به ترتيب برابر با 

درصد بود  23و  9، 23و در سال دوم به ترتيب برابر با 

رسد كه احتمالاً تعداد زيادتر بنه به (. به نظر مي4)جدول 

هاي مادري موجب واسطه تراكم كمتر خاك در اطراف بنه

 ,.Naderi Darbaghshahi et al)ها شده هتر بنهرشد ب

هاي كه اين امر افزايش تعداد و وزن بنه را در گروه( 2008

 Gresta et al. (2008)مختلف وزني به دنبال داشته است. 

نيز نتيجه گرفتند كه با افزايش تراكم بنه مادري به دليل 

 بهبود شرايط، رشد و تعداد بنه دختري بهبود يافت.

م بنه، وزن خشك برگ و فلس زعفران را به طور تراك

(. با 2)جدول ( p≤62/6)داري تحت تأثير قرار داد معني

متر، سانتي 26بنه در طول  26به  6افزايش تراكم بنه از 

هاي اول )به ترتيب برابر وزن خشك برگ و فلس در سال

درصد(  1و  2درصد( و دوم )به ترتيب برابر با  0و  6با 

رسد كه با افزايش تراكم (. بنظر مي4ت )جدول بهبود ياف

بدليل استقرار بهتر گياه، رشد رويشي و به تبع آن توليد 

تواند به هاي فتوسنتزكننده بهبود يافته كه اين امر مياندام

دليل افزايش توليد ماده فتوسنتزي و بهبود تخصيص اين 

هاي زيرزميني و مواد، نقش مؤثري بر افزايش رشد اندام

 Emam et al. (2012) .رفيت گلدهي گياه داشته باشدظ

د خصوصيات گزارش نمودند كه افزايش تراكم بنه، بهبو

  .Naderi Darbaghshahi et al رشدي گياه را موجب شد.

نيز بهبود وزن خشك برگ زعفران تحت تأثير  ((2008

 افزايش تراكم بنه را تأييد نمودند. 

بر طول برگ زعفران داشت  داريتراكم بنه اثر معني

(62/6≥p)  بنه  26به  6(. افزايش تراكم بنه از 2)جدول

هاي اول و متر، طول برگ را در سالسانتي 26در طول 

(. 4درصد بهبود داد )جدول  3و  22دوم به ترتيب برابر با 

از آنجا كه افزايش تراكم بهبود وزن خشك برگ را به 

افزايش طول برگ در (، لذا  4دنبال داشته است )جدول 

 رسد. اين شرايط منطقي به نظر مي

دار اثر تراكم بنه بر قطر و تعداد بنه زعفران معني

(62/6≥p)  26به  6(. افزايش تراكم بنه از 2بود )جدول 

متر، بهبود قطر بنه را به ترتيب سانتي 26بنه در طول 

هاي اول و دوم اجراي متر براي سالسانتي 0و  1برابر با 

زمايش به دنبال داشت، در حاليكه ميزان اين افزايش آ

 23هاي اول و دوم به ترتيب برابر با براي تعداد بنه در سال

(. افزايش تراكم بنه با ايجاد شرايط 1درصد بود )شكل  3و 

تر رشد گياه، علاوه بر بهبود رشد مطلوب و تحريك سريع

را نيز  ها(، افزايش رشد بنه4هاي فتوسنتزي )جدول اندام

د و قطر بنه را موجب موجب شده كه اين امر بهبود تعدا

بيان داشتند كه  Yau and Nimah (2004)  گرديده است.

با توجه به توليد بالاتر بنه دختري و بهبود شرايط براي 
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هاي پايين، بهتر است رشد آنها، به جاي استفاده از تراكم

بهره گرفت. لذا هاي بالاي بنه براي كاشت زعفران از تراكم

رسد كه به منظور جبران كاهش عملكرد چنين به نظر مي

هاي وليه بهتر است از تراكمهاي ازعفران به ويژه در سال

 هاي پايين استفاده شود.به جاي تراكم بالا

  
 

 .قطر و )ب( تعداد بنه دختري زعفران در سال اول و دوممتر بر )الف( سانتي 40هاي مختلف بنه در طول اثر تراكم -1شکل 
 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيشكل و براي هر سال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

 

وزن تر گل زعفران را به طور تراكم بنه، تعداد و 

(. با 2تحت تأثير قرار داد )جدول ( p≤62/6)داري  معني

متر سانتي 26بنه در طول  26به  6افزايش تراكم بنه از 

هاي اول و دوم آزمايش به ترتيب برابر با تعداد گل در سال

درصد بهبود يافت، در حاليكه ميزان اين افزايش  9و  22

 24هاي اول و دوم به ترتيب برابر با براي وزن گل در سال

رسد كه كاهش (. به نظر مي4درصد بود )جدول  26و 

ها و رسيدن آنها به سطح صرف انرژي براي خروج گل

 Naderi)خاك باعث افزايش تعداد گل شده 

Darbaghshahi et al., 2008)  كه اين امر، بهبود تعداد و

  وزن تر گل را به دنبال داشته است.

(Koocheki et al. (2009  نيز اظهار نمودند كه با افزايش

تراكم، عملكرد گل زعفران افزايش يافت؛ بطوريكه بالاترين 

تن بنه در هكتار حاصل شد.  22عملكرد براي تراكم 

(Gresta et al. (2008  نيز بيان داشتند كه با افزايش تراكم

بنه، تعداد و وزن گل زعفران بهبود يافت. بديهي است كه 

أثير تعداد بيشتر بنه در واحد سطح، افزايش تراكم تحت ت

بهبود تعداد و وزن گل را به دنبال داشت كه اين امر نقش 

مؤثري بر افزايش عملكرد اقتصادي اين گياه ارزشمند 

 دارد.

 
 .زعفران در سال اول و دوم متر بر )الف( تعداد و )ب( وزن تر گلسانتي 40هاي مختلف بنه در طول اثر تراكم -8شکل 

 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيشكل و براي هر سال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

داري بر وزن كلاله زعفران داشت تراكم بنه اثر معني

(62/6≥p)  بنه در  26به  6(. افزايش وزن بنه از 2)جدول

هاي اول و دوم متر، وزن كلاله را در سالسانتي 26طول 

درصد بهبود بخشيد  26و  24آزمايش به ترتيب برابر با 

با بررسي اثر  Alavi Shahri et al. (1994)(. 4)جدول 

كه افزايش  پي بردندزعفران اقتصادي تراكم بنه بر عملكرد 
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. شدعملكرد سبب بهبود داري به طور معني بنهتراكم 

(Naderi Darbaghshahi et al. (2008  گزارش نمودند كه

ملكرد اين گياه نقدينه بطور با افزايش تراكم بنه ع

-ها نيز نشاننتايج ديگر بررسي داري بهبود يافت. معني

 ، بهبودافزايش تراكم بنهدهنده اين مطلب است كه 

 ,Behnia and Mokhtari)را به دنبال دارد عملكرد زعفران 

2010; de Juan et al., 2009; Emam et al., 2012) بطور .

كلي، از آنجا كه معمولاً عملكرد زعفران در سال اول پايين 

علاوه رسد كه با افزايش تراكم بنه باشد، لذا به نظر ميمي

تواند بهبود كه مي تر از عوامل محيطيبر استفاده مطلوب

خصوصيات رويشي و عملكرد گل و كلاله را به دنبال 

برداري از داشته باشد، بتوان با تسريع در شروع دوره بهره

تر نيز عملكرد و مزرعه زعفران تحت تأثير استقرار مطلوب

 .Abrishami, 1997))به تبع آن درآمد را بهبود داد 

(Mohamad Abadi et al. (2007  با بررسي اثر فاصله

كاشت بر عملكرد گل زعفران اظهار نمودند اگرچه اثر 

هاي مختلف كاشت بر عملكرد تر گل و وزن خشك و تراكم

دار نبود، ولي با افزايش فاصله كاشت، مقدار تر كلاله معني

-يكننده عملكرد اين گياه نقدينه ماين صفات كه تعيين

   باشد، كاهش يافت. از طرف ديگر،

Rezvani Moghaddam et al. (2011a,b)  گزارش نمودند

كه تأثير انتخاب وزن بنه در تعيين عملكرد نهايي زعفران 

بيشتر از تعداد بنه در واحد سطح است، لذا جهت بهبود 

عملكرد زعفران به جاي تمركز روي افزايش تراكم، بهتر 

هاي مديريت زراعي نظير وزن بالاتر بنه است ديگر روش

هاي مادري قرار گيرد؛ بطوريكه براي كاشت از بنه مد نظر

 تر با ذخيره مواد غذايي بيشتر استفاده گردد.درشت

 

 

 

 .متر بر وزن كلاله زعفران در سال اول و دومسانتي 40هاي مختلف بنه در طول اثر تراكم -8شکل 
 ( ندارند.p≥66/6)اي دانكن داري بر اساس آزمون چند دامنهتفاوت معنيسال، در هر  مشتركهاي داراي حروف ميانگين

 

نيز مشخص است كه اثر متقابل  2با توجه به جدول 

تيمارهاي مختلف وزن بنه، روش كاشت و تراكم بنه بر 

 دار نبود.خصوصيات رويشي و زايشي زعفران معني
 

 گیرينتیجه

ران نيز همانند ساير گياهان براي استفاده بهينه از زعف

پتانسيل محيط و دستيابي به حداكثر عملكرد و افزايش 

برداري از مزارع، نياز به اعمال مديريت طول دوره بهره

مناسب زراعي دارد. در اين تحقيق، با افزايش وزن بنه به 

هاي فتوسنتزي تحت تأثير دليل توسعه و رشد بيشتر اندام

تر از فزايش تخصيص مواد فتوسنتزي و استفاده مطلوبا

عوامل محيطي، خصوصيات رشدي، عملكرد بنه و تعداد 

گل افزايش يافت كه در نتيجه باعث بهبود عملكرد كلاله 

شد. بدين ترتيب، از آنجا كه تكثير زعفران با بنه انجام 

شود و با توجه به وجود همبستگي مثبت بين اندازه بنه مي

توان از هاي دختري توليد شده، ميو تعداد بنه مادري

هاي مادري مورد استفاده در زمان طريق افزايش وزن بنه

برداري كاشت، علاوه بر تسريع در زمان شروع بهره

اقتصادي از مزرعه، عملكرد گل و كلاله را نيز بهبود 

اي با كاهش مقاومت بخشيد. استفاده از روش كاشت كپه

تر براي رشد گياه، اد شرايط مطلوبفيزيكي خاك و ايج
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افزايش عملكرد گل و كلاله زعفران را به دنبال داشت. 

افزايش تراكم نيز با بهبود استقرار گياه و كاهش مصرف 

هاي رويشي و زايشي، موجب انرژي براي خروج اندام

افزايش عملكرد بنه، گل و كلاله زعفران شد. بنابراين، از 

ه معمولاً در سال اول پايين است، آنجا كه عملكرد اين گيا

از  توان با افزايش تراكم، علاوه بر استفاده مطلوبلذا مي

برداري عوامل محيطي از طريق تسريع در شروع دوره بهره

از مزرعه زعفران، طول دوره كاشت تا اقتصادي شدن 

محصول را كاهش داد و از اين طريق عملكرد را بهبود 

 بخشيد. 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of corm density, weight and planting method on the vegetative and reproductive 

characteristics of saffron (Crocus sativus L.), a factorial field experiment was carried out based on a randomized 

complete block design with three replications at the Agricultural Research Station, College of Agriculture, 

Ferdowsi University of Mashhad, during two growing seasons of 2009-2010 and 2010-2011. The treatments 

were three corm weights (<5 g, 5-8 g and >8 g), two corm densities in 40 cm (5 and 10 corms) and two planting 

methods (row and mass). Criteria such as leaf dry weight, tunic dry weight, leaf length, corm diameter, number 

of daughter corms, corm number and corm weight in three groups of weight (2-4, 4-8 and 8-16 g), flower 

number, flower fresh weight and stigma weight of saffron per area unit were measured. The results indicated that 

the simple effects of corm weight and density and planting method were significant on all characteristics of 

saffron during the two years of the experiment. By increasing corm density and weight, growth characteristics 

and stigma yield of saffron were enhanced. By increasing corm density from 5 to 10 corms in 40 cm, stigma 

yield was enhanced up to 12 and 10% for the first and the second years, respectively. By enhancing corm weight 

form <5 g to >8 g stigma yield was increased up to 100% for two years of experiment. In the first and the second 

years, mass planting method increased stigma yield up to 23 and 25% compared to row planting method for the 

first and the second years, respectively. Interaction effects of the different treatments were not significant on 

saffron traits. 

Keywords: Mass planting, Cash crop, Stigma weight. 
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