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Mill93 -36(: 2) 3 مجله كشاورزي بوم شناختي. .اقليمي خوزستان يط.( در شرا. 

 چکیده

هاي كامل  اكسشن گل محمدي مورد ارزيابي قرار گرفت. آزمايش در قالب طرح بلوك 39مختلف گياهي و رابطه آنها در  خصوصيات

ملكرد گل با تعداد گل در بين عبراساس نتايج بدست آمده، دزفول اجرا گرديد.  فدكشناسي  باغ گياه در  سال 3تصادفي با سه تكرار طي 

داري وجود داشت. همچنين، همبستگي  ميزان  مثبت و معني هكتار، وزن تك گل تازه،  وزن تك گل خشك و  وزن گلبرگ همبستگي

دار و منفي بود. همبستگي ميان قطر تاج پوشش و ارتفاع گياه نيز  دار و مثبت و با تعداد گل معني دهي معني اسانس با  طول دوره گل

قطر تاج ، درصد ماده خشك گل، وزن تك گل، تعداد گل در هكتاردار بود. رگرسيون گام به گام نشان داد تأثير صفات  ثبت و معنيم

ها، درصد ماده خشك  دار بوده و مدل رگرسيوني خطي اين ارتباط را به خوبي نشان داد. در تجزيه به عامل بر عملكرد گل معني پوشش

ترين صفات در  ترين فاكتورهاي گزينش و مهم گل، وزن تر گل، وزن خشك گل، وزن تر گلبرگ و نسبت وزن گلبرگ به گل به عنوان عمده

ترين صفات بودند. در عامل سوم، تعداد گل  وم، عملكرد گل در هكتار، ميزان اسانس و قطر تاج پوشش از مهمعامل اول بودند. در عامل د

دهي، در عامل چهارم، ارتفاع گياه و در عامل پنجم تعداد گلبرگ بيشترين تنوع را تبيين نمودند. در تجزيه  در هكتار و طول دوره گل

درصد ماده بود.  وزن تك گلو پس از آن  تعداد گل در هكتارگل در هكتار مربوط به كرد عملعليت، بيشترين اثر مستقيم و مثبت بر 

اثر غيرمستقيم و   تعداد گل در هكتارنيز بر عملكرد اثر مستقيم و مثبت داشت. همچنين، صفت قطر تاج پوشش از طريق  خشك گل

داري  صفات تعداد گل و وزن تك گل كه در اين مطالعه رابطه معنيمثبت بر عملكرد نشان داد. بر اساس نتايج اين بررسي،  عملكرد گل  و 

هاي گل محمدي مورد   توان به عنوان صفات قابل توجه و با اهميت در تعيين معيارهاي ارزيابي و گزينش ژنوتيپ با آن نشان دادند را مي

 استفاده قرار داد.

 .ها گل، اسانس، همبستگي، تجزيه به عاملعملكرد  ،(.Rosa damascena Mill)گل محمدي  هاي كلیدي: واژه
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 مقدمه
متعلق  .Rosa damascena Millگل محمدي با نام علمي 

باشد. خاستگاه  مي Rosaو از جنس  Rosaceaeبه خانواده 

و رويشگاه آغازين گل محمدي سرزمين كهن ايران و 

ميلادي، گل سرخ باشد. در آغاز سده هفدهم  خاورميانه مي

ايران به هندوستان، شمال آفريقا و تركيه و سپس به 

بلغارستان برده شده و كاشت آن گسترش يافت. ايران از 

ترين كشورهاي توليد كننده گلاب در جهان بشمار  قديمي

 4666رود كه قدمت آن در اين سرزمين به بيش از  مي

شود،  يرسد. اين گياه در اغلب نفاط ايران ديده م سال مي

هاي وسيعي  ليكن به منظور تهيه گلاب در وسعت زياد باغ

از آن در كاشان، كرمان، تبريز يا فارس ايجاد شده است. به 

هاي  علاوه در نواحي ديگر معتدله، معتدله سرد و در استان

تهران و يزد نيز كاشته شده است. پراكنش جهاني آن با 

ن كشت مبدأ آسياي صغير بوده و در اغلب نقاط جها

 .دگرد مي

اهميت اين گياه به لحاظ داشتن گل، اسانس، گلاب و 

باشد و از آنجا كه اين گياه داراي ارزش اقتصادي  غيره مي

از يك طرف  ،(Basim and Basim, 2003)و دارويي است 

هاي با عملكرد و پايداري  بايستي به شناسايي اكسشن

كشت  بالاي آن پرداخت و از سوي ديگر بايستي سطح زير

اين گياه را در مناطق مختلف كشور گسترش داد، كه اين 

امر جز با شناخت ژنوتيپ هاي مقاوم و سازگار با مناطق 

مختلف داراي آب و هواي متفاوت و نيز روش هاي صحيح 

 كاشت، داشت، برداشت و فرآوري بعد از برداشت 

(Baydar and Baydar, 2004)  مقدور نخواهد بود. از آنجا

ق مختلف، شرايط اكولوژيكي متفاوتي دارند بايد كه مناط

هايي انتخاب گردند كه علاوه بر پايداري ، ثبات  اكسشن

عملكرد و تركيبات مؤثره، سازگاري به شرايط محيطي 

ها نيز باشند. به همين  داشته و داراي مقاومت به بيماري

دليل لازم است تحقيقات بيشتري در اين رابطه صورت 

رو، ضروري است در راستاي توسعه كشت و  پذيرد. از اين

كار گل محمدي و حل مشكلات بهره برداران و معرفي 

هاي برتر از نظر عملكرد كمي و كيفي گل و اسانس و  پايه

ژنتيكي بر روي -طول دوره گلدهي، مطالعات اصلاحي

هاي تحقيقاتي  هاي داخل كشور با استفاده از طرح اكسشن

جهت معرفي ژنوتيپ هاي هاي آماري  و تجزيه و تحليل

برتر از لحاظ سازگاري و پايداري عملكرد، سازگاري به 

ها صورت  شرايط محيطي و مقاومت به آفات و بيماري

هاي  گيرد. چنانچه منابع و ذخاير ژنتيكي از نظر پتانسيل

هاي مورد نظر  ژنتيكي ارزيابي نگردند، استفاده از ژنوتيپ

نبوده و يا داراي نتايج  براي ايجاد ارقام برتر امكان پذير

مطلوب و مشخص نخواهد بود. بنابراين، لازم است ارزيابي 

هاي مختلف گياه از نظر صفات  هاي موجود در توده قابليت

عمده نظير عملكرد گل و اسانس، تركيبات مؤثره و طول 

 دهي بعمل آيد. دوره گل

اي در مورد مسايل مختلف اين گياه در  تحقيقات گسترده

باشد. بخشي از نتايج حاصل از  ر حال انجام ميكشور  د

مطالعات انجام گرفته بر روي خصوصيات مختلف گل 

 ,.Tabaei-Aghdaei et al  ) گل عملكرد محمدي شامل

2005a; Danyaie et al., 2011; Zeinali et al., 2009 )، 

 Tabaei-Aghdaei et al., 2003a; Koduri etاجزاي گل )

al., 2007،)  دوره گلدهي )طولTabaei-Aghdaei et al., 

2005aخصوصيات مورفولوژيك ،) (Tabaei-Aghdaei et 

al., 2007; Tabaei-Aghdaei et al., 2006 ،) بازده و

 Rezaee et al., 2003; Tabaei-Aghdaei) تركيبات اسانس

et al., 2006b ،)( تركيبات گلابJaimand et al., 2010; 

Jaimand et al., 2011)، تنوع ژنتيكي (Tabaei-Aghdaei 

et al., 2006a; Babaei et al., 2007 ،) قابليت تكثير از

 ;Tabaei-Aghdaei and Rezaee, 2001طريق رويشي )

Yusefi et al., 2005) ،هاي محيطي  مقاومت به تنش

(Tabaei-Aghdaei and Babaei, 2002; 2003 ،)

 Tabaei-Aghdaei et) همبستگي عملكرد با صفات مختلف

al., 2010)( پايداري عملكرد ،Yusefi et al., 2009 ) و نيز

-Tabaeiهاي انتخاب براي افزايش عملكرد ) شاخص

Aghdaei et al., 2009 )هاي  نتايج پژوهش اند. گزارش شده

هاي تحت بررسي از نظر صفات  انجام گرفته روي اكسشن

 Tabaei-Aghdaeiمورفولوژيك )خصوصيات نظير مختلف 

et al., 2003; 2004; 2005a,b; 2007; 2010 نمايانگر )

اي  در ژنوتيپ هاي مختلف بوده  هاي قابل ملاحظه تفاوت

حاصل از بكارگيري ماركرهاي  يافته هايبا همراه است كه 

 ,.Babaei et al., 2007; Tabaei-Aghdaei et al) مولكولي

2006a اطلاعات قابل توجهي را در مورد ژرم پلاسم گل )

  فراهم نموده اند.محمدي 

ها و تجزيه  مطالعات همبستگي، استفاده از تجزيه عامل

هاي آماري چند متغيره، بررسي  عليت به عنوان روش

نمايد.  پذير مي ارتباط بين عملكرد و اجزاي آن را امكان
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مطالعات متعددي درباره همبستگي بين صفات و تجزيه 

 عليت در گياهان مختلف 

(Alvarez et al., 1992; Dofing and Knight, 1992; 

Chen and Nelson, 2004و نيز در گل محمدي ) 

(Gudin, 2000; Babu et al., 2002; Fahangian et al., 

2005; Tabaei-Aghdaei and Babaei, 2003) 

هاي پر  است. جهت شناسايي اكسشن انجام گرفته 

محصول از نظر عملكرد لازم است صفاتي كه رابطه 

داري با عملكرد دارند، شناسايي شوند تا با گزينش  معني

هاي مطلوب در ارقام اصلاح شده  آنها نسبت به تجمع ژن

اقدام گردد. هر چند تعيين ارتباط بين صفات مهم با 

عملكرد داراي اهميت است، با اين وجود محاسبه ضريب 

كند و با استفاده  همبستگي ماهيت ارتباط را مشخص نمي

ت )مسير( امكان شناسايي آثار مستقيم و غير از تجزيه علي

مستقيم صفات مرتبط با عملكرد وجود دارد. به همين 

نباتات روش تجزيه عليت را به  منظور متخصصين اصلاح

عنوان ابزاري براي تعيين اهميت صفات مؤثر در عملكرد 

دهند. در اين مقاله مطالعه و  مورد استفاده قرار مي

عملكرد و اجزاي آن در گل شناسايي صفات مؤثر بر 

محمدي از طريق تجزيه و تحليل رگرسيوني و عليت به 

نژادي  هاي اصلاحي و به منظور استفاده از آنها در برنامه

در اين . (Tadesse and Bekele, 2001باشد ) مورد نظر مي

هاي گل محمدي براساس  تحقيق با مطالعه اكسشن

مطلوب  اتيخصوص و يكيژنت تنوع هاي يابيارز

هاي گوناگون در نقاط مختلف كشور اطلاعات لازم  اكسشن

در جهت گزينش و اصلاح ارقام مورد نظر جهت كشت و 

 گردد. هاي اين گياه فراهم مي كار و توليد انبوه فرآورده

از آنجا كه اين گياه داراي ارزش اقتصادي و دارويي مي 

هاي با  باشد، از يك طرف بايستي به شناسايي ژنوتيپ

عملكرد و پايداري بالاي آن پرداخت و از سوي ديگر 

بايستي سطح زير كشت اين گياه را در مناطق مختلف 

هاي  كشور گسترش داد. اين امر جز با شناخت اكسشن

مقاوم و سازگار با مناطق مختلف كه داراي آب و هواي 

باشند مقدور نخواهد بود. چون مناطق مختلف،  متفاوت مي

هايي  تفاوتي دارند بايستي اكسشنشرايط اكولوژيكي م

انتخاب و گزينش گردند كه علاوه بر پايداري و ثبات 

عملكرد و تركيبات گياهي مورد نظر، قابليت سازگاري به 

 شرايط محيطي نامساعد را داشته باشند.

از اينرو، در راستاي توسعه كشت و كار گياه گل محمدي و 

ي برتر از نظر ها حل مشكلات بهره برداران و معرفي پايه

عملكرد كمي و كيفي گل و اسانس و طول دوره گلدهي 

هاي داخل كشور با  ايجاب مي نمايد كه ميان اكسشن

هاي تحقيقاتي و براساس تجزيه و  استفاده از طرح

هاي آماري جهت معرفي ژنوتيپ هاي برتر از لحاظ  تحليل

  سازگاري و پايداري عملكرد، گزينش صورت گيرد.

هاي آماري چند متغيره بررسي ارتباط  روشاستفاده از 

نمايد.  پذير مي بين عملكرد و صفات مورفولوژيكي را امكان

ها  ي با بكارگيري اين روشدبدين منظور مطالعات متعد

هاي اصلي، تجزيه كلاسترو تجزيه  مانند تجزيه به مؤلفه

گل محمدي   در گياهان مختلف از جمله   عليت

(Fahangian et al., 2005 Tabaei-Aghdaei and 

Babaei, 2003;گرفته است. ( صورت 

اين پژوهش به دنبال اجراي طرحي ملي در رابطه با 

هاي گل محمدي مناطق مختلف ايران در  مطالعه اكسشن

گردد، تا  موسسه تحقيقات جنگلها ومراتع كشور، ارائه مي

هاي گوناگون در  با ارزيابي خصوصيات مطلوب اكسشن

نقاط مختلف كشور اطلاعات لازم در جهت گزينش و 

جهت كشت و كار و توليد انبوه اصلاح ارقام مورد نظر 

هاي  هاي اين گياه فراهم گردد. استفاده از روش فرآورده

رتباط بين صفات با جهت مطالعه اآماري چند متغيره 

هاي مختلف گل محمدي  هدف تعيين سازگاري اكسشن

در شرايط استان خوزستان و ارزيابي اختلافات ژنتيكي آنها 

رد گل و صفات براساس خصوصيات مورفولوژيكي، عملك

 ن صورت گرفت.آوابسته به 

در اين بررسي مطالعه و شناسايي الگوهاي مؤثر در 

عملكرد و اجزاي آن در گل محمدي از طريق تجزيه 

ها و  رگرسيون گام به گام، تجزيه به عامل همبستگي، 

هاي  تجزيه عليت به منظور استفاده از آنها در برنامه

 باشد. نژادي مورد نظر مي اصلاحي و به

 ها مواد و روش
مختلف  كشور اكسشن گل محمدي مناطق  39تعداد 

ها و مراتع  (  مستقر در مؤسسۀ تحقيقات جنگل2)جدول

 3ها با فاصله   غيرجنسي تكثير و بوته كشور، به روش غير 

شناسي مناطق گرمسيري  باغ گياهمتر در مزرعه آزمايشي 

متراز  36 شهرستان دزفول با ارتفاعفدك  گرمسيري و نيمه

درجه طول شرقي و  36/29تا 44/29سطح دريا، واقع در 
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 2393درجه عرض شمالي  در در سال  36/34تا  44/34

هاي كامل  ها در يك طرح بلوك كشت گرديدند. اكسشن

پايه از هر اكسشن در هر تكرار  3تكرار و با  3تصادفي در 

. براي عمليات آبياري از روش مورد ارزيابي قرار گرفتند

اي استفاده شد و در مواقع لزوم و به ويژه قبل از  قطره

هاي هرز انجام گرفت. خصوصيات  دهي وجين علف گل

مربوط به مورفولوژي، عملكرد و اجزاي آن شامل عملكرد 

گل در پايه، تعداد گل در پايه، تعداد گلبرگ در گل، وزن 

تر گل، وزن خشك گل، درصد ماده خشك گل، وزن تر 

زن تر گلبرگ به وزن تر گل، شادابي بوته گلبرگ، نسبت و

دهي و قطر تاج پوشش  و طول دوره گلدهي در مرحله گل

گيري و  و ارتفاع گياه در انتهاي فصل رويش مورد اندازه

 برداري قرار گرفتند.   يادداشت

تعيين ارتباط بين عملكرد و ساير صفات، ضرايب  جهت

ن صفات همبستگي فنوتيپي  به روش پيرسون بين ميانگي

يابي به مناسب ترين معادله در  محاسبه گرديد. براي دست

پيش بيني عملكرد بر اساس متغيرهاي مورد نظر، تجزيه 

ها بعمل آمد. به منظور پي بردن  رگرسيون گام به گام داده

به روابط عليِّ  بين عملكرد به عنوان متغير وابسته و 

گام،  دار در  رگرسيون گام به متغيرهاي مستقل  معني

انجام شد. همچنين، براي شناسايي   2تجزيه عليت

هاي موثر بر صفات مورد بررسي و نيز كاهش حجم  عامل

هاي  دادهانجام گرفت.   4ها هاي حاصل، تجزيه به عامل داده

مورد  Minitab16ماري آافزار  بدست آمده با استفاده از نرم

 .تجزيه و تحليل قرار گرفتند

 نتایج و بحث
ستگي فنوتيپي  بين صفات گل محمدي در ضرايب همب

گردد. عملكرد گل با صفات تعداد  مشاهده مي  2جدول 

گل در هكتار و وزن تك گل داراي همبستگي مثبت و 

دار بودند.  همچنين، ميزان اسانس با طول  بسيار معني

دهي همبستگي مثبت و با صفت تعداد گل  دوره گل

به گل با وزن همبستگي  منفي داشت. نسبت وزن گلبرگ 

دار نشان داد. صفات  تك  گل همبستگي مثبت و معني

گل و نسبت وزن گلبرگ به گل با  وزن گلبرگ، وزن تك

دار  درصد ماده خشك گل داراي همبستگي مثبت و معني

                                                 
1
 Path analysis 

2
 Factor analysis 

بودند. قطر تاج پوشش نيز با صفات ارتفاع گياه همبستگي 

 داري نشان داد. مثبت و بسيار معني

و مثبت بين صفات عملكرد گل در وجود همبستگي بالا 

باشد. زيرا،   هكتار و تعداد گل در هكتار قابل انتظار مي

هرچه تعداد گل در واحد سطح بيشتر باشد، عملكرد نيز 

يابد. وجود همبستگي  در بوته و واحد سطح افزايش مي

بالاي عملكرد گل با  صفات وزن تك گل و نيز وزن 

انتخاب  گلبرگ نيز رابطه ارزشمندي در جهت

هايي است كه عملكرد بالاتري دارند.  چرا كه وزن  اكسشن

تك گل بالاتر و به ويژه وزن گلبرگ بيشتر در افزايش 

عملكرد اقتصادي گل و نيز كاهش هزينه برداشت مؤثر 

است. ارتفاع گياه با قطر تاج پوشش داراي همبستگي 

بسيار بالا بوده و افزايش هريك سبب افزايش در صفت 

 مي گردد. ديگر 

نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون چند متغيره خطي به 

روش گام به گام براي تعيين صفات مؤثر بر عملكرد كه در 

آن عملكرد گل به عنوان متغير وابسته )تابع( و ساير 

گيري شده به عنوان متغير مستقل در نظر  صفات اندازه

 گرفته شدند،

گل  ملكردنشان داده شده است.  ع 3و 4در جدول هاي 

، درصد ماده خشك گل، وزن تك گل، تعداد گلتابعي از 

نسبت وزن گلبرگ به گل بود كه در   و  قطر تاج پوشش

آن صفات مذكور به جز  نسبت وزن گلبرگ به گل داراي 

گل )به عنوان تابع( بودند، و اين  رابطه مثبت با عملكرد

درصد از كل تغييرات را در بر  2/39صفات در مجموع 

   گرفتند.

اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات مؤثر بر عملكرد، از 

طريق تجزيه عليت و با استفاده از متغيرهايي كه اثر 

داري بر عملكرد گل داشته و در مدل رگرسيوني  معني

(. نتايج حاصل اثر 3باقي ماندند، بدست آمد )جدول 

 تعداد گل درمستقيم بالا و مثبتي را به ترتيب براي صفات 

( نشان داد. درصد 10/6) وزن تك گلو ) 99/6) هكتار

ماده خشك گل گرچه اثر مستقيم پايين بر عملكر داشت. 

اما، اين اثر مثبت بوده و  نيز از طريق وزن تك گل اثر آن 

افزايش يافته و به طور غيرمستقيم در افزايش عملكرد 

(. همچنين،  صفت قطر تاج پوشش از 2شكل موثر باشد )

و اثر به طور غيرمستقيم و  داد گل در هكتارتعطريق 

مثبت بر عملكرد نشان داد. صفت نسبت وزن گلبرگ به 

گل نيز اثر منفي و بسيار پايين بر  وزن عملكرد گل نشان 
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داد. اما، از طريق وزن تك گل بر عملكرد گل اثر 

رو، درصد ماده خشك،  غيرمستقيم مثبت داشت. از اين

 قطر تاج پوشش گرچهنسبت وزن گلبرگ به گل و 

كمترين تأثير مستقيم را بر عملكرد گل داشتند، به دليل 

از طريق وزن تك  آنها بر عملكرد تأثير غيرمستقيم مثبت

هاي مورد نظر براي  توانند در برنامه گل يا تعداد گل مي

 بهبود خصوصيات گل محمدي مورد توجه قرار گيرند.   

زان اثر مستقيم و نتايج بدست آمده از تجزيه عليت و مي

توان در  غيرمستقيم صفات بر عملكرد  گل را مي

ژنتيكي استفاده نمود. زيرا با دانستن -هاي اصلاحي برنامه

ميزان تأثير هر يك از صفات از طريق مستقيم و يا 

تر به  توان به گزينش آنها پرداخت و سريع غيرمستقيم مي

 كميّت و كيفيت مطلوب دست يافت. در انتخاب صفات

علاوه بر رابطه صفات با عملكرد و ميزان تاثير، سهولت، 

گبري نيز بايستي  زمان و هزينه لازم براي ارزيابي و اندازه

مورد توجه قرار گيرد. كنترل ژنتيكي و به ويژه توجه به 

پذيري صفات مرتبط با عملكرد  نيز در  ميزان وراثت

 گزينش از اهميت خاصي برخوردار است. 

مختلف موثر بر عملكرد را مبناي انتخاب چنانچه صفات  

قرار دهيم، بايد به هريك از صفات، وزني معادل اثر 

هاي در نظر گرفته شده در  مستقيم آنها داده شود. وزن

گيري هر صفت ضرب شده و  مقدار متغير حاصل از اندازه

گيرد.  حاصل نهايي به عنوان شاخص براي انتخاب قرار مي

گيري  تايج بدست آمده چنين نتيجهدر نهايت با توجه به ن

و وزن تك گل تعداد گل شود كه انتخاب براساس صفات  مي

دليل تأثير مستقيم بالا موجب افزايش بسيار در عملكرد   به

گردد و طريق غير مستقيم افزايش كمتري در  گل مي

عملكرد گل دارند. بنابراين، افزايش در هر يك از اين 

صفات يا هر دو باعث افزايش در عملكرد گل خواهند شد. 

ده درصد ماهمچنين، در صورت انتخاب مستقيم براساس 

علت تأثير كم آن، افزايش ناچيزي در   به خشك گل

 عملكرد گل خواهيم داشت. 

هاي مورد مطالعه از نظر صفات  تفاوت ميان اكسشن

( Tabaei-Aghdaei et al., 2007)عملكرد گل و اجزاي آن 

و نيز همبستگي بين صفات مختلف در گل محمدي، 

و  پلاسم غني اين گياه و وجود ظرفيت دهنده ژرم نشان

باشد.  هاي وسيع براي اصلاح صفات مورد نظر مي پتانسيل

هايي است كه بررسي  مطالعات همبستگي يكي از روش

نمايد.  ارتباط بين عملكرد و ساير صفات را امكان پذير مي

اي در جهت اصلاح عملكرد  در  گل  مطالعات گسترده

   محمدي از طريق ارزيابي همبستگي توسط

 Babaei (2003) Tabaei-Aghdaei and 

صورت گرفته  et al. (2003a; 2010) Tabaei-Aghdaei  و  

 است.

،  2ها پس از چرخش به روش وريماكس در تجزيه به عامل

، 46هاي اول تا ششم به ترتيب  مقادير ويژه حاصل از عامل

درصد از كل  93درصد و در مجموع  9 و 9، 3، 22، 46

(. براساس 2 واريانس متغيرها را توجيه نمودند )جدول

ترين صفات شامل درصد  نتايج، در عامل اول با اهميت

گل تازه، وزن تك گل خشك ، وزن  ماده خشك، وزن تك

گلبرگ و نسبت وزن گلبرگ به گل، قرار گرفتند. در عامل 

دوم صفات عملكرد گل، قطر تاج پوشش و ميزان اسانس 

ترين صفات بودند. در عامل سوم صفات تعداد گل و  مهم

دهي بيشترين ارزش را داشتد. در عامل  طول دوره گل

چهارم ارتفاع گياه بيشترين ضريب را به خود اختصاص 

داد. در فاكتور پنجم صفات تعداد گلبرگ داراي بالاترين 

ضرايب بود و در عامل ششم شادابي بوته داراي بيشترين 

منظور اصلاح صفات  ود تنوع ژنتيكي نيز به اهميت بود. وج

مورد نظر جهت ارتقا و بهبود كيفيت و كميت از اهميت 

و دامنه تغييرات ژنوتيپي ارقام  اي برخودار است العاده فوق

بخشد. افزايش عملكرد گل و اسانس در  برتر را افزايش مي

واحد سطح عمدتاً متكي بر اصلاح، بهبود و ايجاد ارقام پُر 

هاي كمي و كيفي بالا  ل با خصوصيات و ويژگيمحصو

باشد و تنوعات ژنتيكي اساس و پايه آن است، زيرا  مي

پذير است كه براي صفات  عمل انتخاب در صورتي امكان

حاصل از  مختلف تنوع كافي وجود داشته باشد. نتايج

 بررسي انجام گرفته توسط 

(2007) et al.  Tabaei Aghdaeiدهد ميان  نشان مي

هاي  مختلف تفاوت هاي گل محمدي از نظر صفات اكسشن

داري وجود دارد كه نشان از تنوع ژنتيكي بين  معني

يابي  آنهاست و هر چه اين تنوع بيشتر باشد، امكان دست

 يابد. به هتروزيس نيز افزايش مي

 انجام گرفته توسط  در مطالعه

 (2010)  .et al  Tabaei-Aghdaei   ي ر مورد تنوع ژنتيكد

 و همبستگي صفات گل محمدي در شرايط اقليمي تهران،

بين عملكرد و صفات مختلف شامل  داري رابطه معني

                                                 
1
 Varimax 
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و تعداد گل مشاهده شده  ارتفاع گياه، ، قطر تاج پوشش

  است كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد.

دهد كه با  ضرايب متنوع بردارهاي مستقل نشان مي

تي از اين صفات، امكان بهبود گزينش تركيبات متفاو

عملكرد گل، با افزايش در تعداد گل، تعداد گلبرگ، وزن 

گل خشك و درصد ماده خشك گل  گل تازه، وزن تك تك

وجود دارد. بنابراين، در هنگام انتخاب، اصلاح كننده نبات 

ها مقادير ويژه  هايي كه از نظر اين مؤلفه بايد به اكسشن

 بيشتري قائل شود. بالاتري را دارند، اهميت

هاي چند متغيره در رابطه با  نتايج بدست آمده از تجزيه

نيز نشان دهنده تأثير  عملكرد و اجزاي آن در ساير گياهان

دار صفات مختلف گياهي و كارآيي اين  متفاوت و معني

ها در تجزيه و تعيين ميزان تأثير خصوصيات مختلف  روش

 ويژه عملكرد بودند.گياه بر فاكتور اصلي گزينش و به 

گل و  صفات مهمي چون عملكرد گل، تعداد گل، وزن تك

درصد ماده خشك كه از صفات اصلي و اجزا مهم عملكرد 

هاي  در گل محمدي هستند، در بالاترين رده ميان اكسشن

رسد با سازگاري  و بنظر مي اند تحت مطالعه قرار گرفته

ن كشت توا اند مي ها نشان داده خوبي كه اين اكسشن

منظور  هاي وسيع به  هاي مناسب را جهت كشت اكسشن

حصول افزايش عملكرد مطلوب و سودآوري بيشتر براي 

باغداران منطقه و نهايتاً ارزآوري بيشتر براي كشور 

 پيشنهاد نمود.

هاي  تجزيه به عاملها اهدافي مشابه اهداف تجزيه به مؤلفه

هدف اصلي دارد. در اين روش نيز در صورت امكان، 

اي از متغيرها بر حسب تعداد  اساسي توصيف مجموعه

ها، به منظور روشن كردن  ها يا عامل كمتري از شاخص

رابطه بين اين متغيرهاست. با اين وجود، تفاوت مهمي بين 

اين دو روش وجود دارد. بدين ترتيب كه تجزيه به 

هاي اصلي براساس مدل خاص آماري استوار نيست،  مؤلفه

ها بر پايه يك مدل نسبتاً  تجزيه به عامل در صورتي كه

 باشد. ويژه مي

نتايج اين بررسي در مجموع با مطالعات انجام گرفته روي 

در  et al Tabaei Aghdaei.  (2010) گل محمدي توسط

صفات مختلف گياهي شامل عملكرد و صفات ظاهري گل 

هاي  تجزيه، همچنين دهد. محمدي همسويي نشان مي

انجام گرفته در مورد رابطه عملكرد و اجزاء چند متغيره 

 ،  .Pandia et al (1996) آن در ساير گياهان توسط

(2001) Bekele  Tadesse and، Hunt (2001) and Yan ،

(1991)Berdahl  (1991) و Humphreys  نيز نشان دهنده

 دار صفات مختلف گياهي و كارآيي تاثير متفاوت و معني

و تعيين ميزان تاثير خصوصيات ها در تجزيه  اين روش

مختلف گياه بر فاكتور اصلي گزينش و به ويژه عملكرد 

. با اين وجود، با منظور نمودن تعداد بيشتري از اند بوده

يابي به  ها و مناطق با فاصله زيادتر، امكان دست اكسشن

تنوع بيشتر جهت گزينش و اصلاح براي صفات مطلوب و 

ارقام  همچنين، توليدمورد نظر وجود خواهد داشت. 

پُرمحصول و با كميت و كيفيت مطلوب از نظر افزايش 

برداري تجاري از  عملكرد، توسعه كشت و كار و بهره

يابي به اين  باشد.  دست اي برخوردار مي  العاده اهميت فوق

هدف از طريق گزينش صفات مطلوب و اصلاح صفات مورد 

امكان پذير داري دارند  نظر كه با عملكرد رابطه معني

هاي  ها نسبت به تجمع ژن خواهد بود، تا با گزينش آن

 مطلوب در ارقام اصلاح شده اقدام گردد.
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 .ي گل محمدي مورد مطالعه در این بررسيها اكسشن  -7 جدول
 استان مبدأ اكسشن  استان مبدأ اكسشن

 خوزستان 2خوزستان  يشرق آذربايجان  2شرق  .آ

 زنجان 2زنجان   يغرب ذربايجانآ 2غرب  .آ

 سمنان  2سمنان  اردبيل  2اردبيل 

 سمنان  4سمنان  اصفهان  2اصفهان 

 بلوچستان  2بلوچستان  اصفهان  4اصفهان 

 فارس  2فارس  اصفهان  3اصفهان 

 فارس  4فارس  اصفهان  2اصفهان 

 قزوين  2قزوين  اصفهان  6اصفهان 

 كردستان  2كردستان  اصفهان  0اصفهان 

 كرمان  2كرمان  اصفهان  1اصفهان 

 كرمانشاه  2كرمانشاه  اصفهان 9اصفهان 

 كهكيلويه 2كهكيلويه  اصفهان 3اصفهان

 گيلان  2گيلان  اصفهان 26اصفهان

 لرستان  2لرستان  ايلام  2ايلام 

 مركزي 2اراك  تهران  2تهران 

 هرمزگان  2هرمزگان  چهارمحال  2چهارمحال 

 همدان  2همدان  رضويخراسان  2خراسان 

 يزد  2يزد  جنوبي خراسان  4خراسان 

 يزد 4يزد  قم  2قم 
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 .خوزستانكشت شده در بین صفات گل محمدي به روش پیرسون( ضرایب همبستگي فنوتیپي )  -1جدول

 ارتفاع صفات

 بوته 

 قطر 

 تاج پوشش

 تعداد 

 گلبرگ

 عملکرد گل 

 )در هکتار(

 تعداد گل

 در هکتار 

 وزن تک 

 گل  )تر(

 نسبت وزن 

 گلبرگ به گل

 وزن

 گلبرگ 

 وزن تک

 خشک(گل  

 درصد 

 ماده خشک گل 

 طول دوره

 دهي گل 

           96/6**     قطر تاج پوشش

          -60/6 -62/6 تعداد گلبرگ

         64/6 22/6 23/6 در هكتار()عملكرد گل 

        6/ 00** -26/6 22/6 20/6 تعداد گل در هكتار 

       -41/6 63/6 **   21/6 66/6       64/6 )تازه( وزن تك گل  

      39/6 * -23/6 20/6 -63/6 63/6 26/6 نسبت وزن گلبرگ به گل

     09/6** 32/6** -40/6 29/6 *  26/6 63/6 66/6 وزن گلبرگ

    606/6** 33/6* 03/6** -46/6 6/ 30*   -62/6 61/6 69/6 )خشك( وزن تك گل

   00/6** 32/6* 36/6* 40/6 -60/6 43/6 -63/6 62/6 23/6  درصد ماده خشك گل

  63/6 -69/6 2/6 4/6 63/6 62/6 62/6 -63/6 -31/6*  33/6 * دهي طول دوره گل

 -24/6* -64/6 -29/6 43/6 40/6 20/6 -33/6* -22/6 -23/6 -23/6 -64/6 اسانسزان يم
 % 6% و 2دار در سطح احتمال  ترتيب معنيه : ضرايب همبستگي دوگانه بين صفات ب * و **
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ل به عنوان تابع و سابر صفات به مراحل رگرسیون چند متغیره خطي به روش گام به گام براي عملکرد گ -3جدول 

 .عنوان متغیر مستقل
 

 متغیر اضافه شده به مدل
 مراحل رگرسیون گام به گام

 1 3 4 

 -3631 -3469 -4933 934 عرض از مبدا

     

 2639** 12/4** 16/4** 22/4** تعداد گل در هكتار

  وزن تك گل
**2606 **2643 **2634 

 46/23** 26/23**   درصد ماده خشك گل

 -1/4.**    قطر تاج پوشش

R)ضريب تييين
2
) 21/22 39/31 62/33 32/39 

 

 %6و   %2سطح در  دار به ترتيب معني :*** و

 

 

 .اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات موجود در مدل رگرسیون بر صفت وزن تر گل -4جدول 

 اثر مستقیم صفات

 اثر غیر مستقیم از طریق
 اثر كل

 )همبستگي(
 تعداد گل

 در هکتار 

 وزن

 گل تک 

 درصد ماده

 خشک گل 

 قطر

 تاج پوشش 

 00/6** -62/6 -62/6 -4/6  99/6 تعداد گل در هكتار

 63/6** 62/6 62/6  -646/6 -10/6 وزن تك گل

 43/6 66/6  4/6 66/6 63/6 درصد ماده خشك گل

 22/6  66/6 66/6 20/6 -66/6 قطر تاج پوشش

      60/6 اثر باقيمانده

 
 

 

   تعداد گل در هكتار    
 
 

r=- 60/6  

 
 
 
 
 

r= 81/0  

  b= 88/0   
r=- 72/0  

 

  b= 67/0   وزن تك گل  
 
 

r= 02/0  

=b  عملكرد گل در هكتار 00/0   
r= 66/6 ** 

    b=- 00/0  درصد ماده خشك گل  
 
 

07/0 اثر باقيمانده =    

 
  r= 60/6  

 

   قطر تاج پوشش   

 

 

 

 

 .اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات موجود در مدل رگرسیون بر وزن تر گلنمودار  -7شکل 
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ضرایب مقادیر ویژه، درصد واریانس نسبي و تجمعي مربوط به هر یک از صفات در تجزیه به  نتایج - 2جدول 

 .ها( پس از چرخش به روش وریماكس فاكتورها )عامل

 میزان اشتراك 9فاكتور  2فاكتور  4فاكتور  3فاكتور  1فاكتور  7فاكتور  صفات

 32/6 02/6 22/6 64/6 -62/6 -26/6 03/6 درصد ماده خشك گل

 92/6 -61/6 -63/6 22/6 -26/6 -63/6 12/6 )گرم( تازه گل كوزن ت

 32/6 26/6 -61/6 -60/6 -62/6 -60/6 36/6 گرم( ميليخشك )گل  تكوزن 

 32/6 26/6 -61/6 -60/6 -62/6 -60/6 36/6 وزن گلبرگ )گرم(

 93/6 43/6 -36/6 63/6 -61/6 -66/6 92/6 نسبت وزن گلبرگ به گل

 39/6 -62/6 62/6 22/6 66/6 -31/6 26/6 عملكرد گل )كيلوگرم در هكتار(

 39/6 -62/6 62/6 22/6 66/6 -31/6 26/6 گرم( ميزان اسانس )ميلي

 11/6 21/6 -46/6 33/6 24/6 -10/6 -69/6 متر( قطرتاج پوشش )سانتي

 30/6 63/6 -66/6 -22/6 -36/6 21/6 64/6 (در هكتار)تعداد گل 

 16/6 -23/6 36/6 46/6 -63/6 -41/6 33/6 طول دوره گلدهي )روز( 

 94/6 61/6 69/6 92/6 62/6 -32/6 64/6 متر( ارتفاع گياه )سانتي

 99/6 69/6 -93/6 -22/6 62/6 -63/6 22/6 تعداد گلبرگ

 96/6 13/6 -23/6 22/6 -22/6 -66/6 24/6 (2 -6شادابي )

  42/2 49/2 23/2 41/4 32/3 39/3 مقادير ويژه

  69/6 69/6 63/6 22/6 46/6 46/6 واريانس نسبي

  93/6 92/6 13/6 02/6 66/6 46/6 واريانس تجمعي

 
 

 سپاسگزاري
منايع اين پژوهش در گروه تحقيقات زيست فناوري 

مؤسسۀ تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، بخش  طبيعي

منابع طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

مناطق گرمسيري و  استان خوزستان و باغ گياهشناسي

اجرا گرديد. لذا، از تمامي  فدك دزفول نيمه گرمسيري

 .دست اندركاران مراتب قدرداني و تشكر را ابراز مي داريم 
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Abstract 
In this study, different characteristics of 38 Rosa damascena accessions were evaluated based on flower yield, 

yield components and certain other traits. The experiment was conducted during 2006-2008 using a randomized 

complete block design with three replicates in Dezful, Iran. Correlation analysis showed significant relations 

between the traits. Flower yield correlated positively with flower number, flower fresh weight, flower dry weight 

and petal weight. Essential oil content showed a significant positive correlation with flowering duration but a 

negative correlation with flower number. Also, the correlation between plant canopy diameter and plant height 

was positively significant. Based on factor analysis results, for the first factor, flower dry matter percentage, 

flower fresh weight, flower dry weight, petal fresh weight and petal weight/flower weight were considered as the 

key selection factors and the most important traits. In the second factor, flower yield, plant canopy diameter and 

oil content had the most variation while, in the third factor, flower number and flowering duration had the 

highest values. In the fourth and fifth factors, plant height and petal number also showed the highest variation, 

respectively. Results of stepwise regression analysis showed a significant association between flower yield and 

flower number, flower weight, flower dry matter percentage, plant canopy diameter, and a good fit was obtained 

for this association by linear regression model. According to the path analysis, the greatest direct positive effect 

on flower yield was related to flower number and flower weight. Also, the effect of flower dry matter percentage 

shown on flower yield was direct and positive. Plant canopy diameter via flower number showed a positive 

indirect effect on flower yield. It could be concluded from this study that flower yield and flower number are 

appropriate criteria for selecting superior Rosa damascena cultivars for Khuzistan and similar ecological 

conditions. 

 

Keywords: Rosa damascena Mill., Flower yield, Oil content, Correlation, Path analysis.  
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