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 موردي: حوضه آبخیز فاروب رومان در شهرستان نیشابور)) (مطالعه GISجغرافیایی(
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  ایران. گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد،2
  گروه کشاورزي اکولوژیک، پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران.3

  Asgariashkan@stu.um.ac.irنویسنده مسئول: *
  04/11/1391تاریخ دریافت: 
  28/11/1393تاریخ پذیرش: 

بادام دیم با استفاده از سامانه اطلاعات مکان گزینی اراضی مستعد کشت  .1393. میرباقري .و ب خوشبخت ك.عسگري،  ا.، ا.برجی، 
  .9 - 20 ):2( 4مجله کشاورزي بوم شناختی.  .نیشابور)) (مطالعه موردي: حوضه آبخیز فاروب رومان در شهرستان GISجغرافیایی(

  چکیده
 در هاي موثرمشخصه و هاعامل شناخت تحقیق این از هدف .آید می شمار به کشور اقتصادي هاي بخش ترینمهم از یکی کشاورزي امروزه

 هاي قابلیت از با استفاده کشت مستعد مناطق بندي پهنه منظور به حوضه آبخیز فاروب رومان در شهرستان نیشابور بادام دیم در کشت

دو مدل  صورتدو لایه به بادام دیم نیازهاي از هریک براي آغازدر .باشد می جامع مکانی تحلیل یک قالب اطلاعات جغرافیایی در سامانه
هاي اقتصادي (فاصله از روستا، جاده و عامل شامل ها لایه شد، این تهیه جغرافیایی اطلاعات هاي سامانه کمک به فازي، جداگانه بولین و

خیزي حوضه)،   ي همدما، همباران و لایه سیل هاي اقلیمی (لایههاي ارتفاع، شیب و جهت شیب (توپوگرافی)، عاملکاربري اراضی)، عامل
 به کمک دو یادشده هاي لایه باشد. تلفیق هاي هیدرولوژیکی خاك و نفوذپذیري سازندهاي زمین شناسی) می هاي خاك (گروهشخصهم

به دو صورت بولین و فازي  دیم بادام کشت مستعد تعیین مناطق ي همپوشانی انجام شد و در نهایت نقشه مدل بولین و فازي به صورت
و عملکرد بهتر روش فازي  انعطاف پذیري بیشتراراضی منطقه براي کشت بادام دیم و همچنین  يه، قابلیت بالادست آمدارائه شد. نتایج به

  .دهد نسبت به روش بولین براي مکان یابی مناطق مستعد کشت بادام را نشان می

  .بندي، تحلیل مکانی، مدل فازي و بولینپهنه کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه
ترین درختانی است که در نقاط  بادام یکی از قدیمی

سردسیري و نیمه سردسیري ایران پراکنده است و تاکنون 
گونه آن در ایران گزارش شده است  29نزدیک به 

)Imani, 1997(هاي ت بادام در منابع علمی داراي نامخ. در
متعلق به  Prunus Amygdalusعلمی مختلفی از جمله  

باشد. محدوده اصلی کشت بادام در می  Rosaceaeخانواده
درجه شمالی و در ارتفاعات بین  36-45عرض جغرافیایی 

گونه  ).Mousavi, 2010متر قرار دارد ( 700-1700
Amygdalus  در شرایط متفاوتی از جمله در شیب جنوبی

هاي مکران در   هاي البرز تا شیب شمالی کوه رشته کوه
 Vafadar etکند ( جنوب ایران گسترش دارد و رشد می

al., 2008.( اند و  هاي بادام به دماي زیر صفر حساس گل
دماي  ).Pearce, 2001شوند ( در این دما دچار آسیب می

 23و بهینه 45 بیشینه ،10 کمینه املتک و رشد براي لازم
 بهاره دیرهنگام سرماي به بادام باشد. می درجه سلسیوس

 بهاره سرماي از منطقه نسبی بودن مصون لذا است حساس

  ).Anonymous, 2010( الزامی است دیرهنگام
 نقاط از بسیاري در و بوده مقاوم بسیار آبی کم برابر در بادام

 نیمه و صورت دیم به خراسان و قزوین فارس، مانند ایران

 مترمیلی 250بارندگی  ایران با در و شود می کشت دیم

 عملکرد براي دست آورد،به عملکرد، متوسطی توانمی

 است نیاز سال در ترممیلی 500 حدود بارندگی به خوب
)Anonymous, 2010.(  
 دوام خوبی به و سنگلاخی سخت هاي زمین دربادام  

 غالب در دلیل همین به است سازگار خشکی با و آورد می

 بادام قوي هاي ریشه. کوهستانی وجود دارد هاي دامنه

کند.  تحمل در خاك را %)30-20(فعال  آهک تواند می
 با و حاصلخیز، عمیق سبک، بافت با هایی خاك در بادام

 ها خاك این در و دارد را نمو و رشد بهترین خوب زهکشی

 نفوذ بیشتر یا متر 3حدود  تا توانند می هاي بادام ریشه

   ).Anonymous, 2010( کنند
 مورد بایستی بادام کاشت از پیش که مراحلی از یکی

 کاشت هاي مستعد مکان تعیین گیرد، قرار دقیق ارزیابی
-به یابی مکان فرآیند اصلی هدف .باشد درخت می این

 ها هزینه رفتن از هدر جلوگیري مکانی، تحلیل یک عنوان
 فرآیند هر مانند باشد و می بیشینه کارایی تضمین و

 ورودي خام هاي هداد وجود یابی، مکان اجراي براي دیگري
 هاي لایه شامل نیاز مورد هاي ورودي. باشد می ضروري

 تهیه بررسیمورد منطقه از که است مختلف اطلاعاتی
 آماده یابی مکان هاي مدل به ورود از پیش باید که شود می

 هاي مکان یابی، مکان هاي مدل خروجی. شوند سازي
 نتیجه که باشد می خاص فعالیتی ایجاد براي مناسب
به دو  هالاین مد .است ورودي هاي داده تلفیق و ارزیابی

شوند که در ادامه به آنها اشاره دسته کلی تقسیم می
 :شود می

 : (Boolean Logic Model)بولین منطق مدل
 ایجاد ورودي نقشه یک عامل، هر ازاي به مدل این در
 مقدار و بودن دهنده مناسب نشان یک مقدار. شود می

 آن مکانی موقعیت بودن نامناسب دهنده نشان صفر
 از استفاده با ورودي هاي نقشه سپس .باشد می پیکسل

 شوند می تلفیق یکدیگر با ANDیا   ORبولین  عملگرهاي
 .آورند می وجود به باینري خروجی نقشه یک و

انجام گرفته  ANDاز عملگر  استفاده با ها نقشه تلفیق اگر
 هایی مکان خروجی، نقشه در 1 ارزش با هاي پیکسل باشد،

 کاربرد به معیارهاي مربوط يهمه که دهد می را نشان
 هاينقشه کهدرصورتی و کنند می تأمین را نظر مورد

 هايپیکسل شوند، ترکیب ORعملگر  از استفاده با ورودي
 مشخص را هایی مکان خروجی، نقشه در 1 ارزش با

کند  می صدق آنها در معیار چند یا یک که کند می
)Malek et al., 2011(. 

 : (Fuzzy Logic Model )فازي منطق مدل
 در. است بولین منطق یافته توسعه واقع در فازي، منطق
 مجموعه، یک در یک مشخصه عضویت میزان فازي، منطق

 عدم( صفر تا) کامل عضویت( یک بازه در مقداري با
هرچه  ).Malek et al., 2011شود ( می تعریف) عضویت

میزان تناسب عناصر هر لایه اطلاعاتی (که در این تحقیق 
باشد) با هدف مورد نظر (کشت بادام دیم) پیکسل می

بالاتر باشد به همان میزان درجه عضویت آن مشخصه که 
 هد بود. به صورت تدریجی و پیوسته بالا خوا

)Azimie and Behbahani (2009  در تحقیقی با عنوان
پهنه بندي مناطق مستعد کشت زیتون با استفاده از نرم 

ها و استان لرستان، با هدف شناخت عامل در GISافزار 
هاي اقلیمی مؤثر در کشت زیتون و پهنه بندي مشخصه

 .Mohammadi et al( نواحی مستعد کشت را انجام دادند.

 با اصفهان، استان در زیتون کشت سنجی امکان 2005)
 زیتون کشت در موثر اقلیمی هايها و مشخصهعامل اعمال

از  استفاده با کشت را مستعد نواحی بندي پهنه در استان،
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 خزر دریاي

  استان خراسان رضوي

 خلیج فارس
 دریاي عمان

 این از انجام دادند. هدف هاي اطلاعات جغرافیاییسامانه
 در بادام دیم کشت در موثر هايعامل شناخت بررسی
با  مستعد نواحی بندي پهنه آبخیز فاروب رومان وحوضه 

  باشد. جغرافیایی می اطلاعات سامانه هاي توانمندي کمک

  هامواد و روش
عرض  حوضه آبخیز فاروب رومان در :منطقه موقعیت

دقیقه  2درجه و  59دقیقه تا  49درجه و  58جغرافیایی 
 36دقیقه تا  15درجه و  36شمالی و طول جغرافیایی 

 40/18637دقیقه شرقی با مساحتی در حدود  26و درجه 
هکتار در حوضه آبریز کویر مرکزي، شهرستان نیشابور و 
بخش مرکزي (دهستان مازول و فضل) واقع شده است 

). فاصله این حوضه از شهرستان نیشابور در حدود 1(شکل
حوضه  سالیانهبارندگی میانگین  باشد. کیلومتر می 5/11

میلیمتر،  446ساله منطقه  30 در دوره آماري شاخص
و اقلیم لسیوس درجه س 7/8میانگین دماي سالانه آن 

  باشد.می اقلیم ارتفاعاتحوضه به صورت 
هاي موثر در کشت بادام و تهیه بررسی مشخصه
  ها  نقشه رقومی لایه

دست آمده از در این مرحله با استفاده از اطلاعات به
افراد متخصص و  مرحله شناخت، مصاحبه با کارشناسان،

یابی هاي کشورهاي دیگر در زمینه مکانبررسی تجربه
یابی فعالیت مورد هاي موثر در مکانها، عاملاحداث باغ

ها هاي مورد نیاز مربوط به این عاملنظر به همراه داده
 اقلیمی هايمشخصه شامل هامشخصه شد. اینتعیین 

هاي عامل ،)خیزي حوضه ي همدما، همباران و سیل لایه(
اقتصادي (نزدیکی به جاده، روستا و کاربري اراضی)، 

هاي هیدرولوژیکی خاك و  گروهخاك ( هايمشخصه
ارتفاع، شیب و  ) ونفوذپذیري سازندهاي زمین شناسی

  هایی کهباشد. در بررسی جهت شیب (توپوگرافی) می
 et al. (2010) Varzideh  بر روي مکان یابی مناطق

دادند تنها چند عامل و مشخصه،  مستعد زیتون انجام
شناسی و شیب را در نظر ارتفاع، دما، بارش، تبخیر، زمین

  گرفتند.
ز نیا مورد هاي مؤثر، درآغاز لایه معیارهاي تعیین پس از

آماده شدند و  GISتهیه و براي کار در محیط نرم افزار 
تهیه هاي مورد نظر (رستري کردن) لایه پس از بازسازي

دو صورت بولین و فازي صورت گرفت، در ها به  نقشه
هاي بولین مناطق به دو صورت مناسب و نامناسب  نقشه

اي هاي فازي مناطق به صورت دامنه باشند اما در نقشهمی
  اند.از اهمیت بین مناسب و نامناسب در نظر گرفته شده

است  لازمبراي تعیین مناطق مستعد کشت بادام 
هاي توپوگرافی، عاملهاي اقلیمی، هاي عامل نقشه

هاي اقتصادي با یگدیگر هاي خاك و عاملمشخصه
همپوشانی داده شوند. در روش بولین با توجه به استفاده 

عنوان منطقه تعیین یک منطقه به از کنشگر (اپراتور)
هاي مورد ي مشخصهمطلوب منوط به مناسب بودن همه

ناسب ها ناماستفاده بوده و در صورتی که یکی از مشخصه
ي نامطلوب در نظر  عنوان یک منطقهباشد آن منطقه به

باشد،  شود اما روش فازي یک روش جبرانی می گرفته می
بدین گونه که امتیاز پایین یک معیار توسط امتیاز بالاي 

ها  شود، درعمل تاثیر محدودیت معیار دیگر جبران می
پوشانده شده که این امر منجر به تعیین مناطق مطلوب 

 این همپوشانی اعمال از درنهایت پس شود. تر میبیش

 مناطق نهایی ي نقشه ها به دو صورت بولین و فازي، نقشه

به دو صورت بولین و فازي ارائه  دیم بادام کشت مستعد
  شود.می

  

  

  

  

 
 
  
  

 .آبخیز فاروب رومان در استان خراسان رضوي حوضهموقعیت منطقه  -1 شکل
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  و بحث نتایج
امروزه به دلیل اهمیت ویژه بخش کشاورزي در اقتصاد هر 

ها همواره با طیف کشور و اینکه در این گونه بررسی
رو هستیم، لذا براي اي از معیارهاي تأثیر گذار روبهگسترده

هاي ارزیابی سادگی و دقت ناچار به استفاده از روش
 افزاري میهاي نرمچندمعیاره به همراه استفاده از روش

و  GISهاي آماري، باشیم. بکارگیري همزمان روش
ها امري ادهسنجش از دور براي تجزیه و تحلیل نهایی د

باشد. باتوجه به اهمیت بادام و کشت آن در سطح لازم می
منطقه، با در نظر گرفتن شرایط اقلیمی و محیطی، به 

هاي مستعد در منطقه مورد نظر مکان GISکمک نرم افزار 
هاي مورد ارزیابی قابل شناسایی شد، که برحسب عامل

 دیدن است.
  :هاي اقتصاديعامل

هاي کشاورزي که همواره در فعالیت ايمهمترین مشخصه
باشد، با باید مورد توجه قرار بگیرد بازده اقتصادي آن می

هاي ترابري محصولات، توجه به این امر کاهش هزینه
  نیروي کار و بازار فروش اهمیت بسزایی دارد.

 هاي عوارض نقشهاز  :و جاده روستا از فاصله لایه

 برداري  نقشه سازمان 1: 50000 مقیاس با توپوگرافی)(

 راه( خطی عوارض هاي تراز، لایه رقومی هاي نقشه کشور،

شد و سپس  اصلاح و ساخته روستاها)( چند ضلعی یا ها)
لایه بازسازي تهیه شد و با فازي کردن لایه بازسازي و 

هایی که فاصله کمتري از  بازسازي مکان طبقه بندي
سب در نظر روستا و جاده داشتند از لحاظ اقتصادي منا

هاي مربوطه محدوده گرفته شدند. با توجه به نقشه
اي از منطقه به لحاظ دو عامل اقتصادي براي گسترده

 ).3-2شکل(کشت بادام دیم مناسب هستند 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .نقشه لایه فاصله از روستا، فازي (راست) و بولین (چپ) -2شکل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه لایه فاصله از جاده، فازي (راست) و بولین (چپ). -3شکل
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هاي منطقه مورد نظر داراي کاربري :اراضی کاربري لایه
زراعت آبی، دیم، باغ، مسیل، توده سنگ، مراتع فقیر با 

هاي  باشد و از کاربريگرایش منفی، مثبت و متوسط می
 -گندمیگل -خارهزار هاي منطقه مورد بررسی مراتع (گونه

عنوان مناطق مناسب بادام کوهی) و همچنین دیمزارها به
کشت از نقشه کاربري اراضی منطقه استخراج شد. با توجه 
به نتایج، مناطق مستعد از نظر لایه کاربري اراضی در مدل 

  ).4باشد (شکلفازي بیشتر از خروجی مدل بولین می
  (توپوگرافی): عوارض زمین

مدل رقومی ارتفاعی  از لایه این تهیه برايلایه ارتفاع : 
)DEM( شد. از آنجایی که  استفاده متر 5 دقت با منطقه

کند، خطر رخداد با افزایش ارتفاع دما کاهش پیدا می
شود بنابراین در نقشه فازي مناطقی سرمازدگی بیشتر می

نسبی بیشتر دارند و در که ارتفاع کمتري داشته اهمیت 
متر ارتفاع به دلیل  1700نقشه بولین مناطق کمتر از 

سازگاري بالا، از لحاظ ارتفاعی براي کشت بادام مناسب در 
). از نظر ارتفاع Anonymous, 2010نظر گرفته شده است (

هاي جنوبی و جنوب غربی منطقه براي کشت بادام بخش
  ).5 کلشباشند (تر از دیگر نقاط میمناسب

که سرمازدگی بهاره  با توجه به این :شیب جهت لایه
باشد یکی از عامل اصلی خسارت زا در منطقه می

هاي روبه شمال و شمال غرب و شمال شرق به علت  شیب
شوند و احتمال تر در بهار گلها دیرتر باز میدماي پایین

یابد. با توجه به نقشه سرمازدگی دیرهنگام بهاره کاهش می
صورت هاي زیادي از منطقه بهجی این لایه، بخشخرو

). تامین 6پراکنده براي احداث باغ مناسب هستند (شکل
گلدهی  ) براي بیدار شدن جوانه ها وGDDنیاز گرمایی (

در اوایل فصل رشد الزامی می باشد، که در شیب هاي 
موردنظر این نیاز گرمایی دیرتر بر طرف می شود در نتیجه 

به تاخیر افتاده و خطر سرمازدگی در این  گلدهی در بهار
همچنین  .)Jalili marandi, 2009( فصل کاهش می یابد

هاي به سمت هاي یادشده از شیبمیزان عملکرد در شیب
  ).Salehi et al., 2008باشد (جنوب بیشتر می

  

  

  

  

  

  

  

  

  لایه کاربري اراضی، فازي(راست) و بولین (چپ). نقشه -4شکل
  

  

 

 

  

  

  

  فازي (راست) و بولین (چپ).نقشه لایه ارتفاع،  -5شکل
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  نقشه لایه جهت شیب، فازي (راست) و بولین (چپ). -6شکل
  

هاي موثر در انتخاب ترین عاملیکی از مهم :شیب لایه
براي تهیه این لایه نیز از  باشد.هاي مناسب شیب میعرصه

) پنج متر منطقه استفاده شد. DEMمدل رقومی ارتفاعی (
هاي کمتر به دلیل نفوذ پذیري بالاي  در مدل فازي شیب

هاي تندتر خاك، اهمیت نسبی بیشتري نسبت به شیب
 Azimie and و همچنین  Nezami et al. (2011)دارند. 

Behbahani 2009) درجه را براي  12هاي کمتر از ) شیب
درختکاري مناسب گزارش کردند بنابراین در مدل بولین، 

درجه براي درختکاري  12هاي کمتر از  اراضی با شیب
بادام دیم مناسب و بقیه اراضی نامناسب در نظر گرفته 

عنوان یک عامل شدند. با توجه به نقشه مورد نظر، شیب به
ه زیرا گستره کمی از اراضی محدود کننده عمل کرد

 ).7شکل(باشند منطقه از این نظر مطلوب می
 :اقلیمی هايعامل

هاي یستگاه، احوضهبراي انجام مطالعات هواشناسی 
در نظرگرفته شده هواشناسی مجاور حوضه فاروب رومان 

  .است
براي تهیه این لایه از مطالعات  خیزي حوضه:لایه سیل

منابع طبیعی و آبخیزداري استان هیدرولوژي اداره کل 
-خراسان رضوي استفاده شد. مناطقی از حوضه که سیل

عنوان منطقه بسیار مناسب خیزي کم و خیلی کم دارند به
و مناسب در نظر گرفته شده است، زیرا سیل باعث آسیب 

نواحی جنوب  8شود. با توجه به شکلها میرساندن به باغ
خیزي کمتري از دیگر غربی منطقه در مدل بولین، سیل

نواحی دارند که تاحدودي همانند نتایج لایه ارتفاعی است 
خیزي مربوط به و در خروجی لایه فازي بیشترین سیل

  ).8شکل( باشدشرق حوضه می

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه لایه شیب، فازي (راست) و بولین (چپ). -7شکل    
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  فازي (راست) و بولین (چپ). خیزي، نقشه لایه سیل -8 شکل
  

خطوط همدما، مکان هندسی نقاطی  :همدما نقشه تهیه
هستند که میران دماي آن براي یک دوره مشخص، 

هاي منطقه یکسان باشد. با توجه به آمار دما در ایستگاه
ه همبستگی بین آمده و رابط دستمقادیر این مشخصه به

میانگین دما در طول سال با ارتفاع میانگین برقرار شد، 
اند.  سپس با توجه به این رابطه خطوط همدما رسم شده

نواحی مناسب براي بادام با توجه به نیازهاي دمایی آن 
ترین عامل تعیین کننده هنگام گلدهی تعیین شد. دما مهم

ام را به نواحی است، گلدهی زود هنگام در بهار پرورش باد
با سرماي کم بهاره محدود کرده است بنابراین در نقشه 

در مراحل رشدي  oc10بولین مناطقی که دماي بیشتر 
  حساس بادام داشتند، مناسب در نظر گرفته شد

 )Doulaty Baneh et al., 20029) (شکل.(  

که  خطوط همباران نقاطی است :همباران نقشه تهیه
یک دوره مشخص، یکسان باشد.  میزان بارندگی آن براي

با استفاده از معادله گرادیان بارندگی سالیانه خطوط 
همباران حوضه فاروب رومان رسم شد، سپس براي 

یابی کریجینگ  یابی خطوط همباران از روش درون درون
استفاده شد. مناطقی از حوضه که بارندگی میانگین 

ري سالیانه بیشتري داشته، داراي اهمیت نسبی بیشت
متر در میلی 250بودند. البته کمینه بارندگی مورد نیاز 

). قابلیت سازگاري زیاد 10نظر گرفته شده است (شکل
بادام سبب شده که در شرایط دیم در مناطقی با بارندگی 

متر  به حیات ادامه دهد میلی 250سالانه بیشتر از 
)Imani, 2000; Tavakoli, 2013طور که از شکل ). همان

یداست بیشتر نقاط حوضه فاروب رومان از نظر پ 10
  بارندگی براي احداث باغ مطلوب هستند.

  

    
  

  

  

  

  

  فازي (راست) و بولین (چپ). نقشه لایه همدما،  -9 شکل      
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  لایه همباران، فازي (راست) و بولین (چپ). نقشه -10 شکل
  

  :خاكمنابع 
براي تهیه این لایه هاي هیدرولوژیکی خاك:  لایه گروه

ي اطلاعات و آمارهاي موجود منطقه شامل از همه
هاي خاکشناسی تهیه شده درگذشته،  ها و نقشهگزارش

هاي هیدرولوژیکی خاك استفاده شد.  براي استخراج گروه
 Aر گروه هیدرولوژیکی خاك در حوضه مورد بررسی چها

 B(بافت شنی قلوه سنگ واریزه ریز و درشت و عمیق) و 
(شامل خاکهاي سندي لوم و لومی سند با بافت به نسبت 

هایی با بافت لومی، لومی کلی، (شامل خاك Cسبک) و 
(شامل  Dهاي کم عمق) و سیلتی لوم، لوم و خاك

 خاکهایی با بافت سنگین و خیلی سنگین،) شناسایی شد
هاي هیدرولوژیکی خاك حوضه، به ترتیب  از  بین گروه
براي کشت بادام مناسب در  Dو  C  ،Bهاي اولویت گروه

 ;Sethuramasamyraja et al., 2011(نظر گرفته شد 

Shein, 2009 ( )11شکل.(  
از نقشه  :شناسی زمین سازندهاي نفوذپذیري لایه

 1:100000زمین شناسی نیشابور و طرقبه با مقیاس 
هاي هوائی با مقیاس  سازمان زمین شناسی کشور، عکس

، حوضه براي استخراج سازندها و میزان 1:20000
نفوذپذیري آنها تهیه شد. از سازندهاي زمین شناسی 
منطقه مورد بررسی سازندهایی که نفوذ پذیري بالا 

ی قدیم و جدید) و متوسط ( آهک هاي آبرفت(پادگانه
تر  نخودي، مارن و ماسه سنگ) دارند براي کشت مناسب

 ,Ziaeean et al., 2011: zakizadeدر نظر گرفته شدند (

  ).12 شکل( )2008
  
  

  
 

  

  

  

 

 

 
 (چپ).هاي هیدرولوژیکی خاك، فازي (راست) و بولین نقشه لایه گروه -11 شکل
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 فازي (راست) و بولین (چپ). نقشه لایه نفوذپذیري سازندهاي زمین شناسی،  -12 شکل
  

صورت تدریجی از مناسب در مدل فازي قابلیت اراضی به
رود، که هرچه به (یک) به سمت نامناسب (صفر) پیش می

بالاتري براي احداث باغ تر باشد داراي توانایی یک نزدیک
دست آمده از همپوشانی در نقشه به ).13باشد (شکلمی

هاي مناسب بسیار کمتر از مدل فازي مدل بولین مکان
غربی هاي مناسب در قسمت جنوبباشند و مکانمی

هایی که مدنظر قرار ي مشخصهمنطقه قرار دارد و همه
 ). 14گرفته، در این نواحی مناسب است (شکل

براي  Yazdanpanah et al. (2010تحقیقی که توسط (در 
مکان گزینی مناطق مستعد بادام صورت گرفته تنها عامل 
هاي اقلیمی را مورد ارزیابی قرار دادند در صورتی که در 

-هاي اقلیمی مشخصهاین تحقیق افزون بر اعمال مشخصه
هاي مکانی دیگري اعمال شده که باعث بهبود نتایج شد. 

براي  Omidvary et al. (2005که توسط ( در تحقیقی
پهنه بندي مناطق مناسب کشت زیتون با استفاده از نرم 

هاي در لرستان صورت گرفت، افزون بر مشخصه GISافزار 
هاي خاکشناسی و توپوگرافی و کاربري اقلیمی، مشخصه

اراضی اعمال شده است که باعث همخوانی بیشتر نتایج آن 
ست. در بیشتر تحقیقات صورت گرفته با نتایج این تحقیق ا

هاي مهم هاي اقتصادي که از عاملدر این زمینه مشخصه
  در مکان یابی  هستند، نادیده گرفته شده است.

  

  

  

  

 

 

  

  

 .نقشه نهایی مدل فازي (همپوشانی) -13 شکل
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 .نقشه نهایی مدل بولین (همپوشانی) -14 شکل

 

  

  گیرينتیجه
قابلیت بالاي اراضی منطقه براي  ي نتایج، نشان دهنده

و انعطاف پذیري بیشتر مدل فازي در  کشت بادام دیم
مناسب باشد. در مدل بولین  می  مقایسه با روش بولین

تواند سبب نامناسب نبودن یکی از شرایط به تنهایی می
ولی مدل فازي این چنین نیست و شدن آن ناحیه شود 

میزان تناسب اراضی به صورت پیوسته و تدریجی قابل 
که  شد مشخص محاسبه و استخراج خواهد بود. همچنین

 سامانه هاي قابلیت کارگیريبه و فازي روش با استفاده از
 مسائل امکان تحلیل دو این تلفیق و جغرافیایی اطلاعات

-به با که اي گونه به شود، می فراهم پیچیده و دشوار
 همزمان طور کمی و کیفی به گوناگون معیارهاي کارگیري

 آنها از استفاده و فازي در روش ها گزینه نهایی بندي رتبه و
 و تولید ها لایه تلفیق برايGIS در محیط نرم افزار 

 براي مدیریت امور باغبانی از توان می خروجی هاي نقشه
 فراهم مناسبی کشت ابزارمناطق مستعد  یابی مکان جمله
  کرد.
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Site selection of areas appropriate for dry almond cultivation using GIS: A 
case study in Farub Roman drainage basin/Neyshabour 
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Abstract 
Currently, agriculture is one of the most important economic sectors in Iran. The purpose of this study is to 
identify the factors affecting the cultivation of dryland almonds grown in the watershed of the Farub Roman 
Drainage Basin in Neyshabour in order to zone those areas appropriate for cultivation by the use of GIS in the 
form of a comprehensive spatial analysis. To satisfy the requirements of each dryland almond, two layers were 
prepared in Boolean and fuzzy form using GIS. These layers include economic factors (distance from the 
villages, roads and land use), topographic factors (elevation, slope and aspect), climatic factors (isothermal layer, 
and isorain, basin floodness layer), and soil resources (soil hydrological groups and infiltration of geological 
formations). These layers were combined with the use of Boolean and fuzzy overlay and the final results showed 
the high capacity of the area for cultivating dry almond.  The greater flexibility and better functioning of Fuzzy 
method than the Boolean one for site selection of the area appropriate for the cultivation of dry almond is also 
shown. 
Keywords: Zonation, Spatial analysis, Fuzzy and Boolean methods. 
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