
Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

  54 -64 )1393( 4) 2شناختی ( مجله کشاورزي بوم

 گیاهرشدي و عملکرد کمی و کیفی  هايویژگیتیمارهاي کودي بر ارزیابی نقش 
  ).Foeniculum vulgare L( دارویی رازیانه

  ،*2و سرور خرم دل 2، جواد شباهنگ1فرزاد نجفی
  تهران، ایران.دانشگاه شهید بهشتی،  ،و مواد اولیه دارویی ژوهشکده گیاهانگروه مهندسی کشاورزي، پ1

  ، ایران.مشهد، دانشگاه فردوسی مشهد ،دانشکده کشاورزيو اصلاح نباتات، گروه زراعت 2
   khorramdel@um.ac.ir نویسنده مسئول: *

  26/09/1392تاریخ دریافت: 
  24/12/1393تاریخ پذیرش: 

 گیاهرشدي و عملکرد کمی و کیفی  هايویژگیتیمارهاي کودي بر ارزیابی نقش  .1393. لخرم د .و س شباهنگ .جف.، نجفی، 
  .54 -64 ):2( 4 مجله کشاورزي بوم شناختی. .).Foeniculum vulgare L( دارویی رازیانه

 چکیده

تحت تأثیر ) .Foeniculum vulgare L( رازیانهرشدي، اجزاي عملکرد و عملکرد دانه و اسانس گیاه دارویی  هايویژگیبه منظور ارزیابی 
 ، در قالب طرح بلوك1388-89زراعی در سال مشهد تیمارهاي کودي، آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی 

 100و  60، 100: کود شیمیایی (نیتروژن، پتاسیم و فسفر به ترتیب برابر با F1هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل 
بودند. صفات مورد  F5 :F4 +2/1 F1تن در هکتار) و  30: کود دامی (F4: کود زیستی، F1 ،F3 2/1: کود زیستی+F2کیلوگرم در هکتار)، 

زیستی یا شاخه جانبی، چتر، چترك، دانه و وزن هزار دانه، عملکرد تر و خشک  شمارهمچون ارتفاع بوته، اجزاي عملکرد شامل  بررسی
ي تیمارها تاثیر. نتایج نشان داد که گیري شدنداندازهبیولوژیکی، عملکرد دانه، محتوي اسانس و عملکرد اسانس رازیانه (زیست توده) 

 میزان) بود. بیشترین ≥01/0pدار (و اسانس رازیانه معنی زیستیکودي بر ارتفاع بوته، اجزاي عملکرد، عملکرد دانه، عملکرد تر و خشک 
گرم به  9/2دانه در چترك و  8/14چترك در چتر،  1/15چتر در شاخه جانبی،  1/241شاخه جانبی در بوته،  10اجزاي عملکرد برابر با 

گرم بر متر مربع براي تیمار تلفیقی کود  5/296تیمار تلفیقی کود شیمیایی+کود دامی اختصاص داشت. بالاترین عملکرد دانه برابر با 
نسبت به دیگر تیمارهاي مدیریت کودي شامل شیمیایی، دامی،  F5دست آمد. میزان افزایش عملکرد دانه در تیمار هی بشیمیایی+کود دام
رسد با توجه به نتایج این آزمایش به نظر می. شددرصد محاسبه  297و  111، 52، 15به ترتیب برابر با  زیستیو  زیستیتلفیقی شیمیایی+

 شناختیبوم تیمارهاي کودي به عنوان راهکاري دیگری همچون کود دامی را به صورت تلفیقی با هاي آلتوان مصرف نهادهمی که
تواند در درازمدت پایداري را بر بهبود عملکرد، می افزونمد نظر قرار داد که این امر خیزي خاك در مدیریت تلفیقی حاصل )اکولوژیک(

  به ارمغان بیاورد. با ارزشهاي براي این گونه

  .حاصلخیزي خاك ،عملکرد اسانس، کود زیستی، کود دامی، مدیریت تلفیقی هاي کلیدي: واژه
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  مقدمه
سنتی و  پزشکیامروزه تقاضا براي گیاهان دارویی در 

مدرن در حال افزایش است. بنابر گزارش سازمان بهداشت 
 درصد مردم جهان براي درمان 80بیش از  ،جهانی
باشند. از سنتی وابسته می پزشکیهاي مختلف به بیماري

 نبودتوان به جمله دلایل مهم اهمیت گیاهان دارویی می
سوخت و امکان تولید بسیاري از مواد مؤثره گیاهی و 

هاي هاي ثانویه با استفاده از روش)متابولیتسازگر (
در  داروهااین تأثیر جانبی منفی در  نبودمصنوعی و نیز 

اشاره ایسه با داروهاي مصنوعی (سنتزي) و شیمیایی مق
 ها تحت تأثیر عاملسوخت و سازگرد. میزان تولید این کر

خیزي خاك متغیر محیطی، میزان رطوبت و حاصل هاي
ها ). نتایج برخی بررسیOmid Beygi, 1995باشد (می

)Chatterjee, 2002خیزي ) نشان داده است که حاصل
کننده رشد و تعیین هاين عاملتریخاك یکی از مهم

. البته توصیه کودي آیدمی به شمارعملکرد گیاهان دارویی 
براي گیاهان دارویی، باید با دقت انجام شود، زیرا اگر چه 
ممکن است استفاده از کودهاي مختلف افزایش محصول را 

، ولی ممکن است محتوي اسانس را کاهش شودموجب 
 کندآن ایجاد  ترکیبی و مؤثره دهد و یا تغییراتی در اجزاي

که در نهایت، تأثیر نامطلوبی بر کیفیت آن به همراه داشته 
  ). Omid Beygi, 1995باشد (

کود دامی یکی از منابع آلی است که استفاده از آن به 
منظور بهبود باروري خاك و دستیابی به سطح مطلوب 

برخی مورد تأکید عملکرد در نظامهاي کشاورزي پایدار 
) Hutchison et al., 2005; Araji et al., 2001( انمحقق

 Hutchison et al. (2005)هاي است. بررسی قرار گرفته
آلی، به  هزینهنشان داده است که مصرف این نهاده کم

مصرف و پرمصرف، یکی دلیل دارا بودن عناصر غذایی کم
. آیدبه شمار میاز منابع مهم براي ارتقاء باروري خاك 

اده از کود دامی به دلیل افزایش محتوي ماده آلی، استف
 )بیولوژیکیزیستی (هاي فیزیکی، شیمیایی و بهبود ویژگی

خاك، کاهش فرسایش، افزایش قابلیت نگهداري آب و 
کاهش آبشویی، در نتیجه افزایش عملکرد را به دنبال دارد 

)Leithy et al., 2006; Araji et al., 2001.(  
Singh and Ramesh (2000)   که کاربرد  کردندگزارش

کود دامی منجر به حفظ رطوبت در خاك، افزایش میزان 
بهبود شرایط  در نتیجهجذب عناصر غذایی و فراهمی و 

. در ) شد.Rosmarinus officinalis Lرزماري (رشدي 

، نتایج برخی تحقیقات نیز تأییدکننده بهبود زمینههمین 
اي مختلف دارویی از هرشدي و عملکرد گونه هايویژگی 

)، پسیلیوم .Plantago ovata Forsskجمله اسفرزه (
)Plantago psyllium L.) (Tabrizi, 2004 آویشن ،(
)Thymus transcaspicus Klokov.) (Tabrizi, 2007 ،(

 ,.Hyssopus officinalis L.( )Shabahang et al( زوفا

 Nepeta binaludensisساي بینالودي (پونه) 2013

Jamzad.) (Nadjafi, 2006) و مرزنجوش (Origanum 

vulgare L.) (Said-Al Ahl et al., 2009 تحت تأثیر (
 باشد.هزینه آلی می کم به نسبتکاربرد این ماده 

براي کودهاي  دیگرعنوان جایگزینی ه ب زیستیکودهاي 
باشند. استفاده مطرح میهاي زراعی نظامدر بومشیمیایی 

ر درازمدت باعث افزایش باروري خاك و از این کودها د
شود پایدار میبر پایه اصول مدیریت عملکرد در کشاورزي 

)Wu et al., 2005 همزیستی با  سودمندیهاي). از جمله
هاي محرك رشد گیاه  تولید هورمون هااین ریزموجود

)، جیبرلین Lambrecht et al., 2000اکسین ( مانند
)Bashan et al., 2004ینین ()، سیتوکCacciari et al., 

هاي گروه فعال مانند ویتامین زیستی)، ترشح مواد 1989
 ,Kaderب، اسید نیکوتینیک، اسید پنتوتینیک و بیوتین (

)، افزایش جذب آب و عناصر غذایی تحت تأثیر 2002
) و Kravchenko et al., 1994اي ( ریشه نظامبهبود توسعۀ 

باشد. ) میIshizuka, 1992نیتروژن ( زیستیتثبیت 
Shaalan (2005)  خیزي که افزایش حاصل کردگزارش

ازتوباکتر، آزوسپیریلوم و سودوموناس باعث  باخاك 
رشدي و عملکرد سیاهدانه  هايویژگیافزایش و بهبود 

)Nigella sativa L. هايبررسی) شد. نتایج  
 Khorramdel et al. (2008 and 2010)  نشان داد که

هاي رشدي موجب بهبود شاخص زیستیي تلقیح با کودها
صفات براي که بالاترین  و عملکرد سیاهدانه شد؛ به طوري

  . دیده شدتیمار میکوریزا و آزوسپیریلوم 
رسد که استفاده تلفیقی از نظر میهبدین ترتیب، چنین ب

تیمارهاي کودي به منظور بهبود  دیگربا  آلیکودهاي 
خاك  هايویژگیهبود بر ب افزونخیزي خاك، بتواند حاصل

کیفی  هايویژگیتأثیر منفی کودهاي شیمیایی را بر 
  زمینهگیاهان دارویی کاهش دهد. در همین 

 Gharib et al.(2008)  ترکیبی کودهاي  تاثیربا بررسی
-آزوسپیریلوم، ازتوباکتر و دو گونه باکتري حل زیستی

نیتروژن، داراي عناصر کنندة فسفات در ترکیب با کودهاي 
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کمپوست بیان داشتند که استفاده فسفر و پتاسیم و ورمی
رشدي  هايویژگیترکیبی از تیمارهاي کودي باعث بهبود 

) شد که .Majorana hortensis Lگونه دارویی مرزنجوش (
کاهش نیاز به افزودن بیشتر کودهاي افزون بر این امر 

منفی ناشی از مصرف این کودها را  گذاریهايشیمیایی، اثر
بنابراین، این کیفی مرزنجوش کاهش داد.  هايویژگیبر 

رشدي و عملکرد کمی  هايویژگیبا هدف بررسی  تحقیق
و کیفی گیاه دارویی رازیانه تحت تأثیر تیمارهاي کودي در 

  شرایط آب و هوایی مشهد طراحی و اجرا شد.

  ها مواد و روش
 هايویژگیبه منظور بررسی اثر تیمارهاي کودي بر 

اي عملکرد و عملکرد دانه و اسانس گیاه رشدي، اجز
هاي کامل دارویی رازیانه، آزمایشی در قالب طرح بلوك

تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کیلومتري  10کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد (واقع در 

، عرض E'28˚59شرق مشهد با طول جغرافیایی 
متر از سطح دریا)  985و ارتفاع بوته  N'15˚36جغرافیایی 

طراحی و اجرا شد. تیمارها  1388-89در سال زراعی 
: کود F1 ،F3 2/1: کود زیستی+F2: کود شیمیایی، F1شامل 

بودند. تیمار  F5 :F4 +2/1 F1: کود دامی و F4زیستی، 
کیلوگرم  60کیلوگرم اوره،  100شیمیایی شامل مصرف 

کیلوگرم فسفر (به صورت  100) و K2Oپتاسیم (به صورت 
P2O5 سازي از عملیات آماده پس) بود که پتاسیم و فسفر

ماه پس از کاشت، یک پیشسه مرحله  درزمین و نیتروژن 
اضافه  خاكاز گلدهی به  پیشها و از سبز شدن بوته

قابل یادآوري است میزان کودهاي شیمیایی بر پایه شدند. 
) و با در نظر Omidbaigi, 2005نیاز گیاه دارویی رازیانه (

تن کود دامی در  گرفتن عرف منطقه تعیین شد. سی
-همزمان با عملیات آمادهاز نوع کود گاوي پوسیده هکتار 

سازي زمین به خاك اضافه شد. تلقیح با کود زیستی 
 هايباکتري از مخلوطی شاملنیتروکسین (

 Azospirillum brasilense  و Azotobacter 

chroococcum از کاشت انجام شد.  پیشفاصله ) بدون

در شرایط سایه و یادشده مایه زادمنظور، بذر با بدین
تاریکی به طوري اختلاط داده شد تا پوشش یکنواخت 

روي سطح بذر ایجاد شود. پس از خشک شدن کامل 
  بذرها، عملیات کاشت انجام شد. 

سازي بستر کاشت شامل شخم و دیسک در عملیات آماده
 براياز اجراي آزمایش  پیشاسفند ماه انجام شد.  یلاوا

برداري فیزیکی و شیمیایی خاك نمونه هايویژگیتعیین 
متر انجام شد که سانتی 0-20با استفاده از مته از عمق 

  نشان داده شده است. 1نتایج آن در جدول 
با  يعملیات کاشت دستی بذر روي شش ردیف چهار متر

 40و  25فاصله بین ردیف و روي ردیف به ترتیب برابر با 
هاي متر در هشتم فروردین ماه انجام شد. ابعاد کرتسانتی

ها به ها و بلوكمتر و فاصله بین کرت 4/2×4آزمایشی 
آبیاري اول متر در نظر گرفته شد.  4و  5/1ترتیب برابر با 

اطمینان از به صورت سنگین به فاصله دو روز یکبار براي 
هاي بعدي به فاصله هر هفت روز سبز شدن کامل و آبیاري

 برايیکبار تا پایان فصل رشد به شیوه نشتی انجام شد. 
ها به طور تیمارها، آبیاري کرت تاثیرجلوگیري از اختلاط 

 10. به منظور دستیابی به تراکم مطلوب شدجداگانه انجام 
ها در بوته )Lebaschy et al., 2010( بوته در متر مربع

سه  درهاي هرز برگی تنک شدند. کنترل علف 4-6مرحله 
  وجین دستی انجام شد.  بانوبت 

 28ها و چترها در عملیات برداشت در زمان زرد شدن برگ
اي و پس از حذف اثرگذاري حاشیه شهریور ماه انجام شد

شاخه جانبی،  شمارارتفاع بوته و اجزاي عملکرد شامل 
 5/0انه و وزن هزار دانه از سطح پنج بوته (چتر، چترك، د

 میزانمحتوي اسانس گیري و ثبت شد. متر مربع) اندازه
دستگاه کلونجر  بااز روش تقطیر با بخار آب گرم بذر  100
  گیري شد.اندازه
تجزیه ver 13- Minitabافزار ها با استفاده از نرمداده

افزار نرم و )≥05/0p(اي دانکن شدند. از آزمون چنددامنه
MSTAT-C ها استفاده شد.جهت مقایسه میانگین  

  

  .آزمایش آغازاز  پیششیمیایی خاك  وی فیزیک هايویژگینتایج برخی  -1جدول 

 نیتروژن کل
پتاسیم قابل 

 دسترس
قابل پتاسیم 

 دسترس
کربن آلی 

 (درصد)

  هدایت الکتریکی 
زیمنس بر (دسی

 متر)
 بافت اسیدیته

نوع 
 گرم بر کیلوگرم)(میلی  ماده

  خاك  لوم -سیلتی 02/8 72/1  095/0 115 9 387
  کو دامی  -  3/8  75/6  14/41  3452  567  745
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  نتایج و بحث
دار معنی رازیانهتیمارهاي کودي بر ارتفاع بوته  تاثیر

)01/0p≤ بالاترین ارتفاع بوته رازیانه برابر 2) بود (جدول .(
متر براي تیمار تلفیقی کود شیمیایی و دامی سانتی 77با 
)F5 (میزان افزایش ارتفاع بوته رازیانه در تیمار دیده شد .

F5 میزان آن در درصد  87و  45، 22، 11رابر با ه ترتیب بب
و  زیستیتیمارهاي شیمیایی، دامی، تلفیقی شیمیایی+

رسد که مصرف کود ). به نظر می1بود (شکل  زیستی
شیمیایی با آزادسازي سریع عناصر غذایی خاك باعث 

 را بوته ارتفاع افزایشتحریک رشد رویشی شده که این امر 
. همچنین از آنجا که فراهمی رطوبت، باشد داشته همراه به

و تحریک رشد رویشی را به دنبال  ايیاختهافزایش آماس 
رسد )، به نظر میSarmadnia and Koocheki, 2001دارد (

که مصرف کود دامی با بهبود قابلیت نگهداري آب در 
است. تلقیح با  را به دنبال داشتهخاك بهبود ارتفاع بوته 

بهبود نیز باعث اي ریشه نظامتوسعه  راهاز  زیستیکودهاي 
هاي باکتريهمچنین از آنجا که است.  شدهارتفاع بوته 

هاي مختلف ترشح هورمون باموجود در کود زیستی 
هاي ریشه و مقاومت یاختهتوانند نفوذپذیري گیاهی می

)، لذا به Scott, 1988(اي را تحت تأثیر قرار دهند روزنه
آبی و رشد  هايرابطه هاجودرسد که این ریزمونظر می

 .اندعمومی گیاه را به طور مثبتی تحت تأثیر قرار داده
نشان داد  Shabahang et al. (2013)دو ساله  بررسینتایج 

  .شدکه مصرف کود دامی موجب بهبود ارتفاع بوته زوفا 
 Khorramdel et al. (2008)  که تلقیح با  کردنداظهار

ارتفاع بوته سیاهدانه شد؛ موجب افزایش  زیستیکودهاي 
براي تیمار ترکیبی آن که بالاترین میزان  به طوري

در    Earanna (2007)شد. دیدهمیکوریزا+آزوسپیریلوم 
) نشان داد که L. Stevia rebaudianaگیاه دارویی استویا (
ارتفاع بوته گیاه در مقایسه با  زیستیبا کاربرد کودهاي 
حتوي به نظر می رسد که مبه البته  .شاهد افزایش یافت

هاي کشور تحت تأثیر نسبت پایین ماده آلی خاك 
که ) Hajabbasi and Hemmat, 2000مدیریت فشرده (

اي ریزموجودهاي عنوان ماده اولیه و منبع تغذیه به
 ;Bremer et al., 1998; Egli, 1991 کندزي عمل می خاك

Banwart, 1979) باعث کاهش تأثیر تلقیح با ،(
ترتیب، بدین ریزموجودهاي آزادزي در خاك شده است.

شود که براي دستیابی به نتیجه مطلوب پیشنهاد می
هاي نظاممصرف تلفیقی این کودها با کودهاي آلی در بوم

  زراعی مدنظر قرار گیرد.
شاخه جانبی، چتر،  شماراجزاي عملکرد رازیانه شامل 

ثیر داري تحت تأچترك، دانه و وزن هزار دانه به طور معنی
) (جدول ≥01/0pتلقیح با تیمارهاي کودي قرار گرفت (

 0/10این صفات به ترتیب برابر با  میزان). بیشترین 2
 1/15چتر در شاخه جانبی،  1/241شاخه جانبی در بوته، 

گرم به تیمار  9/2دانه در چترك و  8/14چترك در چتر، 
تلفیقی کود شیمیایی+کود دامی اختصاص داشت. میزان 

نسبت به تیمارهاي  F5شاخه جانبی در تیمار  شمارافزایش 
 به زیستی و زیستیشیمیایی، دامی، تلفیقی شیمیایی+

درصد بود. میزان این 97و  46، 19، 6ترتیب برابر با 
  

  
  .اثر تیمارهاي کودي برارتفاع بوته ساقه اصلی رازیانه -1شکل 

F1 ،کود شیمیایی :F2+2/1: کود زیستی F1 ،F3 ،کود زیستی :F4 کود دامی و :F5 :F4 +2/1 F1  

  ).≥05/0pاي دانکن دارند (آزمون چنددامنه پایهداري بر هاي داراي حروف متفاوت، تفاوت معنیمیانگین
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و  45، 32، 16چتر به ترتیب برابر با  شمارافزایش براي 
 33، 22، 6چترك به ترتیب برابر با شمار درصد، براي  68
و  52، 19، 6دانه به ترتیب برابر با  شماردرصد، براي  58و 

، 27، 11به ترتیب برابر با  وزن هزار دانه درصد و براي 76
). مصرف کودهاي 3درصد بود (جدول  102و  46

هاي افزایش سطح اندام باشیمیایی با تحریک رشد رویشی 
باعث افزایش جذب نور و بهبود  )فتوسنتزکنندهنورساخت (

 ,Lambers et al., 2008; Taiz and Zeigerشده (فتوسنتز 

در نهایت، اجزاي عملکرد را افزایش  ) که این امر2006
رسد کاربرد کود دامی با تأثیر مثبت داده است. به نظر می

شرایط  ،خاك زیستیفیزیکی، شیمیایی و  هايویژگیبر 
ها بهبود بخشیده براي رشد بوتهرا  )ریزوسفرگاه (ریشه

است که این امر در نتیجه به دلیل افزایش و تحریک رشد 
هاي رویشی شده و بهبود اجزاي باعث بهبود سطح اندام

 ریزموجودهمزیستی با عملکرد را به دنبال داشته است. 
فتوسنتز به دلیل افزایش سرعت و مدت نیز هاي خاکزي 

)Copetta et al., 2006; Richter et al., 2005(باعث ، 
به مخزن شده فتوسنتزي انتقال مواد  بازده نسبی افزایش

است.  شدهکه این امر منجر به افزایش اجزاي عملکرد 
Shabahang et al. (2013)  که با افزایش  کردنداظهار
هاي رویشی زوفا افزایش یافت. مصرف کود دامی رشد اندام

مؤید افزایش اجزاي  Kapoor et al. (2004) بررسینتایج 
بود. نتایج  زیستیعملکرد رازیانه تحت تلقیح با کودهاي 

ها نیز بهبود اجزاي عملکرد برخی گیاهان دیگر بررسی
) را Khorramdel et al., 2010دارویی همچون سیاهدانه (
  تأیید کرده است. زیستیدر شرایط تلقیح با کودهاي 

داري عملکرد تر و خشک تیمارهاي کودي به طور معنی
و دانه رازیانه را تحت تأثیر قرار  1زیستی (زیست توده)

تر و زیستی ). بالاترین عملکرد 2) (جدول ≥01/0pدادند (
و  4/364، 8/783خشک و عملکرد دانه به ترتیب برابر با 

گرم بر متر مربع براي تیمار تلفیقی کود  5/296
ایش عملکرد شیمیایی+کود دامی بدست آمد. میزان افز

نسبت به دیگر تیمارهاي مدیریت  F5تر در تیمار زیستی 
و  زیستیکودي شامل شیمیایی، دامی، تلفیقی شیمیایی+

درصد بود.  144و  75، 30، 11به ترتیب برابر با  زیستی
خشک به زیستی میزان این افزایش براي صفت عملکرد 

د درصد و براي عملکر 242و  108، 53، 20ترتیب برابر با 
درصد محاسبه  297و  111، 52، 15دانه به ترتیب برابر با 

                                                
1 Biomass 

دلیل همصرف کودهاي شیمیایی بالف و ب).  -2(شکل  شد
تأثیر بر تحریک رشد رویشی و به ویژه تولید سطح برگ، 

را بهبود داده که افزایش فتوسنتزي میزان تولید مواد 
عملکرد این گونه دارویی را به دنبال داشته است. برخی 

حقیقات نیز بهبود رشد و عملکرد زنیان را در پاسخ به ت
-Abd El( مصرف کودهاي شیمیایی تأیید کرده است

Wahab, 2007; Atanasov et al., 1979; Clark and 
Menary, 1980 .( بهبود فعالیت بااستفاده از کود دامی 

هاي میکروبی خاك و نیز فراهمی عناصر غذایی 
)Kartikeyan et al., 2008(،  و فتوسنتز سبب افزایش

که این مسئله در نتیجه  شدهبهبود ماده خشک گیاهی 
و دانه در گیاه دارویی رازیانه زیستی باعث افزایش عملکرد 

خاکزي در کودهاي  هايشده است. وجود ریزموجود
کننده رشد همانند تولید مواد تحریک با زیستی نیز

باعث افزایش  2هاي گروه ب و ایندول استیک اسیدویتامین
مراحل اولیه رشد را تحت تأثیر قرار  ویژهرشد شده و به 

بر این، حضور این  افزون. اندکردهو آنرا تحریک  داده
ها با اشغال حجم بیشتري از خاك توسط ریشه ریزموجود

 ,Patten and Glick( اندسطح جذب را نیز افزایش داده

نسبی زایش در نهایت، منجر به اف ها) که این عامل2002
 .Mahshawari et alو دانه شده است. زیستی عملکرد 

میایی و کودهاي نیز گزارش کردند که کود شی (2000)
را تحت تأثیر  اسفرزهعملکرد  داريمعنیبه طور  زیستی

 با بررسی Mahfouz and Sharaf-Eldin (2007)قرار داد. 
بیان کردند که اعمال زیستی کودهاي  تلقیح با شماري از

. این تیمارهاي کودي باعث افزایش عملکرد دانه رازیانه شد
اي بدین ترتیب با توجه به این مطلب که سیستم ریشه

  آیدبه شمار میگیاه مرکز ثقل آن در خاك 
 )Leithy et al., 2006توان با تغییر مدیریت حاصل)، می-

هاي آلی همچون کود مصرف نهاده مانندخیزي خاك 
فیزیکی، شیمیایی و  هايویژگید بر بهبو افزوندامی 

خاك و افزایش رشد و عملکرد محصول، پایداري زیستی 
نظام را نیز تحت تأثیر قرار داده و آن را در درازمدت بوم

  .کردتضمین 
  محتوي و عملکرد اسانس

اگرچه اثر تیمارهاي کودي بر محتوي اسانس رازیانه 
داري دار نبود، ولی عملکرد اسانس را به طور معنیمعنی

که )؛ به طوري2) (جدول ≥01/0pثیر قرار داد (تحت تأ
                                                
2 Indol Acetic Acid (IAA) 
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  .رشدي، اجزاي عملکرد و عملکرد گیاه دارویی رازیانه هايویژگیتیمارهاي کودي بر  تاثیرواریانس (میانگین مربعات)  تجزیهنتایج  -2جدول 

منابع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
ارتفاع بوته ساقه 

  اصلی
شاخه  شمار 

 شمار   چترشمار   جانبی
 چترك

 شمار 
 دانه

وزن هزار 
 دانه

 عملکرد
 تر زیستی

 زیستی عملکرد
 خشک

 عملکرد دانه
محتوي 
 اسانس

عملکرد 
 اسانس

 563/17973 007/0 266/1617 070/0 023/0 006/0 026/0 051/0 211/0  20/0  892/16  2  تکرار
 ns 0091 /0 **326/273384 485/23730** 684/2** 728/17** 981/0** 533/22** 736/14** 293/4286**  004/12**  928/583**  4  تیمار
 889/638 012/0 054/35 021/0 057/0 002/0 066/0 047/0 743/8  089/0  999/1  8  خطا

 68/3 07/3 07/3 90/7 99/1 16/2 73/1 57/1  77/3  33/2  03/1  ضریب تغییرات (درصد)
ns  :** سطح احتمال یک درصددار در دار و معنیغیرمعنیبه ترتیب و 
  
  

  .مقایسه میانگین اجزاي عملکرد گیاه دارویی رازیانه تحت تأثیر تیمارهاي کودي -3جدول 
  وزن هزار دانه (گرم)  در چترك)  شمار دانه (شمار   در چتر)شمار چترك ( شمار   در شاخه جانبی) شمار چتر (شمار   در بوته)شمار شاخه جانبی ( شمار   تیمارهاي کودي

F1
* a **34/9 b 93/207  b 14/22 b 98/13  b 64/2  
F2 c 85/6 d 67/166 d 40/11  d 73/9 d 01/2 
F3 d 07/5 e 17/143 e 59/9 e 43/8 e 45/1 
F4 b 36/8 c 03/182 c 44/12 c 50/12 c 30/2 
F5 a 98/9 a 08/241 a 14/15 a 83/14 a 93/2 

*F1 ،کود شیمیایی :F2+2/1: کود زیستی F1 ،F3 ،کود زیستی :F4 کود دامی و :F5 :F4 +2/1 F1  
  ).≥05/0pباشند (اي دانکن میآزمون چنددامنه پایهداري بر هاي داراي حروف متفاوت، در هر ستون، داراي تفاوت معنی: میانگین**
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  .و خشک و (ب) عملکرد دانه رازیانه ترزیستی تیمارهاي کودي بر (الف) عملکرد  تاثیر -2شکل 
F1 ،کود شیمیایی :F2+2/1: کود زیستی F1 ،F3 ،کود زیستی :F4 کود دامی و :F5 :F4 +2/1 F1  

  ).≥05/0pاي دانکن دارند (آزمون چنددامنه پایهداري بر هاي داراي حروف متفاوت، براي هر جزء و در هر شکل، تفاوت معنیمیانگین
  

بیشترین و کمترین عملکرد اسانس به ترتیب براي تیمار 
 75/103برابر با و زیستی تلفیقی کود شیمیایی+کود دامی 

شد. میزان افزایش  دیدهگرم بر متر مربع  02/27و 
نسبت کود شیمیایی+ کود دامی عملکرد اسانس در تیمار 

به دیگر تیمارهاي کودي شامل شیمیایی، دامی، تلفیقی 
 104، 31، 20به ترتیب برابر با  و زیستی زیستیشیمیایی+

-ها ترکیبسانس). از آنجا که ا3درصد بود (شکل  284 و
ها هایی ترپنوئیدي بوده که واحدهاي سازنده آن

(ایزونوئیدها) مانند ایزوپنتنیل پیرو فسفات و دي متیل 
دارند و با در  NADPHو  ATPآلیل پیروفسفات، نیاز به 

نظر گرفتن این مطلب که حضور عناصري نظیر نیتروژن و 
ه باشد، بهاي اخیر ضروري میفسفر براي تشکیل ترکیب

رسد که مصرف تلفیقی کود شیمیایی و دامی از نظر می

طریق فراهمی فسفر و نیتروژن براي رازیانه موجب افزایش 
عملکرد اسانس این گیاه دارویی شده است. این موضوع با 

  دارد. همخوانی Kapoor et al.(2004)نتایج تحقیق 
 Ratti et al. (2001)  که کاربرد کود  کردندنیز اظهار

  درصد ژورافیول اسانس گیاه دارویی علف لیموزیستی 
 )L. Cymbopogon martiniطور چشمگیري ) را به

افزایش داد. این محققان دلیل این امر را به افزایش جذب 
 .Gharib et alآب و عناصر غذایی پر مصرف نسبت دادند. 

که تیمارهاي کودي عملکرد اسانس  کردندگزارش  (2001)
-Mahfouz and Sharafر قرار داد. مرزنجوش را تحت تأثی

Eldin (2007)  زیستیبیان کردند که تلقیح با کودهاي 
  .باعث افزایش عملکرد بذر و اسانس رازیانه شد

 
  .اثر تیمارهاي کودي بر عملکرد اسانس دانه رازیانه -3شکل 

F1 ،کود شیمیایی :F2+2/1: کود زیستی F1 ،F3 ،کود زیستی :F4 کود دامی و :F5 :F4 +2/1 F1  

  ).≥05/0pاي دانکن دارند (آزمون چنددامنه پایهداري بر هاي داراي حروف متفاوت، تفاوت معنیمیانگین
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  گیري نتیجه
 هايویژگیداري مصرف تیمارهاي کودي به طور معنی

رشدي، اجزاي عملکرد و عملکرد دانه و اسانس گیاه 
که بهترین  دارویی رازیانه را تحت تأثیر قرار داد؛ به طوري

-بهنتایج براي تیمار تلفیقی کود شیمیایی و کود دامی 
اي آلی با بهبود . کود دامی به عنوان نهادهدست آمد

شیمیایی، محتوي رطوبتی و فراهمی  وی فیزیک هايویژگی
رویشی  هايویژگیر غذایی در خاك، موجب بهبود عناص

افزایش عملکرد دانه و اسانس را موجب  ،شد و در نهایت
هاي آلی همچون توان مصرف نهاده. بدین ترتیب، میشد

تیمارهاي کودي  دیگرکود دامی را به صورت تلفیقی با 
بر بهبود عملکرد،  افزونقرار داد که این امر  مورد توجه

موجب عناصر غذایی دلیل آزادسازي تدریجی تواند به می

هاي زیست محیطی، بهبود کارایی مصرف کاهش آلودگی
-به پایداري در بوم دستیابیها و حرکت به منظور نهاده
همچنین . شدهاي ارزشمند هاي کشور براي این گونهنظام

هاي با توجه به محتوي به نسبت پایین ماده آلی خاك
ر، ضرورت دارد براي دستیابی هاي زراعی کشونظامبوم

مطلوب در زمینه تلقیح با کودهاي آلی، مصرف تلفیقی این 
  قرار گیرد.  کودها با کودهاي آلی مورد توجه

  سپاسگزاري
 بودجه این تحقیق از محل اعتبارات پژوهشی پژوهشکده

تأمین بهشتی  شهید دانشگاه دارویی اولیه مواد و گیاهان
وسیله از مسئولان مربوط سپاسگزاري شده است که بدین

شود.می
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Abstract 
In order to evaluate the growth characteristics, yield components, seed yield and essential oil yield of fennel 
(Foeniculum vulgare L.) as affected by different fertilizer treatments, a field experiment was conducted based on 
a randomized complete block design with three replications at the Agricultural Research Station of Ferdowsi 
University of Mashhad during the growing season of 2009-2010. Treatments were: F1: chemical fertilizer (N, P 
and K were used with 100, 60 and 100 kg ha-1, respectively.), F2: biofertilizer+1/2 F1, F3: biofertilizer, F4: cow 
manure (30 t ha-1) and F5: F4+1/2 F1. Plant height, yield components such as branch number, umbel, umbelet, 
seed and 1000-seed weight, fresh and dry biological yields, seed yield, essential oil content and essential oil 
yield of fennel were measured. The results indicated that the impact of the fertilizer treatments was significant 
(p≤0.01) on plant height, yield components, seed yield, fresh and dry biological yields and essential oil yield of 
fennel. The highest yield components with 10 branches per plant, 241.1 umbels per branch, 15.1 umbelets per 
umbel, 14.8 seeds per umbelet and 2.9 g were observed in the chemical fertilizer+cow manure treatment. The 
maximum seed yield with 296.5 g m-1 was achieved with the chemical fertilizer+cow manure treatment. 
Increasing of seed yield in F5 treatment was 15, 52, 111 and 297% compared to chemical fertilizer, cow manure, 
chemical fertilizer+biofertilizer and biofertilizer, respectively. So, integrated management of organic inputs such 
as cow manure with other fertilizers could be considered as an ecological approach that can improve yield and 
bring sustainability for these valuable species. 

Keywords: Essential oil yield, Biofertilizer, Cow manure, Soil fertility, Integrated management.  
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