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.12- 24):1(5مجله كشاورزي بوم شناختي.. ) (.Cucurbita pepo Lدانه كدوي تخم كاغذياجزاي عملكرد

چكيده

كاغذي، آزمايشي در قالب تخمدانه كدو و اجزاي عملكردعملكردشاخص سطح برگ،شيميايي، برهاي آلي وكودتأثيربررسيمنظوربه

. تيمارهاشددر دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان اجرا 1389- 1390هاي زراعي تكرار در سال3باكامل تصادفي طرح بلوك

66معادل NPKكيلوگرم در هكتار 132-132 -198(N2%)، 33معادل NPKكيلوگرم در هكتار 66-66-99(N1شاهد)، N0 (:شامل

 ،(%N3)200 -200-300 كيلوگرم در هكتارNPK 100معادل ،(%H كود دامي :)تن در هكتار30،(1/2 H + N1) :HN1 ،(:HN2)

N2 +1/2 H،(HN3) :N3 +1/2 H ،(C) تن در هكتار30: كمپوست زباله شهري ،(CN1 :N1)+1/2 C ،(N 2) :CN2+1/2 C ،(N 3 ) 

:CN3+1/2 C(وHN:)1/2 C +1/2 H ( ،شمار ميوه در بوته، شمار دانه در بوته، ، شاخص سطح برگ، وزن خشك كلبود. در اين تحقيق

)، NPKكيلوگرم در هكتار N3)200-200 -300شيميايي استفاده از كود،د. نتايج نشان دادگيري شدناندازهعملكرد دانه وزن هزار دانه و

و تلفيقي شيمياييهايهاي رشد و عملكرد دانه مثبت بود. كودعملكرد دانه را كاهش داد. تاثير كاربرد كود دامي و كمپوست بر شاخص

N2)132-132 -198 كيلوگرم در هكتارNPK( و:HN2)132 -132-198 كيلوگرم در هكتارNPK +15تاثير )تن كود دامي در هكتار

NPK +15كيلوگرم در هكتار HN2)132-132-198:اشت. استفاده از تيمار تلفيقي كود دامي و شيميايي صفات ديهمهمطلوبي بر 

را توليد كند. در كل نتايج نشان داد كاربرد تيمار هاي رشدي و عملكرد دانهتوانست بيشترين مقادير شاخص)تن كود دامي در هكتار

بر افزونتواند شيميايي ميهايه جاي كودب)تن كود دامي در هكتارNPK +15كيلوگرم در هكتار HN2)132-132-198:تلفيقي

.شمار آيدبهبه كشاورزي پايدار دستيابيدر جهت سودمندهاي شيميايي گاميكاهش نهاده

.نيتروژنكشاورزي پايدار، كمپوست، گياهان دارويي،كليدي:هايواژه

.ايرانتهران،نور،پيامدانشگاهكشاورزي،گروه،استاديار∗
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13...      و آلي بر شاخصثير كودهاي شيميايي أت

مقدمه
هاي استفاده از گياهان دارويي با توجه به ظرفيتايراندر 

يهاي دستيابي به توسعه، يكي از راهكشوراقليمي خاص 
هاي كشاورزي ). نظامZarafshan, 2009پايدار خواهد بود (

توانند به عنوان نهاده ميو كم)اكولوژيكشناختي (بوم
در نظر گرفته شوند و متداولهاي نظامجايگزيني براي 

كشاورزي پايدار و حفظ سلامت محيط يباعث توسعه
. تمايل به (Arun, 2002; Wallace, 2001)شوندزيست 

توليد گياهان دارويي و تقاضا براي محصولات طبيعي به 
، در جهان رو به افزايش شناختيبومخصوص در شرايط 

ت كود مديريزمينه. در اين (Carruba et al., 2002)است
آميز گياهان دارويي يك عامل اصلي در كشت موفقيت

است. استفاده فشرده از كودهاي شيميايي عملكرد گياهان 
تواند اين كاربرد كودهاي آلي ميدهد، امارا كاهش مي

,.Adedioran et al)كمبود عملكرد را جبران كند 2004) .
يرويهبيكاربردنامطلوب هاياثرگذاريترين يكي از مهم

از آن به دنبال و كاهش باروري خاك ،كودهاي شيميايي
بر افزون. كودهاي آلي خواهد بودبين رفتن هوموس 

نامطلوب موجب افزايش هاياثرگذارينداشتن اين 
شوندهوموس خاك و نگهداري آن در سطحي مناسب مي

(Zhang et al.,1998). كودهاي آلي تأثير كودهاي
كاربرد ه و با افزايش كارآيي كردتشديدشيميايي را 

عملكرد كمي و كيفي گياهان دارويي را ،عنصرهاي غذايي
مين أعمده ترين منابع ت.(Mani, 1991)ارتقاء مي دهند

گياهي پسماندهايكننده مواد آلي خاك، فضولات دامي، 
كه امروزه است،هاي شهري هاي حاصل از زبالهو كمپوست

با توجه به اهميت كشاورزي ارگانيك، استفاده از آنها تا 
Chaudhry(حد زيادي مورد توجه قرار گرفته است et al., 

هاي دامي در مقايسه با كودويژههاي آلي به). كود1999
و ميبودههاي شيميايي داراي مقادير زيادي مواد آلي كود

ويژه هغذايي بيعنصرهاتوانند به عنوان منابعي از 
Fernandez(نيتروژن، فسفر و پتاسيم به شمار آيند et al.,

هاي فيزيولوژيكي كنترل شناخت دقيق فرايند).1993
كننده عملكرد و استفاده بهينه از آنها در زراعت سبب 

هاي شاخصشود.افزايش عملكرد بالقوه گياهان زراعي مي
موثر بر هايعاملفيزيولوژيك رشد در تجزيه و تحليل 

و ثبات آن بودهبسيارياهميت دارايعملكرد و اجزاي آن 
توليدي است كه به نوبه ماده خشكميزانتعيين كننده 

,.Nazeri et al(خواهد بودعملكرد يخود معياري از اجزا

2013; Bullock, 1998.( توليد و تجمع ماه خشك مي
د و سرعت رشگياهتواند با دو شاخص مهم سرعت رشد 

نسبي كه از شاخص هاي مهم مورد استفاده در تجزيه و 
. سرعت بررسي و ارزيابي شودتحليل رشد گياه هستند، 

سرعت توليد را در واحد سطح زمين در زمان گياه،رشد 
متقابل تنفس و فتوسنتزتأثيرمشخص ساخته و 

 ,Karimi, 1991; Eslamiدهد (را نشان مي(نورساخت)

اي كه در مورد تأثير تحقيقات گستردهبه رغم . )1995
كودهاي آلي روي گياهان زراعي و دارويي انجام شده 

اين نوع هايگذارياست، اطلاعات موجود در مورد اثر
هايويژگيهاي فيزيولوژيك و بر شاخصويژههكودها ب

كمي و كيفي گياه دارويي كدو تخم كاغذي بسيار اندك 
گزارش كردند Azeez et al. (2010)زمينهاست. در اين

 Cucurbita(كاربرد كود هاي دامي در گياه كدو تنبل 

maxima L.( باعث افزايش زيست توده محصول نسبت به
تيمار هاي شاهد شد، در اين تحقيق با افزايش سطوح كود 
دامي، عملكرد ماده خشك به صورت خطي افزايش يافت.

Moradi (2012) بر وزن نشان داد كاربرد كود نيتروژن
داري داشت ثير معنيأخشك كل و شاخص سطح برگ ت

كيلوگرم كود 250همچنين ايشان اذعان داشت كاربرد 
كيلوگرم نيتروژن در 350و 150نيتروژن در مقايسه با 

هكتار بالاترين سرعت رشد نسبي و سرعت جذب خالص 
عملكرد دانه و روغن در گياه دارويي كدو تخم كاغذي 

Aghai and Ehsanzadeh (2012)هاي بررسيتوليد كرد. 

نشان داد در گياه كدو تخم كاغذي كاربرد نيتروژن 
در پژوهشي ديگر دهد. شاخص سطح برگ را افزايش مي

Nazeri et al. % و 75نشان دادند كاربرد سطوح (2013)
% فسفر شيميايي و استفاده از كود زيستي فسفاته 50

ي رشد گياه سرعت رشد محصول، سرعت نسبضمن بهبود
بيشترين وزن خشك كل را در ،و سرعت جذب خالص

Phasaeolus vulgarisگياه لوبيا  L.)(.توليد كردTabrizi 

گزارش كرد كاربرد كود دامي بر عمكرد دانه در (2005)
Plantago psyllium)گياه دارويي اسفرزه  L.)  معني دار

نبله، وزن شد، اما تاثير معني داري بر ارتفاع بوته، شمار س
هزار دانه و عملكرد كاه و كلش نداشت. در بررسي ديگر 

Saeednejad and Rezvanimoghadam (2011) نشان
كاربرد (Cuminum cyminum)زيره سبز در گياه دادند 
كمپوست و كود دامي عملكرد دانه، عملكرد ورمي

توده)، شمار چتر در بوته، شمار دانه در بيولوژيك (زيست
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)1(5شناختي زي بوم) مجله كشاور1394و همكاران (حسيني14

هايبررسيچتر و ارتفاع بوته را افزايش داد. 
Tarigheslami et al. ايدر ذرت دانه(2013)

(Zea mays L.) 80نشان داد با افزايش كاربرد نيتروژن از
كيلوگرم در هكتار بالاترين ميزان شاخص سطح 130به 

دست آمد.هبرگ و سرعت رشد محصول ب
ترين يكي از مهم)(.Cucurbita pepo Lكاغذيتخمكدو 

اخير به دليل هاي در سالروغني است كه دانهگياهان
آن به طور قابل توجهي در سراسر پرشمارهاي كاربرد

گيرد. كدو تخم كاغذي از كشت و كار قرار ميدجهان مور
گياهي است يكساله، بهاره، علفي و داراي ،خانواده كدوئيان

غذايي پرشمارايكاربردهها كدوديگراي كه همچون ميوه
,.Arooi et al. 2001 ; Mayor et alو دارويي دارد (

بسيارمواددارايگياهاينازآمدهدستبهروغن). 2011
ويتاميناشباع،غيرچربهاياسيدكهاستارزشمندي

A،ويتامينE،هاكارتنوئيدها،فيتواسترولمعدني،مواد
 Fruhwirth and(هستندآنهاجملهازكلوفيلپروتو

Hermetter, 2008 .(كاغذيتخمكدوديگرهايكاربرداز
رشدي هيپرتروفي (پراي،رودههايكرمدرمانبهتوانمي

تصلبورودهمعده،التهابپروستات در مردان،يا بزرگي)
لختهو) پايينچگاليباكلسترول(LDLكاهشوشرايين

قلب،نامنظمهايانقباضازجلوگيريخون،متداولهاي
كرداشارهكليهومثانههايسنگتشكيلخطركاهش

)Fruhwirth and Hermetter, 2008; Paksoy and 

Aydin, 2004.( تخمبا توجه به اهميت و نقش كدو
هاي آلي كاغذي به عنوان يك گياه دارويي، استفاده از كود

- نهادهكاربردبر كاهش افزونتغذيه تلفيقي هايتركيبو 
كدويكيفيوكميهايويژگيبهبودهاي شيميايي و 

به دستيابيجهت مند دردسوگامي كاغذيتخم
منابعتحقيقايندررواينازكشاورزي پايدار خواهد بود.

عملكردورشدهايشاخصبرآنهاتلفيقوكوديمختلف
بتوانآنپايهبرتاشد،ارزيابيكاغذيتخمكدودانه

كاغذيتخمكدوزراعتدردهيكودمناسبمديريت
.كردتوصيه و ترويج

هامواد و روش
در مزرعه 1390و 1389هاي اين تحقيق در سال

تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان 
ارتفاع و49/36جغرافياييعرض،19/54(طول جغرافيايي 

اين بر آمار هواشناسي،بنادريا) انجام شد.سطحازمتر84

متر بارندگي سالانه داراي رژيم آب و ميلي524منطقه با 
بوده و (معتدل خزري)هوايي نيمه مرطوب معتدل

است. سلسيوسدرجه 3/18ساليانه آن دمايميانگين
كامل تصادفي با سه تكرار آزمايش به صورت طرح بلوك

در انجام شد. تيمارهاي مورد استفاده شامل كود شيميايي
كيلوگرم در 66-66-99(N1شاهد)، N0 (چهار سطح:

كيلوگرم 132-132-198(N2%)، 33معادل NPKهكتار 
200 -200 -300(N3%)، 66معادل NPKدر هكتار 

: كود دامي H%)، 100معادل NPKكيلوگرم در هكتار 
+ HN1 ،(:HN2)N2: (H + N1 1/2)،تن در هكتار30(

1/2 H،(HN3) :N3 +1/2 H ،(C : كمپوست زباله شهري
1/2 C ،(N+(CN1 :N1)، تن در هكتار30( 2 ) :CN2+1/2 

C ،(N 3 ) :CN3+1/2 C ،(HN:)1/2 C +1/2 H ( بود. با
مورد بررسي و هايعاملدر نظر گرفتن سطوح هر يك از 

39تيمار و مشتمل بر 13تكرارها، آزمايش دارايشمار
رديف با چهاردر هر واحد آزمايشي واحد آزمايشي بود.

بوته با فاصله 16متر و بر روي هر رديف سانتي140فاصله 
در به صورت زيگزاگ در دو طرف رديف ها مترسانتي40

فاصله بين واحدهاي مجاور در يك بلوك .نظر گرفته شد
متر بود. 3ها از يكديگر متر و فاصله بين بلوكسانتي280

ك شخم عميق و در اوايل ارديبهشت در پاييز هر سال ي
سازي هر سال دو بار ديسك عمود بر هم زده شد. آماده

از كاشت به پيشپشته بود و وبستر به صورت جوي
منظور تعيين محل داغاب مناسب، زمين مورد نظر تحت 

0-30از كاشت از عمق پيشآبياري قرار گرفت. دو هفته 
ات شيميايي سانتيمتري خاك به منظور تعيين خصوصي

شيميايي خاك خاك نمونه برداري شد. خصوصيات فيزيكو
كودهاي آلي مورد نشان داده شده است.1در جدول 

از مصرف تجزيه شدند تا ميزان پيشاستفاده نيز 
كود ).2(جدول شودمشخص هاموجود درآنعنصرهاي

دامي از منبع كود گاوي و كود كمپوست زباله شهري از 
گرگان تهيه شدند.شهرداري شهرستان
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15...      و آلي بر شاخصثير كودهاي شيميايي أت

.فيزيكي و شيميايي خاك در منطقه مورد آزمايشهايويژگي-1جدول 

بافت
پتاسيم 

گرم بر كيلوگرم)(ميلي
گرم بر فسفر (ميلي

كيلوگرم)
نيتروژن كل 

(%)
كربن آلي 

(%)
اسيديته

هدايت الكتريكي
(دسي زيمنس بر متر)

لوم رسي 
سيلتي

2767/11059/072/02/702/1

.شيميايي كود دامي و كمپوست مورد استفاده در آزمايشهايويژگيبرخي از -2جدول 

گرم بر كيلوگرم)فسفر (ميليگرم بر كيلوگرم)پتاسيم (ميليهاي آليكود
نيتروژن كل

(%)
هدايت الكتريكي

(دسي زيمنس بر متر)
كود دامي

كمپوست زباله شهري
537
352

1160
327

48/1
44/0

5/1
6/11

تقسيم و در برابركود نيتروژن از منبع اوره به سه قسمت 
پسگلدهي آغازدهي و ساقهآغازسه مرحله زمان كاشت، 

شيميايي فسفر (سوپر هايبرده شد. كودكار هاز آبياري ب
در هنگام كاشت فسفات تريپل) و پتاسيم (كلريد پتاسيم)

از پيشچنين كود دامي و كود كمپوست يك هفته مو ه
كار برده شد. كود دامي و كمپوست پس از پخش بهكاشت

سانتي متري با 10-5يكسان در سطح كرت ها تا عمق 
و 1389هاي ب در سالخاك مخلوط شدند. بذرها به ترتي

ماه، به صورت دستي در محل ارديبهشت اوايلدر1390
بذر شمارمتري كشت شدند. سانتي1- 2داغاب و در عمق 

عدد در نظر گرفته شد. پس از استقرار 3كپهدر هر 
شده و هاي اضافي تنكبرگي بوته4ها، در مرحله گياهچه

تحقيق از رقم . در اين شدندحفظ هاترين گياهچهقوي
كاكايي كدوي تخم كاغذي كه بذر آن از مؤسسه پژوهشي 

در جهاد دانشگاهي تهران تهيه شده بود، استفاده شد.
وجين دستي باسه بارهاي هرزطول آزمايش كنترل علف

هر هفت روز عمليات آبياري، به صورت منظم انجام شد.
وه كه رنگ ميهنگاميدر طول دوره رشد انجام شد. يكبار 

ماهمرداداواخرجي شدند در نها زرد متمايل به نار
هايي . در اين تحقيق ويژگيشدانجام محصولبرداشت 

، شمار دانه در خشك كل، شاخص سطح برگوزن مانند
عملكرد دانه، بوته، شمار ميوه در بوته، وزن هزار دانه و

تيمارها تأثيرمورد بررسي قرار گرفتند. به منظور بررسي 
و براي دو بوتهو شاخص سطح برگع وزن خشكبر تجم

از خطوط اصلي هر كرت تعيين عملكرد دانه پنج بوته 
برداشت شدند. پس از جداسازي ساقه، برگ و ميوه، اين 

بهسلسيوسدرجه 75ها در اون الكتريكي با دماي اندام

ساعت و يا بيشتر تا زمان ثابت شدن وزن 72مدت 
دست آمد.هها بن خشك اندامنگهداري و پس از توزين وز

ها از ها توزين شده و دانهميوهدرآغازپس از برداشت، 
خشك شدند. پس از خشك درون ميوه خارج و در سايه
ها از تجزيه و تحليل دادهبرايشدن، دانه ها توزين شدند. 

ها از و براي مقايسه ميانگين1/9نسخه SASبرنامه آماري 
پس درصد استفاده شد. 5ال آزمون دانكن در سطح احتم

تأثيربراي صفاتي كههاي آزمايشاز تجزيه مركب داده
ه بودمعني دار شدآزمايشهاي موردمتقابل سال و عامل

دست آمده براي هر سال به صورت جداگانه مورد هنتايج ب
.قرار گرفتتجزيه و تحليل

و بحثنتايج
وزن خشك كل

داد آزمايش نشاننخستسالدرواريانستجزيهنتايج
سطحدرخشك كلوزنبركوديهايتيماركاربرد

ها نشان داده نشده داده(شددارمعنيدرصد1احتمال
شيمياييكودتيماركاربردكلخشكوزنبيشترين). اند

وزنكمترينشاهدتيمار. آمددستبه) N2(دومسطح
نتايج. )3كرد (جدول توليدمراحلايندرراكلخشك
داد اختلافآزمايش نشاندومسالدرواريانستجزيه
دربررسيموردكوديتيمارهايبيندارمعنيآماري
ها نشان داده داده(شدمشاهدهدرصد1احتمالسطح

كودوحيوانيكودتلفيقيتيمارازاستفاده).نشده اند
راكلخشكوزنبيشترين) HN2(دومسطحشيميايي

بهشاهدتيمارازكلخشكوزنكمترين. كردتوليد
). 3جدول (آمددست
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)1(5شناختي زي بوم) مجله كشاور1394و همكاران (حسيني16

.هاي اول و دوم آزمايشهاي كودي در سالتأثير تيماركدو تخم كاغذي تحت صفات مورد بررسيمقايسه ميانگين -3جدول 
دومسالنخستسال

دانه (گرم)وزن هزار شاخص سطح برگ)گرم(وزن خشك كل تيمار
عملكرد دانه 

(كيلو گرم در هكتار)

وزن خشك كل

)بوتهدرگرم(
(گرم)وزن هزار دانهشاخص سطح برگ

عملكرد دانه 

(كيلو گرم در هكتار)

N070/609 f219/3 f300/150 i00/708 h40/653 g281/2 d100/165 h90/764 g

N110/774 c296/3 bcdef00/175 ef30/812 fg10/847 cd333/3 abcd60/176 fg00/980 cd

N220/876 a322/3 abcde30/184 de30/976 cd10/944 ab345/3 abcd20/203 cd00/1037 c

N300/833 b364/3 ab00/171 fg70/761 g20/891 bc393/3 ab70/193 de80/838 f

C70/662 e246/3 ef00/177 ef70/848 f30/796 de290/3 cd00/193 de20/494 de

H70/682 e264/3 def90/189 cd00/1006 bc10/800 de331/3 abcd30/209 bc00/1048 bc

CN140/726 d275/3 cdef70/180 def30/903 e90/841 cd317/3 bcd00/178 fg80/875 ef

HN100/735 d311/3 abcde70/197 c00/915 de30/850 cd367/3 abc10/186 ef60/895 ef

CN200/816 b337/3 abcd70/209 b00/1044 ab90/938 ab354/3 abcd10/215 b00/1114 ab

HN270/820 b346/3 abc00/230 a00/1089 a10/969 a374/3 ab55/232 a00/1148 a

CN390/732 d358/3 ab70/158 hi30/786 g00/733 f386/3 ab00/170 gh30/860 f

HN350/729 d384/3 a30/163 gh13/808 fg50/778 ef414/3 a10/173 gh80/865 f

CH20/676 e332/3 abcd70/187 cd70/977 c40/839 cd358/3 abcd30/199 cd00/1023 cd

) N0 ،(شاهدN1)66-66-99 كيلوگرم در هكتارNPK 33معادل% ،(N2)132-132-198 كيلوگرم در هكتارNPK 66معادل% ،(N3)200 -200-300 كيلوگرم در هكتارNPK 100معادل% ،(H) كود دامي :t/ha30،(1/2 H + N1) : HN1 ،(: HN2)N2 +
1/2 H،(HN3) :N3 +1/2 H و ،(C) كمپوست زباله شهري :t/ha30 ،(CN1 :N1)+1/2 C ،(N 2 ) :CN2+1/2 C ،(N 3 ) :CN3+1/2 C ،(HN:)1/2 C +1/2 H.(ايدامنهچندآزمونپايهبرداريمعنيتفاوتستون،هردرمشتركحروفدارايهايميانگين
.ندارنددرصدپنجاحتمالسطحدردانكن
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17...      و آلي بر شاخصثير كودهاي شيميايي أت

تيمارهايمختلفدر سطوحخشكمادهتغييراتروند
درآنميزانكهدادنشانآزمايشنخستسالدركودي
كاربردبا. آن بودكاربردبدونازبيشتركودكاربردشرايط

مادهميزانرشديمراحليهمهدركوديتيمارهاي
كود) N3(سومو) N2(دومسطح. يافتافزايشخشك

) N1(اولسطحبهنسبترابيشتريخشكوزنشيميايي
كودسطحمؤثرترينوليكردند،توليدشيمياييكود

مورددرامراين. بودN2دومسطحبهمربوطشيميايي
بودصادقنيزكمپوستيوحيوانيكودهايتلفيقيكاربرد

كوددومسطحكودها،اينتلفيقيسطحمؤثرترينو
سزاييبهتأثيرحيوانيكود. بود) HN2و CN2(شيميايي

). 3جدول(داشتگياهخشكمادهتجمعافزايشدر
Valadabdi et al. (2010)دلايل ازكييعنوانبهرافسفر

داشتنداذعانآنان. كنندميمعرفيخشكمادهافزايش
درمهمينقشگياهيهايهورمونتنظيمبافسفركه

سببوداشتهفتوسنتزيموادتوليداي وياختهتقسيم
هاييافتهزمينه بنابرايندر. شودميگياهدرانرژيتوليد

Moradi (2012)برداريمعنيتاثيرنيتروژنكودكاربرد
. داشتكاغذيتخمكدوداروييگياهدركلخشكوزن

توليدافزايشدرغذاييعناصرترينمهمازيكينيتروژن
توسعهخشك،مادهعملكردافزايشواسطهبهگياهان،

درنيتروژنكمبود.استفتوسنتزبهبودوبرگسطح
دروزايشيرويشي،رشدكاهشباعثگياهانبيشتر
).Dordas  and Sioulas, 2008(شود ميعملكردنهايت

بهشيمياييهايكوددرموجودنيتروژنرسدمينظربه
داميهايكوددرموجودنيتروژنوجذبآسانگريعلت

عملكردافزاييهماثريكباتدريجيآزاد سازيعلتبه
نيزآزمايشدومسالدر.استدادهافزايشراخشكماده
مادهميزانبيشترينشيمياييكودمختلفسطوحبيندر

آمددستبهN2تيماركاربرداثردرافتهيتجمعخشك
كودهايبهنسبتسالايندرداميكودهاي). 3جدول(

موجبمراحليهمهدروداشتندبرتريكمپوست
به علت وجود .شدندافتهيتجمعخشكوزنافزايش

عنصرهاي غذايي بيشتر در كود دامي در مقايسه با كود 
رسد دسترسي گياه به كمپوست زباله شهري، به نظر مي

ويژه در سال دوم آزمايش افزايش پيدا كرده اين عنصرها به
است. در نتيجه به دليل افزايش فتوسنتز  تجمع ماده 

يهمهدروخشك در گياه افزايش يافته است. همواره
باتلفيقدركهبودشيمياييكوددومسطحاينمراحل

توليدرابيشتريخشكمادهكمپوستوداميكودهاي
بركمپوستوداميكودهايتأثيردلايلجملهاز.كرد
برمواداينكاربردمثبتتأثيربهتوانميراخشكوزن

ساختمانبهبودموجبكهخاكفيزيكيهايويژگي
شودميخاكتهويهبهبودوفرجوخللافزايشخاك،
مقدار قابل توجهيحاويمواداينديگرسوياز. دانست

خاك،درآنبودناثردروبودهنيتروژنمانندغذاييمواد
گياهانتوسطغذاييعنصرهايبرخيجذبقابليت
,.Beffa et al(يابدميافزايش هايبررسيدر). 1995

.Makkizadeh Tafti et alديگر دامي كودكاربرد (2013)
 Ocimum(در گياه دارويي ريحان و ورمي كمپوست

basilicum L.  (وAzeez et al. (2010)  در گياه كدو تنبل
)Cucurbita maxima L. (عاملراداميكودكاربرد

.اندكردهمعرفيگياههواييبخشخشكوزنافزايش
)LAI(1برگ سطحشاخص

دومواولسالدررشديهايشاخصواريانستجزيه
تيمارهايبينداريمعنيآمارياختلافكهدادنشان
درصد1احتمالسطحدررشديمراحليهمهدركودي
كودكاربرد). اندداده ها نشان داده نشده(داشتوجود

) HN3(سومسطحشيمياييكودهمراهبهحيواني
آزمايش نخستسالدررابرگسطحشاخصبيشترين

از تيماربرگسطحشاخصميزانكمترين. كردتوليد
همراهبه حيوانيكودتلفيق).3جدول(دست آمدبهشاهد
نخستسالباهمسان) HN3(سومسطحشيمياييكود

. كردتوليددومسالدررابرگسطحشاخصبيشترين
شاهدكوديتيمارازبرگسطحشاخصميزانكمترين

مقايسه).3جدول(دست آمدبه) كودكاربردبدون(
كهدادنشانآزمايشدومواولهايسالدرهاميانگين

وداميشيميايي،كودتيمارهايكاربردبابرگسطح
افزايشدارمعنيطوربهآنهاسطوحافزايشوكمپوست

تيمارهايبودنغنيازناشيتوانميراافزايشاين. افتي
. دانستگياهنيازموردعنصرهايازشدهاستفادهكودي
رشديوضعيتمصرفي،كودهايبالايمقاديردرگياهان
نيزآنهاهايبرگوترقويآنهاهايبوتهداشته،بهتري

مراحلدربرگسطحبيشترين. داشتندبزرگتريابعاد
دستبهHN3تيماركاربردباآزمايشهايسالورشدي

برداريمعنياثرنيزشيمياييكودمختلفسطوح. آمد
دادند،نشانكاغذيتخمكدويبرگسطحشاخصروي

1 Leaf Area Index
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)1(5شناختي زي بوم) مجله كشاور1394و همكاران (حسيني18

ترينكم) N1(سطحوبيشترين) N3(سطحكهطوريبه
داشتن). 3جدول(داشتندرابرگسطحشاخصميزان

موجبنور،بهترجذبوتوزيعبالاتر،برگسطحشاخص
خشكمادهتجمعسرعتبهبودوفتوسنتزسرعتافزايش

 Nooriazhar(شودميعملكردافزايشباعثنهايتدرو

and Ehsanzadeh, 2008 .(سطحشاخصرسدمينظربه
كهبودهگياهيجامعةكنندهفتوسنتزسطحنشانگربرگ
محققان. باشندداشتهدانهعملكردرويمستقيمتأثير

واندكردهتأييدراعملكردوبرگسطحبينهمبستگي
شديداندازهآنهمبستگي بهاينكهاندداشتهاظهارحتي
راعملكردتوانميبرگسطحميزانپايهبركهاست

 Seyyed Sharifi et al. 2007.(Aghai and(برآورد كرد

Ehsanzadeh (2012) در گياه كدو تخم كاغذي و
)Eezadi et al. ( 2001در گياه نعناء فلفلي

Mentha piperita L.)كاربردبا افزايشكردند) گزارش
.يافتافزايشبرگسطحشاخصنيتروژن

Valadabdi et al. (2010)بافسفركهكردنداظهارنيز
وشدهبرگسطحگسترشسببسلوليتقسيمافزايش
به. دهدميافزايشرافتوسنتزيموادتوليدآندرپي

Chen et alعقيده ( درنيتروژنعنصرتأمينميزان1998) .
توجهباآناننظربه. استمؤثرسيتوكينينهورمونتوليد

افزايشسلولي،توسعهورشددرهورمونايننقشبه
بهمربوطگياهبرگسطحجملهازگياهرشدهايشاخص

ازكمپوستكودويژهبهوآليكودهايبودنغني
. خواهد بودفسفرونيتروژنمانندپرمصرفعنصرهاي

شمار ميوه در بوته
هاي كودي بر شمار ميوه نتايج نشان داد تأثير كاربرد تيمار

ها نشان داده نشده است).  با در بوته معني دار نشد. (داده
ها جدول مقايسه ميانگين دار نشدن تأثير تيماروجود معني

) كمترين و N3نشان داد تيمار شاهد و كاربرد تيمار (
) بيشترين شمار ميوه در بوته را توليد CN2ر (كاربرد تيما

و N2 ،CN1 ،HN2هاي كردند. همچنين استفاده از تيمار
CH با توجه 4در گروه آماري برتر قرار داشتند. (جدول .(

هاي دست آمده كاربرد مقادير بالاي كودبه نتايج به
شيميايي تأثير منفي بر تعداد بوته در دانه در سال دوم 

هايشته است. در اين زمينه بررسيآزمايش دا
)2011(and EhsanzadehAghai 220نشان داد كاربرد

كيلوگرم 120كيلوگرم در هكتار نيتروژن در مقايسه با 

داري نيتروژن در هكتار و عدم كاربرد آن به طور معني
شمار ميوه در بوته را در گياه كدو تخم كاغذي كاهش داد. 

ود شيميايي در سطوح بالاتر با رسد كاربرد كبه نظر مي
افزايش رشد رويشي و توليد شاخ و برگ بيشتر باعث شده 

هاي رويشي همانند يك مخزن قوي عمل كرده و كه اندام
مواد فتوسنتزي را به جاي فرستادن به ميوه به سمت خود 

هاي تلفيقي جذب كرده باشند. در ضمن تأثير كاربرد كود
كود شيميايي در سطح سوم به در مقايسه با تيمار شاهد و 

داري شمار ميوه در بوته را افزايش داد. اين امر طور معني
هاي دامي و هاي مثبت كاربرد كودشايد به دليل اثرگذاري

هاي آلي به دليل هاي خاك باشد. كودكمپوست بر ويژگي
آزادسازي تدريجي مواد غذايي به خاك و جلوگيري از 

و قابليت نگهداري بيشتر شوي نيتروژن شيمياييوشست
اند شمار ميوه در بوته را آب در خاك و در نهايت توانسته

نشان داد Jahan et al. (2013)هاي افزايش دهند. يافته
كاربرد كود هاي گاوي، گوسفندي و ورمي كمپوست در 

و 43، 43گياه كدو تخم كاغذي به ترتيب باعث افزايش 
درصدي عملكرد ميوه نسبت به شاهد شد.47

شمار دانه در ميوه
هاي كودي بر شمار دانه نتايج نشان داد اثر كاربرد تيمار

ها نشان ادهدار شد (ددرصد معني5بوته در سطح احتمال 
اند). بيشترين و كمترين شمار دانه در بوته در داده نشده

- ) بهN2) و تيمار شيميايي (HN3اثر كاربرد تيمار تلفيقي (
رسد استفاده از تيمار ). به نظر مي4دست آمد (جدول 

تلفيقي كود دامي و شيميايي در مقادير بالا يك تأثير 
ميوه داشته است. افزايي مثبت در توليد شمار دانه در هم

 Saeednejad and Rezvanimoghadamهاي (بررسي

- هاي آلي (كمپوست، ورمينشان داد كاربرد كود2011)
كمپوست، كود گوسفندي و كود گاوي) در مقايسه با تيمار 

(Cuminum cyminum)شاهد در گياه دارويي زيره سبز 

اين داري افزايش داد. درشمار دانه در بوته را به طور معني
تحقيق بيشترين شمار دانه در بوته به واسطه كاربرد 

كمپوست توليد شد. به نظر مي رسد بهبود شرايط ورمي
اي گياه باعث افزايش شمار دانه در بوته شده خاك و تغذيه

است.
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19...      و آلي بر شاخصثير كودهاي شيميايي أت

در تجزيه هاي كودي تأثير تيماركدو تخم كاغذي تحت شمار ميوه در بوته  و شمار دانه در ميوه مقايسه ميانگين -4جدول 
مركب دو سال آزمايش.

وزن هزار دانه 
بررسي روند تغييرات وزن هزار دانه در سال نخست نشان

دار داد كه كاربرد كود دامي توانست موجب افزايش معني
). در سال نخست كاربرد تلفيقي 3اين صفت شود (جدول 

) توانست HN2كود دامي با كود شميايي سطح دوم (
گرم توليد كند. 7/230بيشترين وزن هزار دانه را به ميزان 

اگر چه پس از اين تيمار كاربرد كود كمپوست زباله شهري 
) بيشترين وزن CN2راه كود شميايي سطح دوم (به هم

گرم توليد كرد، ولي كاربرد 7/209هزار دانه را به ميزان 
) و HN1كود دامي به همراه كود شيميايي سطح يك (

گرم 7/197و 9/189ميزان ترتيب به كاربرد كود دامي به
موجب توليد بيشترين ميزان وزن هزار دانه در سال 

در اين سال كود شيميايي سطح نخست شدند. همچنين
) N3) بيشترين و كود شيميايي سطح سوم (N2دوم (

كمترين ميزان وزن هزار دانه را در بين سطوح كود 
). نتايج مقايسه ميانگين در 3شيميايي توليد كردند(جدول 

سال دوم نيز نشان داد كه كاربرد تلفيقي كود دامي با كود 
زن هزار دانه را به ) بيشترين وHN2شيميايي سطح دوم (

گرم توليد كرد. در اين سال، بيشترين وزن 5/232ميزان 
هزار دانه در بين كودهاي دامي و كمپوست زباله شهري به 

)، نخست N2ترتيب در كاربرد همزمان آنها با سطح دوم (
)N1) و سوم (N3جدول) 3) كود شيميايي مشاهده شد . (

ستاي استفاده از رسد افزايش رشد رويشي در رابه نظر مي
هاي شيميايي، جذب مواد فتوسنتزي توسط ميوه را كود

Arooi etكاهش داده است. در بررسي  al. (2001)

نيتروژن در هكتار در كيلوگرم75مشخص شد كاربرد 
300و 150،225، 0مقايسه با ديگر سطوح نيتروژن (

در گياه كدو تخم هزار دانه را وزنكيلوگرم در هكتار)
هاي آلي و تلفيق ي افزايش داد. استفاده از كودكاغذ
هاي آلي و شيميايي توانست وزن هزار دانه را افزايش كود

.Makkizadeh Tafti et alدهد.  در نتيجه  (2012)
هاي زيستي در هاي خود گزارش كردند، كاربرد كودبرسي

Anethum graveolens)گياه دارويي شويد ( L. در مقايسه
داري افزليش داد. ن هزار دانه را به طور معنيبا شاهد وز

وزن هزار نشان داد Zendebad  (2014)در بررسي ديگري 
دانه و وزن دانه در بوته در نتيجه كاربرد كودهاي گاوي، 

در گياه دارويي شويدكمپوستورمي
)Anethum graveolens L( به طور معني داري افزايش

كمپوست به ترتيب باعث به طوري كه كاربرد ورمي، يافت
درصدي وزن هزار دانه و وزن دانه در بوته 50و 7افزايش 

.شاهد شدتيمار نسبت به 

ميوهشمار دانه درشمار ميوه در بوتهتيمار
N033/1 b50/161 abc
N166/1 ab50/143 c
N200/2 a50/140 c
N333/1 b00/143 c
C66/1 ab33/165 abc
H83/1 ab17/175 ab

CN100/2 a83/140 c
HN183/1 ab17/157 abc
CN217/2 a50/145 bc
HN200/2 a17/157 abc
CN366/1 ab83/168 abc
HN366/1 ab68/186 a
CH00/2 a33/177 a

) N0 ،(شاهدN1)66 -66-99 كيلوگرم در هكتارNPK 33معادل% ،(N2)132-132-198 كيلوگرم در هكتارNPK 66معادل% ،(N3)200-200-300 كيلوگرم در
t/ha30 ،(CN1: كمپوست زباله شهري (C)، و t/ha30،(1/2 H + N1) : HN1 ،(: HN2)N2 +1/2 H،(HN3) :N3 +1/2 H: كود دامي (H)، %100معادل NPKهكتار 

 :N1)+1/2 C ،(N 2 ) :CN2+1/2 C ،(N 3 ) :CN3+1/2 C ،(HN:)1/2 C +1/2 H.(آزمونپايهبرداريمعنيتفاوتستون،هردرمشتركحروفدارايهايميانگين
.ندارنددرصدپنجاحتمالسطحدردانكنايدامنهچند
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دانهعملكرد
نشانآزمايشسالدودرواريانستجزيههايجدولنتايج
سطحدردانهعملكردبركوديهايتيماركاربردداد

ها نشان داده داده(شددارمعنيدرصد1احتمال
تلفيقيكاربردميانگين،مقايسهنتايجپايهبر). اندنشده
سالدر) HN2(دومسطحدرشيمياييوداميكود

رادانهعملكردميزانبيشترينتوانستآزمايشنخست
كودهمراهبهشهريزبالهكودازاستفاده. كندتوليد

ميزانبهرابالاييعملكردنيز) CN2(دومسطحشيميايي
معنيآمارياختلافكهكرد،توليددركيلوگرم1044
كودكاربرد). 3جدول. (نداشت)HN2(تيمارباداري

بهنسبترابيشتريعملكرد)N2(دومسطحدرشيميايي
كودميزانافزايشولينمودتوليد) N1(اولسطح

نسبتعملكردكاهشموجب) N3(سومسطحبهشيميايي
توانستكپوستوداميكودكاربرد. شدديگرسطوحبه
معنيطوربهسومسطحدرشيمياييتيماربامقايسهدر

دردانهعملكردكمترين. دهدافزايشرادانهعملكردداري
). در سال دوم آزمايش 3جدول (شدمشاهدهشاهدتيمار

نتايج نشان داد كه كاربرد تلفيقي كود دامي به همراه كود 
ترين ميزان عملكرد دانه را ) بيشHN2شيميايي سطح دوم (

در اين سال كرد.كيلوگرم در هكتار توليد 1148به ميزان 
مؤثرترين سطح از كود شيميايي، به ترتيب سطح دوم 

)N2) اول ،(N1) و سوم (N3 داميكودتلفيقي) بود. كاربرد
وشاهدبامقايسهدر) H(داميكودو) HN(كمپوستبا

داريمعنيطوربه)N3(سومسطحدرشيمياييكودتيمار
).3جدول (دادندافزايشرادانهعمكرد

بابالاترسطوحدرشيمياييكودكاربردرسدمينظربه
شدهباعثبيشتربرگوشاختوليدورويشيرشدافزايش

وكردهعملقويمخزنيكهمانندرويشيهاياندامكه
سمتبهميوهبهفرستادنجايبهرافتوسنتزيمواد
 Aghai andزمينهايندر. باشندكردهجذبخود

Ehsanzadeh (2012)كيلوگرم220كاربردكردندگزارش
ميوه،شمارشاهدتيماربامقايسهدرهكتاردرنيتروژن
طوربهرا در گياه كدوي تخم كاغذيدانهوميوهعملكرد
كدويرويديگريتحقيقدر. دادكاهشداريمعني

Cucurbita moschata)مسمايي Poir.)ديمشرايطدودر
منطقهدرهكتاردركيلوگرم84تانيتروژنافزايشآبي،و

عملكردافزايشموجبآبيشرايطدركيلوگرم225وديم
كودهكتاردركيلوگرم336تيمارشرايطدوهردروشد

شددانهوميوهعملكردافتموجبنيتروژني
)(Swaider et al., 1994 .نسبيطوربهداميكودكاربرد

كودبهنسبترابيشتريدانههزاروزنوعملكرد
سطوحدررونداين. كردتوليدشهريزبالهكمپوست

بودمشاهدهقابلروشنيبهشيمياييكودمختلفتلفيقي
نسبتنسبيبرتريتلفيقيسطوحيهمهدرداميكودو
بهدومتلفيقيسطحبينايندر. داشتديگركودهايبه

تلفيقيصورتبهوشيمياييكودهايمنفردكاربردمانند
دانههزاروزنوعملكردنيزداميوكمپوستكودهايبا

كودمصرفميزانافزايشباوكردتوليدرابيشتري
نيزصفاتاينميزانسوم،سطحبهرسيدنوشيميايي

سالدودرآنهاميزانكمترينكهطوريبهافت،يكاهش
كودهايتلفيقيكاربرد. آمددستبهسطحاينازآزمايش

تاشدموجبشيمياييكودهمراهبهكمپوستودامي
روندصفاتاينبرشيمياييكودهايمثبتتأثير

ايداميكودتلفيقيكاربردوكندپيداچشمگيرتري
رابيشتريدانهعملكردشيمياييكودهمراهبهكمپوست

كودالبتهوكودهااينازكدامهرتنهاياستفادهبهنسبت
تلفيقي هايتركيبدررسدمينظربه. كندتوليدشيميايي

خاكدسترسقابلنيتروژنبينكودهاي آلي و شيميايي
كهطوريبه. باشدداشتهوجودبيشترهمخوانيگياهنيازبا
نيتروژنميزاناست،كمگياهغذايينيازكهرشداوايلدر

دروليبودهشيمياييكودازكمترآليهايكوددرمعدني
شدنمعدنيفرايندتداومعلتبهزايشيرشدمراحل
 Basu et(يابدميادامهدرازتريمدتتاآنجذب

al.,2008 .(زمينهايندرAkbari et al. در(2009)
تلفيقيكاربرددادندنشانآفتابگردانگياهرويتحقيقي

مقايسهدرشيمياييكوددرصد50+ آليكوددرصد50
. كردتوليدرادانهعملكردبيشترينكوديسطوحديگربا
ورشديهايشاخصازآمدهدستبهنتايجبهتوجهبا

باحيوانيكودتلفيقيتيمارگياهدرخشكمادهتجمع
تيمارمواردبيشتردر) HN2(دومسطحشيمياييكود
برترتيمارباداريمعنيآمارياختلافو يابودبرتر

اينكاربردبه واسطهدانهعملكردبودنبالاپسنداشت،
.رسدمينظربهمنطقيتيمار
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گيرينتيجه
كاربرد صورتبه(شيمياييكوددومسطحبررسيايندر

كودهايمصرفسطحترينمناسب) تلفيقيوتنها
كودوداميكودتلفيقيتيمارازاستفاده. بودشيميايي
كيلوگرم در HN2)132-132 -198:دومسطحشيميايي
بيشتردر)تن كود دامي در هكتارNPK +15هكتار 

موارد (به جز عملكرد ماده خشك در سال نخست 
در گروه آماري برتر قرار گرفت و بالاترين آزمايش)
. داداختصاصخودبهراكاغذيتخمكدويعملكرد
كاهشبرافزونشيمياييوداميكودتلفيقيكاربرد
محيط زيست،و آلودگيشيمياييهايكودكاربرد

غذايي،موادتدريجيسازيآزاددليلاحتمال بهبه
افزايشوشيميايينيتروژنشويوشستازجلوگيري
هايشاخصآنهاجذبآسانگريوغذاييموادفراهمي
را بهبود داده كاغذيتخمكدوگياهعملكردورشدي
50كاهشبرتلفيقي افزونهايتيمارازاستفاده. است

موردصفاتبيشتردرتوانستشيمياييهايكوددرصدي
اذعانتوانميبنابراين. كندتوليدراميزانبالاترينبررسي
هايكودجايبهتلفيقيتغذيههايكاربرد تركيبداشت

ل قبول در گياه تواند با توليد عملكرد قابميشيميايي
جهتسودمند درگاميكاغذي،تخمدارويي كدوي

.شمارآيدبهپايداركشاورزيبهدستيابي
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Effects of chemical and organic fertilizers on leaf area index, yield and yield 
components of pumpkin
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Abstract
To evaluate the effects of organic and chemical fertilizers on the leaf area index, yield and yield components of 
pumpkin, a field experiment was conducted based on RCBD with three replications during the 2010-2011
growing season at Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran. The treatments 
included N: (control), N1: 66- 66-99 kg ha-1 NPK, N2: 132-132-198 kg ha-1 NPK, N3: 300-200-200 kg ha-1 NPK, 
H: 30 t ha-1 manure, HN1: ( 1/2 H + N1), HN2: (N2 +1/2 H), HN3: (N3 +1/2 H), C: 30 t ha-1 municipal compost, 
CN1:(1/2 C + N1), CN2: (1/2 C + N2), CN3: (1/2 C + N3) and HN: (1/2 C + 1/2 H). In this study, total dry 
weight, leaf area index, number of fruits per plant, number of seeds per plant, 1000-seed weight and seed yield 
were measured. The results showed that the application of chemical fertilizer (N3: 300-200-200 kg ha-1 NPK) 
decreased seed yield. The effect of manure and solid waste compost application was positive on both 
physiological indices and seed yield. Application of Chemical and combined fertilizers (N2: 132-132-198 kg ha-1 
NPK and HN2: (N2: 132-132-198 kg ha-1 NPK + 15 t ha-1 manure) had a positive effect on all traits. The use of 
chemical fertilizer with FYM (HN2: (132-132-198 kg ha-1 NPK + 15 t ha-1 manure) produced the highest value 
of physiological indices and seed yield. In total, the results showed that the application of an NH2 treatment 
instead of chemical fertilizers, in addition to the considerable reduction of chemical inputs, can be a step towards 
achieving sustainable agriculture.

Keywords: Compost, Medicinal plants, Nitrogen, Sustainable agriculture.
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