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5مجله كشاورزي بوم شناختي..اي در كشورهاي فيزيولوژيك رشد شش رقم ذرت دانهكاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و شاخص

)1:(83-72.

چكيده

، آزمايشي ).Zea mays L(هاي ذرت رقمهاي فيزيولوژيك رشدو شاخصبه منظور بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد

هاي كامل تصادفي در سه تكرار به اجرا به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك1391در دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان در سال 

S.C704و T.V.C767هايرقموم شش رقم ذرت (خرداد) و عامل د24و1هاي آزمايش تاريخ كاشت در دو سطح (درآمد. يكي از عامل

رس) بودند. نتايج از گروه زودD.C370و Koppanyهاي رس و رقماز گروه متوسطMaximaو N.S640هاي از گروه ديررس، رقم

رديف در بلال و شاخص هاي اصلي در صفات وزن هزار دانه، شمار دانه در بلال، شمار دانه در رديف، شمار آزمايش نشان داد كه اثرگذاري

توده)، طول بلال و ارتفاع بوته دار بود. تأثير متقابل تاريخ كاشت و رقم تنها در صفات عملكرد دانه و بيولوژيك (زيستبرداشت معني

بوط به تن در هكتار و كمترين آن مر7/12به ميزان S.C704در تاريخ كاشت نخست بيشترين عملكرد دانه مربوط به رقم دار بود. معني

N.S640)37/13رس تن در هكتار در بود. در تاريخ كاشت دوم بيشترين عملكرد دانه مربوط به رقم متوسط5/7به ميزان D.C370رقم 

توان رس ميهاي زودويژه رقمهاي ديگر بهنسبت به رقمN.S640و S.C704هاي تن در هكتار) بود. از دلايل بالا بودن عملكرد دانه رقم

ها اشاره كرد. بر پايه نتايج اين آزمايش كاشت الا بودن شاخص سطح برگ، دوام شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول اين رقمبه ب

شود.نميپيشنهادهاي ديررس در تاريخ كاشت دوم رقم

.آناليز رشدارقام ذرت، تاريخ كاشت، :هاي كليديواژه
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73...      تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي

مقدمه
Zea maysزراعي مختلف، ذرت (در ميان گياهان  L. (

آيد، شمار ميدر جهان بهزراعيترين گياهانيكي از مهم
اي در تأمين غذاي بسياري از اي كه سهم عمدهبه گونه

 ;Liu et al., 2010; Jans et al., 2010مردم جهان را دارد (

Panda et al., 2004 درصد غذاي مردم 40). در حدود
ري مصرفي در كشورهاي در حال درصد كال25جهان و 

شود. از سوي ديگر ذرت توسعه توسط ذرت تأمين مي
آيد شمار مياي مهم در جهان نيز بهيكي از گياهان علوفه

)Tollenaar et al., 1994 در ايران نيز، اين گياه پس از .(
Triticum aestivumگندم ( L.،() برنجOryza sativa L.(
Hordeum vulgareو جو ( L.(گياه زراعي بوده ترين مهم

و بيشترين سطح زير كشت را به خود اختصاص داده 
) FAO, 2012(1است. بنابر آمار سازمان خوارباروكشاورزي

سطح زير كشت و ميانگين عملكرد دانه اين گياه در كشور 
كيلوگرم در هكتار بوده 3494هكتار و 350000به ترتيب

است. 
بودهجزءچندحاصلضربسطحواحددرذرتدانهعملكرد

دربلالشمارشاملشوند وميناميدهعملكرداجزايكه
دانه هزاروزنبلال و ميانگيندردانهشمارسطح،واحد
و ژنتيكيمحيطيهايتحت تأثير عاملاجزاءايناست.
تاريخ كاشت و گزينش ). Slafer et al., 2000دارند (قرار

و تأثيرگذار بر عملكرد رقم(هاي) مناسب دو عامل مهم
تحقيقات ). Ramankutty et al., 2002ذرت هستند (

بهتوجهيقابلزيانكاشتدرتأخيردهد كهنشان مي
). تاريخGesch and Archer, 2005كند (ميواردعملكرد
فصلازبهينه و بيشينهبرداريبهرهبهمنجرمناسبكاشت
عملكردو بيشينهبهينهرشدبهرسيدننهايتدروزراعي
كاشتهدفوفصلبهتوجهبارقمهربرايكهشدخواهد
 Gesch and) 2005(و Hunter)1980(د. شوميتعيين

Archerتواند موجبميكاشتدرد كه تأخيرنگزارش كرد
فتوسنتزي موادتوليدشده ورشددورهشدنكوتاه

دهد. كاهشدانه را درذخيرهبرايكافي(نورساختي)
درجه دما و رطوبت نسبي هوا تاريخ كاشت با تغيير در 
افشاني و لقاح خواهد داشت تأثير نامطلوبي بر گرده

)Cirilo and Andrade, 1994 البته تأثير دماي بالا در .(
هاي هاي مختلف متفاوت بوده و به طور كلي ذرترقم

1 Food and Agriculture Organization(FAO)

هاي ها (رگههيبريد (دورگ) در مقايسه با اينبرد لاين
هاي بالا مقاومت بيشتري دارند آميز) در دماشخوي

)Watson, 1988 .(آزمايشي كهدر)Nielsen et al. (2002

مؤثررشدفصلكاشت،درتأخيرشد،مشخصدادندانجام
ازپيشرسديرهايرقمشودميباعثودادهكاهشرا

آسيبمعرضدرفيزيولوژيكرسيدن به مرحله رسيدگي
ذرتتوليدكنندگانبنابرايند.گيرنقرارفصلآخرسرماي

كنند، استفادهتررسزودياورسمتوسطهايرقمازبايد
تكميلآنهارشددورهپاييزهسرمايرسيدنازپيشكه

باشد. شده
ازيكيمواد فتوسنتزي،تجمعحاصلگياهخشكوزن
بهاست،محصولعملكردهاي برآوردعاملترينمهم

خشك وزنگيرياندازهبامحققانازبسياريكه طوري
هايكل اندامخشكوزنوگياهمختلفهايبخش

 Gordner etاند (رشد كردهالگويتعيينبهاقدامهوايي،

al., 1985.() 2006نتايج (Kgasago گوياي آن بود كه
علت پايين بودن عملكرد ماده خشك در تاريخ كاشت 
ديرهنگام، شمار پايين واحد گرمايي تجمع يافته به ازاي 
هر روز بود. يكي از دلايل واحد گرمايي تجمعي پايين در 
تاريخ كاشت دير هنگام اين بود كه گياهان شمار برگ 

Azizi and Mahrokh)2012دادند. (كمتري تشكيل مي

1كاشت (مختلفهايتاريخبوته وتراكمبررسي تأثيردر
عملكردرشد،هايشاخصبرتير)1خرداد و 15خرداد، 

ذرت نتيجه گرفتند كه تاريخ كاشت عملكرداجزايو
نخست در مقايسه با دو تاريخ كاشت ديگر بالاترين سرعت 

را به علت شرايط مناسب )CGR2رشد گياه زراعي (
) 3LAIمزماني بالاترين شاخص سطح برگ (محيطي و ه

در زمان بيشينه تابش خورشيدي و جذب تشعشع بيشتر 
در Anuoluwapo Adebo and Olaoye) 2010داشت. (

هاي رشد و عملكرد دانه را در شش تحقيق خود، شاخص
رقم ذرت براي اصلاح در نيجريه بررسي و گزارش كردند 

آن بود و LAIبودن ذرت ناشي از بالاCGRكه  بالا بودن 
.اين دو صفت ارتباط مستقيمي با يكديگر داشتند

اين تحقيق با هدف بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد 
هاي غالب هاي رشد رقم، اجزاي عملكرد و برخي شاخص

ذرت در كشور و همچنين گزينش بهترين رقم در شرايط 
آباد به انجام رسيده است.آب و هوايي شهرستان خرم

2 Crop Growth Rate
3 Leaf Area Index
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)1(5شناختي ) مجله كشاورزي بوم1394و همكاران (رحيمي مقدم 74

هامواد و روش
اين تحقيق در قالب يك آزمايش صحرايي در سال 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي 1391زراعي
دانشگاه لرستان واقع در شهرستان خرم آباد انجام شد. 

متر از سطح دريا در 1170آباد با ارتفاع شهرستان خرم
30′شرقي و عرض جغرافيايي 48�21′طول جغرافيايي 

آب و شمالي در مركز استان لرستان واقع شده است. �32
و نيمه مرطوب و خاك معتدلايهواي اين شهر مديترانه

محل آزمايش لومي رسي بود. پيش از كاشت براي تعيين 
اي فيزيكي و شيميايي، از خاك مزرعه به تفكيك هويژگي

متري سانتي60تا 30و 30تا 15و 15عمق هاي صفر تا 
برداري شده و به آزمايشگاه ارسال صورت تصادفي نمونهبه

هاي فيزيكي و شيميايي مورد آزمايش در شد. ويژگي
ارائه شده است.1جدول 

بلوك آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه 
-كامل تصادفي در سه تكرار به اجرا درآمد. يكي از عامل

هاي آزمايش تاريخ كاشت در دو سطح تاريخ كاشت 
خرداد) و حدود سه هفته پس از آن 1مطلوب منطقه (

 هاي خرداد) و عامل دوم شش رقم ذرت (شامل رقم24(

T.V.C767 وS.C704هاي از گروه ديررس، رقمN.S640

و Koppanyهاي رس و رقموه متوسطاز گرMaximaو 
D.C370رس) بودند. هر واحد آزمايشي از گروه زود

متر و فاصله بين 6رديف كاشت به طول 6متشكل از 
هاي متر بود. تراكم كاشت در رقمسانتي75رديف 

و 75000، 70000رس و ديررس به ترتيب زودرس، ميان
متر 5/1له بوته در هكتار بود. بين هر كرت فاص80000

به عنوان حاشيه منظور شد. عمليات آبياري، كوددهي و 
هاي احتمالي و علف هاي هرز به كنترل حشرات، بيماري

گونه آثاري از تنش خشكي، اي انجام شد كه هيچ گونه
وزيان زدگي، بيماري و آسيبكمبود عناصر غذايي، آفت

علف هرز در ذرت مشاهده نشود و ذرت بتواند در شرايط 

توان بالقوه خود رشد كند. با توجه به نتايج آزمايش خاك 
كيلوگرم در هكتار كود فسفره پيش از كاشت 150ميزان 

600مصرف شد. براي تأمين نياز گياه به نيتروژن نيز 
برگي، اواسط 4كيلوگرم در هكتار كود اوره در سه مرحله 

دهي به صورت برگي) و تاسل10رشد رويشي (مرحله 
داده شد.نواري 

هاي مختلف پيش از ناميه بذر رقمبه منظور تعيين قوه
كاشت، از روش كاغذ صافي (فيلتر) استفاده شد. روش كار 

1-2به اين صورت بود كه در آغاز آزمايش كاغذ صافي با 
100شد. پس از آن گرم نيترات پتاسيم آغشته و مرطوب 

در تقسيم شد و هركدام4×25هايعدد بذر به نمونه
ديش حاوي كاغذ صافي (مرطوب شده) گذاشته و در پتري

شدند. پس از گذشت هفت روز شمار دماي اتاق نگهداري 
زني تعيين شد زده شمارش و درصد جوانهبذرهاي جوانه

)Hejazi, 1994 به منظور پي بردن به هنگام رسيدن .(
هاي مختلف ذرت به مرحله رسيدگي فيزيولوژيك و رقم

جام عمل برداشت، تشكيل لايه سياه رنگ در در نتيجه ان
3ها منظور شد. به اين منظور، محل اتصال دانه به بلال

دانه در طول يك بلال مورد ارزيابي قرار گرفتند. 4الي 
صورتبهبلال10رديف، دردانهشمارگيرياندازهبراي

-گزينشنمونه10ميانگين و سپسشدهشمارشجداگانه
هربرايبلالهردر رديفدانهشمارمايندهنعنوانبهشده
كرتهردربلالدردانهرديفشد. شمارتعيينكرت

محاسبهتصادفيصورتبهبلال10ارزيابي باآزمايشي
شمارشجداگانهصورتبهبلالهرهايرديفشمارشد.
بهآمدهدستعدد بههانمونهميانگينمحاسبهازپسوشد

هزاروزنشد.ثبتبلالدردانهرديفشمارميانگينعنوان
شد. برايگر تعيينشمارشاز دستگاهاستفادهبادانه

پسواحد آزمايشهرازخطدوشماردانهعملكردتعيين
دانه و و عملكردبرداشتحاشيهاثرگذاريازحذف

شد.تعيينبيولوژيك

هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش.ويژگي-1جدول 
هاي شيمياي خاكويژگي هاي فيزيكي خاكويژگي

فسفر پتاسيم آمونيوم نيترات
اسيديته

كربن آلي خاكوزن مخصوص ظاهري  رس سيلت شن عمق خاك

(بخش در ميليون) (درصد) ب)عكمتر م(گرم بر سانتي (درصد) متر)(سانتي

41 80 6 48/18 18/7 81·/ 5/1 35 5/43 5/21 15-0

200 85 9 46/32 18/7 66·/ 55/1 5/34 39 5/26 30-15

134 93 14 64/20 18/7 51·/ 4/1 5/39 39 5/21 60-30
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75...      تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي

هاي رشد از روش متداول براي محاسبه شاخص
هاي زير استفاده شد:(كلاسيك) و از رابطه

)1     (
�� � ,-.,/
�-.�/ 0 1

23
)2                                          (45� � 637

23
)3(45�8 � 63/9 63-

: ;(: � (1<

به ترتيب :?و1?:<=،،1<=ها كه در اين رابطه
شاخص سطح برگ (متر مربع) و وزن خشك كل گياه در 

برداري سطح برگ در فضاي نمونه�45، : و 1 هاي زمان
برداري شده هستند. سطح نمونه<@و 

بحثنتايج و 
عملكرد دانه

تاريخ كاشت و متقابلتأثير كهدادنشانتجزيه واريانس
دارمعنيآماري يك درصدسطحرقم بر عملكرد دانه در

ها به علت طول دوره بود. در دو تاريخ كاشت متفاوت رقم
رشد متفاوت عملكرد متفاوتي داشتند به طوري كه در 

7/12رس با از گروه ديرS.C704تاريخ كاشت نخست رقم 
از گروه D.C370تن در هكتار بيشترين عملكرد و رقم 

تن در هكتار كمترين عملكرد دانه را 5/7زودرس با 
). اين در حالي بود كه در تاريخ كاشت 1داشتند (شكل 

انجامبرايكافيبه دليل نبود فرصتS.C704دوم رقم 
و محيطيهايعاملازبهينهاستفادهوفتوسنتزعمل
رسيدندورهاحتمال برخوردو بهفتوسنتزيموادختناندو

پائيزه جاي خود را به رقم سرمايبهدانهكردنپرو
تن در هكتار 37/13با عملكرد دانه N.S640رس متوسط

 Croke and) 2003(هايداد كه اين نتايج با مشاهده

Kannenberg همخواني دارد. اين صفت با بيشتر صفات
داري داشت به طوري كه با عملكرد معنيهمبستگي بالا و 

بيولوژيك، طول بلال، بيشينه شاخص سطح برگ و دوام 
شاخص سطح برگ در طول دوره رشد رويشي به ترتيب با 

بيشترين همبستگي را /·81و /·82، /·83، /·9ضريب 
دانهعملكردهمبستگيضريببودن). بالا1داشت (جدول 

كلافزايشباكهاستآنبيانگرعملكرد بيولوژيكبا
بهتوجهبااست.داشتهافزايشدانهتوده عملكردزيست
وساقهچونهايياندامفتوسنتزيحاصل فعاليتدانهآنكه

عملكرد دانه و بالايهمبستگيبرگ است بنابراين
برايكهبيانگر اين استوبيولوژيك قابل قبول بوده

ايسبزينهرشدگياهاني بابهنياز بالاعملكردداشتن

 ,.Herberk et alخواهد بود (مناسبرويشيتوانوخوب

1989) .(1980 (Austinتابعدانهكه عملكردداشتاظهار
ازكدامهربنابراين افزايشاست.بيولوژيكعملكردافزايش
عملكرد بيولوژيك، طول بلال، بيشينه شاخص صفات

رشد سطح برگ و دوام شاخص سطح برگ در طول دوره 
اماداشتپي خواهدرا دردانهعملكردافزايشرويشي،
دربدونعملكردباصفات مرتبطبرايگزينشاستبديهي

تواندنميتنهاييبهديگر صفاتباآنهارابطهگرفتننظر
اجزاءازتابعيعنوانبهدانهعملكردشود.واقعمؤثر

چههربلال است.دردانهافزايش شمارازناشيعملكرد،
افزايشطول بلال بيشتر باشد شمار دانه در رديف نيز

اصلياجزايازيكيبلالرديفدردانهشماريافت.خواهد
افزايشبيشتر بادانهعملكردافزايشودانه استعملكرد

).Honway, 1992وابسته خواهد بود (بلالدردانهشمار
عملكرد بيولوژيك

كاشت بر اين تاريختأثيرتجزيه واريانس نشان داد كه
رقم و تأثير متقابل تاريخ دار نبود ولي تأثيرصفت معني

آماري يك سطحكاشت و رقم بر عملكرد بيولوژيك در
ميانگين تأثير متقابل تاريخ بود. مقايسهدارمعنيدرصد

داد كه در تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد بيولوژيك نشان
تن 28/30وژيك با كاشت نخست بيشترين عملكرد بيول

و كمترين آن مربوط به N.S640در هكتار مربوط به رقم 
(شكل تن در هكتار بود 49/16با عملكرد D.C370رقم 

. در تاريخ كاشت دوم بيشترين و كمترين عملكرد )1
تن در هكتار به 06/19و 99/27بيولوژيك با عملكرد 
-نبود. هماD.C370و N.S640هاي ترتيب مربوط به رقم

شود در تاريخ كاشت دوم مشاهده مي1طور كه در شكل 
رس نسبت به رس و متوسطهاي ديرعملكرد بيولوژيك رقم

داري داشت كه علت اين تاريخ كاشت نخست كاهش معني
كاهش طول دوره رشد نسبت داد. در تاريخ توان بهرا مي

خوبهاي ذرت بسياررويشي براي رقمكاشت اول رشد
در اين خشكمادهتجمعرد بيولوژيك و بوده كه عملك

تاريخ كاشت نشان دهنده اين موضوع خواهد بود. اين 
رس با طول دوره رشد كوتاه در هاي زودشرايط براي رقم

تاريخ كاشت دوم فراهم شده و عملكرد بيولوژيك و 
ها در تاريخ كاشت دوم همچنين عملكرد دانه اين رقم

داري پيدا افزايش معنينسبت به تاريخ كاشت نخست 
با نتايج آزمايشاينازآمدهدستبهكرده است. نتايج

)2009 (Naderi et al. .همخواني دارد)2006 (Kgasago
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)1(5شناختي ) مجله كشاورزي بوم1394و همكاران (رحيمي مقدم 76

در تحقيق خود در زمينه تأثير تاريخ كاشت و تراكم بر 
ذرت زودرس و خيلي هاي رقمعملكرد و اجزاي عملكرد 

باعث افزايش زودرس گزارش كرد كه تاريخ كاشت بهينه 
شود.عملكرد بيولوژيك و در نتيجه افزايش عملكرد مي

مختلف ذرت.هايرقمدر هاي رشد و شاخصاجزاي عملكرد ،. همبستگي عملكرد2جدول
)11( )10( )9( )8( )7( )6( )5( )4( )3( )2( )1( صفات
**46·/ **62·/ 003·/ **6·/ 01·/- **51·/ **55·/ 06·/ **48·/ **48·/ 1 )1رديف در بلال (شمار 
**60·/ **69·/ *35·/ **69·/ 11·/- **71·/ **75·/ 17·/ **63·/ 1 )2شمار دانه در رديف (
**74·/ **79·/ *35·/ **61·/ *35·/ **89·/ **83·/ **57·/ 1 )3طول بلال (

23·/ *41·/ **65·/ *37·/ 004·/ **52·/ **61·/ 1 )4وزن هزار دانه (
**71·/ **82·/ **58·/ **81·/ 08·/- **90·/ 1 )5عملكرد اقتصادي (
**76·/ **83·/ *37·/ **72·/ **48·/- 1 )6(زيستيعملكرد 

32·/- 22·/- 28·/ 04·/- 1 )7شاخص برداشت (

**70·/ **77·/ *36·/
1 دوام شاخص سطح برگ در طول دوره 

)8رشد رويشي (

14·/ 27·/
1 دوام شاخص سطح برگ در طول دوره 

)9رشد زايشي (
**83·/ 1 )10بيشينه شاخص سطح برگ (

1 )11بيشينه سرعت رشد محصول (
يك و پنج درصدحوبه ترتيب معني داري در سط*و **

.LSDاز آزمون استفادهباكاشتمختلفتاريخبراي دوبررسي ذرتموردصفاتميانگين. مقايسه3جدول  

تاريخ كاشت
وزن هزار دانه

(گرم)
شمار دانه
در رديف

شمار رديف
بلالدر 

بيشينه شاخص سطح برگ(درصد)شاخص برداشت

1/3/1391a11/289a57/36a44/14a76/45a35/4
24/3/1391b1/263a26/36b06/14b61/48b07/4
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تاريخ كاشت اول تاريخ كاشت دوم

عملكرد بيولوژيك عملكرد اقتصادي طول بلال
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براي بر همكنش زيستيمقايسه ميانگين صفات طول بلال، عملكردهاي اقتصادي و نمودار -1شكل 
در سطح پنج درصد.LSDهاي مختلف با استفاده از آزمون تاريخ كاشت و رقم
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77...      تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي

برداشتشاخص 
) 52/51شاخص برداشت (بيشتريندارايKoppanyرقم 

شاخص برداشت كمتريندارايT.V.C767و رقم 
دو ). شاخص برداشت تحت تأثير4) بود (جدول 86/44(

صفت عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك قرار گرفت. افزايش 
رس در تاريخ رس و ديرهاي متوسطشاخص برداشت رقم
دار عملكرد ان به كاهش معنيتوكاشت دوم را مي

توان ). به اين ترتيب مي4بيولوژيك نسبت داد (جدول 
نتيجه گرفت كه در تاريخ كاشت دوم عملكرد دانه در اين 

ها نسبت به ساقه و برگ كمتر تحت تأثير قرار گرفته رقم
است.

اجزاي عملكرد
تأثير رقم در سطح احتمال كهدادنشانواريانستجزيه

بلال و دردانهرديفشماربر وزن هزار دانه،يك درصد
دار بود. اين در حالي بود كه معنيرديف بلال دردانهشمار

تأثير تاريخ كاشت بر وزن هزار دانه و شمار رديف دانه در 
دار بود. درصد معني5و 1بلال به ترتيب در سطح 

وزننخست باكاشتتاريخبههزار دانه متعلقوزن
هزار دانه وزنباكاشت دومتاريخنسبت بهگرم11/289
. علت )3(جدول داري داشتگرم اختلاف معني1/263

وآبمناسبوضعيتبهاحتمال مربوطاين اختلاف به
بهفتوسنتزيموادانتقالبرايكافيفرصتوجودوهوايي

فصلآخردرپائيزهسرماي زودرسبانشدنروروبهودانه
گزارش Tetio-kagho and Gardenr) 1988(دانست.
تحتداريمعنيبسيارطوربههزار دانهوزنكهكردند
و تاريخ كاشت تأخيري گيردميقراركاشتتاريختأثير

ازكههزار دانهشود. وزنباعث كاهش وزن هزار دانه مي
ژنوتيپ (رقم) تأثيرتحتآيدميشماربهعملكرداجزاي

هزار وزنميانگين). مقايسهSlafer et al., 2000است (
درهزار دانهوزنكهدادمختلف نشانهايرقمبرايدانه
بيشينهكهطوريبود، بهمتفاوتبسيارمختلفهايرقم

دانههزاروزنباT.V.C767رقم بهمتعلقهزار دانهوزن
وزنباKoppanyرقم بهمتعلقآنكمترينو23/308
). نتايج آزمون همبستگي 4(جدول بود 65/246دانه هزار

نشان داد كه صفت وزن هزار دانه با عملكرد دانه و صفات
/·52و /·61عملكرد بيولوژيك به ترتيب با ضريب 

وزنغلات). در2داري داشت (جدول همبستگي معني
بهدسترسيودانهمقصدظرفيتبهبستگيدانهنهايي

دانه بهمقصدتظرفيودانهكردنپربرايكربنهيدرات
شدنپراوليهمراحلطولدررشدشرايطبهزياديميزان
وزنوجوداين). باJans et al., 2010دارد (بستگيدانه

پردورهطولدررامقصدمبدأ بهنسبتذرت،دانهنهايي
).Borras and Otegui ,  2001كند (ميمشخصدانهشدن

در بلال نسبت به رديف دانه 44/14تاريخ كاشت نخست با 
رديف دانه در بلال اختلاف 06/14تاريخ كاشت دوم با 

شود كه تاريخ ). ملاحظه مي3داري داشت (جدول معني
كاشت نامناسب به علت شرايط محيطي نامناسب در زمان 

افشاني باعث كاهش شمار رديف در بلال شده است گرده
له بنابراين با توجه به اينكه تاريخ كاشت دوم در مرح

افشاني و تلقيح دانه شرايط نامناسبي داشته، ميانگين گرده
شمار رديف دانه در بلال كمتري نسبت به تاريخ كاشت 

مورد آزمايش از نظر هايرقمنخست نشان داده است. بين
داري وجود داشت شمار رديف دانه در بلال اختلاف معني

دانهرديفشماربيشتريندارايS.C704). رقم 3(جدول 
شماركمتريندارايD.C370) و رقم 15/15بلال (در

داري اثر ) بود. با وجود معني32/13بلال (دردانهرديف
تاريخ كاشت بر اين جزء از عملكرد بيشتر مربوط به 

(با نتايجبوده و اين موضوعهابين رقمژنتيكيهايتفاوت
Slafer et al. (2000رسد اينبه نظر ميهمخواني دارد و

گيرد و به شرايط محيطي قرار ميد كمتر درجزء از عملكر
) 1992شود و با نتايج تحقيق (ژنتيكي كنترل ميصورت

Hashemi-Dezfouli and Herbert.مشابهت داشت

.LSDاز آزمون با استفادههاي مختلف ذرت رقممورد بررسيصفاتميانگينمقايسه-4جدول  
بيشينه شاخص سطح 

برگ
شاخص برداشت 

(درصد)
شمار رديف در 

بلال
شمار دانه در رديف وزن هزار دانه (گرم) ارقام

66/4 ab 62/46 bc 15/15 a 91/42 a 02/263 b S.C704
29/4 c 86/44 c 05/14 b 37/38 bc 23/308 a T.V.C767
79/4 a 88/44 c 61/14 ab 48/41 ab 29/283 b N.S.640
51/4 bc 45/49 ab 14/14 b 22/36 dc 15/307 a Maxima
64/3 d 52/51 a 23/14 b 23/33 d 65/246 c Koppany
95/3 d 83/45 c 32/13 b 29/26 e 34/248 c D.C370

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

)1(5شناختي ) مجله كشاورزي بوم1394و همكاران (رحيمي مقدم 78

41/36ميانگين باتيمارهايهمهكاشت كهتاريخبراي
). از 3(جدول گرفتند قراربلال در يك گروهرديفدردانه
مورد آزمايش هايرقمبلال، بينرديفدردانهشمارنظر

دارايS.C704داري وجود داشت. رقم اختلاف معني
) و رقم 91/42بلال (رديفدردانهشماربيشترين
D.C37029/26بلال (رديفدردانهشماركمترينداراي (

بهبا توجههاي ديررس). بدين ترتيب رقم4بود (جدول 
دانهشماررشدشان افزايشطول دورهبودندرازمدت

هايبررسيبا نتايجموضوعايناندكه را داشتهدرگياه
)2003 (Croke and Kannenbergدارد. همخواني

در تاريخ كاشت نخست بيشينه طول بلال مربوط به رقم 
N.S640 متر و كمينه طول بلال سانتي6/22با طول

متر و اين دو سانتي52/15با طول D.C370مربوط به رقم 
رقم در تاريخ كاشت دوم دوباره به ترتيب با داشتن طول 

متر، بيشينه و كمينه طول سانتي69/15و 73/20بلال 
) و اين نشان دهنده اين است كه 1بلال را داشتند (شكل 

هاي ژنتيكي بوده و كمتر اين صفت بيشتر تحت تأثير عامل
گيرد. حيطي قرار ميهاي متحت تأثير عامل

رشدفيزيولوژيكهايشاخص
بر در سطح احتمال يك درصدتاريخ كاشت تأثير رقم و 

دار بود. اين در حالي بود بيشينه شاخص سطح برگ معني
بر دوام تأثير متقابل تيمارهاي تاريخ كاشت و رقمكه 

شاخص سطح برگ در طول دوره رشد رويشي، دوام 
ره رشد زايشي و سرعت شاخص سطح برگ در طول دو

دار بود.در سطح يك درصد معنيرشد گياه 
تاريخ كاشت قرار شاخص سطح برگ تحت تأثيربيشينه

شاخص سطح بيشينهميانگينداشت به طوري كه مقايسه
بالاترين شاخص كهدادكاشت نشاندو تاريخبرگ براي

) بود 35/4سطح برگ مربوط به تاريخ كاشت نخست (
سطحشاخصاحتمال يكي از دلايل افزايشبه).3(جدول
ودرازمدترشددورهنخستكاشتتاريخدرها رقمبرگ 
درتأخيرباكهبوداين دورهدرمناسباقليميشرايط

هايعاملشدننامساعددليلبهكاشت (تاريخ كاشت دوم)
يافته است. كاهشگياه از جمله افزايش دما رشداقليمي

كه اعلام .Amjadyan et al) 2010گزارش (اين نتايج با 
كردند تأخير در كاشت باعث كاهش شاخص سطح برگ 

به S.C704و N.S640هاي رقمشود همخواني داشت. مي
بيشترين شاخص سطح برگ و 66/4و 79/4ترتيب با 

با شاخص سطح برگ Koppanyو D.C370هاي رقم

كمترين شاخص سطح برگ را داشتند 64/3و 95/3
گزارش كرد از نظر سطح برگ Pataky) 1994). (4(جدول 
داري وجود دارد و سطح هاي ذرت اختلاف معنيبين رقم

متر مربع به ازاي هر /·47تا /·25اي بين برگ در دامنه
آن مؤيدنيزDiepenbrock)2000نتايج (گياه وجود دارد. 

هاي مختلفرقمدربرگسطحشاخصميزانكهاست
و عملكرد LAIداري بين بوده و همبستگي معنيمتفاوت 

دانه وجود دارد. نتايج آزمون همبستگي بين عملكرد و 
شاخص سطح برگ اين آزمايش نشان داد كه بين اين دو 

داري وجود دارد (جدول صفت همبستگي مثبت و معني
2  .(

شود، در تاريخ مشاهده مي2گونه كه در شكل همان
)LAID1دوام شاخص سطح برگ (كاشت نخست بيشترين 

روز 125و 105دوره رشد رويشي و زايشي به ترتيب با 
بود و كمترين Maximaو S.C704هاي رقممربوط به 

روز مربوط به رقم 86و 61ميزان اين دو صفت با شمار 
D.C370.در تاريخ كاشت نخست رقم بودS.C704

دهد كه بالاترين عملكرد را داشت. اين مسئله نشان مي
بالا LAIDويژه بالا در دو دوره رشد و بهLAIDاين رقم با 

در دوره رشد رويشي در اين تاريخ كاشت، مدت زمان 
بيشتري را صرف عمل فتوسنتز و توليد ماده خشك كرده 
است. در تاريخ كاشت دوم بيشترين دوام شاخص سطح 

روز مربوط به رقم 105برگ در دوره رشد رويشي با 
Maximaروز به رقم 64كمترين شمار اين صفت با و
D.C370 اختصاص يافت. اين در حالي بود كه رقم
N.S640 روز بيشترين 130با شمارLAID را در طول

N.S640دوره رشد زايشي داشت. در اين تاريخ كاشت رقم 

بالاترين عملكرد دانه را داشت. در واقع در تاريخ كاشت 
م شاخص سطح برگ در دو با داشتن دواN.S640دوم رقم 

S.C704دوره رشد زايشي و رويشي بيشتر نسبت به رقم 

گزارش .Alias et al) 2010(داراي عملكرد دانه بيشتر بود.
كه دوام شاخص سطح برگ به شدت تحت تأثير كردند 

رقم قرار دارد و بالاترين دوام شاخص سطح برگ در كل 
با دوام Pioneer-30D55طول دوره رشد مربوط به رقم 

روز بود. نتايج بسياري از محققان گوياي اين 33/176
هاي مختلف است كه دوام شاخص سطح برگ براي رقم

 ,.Liu et al., 2004; Luque et alمتفاوت خواهد بود (

2006.(

1 Leaf Area Index Duration
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هاي رقممربوط به CGRدر تاريخ كاشت نخست بيشترين 
MaximaوS.C704 گرم بر 46و 96/46به ترتيب با

با D.C370مترمربع در روز، و كمترين آن مربوط به رقم 
گرم بر مترمربع در روز بود. در تاريخ كاشت دوم 6/32

گرم بر 2/26و 6/43با Koppanyو N.S640هاي رقم
را به CGRمترمربع در روز به ترتيب بيشترين كمترين 

اين CGRت بالا بودن ). عل3خود اختصاص دادند (شكل 
است.ها رقماين LAIبالا بودن ها رقم
)2010 (Anuoluwapo Adebo and Olaoye در تحقيق

در نيجريهذرترقمدر ششرا هاي رشد شاخصخود، 
LAIذرت بالا بودن CGRبرآورد كردند، علت بالا بودن 

آن بوده كه داراي ارتباط مستقيمي هستند. نتايج آزمون 
دار بين شاخص سطح هم مؤيد ارتباط معنيهمبستگي

بود /· 83برگ و سرعت رشد گياه با ضريب همبستگي 
).2(جدول 

سرعتشود، بيشينهمشاهده مي3طور كه در شكل همان
نخست به دست آمده است. در تاريخ كاشتدررشد گياه

واقع در اين تاريخ كاشت همزماني بالاترين شاخص سطح 
اين CGRميزان تشعشع باعث افزايش بيشينهبرگ و 

تاريخ كاشت نسبت به تاريخ كاشت دوم بوده است (شكل 
4) .(2012 (Azizi and Mahrokh ،تأثيردر تحقيق خود

15خرداد، 1كاشت مختلف (هايتاريخبوته وتراكم
اجزايوعملكردرشد،هايشاخصبرتير)1خرداد و 

تاريخ كاشت، 3ذرت، گزارش كردند كه در بين عملكرد
تاريخ كاشت نخست نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر به 
علت شرايط مناسب محيطي و همزماني بالاترين شاخص 

را CGRسطح برگ در زمان بيشينه تشعشع بالاترين 
داشت.

وز)
 (ر

گ
 بر

طح
 س

ص
اخ

 ش
وام

د

مراحل رشد رويشي و رشد زايشي، ارقام ذرت در دو تاريخ كاشت مختلف.دوام شاخص سطح برگ در -2شكل 

ارقام ذرت در دو تاريخ كاشت
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در طول فصل رشدپوشش گياهتاجتغييرات تشعشع ورودي روزانه به -4شكل 

نتيجه گيري
دهد كه توليد دست آمده از اين آزمايش نشان ميبهنتايج 

آباد داراي توان بالقوه قابل توجهي ذرت در شهرستان خرم
هاي مناسب در تاريخ كاشت بهينه به است و چنانچه رقم

تن در هكتار 13كار برده شود برداشت عملكرد دانه تا 
ها به علت پذير است. در دو تاريخ كاشت متفاوت رقمامكان

ل دوره رشد متفاوت عملكرد دانه و بيولوژيك متفاوتي طو
هاي داشتند به طوري كه در تاريخ كاشت نخست رقم

S.C704 وN.S640رس با رس و متوسطاز گروه دير
تن در هكتار به ترتيب 28/30و 7/12داشتن عملكرد 

بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيك را داشتند. در تاريخ 

و 37/13با عملكرد N.S640رس كاشت دوم رقم متوسط
تن در هكتار بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيك را 99/27

به دليل S.C704داشت. در واقع در تاريخ كاشت دوم رقم 
بهينهاستفادهوفتوسنتزعملانجامبرايكافينبود فرصت

- و بهفتوسنتزيموادو اندوختنمحيطيهايعاملاز
سرمايبهدانهكردنپرونرسيددورهاحتمال برخورد

رس پائيزه، عملكرد دانه كمتري نسبت به رقم متوسط
N.S640 داشت. بنابراين در تاريخ كاشت دوم ارقام ديررس

هاي شود و بهتر است از رقمبراي كاشت توصيه نمي
رس و زودرس براي كشت در منطقه استفاده شود.متوسط
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Impact of the sowing date on grain yield, yield components and 
physiological growth indices of six grain maize cultivars in Iran
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Abstract
In order to investigate the impact of the sowing date on yield, yield components and physiological growth 
indices of grain maize (Zea mays L.) cultivars, a field experiment was conducted at the Faculty of Agriculture of 
the University of Lorestan in 2011 as a randomized complete block design with factorial arrangement of 
treatments and three replications. Treatments consisted of two sowing dates (21st May and 13th  June) and six 
maize cultivars, namely T.V.C.767 and S.C.704 from a late maturing group, cultivars T N.S640 and Maxima 
from a mid maturing group, and cultivars Koppany and D.C.370 from early maturing group. Results indicated 
that the main effects of the experimental factors were statistically significant in terms of 1000-kernel weight, 
number of kernels per ear, number of kernels per row, number of rows per ear and harvest index. The interaction 
between sowing date and cultivar was only significant in the case of biological and grain yields, ear length and 
plant height. In the first sowing date the highest and lowest grain yields belonged to cultivars S.C.704 and 
D.C370 (12.7 and 7.5 t ha-1, respectively). In the second sowing date, N.S.640 from mid maturing group was 
ranked first in this regard (13.37 t ha-1). Higher grain yield in S.C704 and N.S640 compared to other cultivars, 
could be attributed to their higher leaf area index, leaf area index duration and crop growth rate. In total, planting 
late maturing group cultivars is not recommended for the second sowing date.

Keywords: Corn cultivars, Planting date, Growth analysis.
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