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Cucurbita pepoكاغذي (تخمهكدويعملكردوهرزهايعلف L.( .5. مجله كشاورزي بوم شناختي)102-113): 1.

چكيده 

تخمهكدويعملكردوهرزهايعلفتوده)بيوماس (زيستبرزيستيكودهايوسياهپلاستيكمالچ (خاكپوش)تاثيربررسيمنظوربه

تكرار درسهباتصادفيكاملطرح بلوكيپايهبرفاكتوريل-اسپليتصورتبهآزمايشيآبياري،مختلفهايدور (تيمار)دركاغذي

هاي فرعي با و دوازده روزه)، و كرتهفت(آبياريسطحهاي اصلي شامل دوكرت. شدانجامهمدانسينايبوعليدانشگاهتحقيقاتيمزرعه

درصد توصيه 50درصد توصيه كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، 25(كوديتيمارچهاروسياهپلاستيككاربرد و بدون كاربرد مالچ

)درصد توصيه كودهاي شيميايي100درصد توصيه كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي و 75كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، 

مربع،متردربوتههرز و شمارهايعلفكلكاغذي، بيوماستخمهكدويعملكرد دانه و اجزاي عملكردبررسي شاملموردصفات. بودند

تحتدانه،عملكرداجزايوعملكردكهدادنشاننتايج. بودغالبهرزعلفعنوانبهخروس ريشه قرمزي تاجخشك بوتهارتفاع و وزن

روزه، كاربرد 12آبياري تيماراز) كيلوگرم/ هكتار1559(دانه عملكردبيشترين. گرفتندقراربررسيموردهايعاملجانبهسهاثرتاثير

آمد كه نسبت به تيمار آبياري هفت روزه، درصدي نياز گياه از منبع شيميايي + كودهاي زيستي به دست75مالچ پلاستيك سياه و تامين 

كاهشووزهر12آبياريرژيمدرمالچكاربرد.درصد افزايش داشت67درصد نياز گياه از منبع شيميايي 100بدون كاربرد مالچ و تامين 

پژوهش، تيمار ايندرمجموعدر. شدهرزهايعلفكلبيوماسكاهشباعثزيستي،كودهايجايگزينيباشيمياييكودهايكاربرد

بهترين تيمارعنواندرصدي نياز گياه از منبع شيميايي + كودهاي زيستي به75روزه، كاربرد مالچ پلاستيك سياه و تامين 12آبياري

هرز،هايعلفشيمياييغيروموثركنترلوآبمصرفكاهششيميايي،كودهايكاربرددرصدي25كاهشضمنكهدشوميمعرفي

.كردتوليدبالاييعملكرد

.كدوي تخمه كاغذينيتروكسين، خاكپوش، دور آبياري،كليدي: هايواژه
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مقدمه
ارزشمند در صنايع داروسازي يكي از گياهان دارويي 

 .L(1هاي توسعه يافته، كدوي تخمه كاغذيبيشتر كشور

var. StyriacaCucurbita pepo از خانواده (
Cucurbitaceae)Wagner, 2000 (كه گياهي باشد مي

هاي خزنده است. از مواد علفي و يكساله بوده و داراي ساقه
هاي آن، براي آمده از دانهدستمؤثره موجود در روغن به

هاي هيپرپلازي پروستات، سوزش مجاري درمان بيماري
ادراري، تصلب شرائين، تنظيم دستگاه گوارش و تنظيم 

شود هاي جنسي در زنان و مردان استفاده ميهورمون
)Moazzen et al., 2006ها و ). با توجه به فاصله زياد بوته

آرايش كاشت گياهان جاليزي از جمله كدوي تخمه 
نسبت درازمدتي از ي بهاغذي، سطح خاك در مرحلهك

هاي فصل رشد، بدون پوشش بوده و مستعد هجوم علف
سو و هدررفت رطوبت خاك از سوي ديگر هرز از يك

هايي كه به كاربرد خواهد بود. بر اين پايه به كاربردن روش
هاي هرز منجر بهينه آب و مديريت غيرشيميايي علف

- تحقيقاتي در اين گياه دارويي بههاي شود، جزو اولويت
آيد. در تحقيقات چندي گزارش شده است كه شمار مي

تنش خشكي و كم آبياري باعث كاهش عملكرد گياه و 
شود. در يك بررسيمحصول توليدي مي

Hamzei and Babaei (2014) گزارش كردند كه با
افزايش دور آبياري و كاهش كاربرد آب، شمار دانه در 

دانه و عملكرد دانه كدوي تخمه كاغذي 100ن ميوه، وز
هاي پلاستيكي كاهش يافت. در اين زمينه كاربرد مالچ

رغم كاهش كاربرد آب، عملكرد گياه را افزايش تواند بهمي
هاي پلاستيكي در كشاورزي به منظور دهد. كاربرد مالچ

- افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت خاك، كاهش فشار علف
دماي خاك، افزايش كارآيي كاربرد هاي هرز، افزايش 

عنصرهاي غذايي خاك، كاهش آسيب و زيان برخي از 
سال اخير، در 10آفات و ارتقاي عملكرد محصولات، در 

سراسر جهان به طور چشمگيري افزايش يافته است 
)Kasirajan and Ngouajio, در يك تحقيق ). 2012

Nastari nasrabadi et al. (2008)ثير دور در ارزيابي تأ
روز تحت انواع مالچ، در زراعت خربزه 10و 8، 6آبياري 

)Cucumis melo گزارش كردند كه مالچ پلاستيك در ،(
روز باعث افزايش عملكرد كمي و 8دور آبياري بيش از 

1 Naked-seed Pumpkin

هاي پلاستيكي داراي انواع مختلفي مالچكيفي خربزه شد. 
بورهستند كه در بين آنها مالچ پلاستيك سياه به دليل ع

هاي هرز، نسبت به ديگر نكردن نور از آن، در كنترل علف
كهطوريبهكند. تر عمل ميهاي پلاستيكي مؤثرپوشش
تا64حدودپلاستيكي سياههايمالچاست،شدهگزارش

رشدفصلچرخهدرراهرزهايعلفسبز شدندرصد98
).Egley, 1983(دهندميكاهش

هاي لزوم سلامت فرآوردههاي اخير به دليل در سال
دارويي توليد شده از گياهان، حفظ حاصلخيزي خاك از 

هاي آلي و زيستي هاي شيميايي با كودراه جايگزيني كود
هاي مهم در توليد گياهان دارويي بوده كه يكي از  موضوع

ضمن كاهش خطرهاي زيست محيطي، سبب افزايش 
.Jahan et alشود. كيفيت و كميت محصول توليدي مي

زيستيكودازاستفادهكهكردندگزارش(2009)
تثبيتزيآزادهايباكتريازتجاريتركيبي(نيتروكسين 

دانه در كدوي عملكردافزايشسبب) نيتروژنكننده
همچنين در تحقيق ديگري، تأثير شد.تخمه كاغذي

توده) و عملكرد بيوفسفات روي عملكرد بيولوژيك (زيست
دار گزارش شد ) معنيFoeniculum vulgareدانه رازيانه (

)Darzi et al., 2006 كشاورزي هاينظامبومدر). از سويي
چنديهايعاملبهگياهبررشدمحركهايباكتريتأثير

هاي هاي پلاستيك نيز يكي از عاملمالچ. داردبستگي
موثر بر توانايي توده زيستي (ريزموجودهاي) خاك و 

در جذب عنصرهاي غذايي است. رطوبتتوانايي ريشه گياه
ريشهرشدافزايشوخاكبالاتردمايريشه،اطرافدائمي

بهمستقيمغيرطوربههمگيمالچ،ازاستفادهاثردر
كنند ميكمكخاكزيستيتودهتواناييافزايش

)Hankin et al., 1982.( بنابراين استفاده از مالچ، افزون بر
تواند عملكرد هاي هرز، ميكاهش كاربرد آب و كنترل علف

. بنابر اين در اين كودهاي زيستي را تحت تاثير قرار دهد
ي كدوي تخمه كاغذي و تحقيق، واكنش عملكرد دانه

هاي هرز همجوار، تحت كاربرد مالچ بيوماس علف
ستي با دو تيمار آبياري مورد پلاستيك سياه و انواع كود زي

بررسي قرار گرفت.

هامواد و روش
اين پژوهش به صورت آزمايش صحرايي در سال زراعي 

، در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي 92-1391
درجه 35عرض جغرافياييهمدان (دانشگاه بوعلي سيناي
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)1(5شناختي ) مجله كشاورزي بوم1394و همكاران (عباسي104

31درجه و 48و طول جغرافياييدقيقه شمالي 1و 
) به صورت از سطح دريامتر 1690با ارتفاع شرقيدقيقه

كامل تصادفي با فاكتوريل در قالب طرح بلوك-اسپليت 
I1:7سه تكرار انجام شد. دور آبياري (شامل فاصله زماني 

هاي اصلي قرار گرفت. كرتروزه) در I2 :12روزه و 
) و بدون كاربرد M1هاي تيماري شامل كاربرد (تركيب

)M2 مالچ پلاستيك سياه با چهار تيمار كودي (:F1)25
كودهاي شيميايي (اوره + سوپر فسفات درصد توصيه

:F2تريپل) + كودهاي زيستي (نيتروكسين + بيوفسفات)، 
زيستي، درصد توصيه كودهاي شيميايي + كودهاي 50
F3:75 درصد توصيه كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي
هاي ) در كرتدرصد توصيه كودهاي شيمياييF4 :100و 

فرعي قرار گرفتند. درآغاز زمين مورد نظر با گاو آهن 
و تسطيح دار شخم زده شد و پس از زدن ديسكبرگردان

هاي كشت ايجاد شدند. هر واحد آزمايشي زمين، رديف
متر بود. مالچ پنجشامل شش رديف كشت به طول 

پلاستيك سياه پيش از كشت اعمال شد. كاشت گياه در 
بوته در هكتار انجام 16666تاريخ هفتم خرداد با تراكم 

كيلوگرم در هكتار بذر مصرف شد. فاصله 5- 6شد كه 
ها روي له بوتهمتر و فاصسانتي150هاي كاشت رديف

متر بود. دور آبياري به صورت نشتي، پس سانتي40رديف، 
3-4ها در مرحله از اطمينان از سبز شدن و استقرار بوته

برگي گياه اعمال شد. نياز كودي گياه بر پايه بررسي منابع 
)Aroiee, 2004; Moazzen et al., 2007; Omidbaigi, 

كيلوگرم 100و كيلوگرم كود اوره 180) معادل 2011
P2O5آمده از دستدر هكتار برآورد شد كه بر پايه نتايج به

درصد 50و 75، 100)، براي تامين 1آزمون خاك (جدول
5/41و 5/86، 5/131نيتروژن مورد نياز گياه، به ترتيب 

50و 75، 100كيلوگرم در هكتار كود اوره و براي تامين 
5/55، 110، 5/164درصد فسفر مورد نياز گياه، به ترتيب

كار برده شد كيلوگرم در هكتار كود سوپر فسفات تريپل به
و با توجه به فسفر و نيتروژن موجود در خاك محل 

درصد، كود اوره و سوپر 25)، در تيمار 1آزمايش (جدول 

فسفات تريپل داده نشد. كود سوپر فسفات تريپل پيش از 
يش از كاشت و اي (پكاشت و كود اوره با تقسيط دو مرحله

هاي زيستي شامل پيش از گلدهي) مصرف شدند. كود
و Azospirillumهاي نيتروكسين (تركيب تجاري باكتري

Azotobacterهاي فسفات (تركيب تجاري باكتري) و بيو
PseudomonasوBacillus بود كه از شركت زيست (

ها فناوري مهر آسيا تهيه شدند. جمعيت هر يك از باكتري
، Azotobacter :107هاي ليتر، براي باكتريميليدر هر

Azospirillum:108 ،Pseudomonas :109 وBacillus :
در دو مرحله اعمالعدد باكتري زنده و فعال بود كه108

تلقيح به ميزان دو شد. در مرحله نخست بذرها با مايه
ليتر در هكتار آغشته شده و پس از خشك شدن در سايه 

هاي مورد نظر انجام يك ساعت، كشت در كرتبه مدت 
برگي گياه، همراه 4- 5مرحلهشد. در مرحله دوم نيز در 

ليتر در هكتار از هريك از كودهاي 10با آب آبياري ميزان 
زيستي در كرت هاي مورد نظر مصرف شد. صفات مورد 
بررسي كدوي تخمه كاغذي شامل ميانگين وزن ميوه، 

ر دانه در ميوه، وزن هزار دانه و شمار ميوه در بوته، شما
هاي هرز شامل وزن عملكرد دانه بود. بيوماس كل علف

 Amaranthusهاي رشد يافته تاج خروس (خشك گونه

retroflexus) قياق ،(Sorghum halepense خرفه ،(
)Portulaca oleracea) و خارخسك (Tribulus 

terrestris پس از ) در مزرعه بود كه در پايان فصل رشد و
هاي پلاستيك، در يك متر مربع از هر واحد گردآوري مالچ

گيري شد. به طوري كه با پرتاپ مربع آزمايشي اندازه
گيري)، به طور تصادفي يك كوادرات (چهارگوشه اندازه

متر مربع از هر واحد آزمايشي گزينش و پس از شناسايي 
ها از سطح خاك قطع شد و پس هاي علف هرز، بوتهگونه

درجه سلسيوس 70ز خشك شدن در دستگاه آون (دماي ا
ساعت)، توزين شدند. با توجه به اين كه به 48به مدت 

هاي هرز در درصد بيوماس علف85طور ميانگين، بيش از 
مربوط به تاج خروس بود، بنابراين به هر واحد آزمايشي

هرز غالب در مزرعه در نظر گرفته شد و به عنوان علف

متر). سانتي0-30هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش (عمق يژگيو-1جدول 

رس
(درصد)

سيلت
(درصد)

شن
(درصد)

بافت 
خاك

فسفر قابل
جذب

(پي پي ام)

پتاسيم قابل 
جذب

(پي پي ام)

نيتروژن كل 
(درصد)

pH

هدايت الكتريكي
(دسي زيمنس بر 

متر)

كربن 
آلي

(درصد)

354520
لوم 
رسي

2/60/18001/06/7409/057/0
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هاي منظور ارزيابي رقابت و توليد ماده خشك در اندام
مختلف آن، صفات مربوطه شامل ارتفاع، وزن خشك برگ 
بوته، وزن خشك ساقه بوته، وزن خشك گل آذين بوته و 

-ي تاج خروس به طور جداگانه اندازهوزن خشك كل بوته
انجام  SASها، با نرم افزارتجزيه و تحليل دادهگيري شد. 

هاي . مقايسه ميانگين(SAS Institute Inc. 2002)شد 
صفات مورد بررسي، با استفاده از آزمون حداقل تفاوت 

) در سطح پنج درصد انجام شد.LSDدار (معني

نتايج و بحث
عملكرد و اجزاي عملكرد دانه

استحصال مواد هدف اصلي از كشت كدوي تخمه كاغذي 
نتايج نشان .موثره دارويي از روغن موجود در دانه است

ي اين گياه تحت داد كه عملكرد و اجزاي عملكرد دانه
هاي دور آبياري، مالچ و نوع كود قرار گرفتند. تاثير عامل

ها بر شمار ميوه ي اين عاملبه طوري كه تأثير سه جانبه
دار دانه در ميوه معنيدر بوته، ميانگين وزن ميوه و شمار 

ها شد اما وزن صد دانه تحت تاثير اثر سه جانبه اين عامل
). بيشترين شمار ميوه در بوته از 2قرار نگرفت (جدول 

(دور آبياري هفت روزه، كاربرد I1M1F3تركيب تيماري 
درصد كودهاي شيميايي + 75مالچ پلاستيك سياه و 

ها از ن ميوهكودهاي زيستي) به دست آمد اما بزرگتري
روزه، كاربرد مالچ پلاستيك 12(دور آبياري I2M1F2تيمار 

درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي) 50سياه و 
روزه، عدم 12(دور آبياري I2M2F1برداشت شد. تيمار 

درصد كودهاي شيميايي 25كاربرد مالچ پلاستيك سياه و 
ر بوته را + كودهاي زيستي) افزون بر اينكه كمترين ميوه د

ها را نيز داشت كه اين ترين ميوهتوليد كرده بود، كوچك
گوياي از شرايط نامناسب رطوبت و تغذيه در تيمار اعمال 

درصد از نياز گياه 25شده بود. به عبارت ديگر تامين تنها 
با كودهاي شيميايي به همراه كودهاي زيستي و دور 

يط مناسبي روزه بدون استفاده از مالچ، شرا12آبياري 
).  نتايج نشان داد كه 3ها نبوده است (جدول براي بوته

I2M1F3بيشترين شمار دانه در ميوه از تركيب تيماري 

75روزه، كاربرد مالچ پلاستيك سياه و 12(دور آبياري 
آمد. دستدرصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي) به

- بهI2M1F2در حالي كه بيشترين وزن صد دانه از تركيب 
دست آمد. همچنين، كمترين شمار دانه در ميوه و وزن 

). 3آمد (جدول دستبهI2M2F1صد دانه نيز از تيمار 

Hasan zadeh et al. (2007) در نتايج بررسي پنج سطح
كيلوگرم 120و 90، 60، 30فسفره (صفر، يكود شيمياي

سوپر فسفات تريپل در هكتار) و چهار سطح سويه باكتري 
و 10، 9سودوموناس (شامل شاهد، تلقيح با سويه شماره 

) گزارش دادند كه Hordeum vulgare) روي جو (41
هاي مختلف اجزاي عملكرد در تيمار تلقيح شده با سويه

بدون تلقيح) افزايش يافت و سودوموناس نسبت به شاهد (
بيشترين عملكرد ماده خشك و وزن هزار دانه در تيمار 

كيلوگرم در هكتار كود فسفره و بدون باكتري و 120
كيلوگرم كود فسفره در 60بيشترين عملكرد دانه از تيمار 

باكتري سودوموناس به دست 41هكتار با سويه شماره 
افزونزيستيودهايكباگياهانبذردر واقع تلقيحآمد.

توليدافزايشسبب،زيآزادصورتبهنيتروژنتثبيتبر
. شودميسيتوكينينواكسينمانندهاييفيتوهورمون

جذبنتيجهدرشدهريشهسطحافزايشباعثاكسين
القايبانيزسيتوكينين. دهدميافزايشراغذاييمواد

گياههايقسمتديگرشدنتربزرگباعثسلوليتقسيم
 (Vikram et al., 2007).شودمي

عملكرد دانه كه حاصل برهمكنش اجزاي عملكرد و شرايط 
داري تحت تأثير تيماري اعمال شده بوده نيز به طور معني

ي مالچ پلاستيك سياه و نوع كود و دور آبياري سه جانبه
هاي عملكرد دانه ). مقايسه ميانگين2قرار گرفت (جدول 

I2M1F3گوياي آن بود كه بيشترين عملكرد دانه از تيمار 

75روزه، كاربرد مالچ پلاستيك سياه و 12(دور آبياري 
درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي) به دست آمد 

12(دور آبياري I2M2F1كه عملكرد دانه را نسبت به تيمار 
درصد 25و روزه، بدون كاربرد مالچ پلاستيك سياه 

كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي) به ميزان دو برابر 
) كه به تاثيرگذاريهاي استفاده از 3افزايش داد (جدول 

مالچ و كودهاي زيستي در تلفيق با كودهاي شيميايي بر 
روزه به 12گردد. همچنين تركيب تيماري دور آبياري مي

درصدي 75همراه استفاده از مالچ پلاستيك سياه و تامين 
نياز گياه از منبع شيميايي + كودهاي زيستي، عملكرد 

ي اين گياه را نسبت به دور آبياري هفت روزه، عدم دانه
درصدي نياز 100كاربرد مالچ پلاستيك سياه و تامين 

درصد افزايش داد. در 67گياه از منبع شيميايي، به ميزان 
ن گزارش كرد كه بيشتريNajjari (2012)تحقيق ديگري 

ي كدوي تخمه كاغذي از تلقيح همزمان عملكرد دانه
ريشه) و مصرفكودهاي زيستي + قارچ مايكوريزا (قارچ
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تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد دانه كدوي تخمه كاغذي تحت تاثير دورآبياري، مالچ پلاستيك سياه و نوع كود.-2جدول 

آزاديدرجهتغييراتمنابع
مربعاتميانگين

عملكرد دانهوزن صد دانهميانگين وزن ميوهشمار دانه در ميوهشمار ميوه در بوته

459245** 92/89** 53/0* 23518** 25/0* 2بلوك

128547* 09/8* 59/0* 22231** 81/1**1دور آبياري

2009/089/3802/040/01770خطاي اول

2363856** 85/58** 55/9** 155155** 30/8**1مالچ

203060** 27/15** 96/1** 10811** 62/1** 3كود

45/0ns13/2 *26696** 3553** 44/0* 1مالچ×دور آبياري 

3ns11/0ns110 **26/0 **49/2ns15490كود×دور آبياري 

3ns09/0 *705 **55/0 **53/14 **41544كود×مالچ

28/0ns54/0 **29987** 818* 46/0** 3كود×مالچ ×دور آبياري 

2807/024923/019/16211خطاي دوم

17/1547/724/867/698/6ضريب تغييرات (درصد)
درصد5داري در سطح احتمال درصد و بدون معني1درصد، 5داري در سطح احتمال به ترتيب، معنيnsو  **، *

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

107آبياري ...                                                                               دورسياه،خاكپوش پلاستيكبرهمكنش

هاي عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كدوي تخمه همكنش آبياري، مالچ پلاستيك سياه و نوع كود بر ميانگينبر-3جدول 
كاغذي. 

دانهعملكرد
/ هكتار)يلوگرم(ك

صد دانه وزن
(گرم)

وزنميانگين
)يلوگرم(كيوهم

دردانهشمار
ميوه

درميوهشمار
بوته

آزمايشهايعامل

كود مالچ دور آبياري
d33/1223 c23/16 fg54/1 e245 bc00/2 F1 M1 I1

bc00/1409 abc09/17 ab64/2 abc291 bc10/2 F2 M1 I1

ab67/1466 ab23/17 c34/2 ab304 a88/2 F3 M1 I1

bc67/1416 bc42/16 fg62/1 bcd279 ab44/2 F4 M1 I1

ef00/905 d12/11 i11/1 i147 ed22/1 F1 M2 I1

ef33/907 c97/15 ghi36/1 fg197 bc99/1 F2 M2 I1

d67/1185 abc08/17 d03/2 f216 ab44/2 F3 M2 I1

ef00/931 c63/15 hi13/1 gh175 de22/1 F4 M2 I1

e00/980 a63/18 ab85/2 fg193 cd66/1 F1 M1 I2

cd67/1312 a74/18 a92/2 cde268 ab44/2 F2 M1 I2

a00/1559 ab10/18 ab59/2 a307 a66/2 F3 M1 I2

abc67/1438 bc48/16 ef69/1 ed253 c88/1 F4 M1 I2

g33/755 d91/12 hi12/1 j108 e11/1 F1 M2 I2

fg67/799 c06/16 fgh42/1 ij126 e11/1 F2 M2 I2

ef00/905 bc48/16 de98/1 hi151 de33/1 F3 M2 I2

efg33/866 c95/15 hi23/1 j109 e00/1 F4 M2 I2

باشند.درصد مي5در سطح LSDدار با آزمون كم يك حرف مشترك در هر ستون، بدون تفاوت معنيهاي داراي دستميانگين
)I1: روزه، 7دور آبياريI2: روزه ، 12دور آبياريM1 پلاستيك سياه، خاكپوش: كاربردM2 پلاستيك سياه، خاكپوش: بدون كاربردF1 :25 درصد كودهاي

درصد F3:75درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، F2:50فسفات تريپل) + كودهاي زيستي (نيتروكسين + بيوفسفات)، (اوره + سوپرشيميايي 
درصد كودهاي شيميايي)F4:100كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، 

آمد. به درصد كودهاي شيميايي توصيه شده به دست 50
رسد عنصر فسفر نقش مهمي در افزايش شمار نظر مي

ميوه در گياه دارد. تلقيح با كودهاي زيستي با افزايش 
هاي رشد و فراهمي عنصرهاي غذايي از جمله شاخص

فسفر، نيتروژن و پتاسيم، موجب افزايش شمار گل در گياه 
يابد كه شده و به دنبال آن شمار ميوه در بوته افزايش مي

نهايت عملكرد دانه افزايش خواهد يافتدر
)Tohidi moghadam et al., 2007.(

هاي چندي افزايش عملكرد گياه تحت استفاده در پژوهش
هاي مختلف، گزارش شده است كه اين افزايش از مالچ

عملكرد، نتيجه تأثير مستقيم مالچ بر گياه نيست بلكه 
يم كشتزار، ها بر دماي خاك و ميكرواقلتاثير اين پوشش
) قابليت Clarkson, 1960ها و آفات (كنترل بيماري

تر ريشه به عنصرهاي غذايي، حفظ دسترسي مناسب
,Kasirajan and Ngouajioرطوبت خاك ( )، كنترل 2012

) و ديگر Carter and Johnson, 2008هاي هرز (علف
ها بوده، كه منجر به افزايش هاي كاربرد مالچسودمندي

شود. در بررسي تأثير دور آبياري و مالچ محصول مينهايي 
- پلاستيك بر عملكرد خربزه گزارش شده است كه عامل

هاي دور آبياري و مالچ پلاستيك بر شمار ميوه در كرت، 
دار بود و ميانگين وزن ميوه و در نهايت عملكرد ميوه معني

روز،هشتازهاي بيشمالچ پلاستيك در دور آبياري
 ,.Nastari nasrabadi et al(را افزايش داد هميوعملكرد

دهندهتشكيلهايعاملپلاستيكيهايمالچ).2008
زيستيتودهكربنورا تغييرميكروبي خاكهاياجتماع

دماي). Chen et al., 1998(دهند ميرا افزايشخاك
تثبيتبهتواندميتنهانهها،مالچازاستفادهتحتبالاتر

خاكها (ريزموجودهاي)ميكروارگانيسمتوسطنيتروژن
نيزراريشهتوسطنيتروژنجذبميزانبلكهكندكمك

بنابراين استفاده از ).Liu et al., 2003(دهد ميافزايش
روزه و كاربرد كودهاي زيستي به 12مالچ و دور آبياري 

درصد از كودهاي شيميايي، ضمن توليد عملكرد 75همراه 
درصدي كاربرد 25ربرد آب و كاهش بالا، سبب كاهش كا

كودهاي شيميايي شد.
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هاي هرزعلف
هاي هرز در زراعت گياهان توان بالقوه رشد و طغيان علف

جاليزي از جمله كدوي تخمه كاغذي زياد است. نتايج 
-آمده از اين پژوهش گوياي آن است كه رشد علفدستبه

مالچ داري تحت تاثير استفاده از هاي هرز به طور معني
پلاستيك سياه، نوع كود و دور آبياري قرار گرفت. نتايج 

هاي هرز (وزن خشك كل نشان داد كه بيوماس كل علف
هاي تاج خروس، خرفه، قياق و خارخسك در متر گونه

ها و اثرگذاريهاي مربع) تحت تاثير اثرگذاريهاي اصلي عامل
متقابل آبياري در كود و آبياري در مالچ قرار گرفت ولي 

هاي هرز ها بر بيوماس علفتأثير سه جانبه اين عامل
هاي تأثير ). مقايسه ميانگين5دار نبود (جدول معني

متقابل آبياري در مالچ نشان داد كه كمترين بيوماس 
(دور آبياري I2M1هاي هرز مربوط به تركيب تيماري علف
روزه و كاربرد مالچ پلاستيك سياه) بود كه نسبت به 12

(دور آبياري هفت روزه و بدون I1M2ماري تركيب تي
هاي هرز را به كاربرد مالچ پلاستيك سياه)، بيوماس علف

گرم در متر مربع كاهش داد. به ديگر سخن 1441ميزان 
روزه، 12استفاده از مالچ پلاستيك سياه و دور آبياري 

هاي كدو ايجاد افزون بر اينكه شرايط مناسبي براي بوته
هاي هرز جلوگيري از تابش نور، مانع رشد علفكرده، با 

هاي هرز ). بيشترين بيوماس علف6شده است (جدول 
روزه و 7(دور آبياري I1M2مربوط به تركيب تيماري 

بدون كاربرد مالچ پلاستيك سياه) بود كه نبود مالچ 
پلاستيك به عنوان يك مانع بازدارنده فيزيكي از يك سو و 

هاي هرز يگر منجر به طغيان علفآبياري زياد از سوي د
ازپلاستيكيهاي). در واقع مالچ6شده است (جدول 

رسيدنازجلوگيريدليلبهرنگ،سياههايمالچجمله
بازدارندهخاكسطحدرفيزيكيپوششيكنور و ايجاد

 Decoteau et(شوند ميهرزهايعلفزني و رشدجوانه

al., 1988; Egley, 1983(. در تحقيق ديگريJafari et 

al. (2005) با بررسي تأثير مالچ پلاستيك بر رشد و
به اين نتيجه رسيدند كه )Cucumis meloعملكرد طالبي (

هاي هرز تا استفاده از پوشش پلاستيكي باعث كنترل علف
درصد شد.95

ها، آفتابدهي با از بين بردن همچنين تحت استفاده از مالچ
هاي هرز و تضعيف آنها يد مثلي رويشي علفهاي تولاندام

توسط مواد سمي توليد شده در اثر تجزيه مواد آلي خاك 
هاي هرز را ، علفCO2در دماهاي بالا و افزايش غلظت 

-دست). نتايج بهJohnson et al., 2007كند ( كنترل مي
هاي هرز هاي بيوماس كل علفآمده از مقايسه ميانگين

مالچ و كود نيز نشان دهنده تاثير تحت تاثير برهمكنش 
مثبت مالچ پلاستيك و كاهش كاربرد كودهاي شيميايي 

هاي هرز (با جايگزيني كودهاي زيستي)، در كنترل علف
هاي هرز تحت تاثير اثر باشد. بيشترين بيوماس علفمي

بود M2F4متقابل مالچ در كود، مربوط به تركيب تيماري 
درصدي نياز 100كه بدون كاربرد مالچ پلاستيك و تامين 

هاي هرز كودي گياه از منبع شيميايي باعث طغيان علف
هاي هرز در اين تركيب تيماري نسبت شد و بيوماس علف
(كاربرد مالچ پلاستيك سياه و M1F1به تركيب تيماري 

درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي) به ميزان 25
هاي تيماري گرم در متر مربع بيشتر بود. تركيب1507
M1F1 درصد كودهاي 25(كاربرد مالچ پلاستيك سياه و

(كاربرد مالچ M1F2شيميايي + كودهاي زيستي)، 
درصد كودهاي شيميايي + كودهاي 50پلاستيك سياه و 

درصد 75(كاربرد مالچ پلاستيك سياه و M1F3زيستي)، 
(كاربرد M1F4يستي) و كودهاي شيميايي + كودهاي ز

درصد كودهاي شيميايي) در 100مالچ پلاستيك سياه و 
توان اين يك گروه آماري قرار گرفتند. به اين ترتيب مي

هايي كه مالچ استفاده شده گونه استنباط كرد كه در كرت
هاي است بين درصدهاي مختلف ميزان كود، بر رشد علف

كاربرد زياد كودهاي داري نبوده و حتي هرز، اختلاف معني
هاي هرز شود و مالچ شيميايي نتوانسته باعث طغيان علف

هايي كه ها شده است. ولي در كرتپلاستيك مانع رشد آن
)، M2F4و M2F1 ،M2F2 ،M2F3مالچ استفاده نشده است (

هاي هرز با افزايش كاربرد كودهاي ميزان بيوماس علف
هاي افته). ي6شيميايي، افزايش يافته است (جدول 

Mohammad dust chamanabad et al. (2011) نشان داد
هاي نيتروژني باعث افزايش وزن كه افزايش كاربرد كود

 Kamayestani et al. (2011)هاي هرز شد.خشك علف

هاي اي، تراكم علفنيز اظهار داشتند كه نوع منبع تغذيه
سازد. هرز را متاثر مي

از آنجا كه علف هرز غالب در اين كشتزار، گياه تاج خروس 
بود بنابراين برخي ) Amaranthus retroflexusريشه قرمز (

از صفات آن به طور جداگانه مورد بررسي قرار گرفت. 
هاي اين بررسي نشان داد كه شمار تاج خروس دريافته

وزن خشك برگ در بوته تنها تحت تاثيرمترمربع، ارتفاع و 
هاي آزمايش و وزن خشك گلاثرگذاريهاي اصلي عامل
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پلاستيك سياه و نوع كود.خاكپوشهاي هرز تحت تاثير دور آبياري، كل علفتودهزيستتجزيه واريانس صفات مربوط به تاج خروس و - 4جدول 

آزاديدرجهتغييراتمنابع
مربعاتميانگين

ارتفاع بوته
تاج خروس

وزن خشك برگ
تاج خروس

وزن خشك گل
آذين تاج خروس

وزن خشك ساقه
تاج خروس

وزن خشك بوته
تاج خروس

شمار تاج خروس
در متر مربع

هاي كل علفتودهزيست
هرز

17/20ns66/3 **92/27 **22/13ns77/199ns89171* 76/1827* 2بلوك

1ns96/334ns16/9*31/44**48/177 **27/529*75/546*1339373دور آبياري

257/6737/029/178/619/831/2931045خطاي اول

14704613** 08/5504**31/7141**63/1424** 57/1101** 20/184**50/40240**1مالچ

410588**66/80*01/175**99/33**33/25** 95/7** 82/258* 3كود

1ns00/33ns28/0 **32/17**40/5ns21/49ns33/0 **243803مالچ×دور آبياري 

3ns34/15ns30/0ns72/0**68/1ns64/0ns19/5ns4960كود×دور آبياري 

3ns38/24ns05/0**76/19**15/3 *76/19ns08/24**187739كود×مالچ

3ns05/12ns04/0ns98/0**90/1ns23/4ns22/7ns9228كود×مالچ ×دور آبياري 

2828/8249/025/208/1927/1856/2519898خطاي دوم

47/1695/1270/2072/2831/1544/2527/19درصد)ضريب تغييرات (
درصد5داري در سطح احتمال درصد و بدون معني1درصد، 5داري در سطح احتمال به ترتيب، معنيnsو **، *
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پلاستيك سياه و نوع كود.خاكپوشميانگين صفات مربوط به تاج خروس تحت تاثير دور آبياري، -5جدول 

هايعامل
آزمايش

ارتفاع
)متري(سانت

خشك برگ در وزن
)بوته (گرم

گلخشكوزن
در بوته ينآذ

)(گرم

خشكوزن
)(گرمساقه

خشكوزن
)(گرمبوته

درخروستاجشمار
مربعمتر

دور آبياري

I1a70/57a88/5a21/8a13/17a23/31a04/22

I2a41/52b01/5b29/6b28/13b59/24b29/15

مالچ پلاستيك 
سياه

M1b10/26b49/3b45/2b76/9b72/15b95/7

M2a01/84a41/7a04/12a65/20a11/40a37/29

كود

F1b29/48b27/4b22/5b40/13c89/22c83/15

F2b83/55a57/5a20/7ab56/14b35/27bc16/17

F3ab62/57a85/5a15/8ab55/15ab56/29ab33/20

F4a48/58a10/6a43/8a31/17a85/31a33/21
باشند.درصد مي5در سطح LSDدار با آزمون كم يك حرف مشترك در هر ستون، بدون تفاوت معنيهاي داراي دستميانگين

)I1: روزه، 7دور آبياريI2: روزه ، 12دور آبياريM1 ،كاربرد مالچ پلاستيك سياه :M2 ،بدون كاربرد مالچ پلاستيك سياه :F1 :25درصد كودهاي شيميايي (اوره + سوپر
درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، F3:75درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، F2:50فسفات تريپل) + كودهاي زيستي (نيتروكسين + بيوفسفات)، 

F4:100(درصد كودهاي شيميايي

×هاي هرز كشتزار كدوي تخمه كاغذي تحت تاثير برهمكنش آبياري كل علفتودهزيستهاي مقايسه ميانگين-6جدول 
كود.×و مالچ خاكپوش

)مربعمتر(گرم/ هرزهايعلفكلتودهزيستآزمايشهايعامل

I1M1c274
I1M2a1524
I2M1d8/82
I2M2b1047

M1F1e112
M1F2e146
M1F3e211
M1F4e245
M2F1d920
M2F2c1155
M2F3b1450
M2F4a1618

باشند.درصد مي5در سطح LSDدار با آزمون كم يك حرف مشترك در هر ستون، بدون تفاوت معنيهاي داراي دستميانگين
)I1:روزه، 7آبياري دورI2:روزه، 12آبياري دورM1 پلاستيك، خاكپوش: كاربردM2 ،عدم كاربرد مالچ پلاستيك سياه :F1 :25 درصد كودهاي شيميايي (اوره + سوپر

درصد كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي، F3:75درصد كودهاي شيميايي+ كودهاي زيستي، F2 :50فسفات تريپل) + كودهاي زيستي (نيتروكسين + بيوفسفات)، 
F4:100(درصد كودهاي شيميايي
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بر همكنش مالچ در كود و بر همكنش آذين، تحت تاثير 
آبياري در مالچ و وزن خشك ساقه، تحت تاثير اثر سه 

هاي آزمايشي قرار گرفتند. وزن خشك كل جانبه عامل
بوته نيز افزون بر اثرگذاريهاي اصلي، تحت تاثير اثر دوگانه 

روزه، 7). در دور آبياري 4مالچ و كود واقع شد (جدول 
درصد از كودهاي 100و استفاده بدون استفاده از مالچ 

شيميايي، تاج خروس با افزايش شمار و رشد بوته، بر گياه 
كدو چيره شده و موجب كاهش عملكرد آن شده است. 
بيشترين ارتفاع، وزن خشك برگ، ساقه، گل آذين و كل 

روزه، بدون كاربرد مالچ پلاستيك و 7بوته از دور آبياري 
ي دست آمد (جدول درصدي كودهاي شيمياي100مصرف 

). در واقع در نبود مالچ پلاستيك سياه و عاري بودن 5
ويژه در اوايل فصل رشد، تاج زمين از پوشش گياهي به

هاي كشت جوانه زده و خروس به شمار زيادي بين رديف
ويژه با افزايش ميزان آبياري و عنصرهاي غذايي، به

به زمين كودهاي شيميايي كه به يك باره و به ميزان زياد 
شود، ارتفاع و وزن خود را افزايش داده است و با داده مي

است، با C4توجه به اينكه سامانه فتوسنتزي آن از نوع 
فراهمي آب و عنصرهاي غذايي، در نبود مالچ، به گونه 

ي رشد موثرتري از منابع رشدي استفاده كرده و با پيشينه
ل آذين رويشي مناسب، وارد مرحله زايشي شده و وزن گ

بالا و درپي آن بذر زيادي نيز توليد كرده است.
در بررسي انواع تأثير مالچ پلاستيك در كشت ذرت شيرين 

)Zea mays var. Sacarataي ) گزارش شد كه همه
تيمارهاي مالچينگ بر شمار، وزن تر و خشك تاج خروس 

گيري داشت ولي در مورد گياه خرفه تاثير چشم
)Portulaca oleracea كه تحمل بالايي به گرما دارد (

بوده كه در شرايط C4اين گياه داراي سامانه فتوسنتزي (
خاص مانند شرايط تنش تبديل به سامانه فتوسنتزي

CAM،(بذرهاي آن در زير پلاستيك شفاف مي شود
جوانه زده در حالي كه پلاستيك سياه به دليل نبود نفوذ 

 Sheikhشده است (نور، بازدارنده جوانه زني و رشد آن

mohammadi, 2012 در تحقيق ديگري .(Ezadi et al. 

هاي مختلف آبياري و ميزان در بررسي تأثير فاصله(2008)
كاربرد نيتروژن بر رقابت تاج خروس و ذرت عنوان كردند 
كه كاهش عملكرد ذرت در شرايط تنش رطوبتي و نبود 

ور تاج خروس، معادل كاهش عملكرد ذرت در شرايط حض
تاج خروس و نبود تنش رطوبتي است؛ بدين معنا كه 
رقابت تاج خروس با ذرت بدون وجود تنش، تاثيري معادل 
تنش رطوبتي محض بر گياه ذرت دارد. بنابراين در اين 

هاي هرز پژوهش، مالچ پلاستيك سياه با كنترل موثر علف
از جمله تاج خروس، سبب افزايش عملكرد كدوي تخمه 

كاغذي شد.
گيرييجهنت

روزه، 12(دور آبياري I2M1F3در اين پژوهش، تيمار 
درصد 75استفاده از مالچ پلاستيك سياه و كاربرد 

25كودهاي شيميايي + كودهاي زيستي) ضمن كاهش 
هاي هرز و درصدي كاربرد كودهاي شيميايي، كنترل علف

كاهش كاربرد آب، عملكرد بالايي توليد كرد. بنابراين با 
هاي مصرفي از جمله كودهاي زيستي بهينه نهادهمديريت 

و تلفيق آنها با كودهاي شيميايي و كاهش كاربرد آب و 
هاي هرز، با كاربرد مالچ، ضمن كنترل غير شيميايي علف

توان در جهت پايداري دستيابي به عملكرد مطلوب، مي
منابع توليد و توسعه پايدار حركت كرد.
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Interaction between black plastic mulch, irrigation interval and bio-
fertilizers on weeds biomass and yield of naked-seeds pumpkin
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Abstract
In order to study the effect of black plastic mulch and bio-fertilizers on weed biomass and yield of naked-seed 
pumpkin under different irrigation regimes, a field experiment was conducted at the research station of Bu-Ali 
Sina University (Hamedan region of Iran). The experiment was carried out in a randomized complete block 
design with a split-factorial arrangement of treatments and three replications. The main plots included two 
irrigation intervals (7 and 12 days), and the subplots included covered with black plastic and un-matched, and 
four fertilizer regimes (25% chemical fertilizers + bio-fertilizers, 50% chemical + bio-fertilizers, 75% chemical + 
bio-fertilizers and 100% chemical fertilizers). Different traits including the seed yield and yield components of 
naked-seed pumpkin, total biomass of all weed species and weed density were investigated. Also leaf, stem, 
inflorescence and plant weight of redroot pigweed as a dominant weed species were all measured. Results 
indicated that seed yield and components were affected by a three-way interaction of factors. The highest seed 
yield (1559 kg ha-1) was obtained with a 12-day irrigation interval, using black plastic mulch and application 
supplying 75% of plant requirements from chemical sources + bio-fertilizers. This treatment led to a 67%
increment compared to a 7-day irrigation interval in un-mulched plots which received 100% of plant 
requirements from chemical sources. Using mulch at a 12-day irrigation interval and reduced chemical fertilizers 
replaced by bio-fertilizers led to a considerable reduction in total weed biomass. In general, a 12-day irrigation 
interval, using black plastic mulch and the application of 75% of plant requirements from chemical sources + 
bio-fertilizers is recommended. Under the circumstances of this treatment, chemical fertilizer could be decreased 
by 25% and weeds controlled non-chemically and a high seed yield could be produced with lower water input.

Keywords: Mulch, Irrigation interval, Nitroxin, Naked-seed pumpkin.
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