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(basilicum L.   گاوزبان اروپایی و(Borago officinalis L.)  باگیاهان پوششی ماش(Vigna radiate L.) و شبدر ایرانی 

 (Trifolium resupinatum L.). .46 -29 ):2( 8 مجله کشاورزي بوم شناختی. 

دارد. این ارزش واقعی تولید گیاهان دارویی به کیفیت محصول بستگی دارد و پایداري محصول در درجه دوم اهمیت قرار  سابقه و هدف:

شوند. دلیل رقابت براي جذب عنصرهاي غذایی، آب و نور، موجب کاهش عملکرد گیاهان دارویی میهاي هرز بهدر حالی است که علف

ش، کهرز مقاوم به علفعلف يهاگونه شیعلت افزاهرز به يهاعلف )کنترلمدیریت و مهار ( برايکش اتکا به کاربرد سموم علف کهدرحالی

 يرامناسب ب نیگزیجا کی تواندیم یپوشش اهانیاستفاده از گیی را به همراه دارد. ایمیسموم ش دیتول نهیو هز یطیمح ستیز هايچالش

 تیفیخاك و حفظ ک هايمنبعاز  يورحفظ و بهره دار،یپا يکشاورز هايبه هدف دنیدر رس یو نقش مهم. باشد ییایمیش يهاکشعلف

 ییتوانا شان،ییایمیو ش یکیزیف يهایژگیانتخاب شوند که با توجه به و دیبا یپوشش اهانیاز گ ییهاگونه ن،یبنابرا. کند فایا یطیمح ستیز

 و شبدر ایرانی  (.Vigna radiate L). لذا، این پژوهش با هدف تاثیر گیاهان پوششی ماش هرز را داشته باشند يهارقابت و سرکوب علف

(Trifolium resupinatum L.)ي مدیریت علف هرز گیاهان دارویی ریحان رو(Ocimum basilicum L.) و گاوزبان اروپایی 

 (Borago officinalis L.) .صورت پذیرفت 

زمایشی در آزمایش اول شامل آهاي صورت طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارزمایش بهآبدین منظور دو  ها:مواد و روش

طور هاي ریحان، و در آزمایش دوم کاشت ماش و شبدر ایرانی بهطور جداگانه در بین ردیفو شبدر ایرانی به پوششی ماش استفاده از گیاهان

ي هاهاي گاوزبان اروپایی بود. همچنین، دو تیمار کشت خالص هر یک از گیاهان در شرایط وجین و بدون وجین علفجداگانه در بین ردیف

 50یف (با فاصله رد گیاه دارویی فیرد 5شامل  ،یپوشش اهیگ هاي دارايرتکدر نظر گرفته شد. ر دو آزمایش براي ههرز نیز در هر تکرار 

 فیرد 6) و سانتی متر در گاوزبان 20متر و فاصله روي ردیف سانتی 50در ریحان و فاصله ردیف  متریسانت 5 فیرد يو فاصله رو متریسانت

 کاشت گیاهان دارویی و پوششی به صورت همزمان انجام شد. .بود) ي گیاهان داروییهافیرد نیصورت کاشت ب(به یپوشش اهیگ

زن تر و وو نتایج نشان داد، کشت خالص گیاهان ریحان و گاوزبان اروپایی با وجین، داراي بیشترین شمار برگ، قطر ساقه  نتایج و بحث:

براین، حضور افزونبرده در حضور گیاه پوششی ماش دیده شد. هاي هوایی گیاهان نامهمچنین کمترین وزن تر و خشک اندامخشک بود. 

اقه و مانند ارتفاع، قطر سشناختی) گیاه ریحان و گاوزبان اروپایی گیاه پوششی ماش موجب به کمینه رساندن صفات مورفولوژیکی (ریخت

ز هاي هردر گیاهان ریحان و گاوزبان اروپایی در شرایط کشت خالص و بدون تداخل علفاسانس عملکرد  شد. بیشینه درصد و شمار برگ

Archive of SID

www.SID.ir



 )2( 8شناختی بوم ) مجله کشاورزي1397( و همکاران شیرزادي مرگاوي                                                            30

 

وده تتر بود و موجب کاهش بیشتر تراکم و زیستهاي هرز موفقدیده شد. گیاه پوششی ماش در مقایسه با شبدر ایرانی در سرکوب علف

تا  50برداري بین هاي هرز را در ریحان و گاوزبان اروپایی در مرحله اول تا سوم نمونهفتوده علکه تراکم و زیستطوريهاي هرز شد. بهعلف

ریحان و گاوزبان اروپایی در حضور گیاه پوششی  (AWC)هاي هرز درصد کاهش داد. همچنین، از نظر شاخص توانایی رقابت با علف 100

 ماش داراي کمترین توانایی رقابت بودند.

هرز  هايگونه استنباط کرد که استفاده از خاکپوش (مالچ) گیاهان پوششی باعث کاهش رشد علفتوان اینیت میدر نها گیري:نتیجه

توان استفاده کرد. به استناد نتایج به دست آمده از این پژوهش، برتري ماش به شبدر ایرانی هاي هرز میشود که از آن براي مدیریت علفمی

شدت کاهش هاي هرز را بهگاوزبان اروپایی تا حدودي بود که در برخی تیمارها تراکم و ماده خشک علفدر مدیریت علف هرز در ریحان و 

 داد.

 تداخل، تراکم علف هرز، زیست توده علف هرز، شاخص توانائی تحمل رقابت، صفات مورفولوژي. کلیدي: هايواژه
 

 مقدمه

تمایل به گیاهان دارویی و تقاضا براي این محصولات طبیعی 

به  ي بیستم ودر جهان افزون شده است. از اواسط سده

هاي منفی ناشی از کاربرد دنبال مشخص شدن پیامد

داروهاي شیمیایی، کاربرد گیاهان دارویی در بسیاري از 

شمار موارد جایگزین مناسبی براي داروهاي شیمیایی به

 ریحان با نام علمی. (Carruba et al., 2002)آیند می

 Ocimum basilicum L. دار از گیاهی یکساله و اسانس

ي باشد که امروزه در همهمی (Lamiacae)خانواده نعناعیان 

عنوان گیاه هاي گرم و معتدل کشت شده و از آن بهمنطقه

شود. از اي و همچنین سبزي تازه استفاده میدارویی، ادویه

دیرباز از ویژگی دارویی این گیاه در درمان سردرد، سرفه، 

 شدلیوي استفاده میهاي گوارشی، انگلی و کبیماري

(Sharifi et al., 2011) ،گاوزبان اروپایی . همچنین

(Borago officinalis L.) یکساله از خانواده گاوزبان  گیاهی

(Boraginaceae) هاي پرشمار دارویی، که داراي ویژگی

 ,.Makkizadeh Tafti et al)باشد اي میفهصنعتی و علو

. این گیاه روزبلند، بسیار مقاوم به سرما و متحمل به (2006

 ,.Naghdi Badi et al)باشد هاي خشک و فقیر میخاك

2007). 

ارزش واقعی تولید گیاهان دارویی به کیفیت محصول آنها 

بستگی دارد و پایداري محصول در درجه دوم اهمیت 

دلیل رقابت هاي هرز بهباشد. این در حالی است که علفمی

براي جذب عنصرهاي غذایی، آب و نور، موجب کاهش 

 ازی کی هرز يهاعلفشوند. عملکرد گیاهان دارویی می

 برافزون . باشندیمی زراعي هانظام دری اصلهاي بازدارنده

هاي چالش د،یتولي هانهیهز شیافزا و عملکرد کاهش

-علف به هرزي هاعلف مقاومت شیافزا وی طیمح ستیز

 گریدهاي گرفتاري از آنها هیرویبکاربرد  علتبه هاکش

 ,.Sadeghi et al) باشدیمی زراعي هانظام در هرزي هاعلف

 میانگین طورهب هرز، هايعلف شدید کنترل وجود با. (2003

-ماغلب نظا در جهان کشاورزي تولیدات کاهش از درصد ده

 هرز هايعلف رقابتتأثیر  به وانترا می کشاورزي هاي

 از یکی هرز هايعلف مدیریت رو،ازاین. داد نسبت

د باشمی زراعی هايمنظا بیشتر در کلیديراهکارهاي 

(Shafigh et al., 2006).  کاربرد گیاهان پوششی با توجه به

پایدار، هاي کشاورزي نقش مهمی که در رسیدن به هدف

هاي خاك و حفظ کیفیت زیست وري از منبعحفظ و بهره

، (Reicosky and Forcella, 1998)کند محیطی ایفا می

هاي متداول جاي روشتواند جایگزین مناسبی بهمی

هاي هرز باشد. کاربرد گیاهان خانواده لگوم مدیریت علف

-لفع عنوان گیاه پوششی افزون بر ایجاد رقابت در برابربه

هاي هرز، افزایش کارایی و محتواي نیتروژن خاك را نیز در 

 آوري بیشتري پی داشته و داراي توان سود

 باشد در مقایسه با دیگر گیاهان پوششی می

(Baldwin and Creamer, 2006).  کاربرد گیاهان پوششی

هاي هرز و بهبود تولید گیاهان دارویی در کاهش تراکم علف

است. در تحقیقی در زمینه بررسی تاثیر نیز گزارش شده 

 هاي کمیهاي هرز و ویژگیکاربرد گیاهان پوششی بر علف

، تاثیر مثبت (.Ricinus communis L)و کیفی کرچک 

کاربرد گیاهان پوششی بر کاهش تراکم و وزن خشک 

برداري و افزایش هاي مختلف نمونههاي هرز در مرحلهعلف

 ارش شده استعملکرد دانه و روغن کرچک گز

 (Amin Ghafori et al., 2014).  کاربرد گیاهان پوششی در

 بهبود عملکرد و فراهمی نیتروژن در گیاه دارویی
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 Serjania marginate  نیز گزارش شده است(Almeri 

Tabaldi et al., 2012). 

یکی از گیاهان  (.Trifolium resupinatum L) شبدر ایرانی

نسبت خوبی براي به قابلیتخانواده لگومینوز است که 

نیتروژن  يتثبیت نیتروژن اتمسفر و بنابراین افزایش ذخیره

براین، از لحاظ غذاي دام، کود سبز و خاك دارد. افزون

 .(Karimi, 2007)اهمیت است  باپوشش گیاهی نیز بسیار 

-اي یا نیمهگیاهی یکساله، بوته(.Vigna radiate L)  ماش

هاي اکنون در قسمتگوم است که همرونده و از خانواده ل

صورت مختلف جهان از جمله کشورهاي حوزه مدیترانه به

 شود. مخلوط با دیگر گیاهان کشت می

تولید گیاهان با توجه به گرایش جهانی براي تولید و باز

 هاي کمی و کیفیهاي هرز بر ویژگیتاثیر سوء علفدارویی، 

به نقش مهمی که با توجه گیاهان دارویی، و همچنین 

گیاهان پوششی در رسیدن به اهداف کشاورزي پایدار دارند، 

این تحقیق با هدف بررسی واکنش دو گیاه دارویی ریحان و 

هاي هرز همراه با دو گیاه گاوزبان اروپایی به رقابت با علف

 پوششی شبدر ایرانی و ماش انجام شد.

 هامواد و روش

هاي هرز شی بر علفمنظور بررسی تاثیر گیاهان پوشبه

صورت طرح ریحان و گاوزبان اروپایی، دو آزمایش به

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه آموزشی بلوك

پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري (با 

دقیقه شمالی و طول  33درجه و  34عرض جغرافیایی 

تر از م 54دقیقه شرقی و ارتفاع  6درجه و  52جغرافیایی 

اجرا شد. تیمارهاي آزمایش در  1392سطح دریا) در سال 

 Vigna)آزمایش اول، شامل کشت گیاهان پوششی ماش 

radiate L.)  و شبدر ایرانی(Trifolium resupinatum L.) 

هاي ریحان و دو تیمار کشت طور جداگانه در بین ردیفبه

خالص ریحان، یکی در شرایط وجین و دیگري در شرایط 

هاي هرز بود. در آزمایش دوم، تیمارهاي بدون وجین علف

آزمایش شامل کشت گیاهان پوششی ماش و شبدر ایرانی 

هاي گاوزبان اروپایی و دو تیمار طور جداگانه در بین ردیفبه

کشت خالص گاوزبان اروپایی در شرایط وجین و بدون 

هاي هرز بود. کاشت همه گیاهان (گیاهان وجین علف

صورت همزمان و در نیمه اول خرداد پوششی) به دارویی و

صورت متر) به 3در  3هایی با مساحت نه متر مربع (در کرت

دستی انجام گرفت. براي کاشت گیاهان دارویی و گیاه 

هر کرت شامل پنج  هاي بومی استفاده شد.پوششی از رقم

متر از یکدیگر سانتی 50ردیف کاشت گیاه دارویی با فاصله 

 متر و برايصله روي ردیف براي ریحان پنج سانتیبود. فا

متر در نظر گرفته شد. در سانتی 20گاوزبان اروپایی 

هاي داراي گیاه پوششی، شش ردیف گیاه پوششی در کرت

هاي گیاه دارویی کشت شد. فاصله روي ردیف میان ردیف

متر در نظر گرفته براي کاشت گیاهان پوششی دو سانتی

اراي گیاهان پوششی و همچنین کشت هاي دشد. در کرت

هاي هرز، در طول خالص گیاهان دارویی بدون وجین علف

هاي هرز انجام نشد و در فصل رشد هیچ گونه وجین علف

تیمارهاي کشت خالص گیاهان دارویی در شرایط وجین 

هاي هرز، در طول فصل رشد، در صورت نیاز عملیات علف

 هاي هرز انجام گرفت.وجین علف

برداري هاي هرز نمونهمنظور بررسی میزان رشد علفبه

 110و  85، 60هاي هرز در تخریبی از فلور (گیاگان) علف

دو ردیف کناري هر کرت و نیم  روز پس از کاشت انجام شد.

عنوان حاشیه حذف هاي وسط بهمتر از آغاز و پایان ردیف

متر مربع  1×1برداري از چهارچوب براي نمونه شدند.

هاي هرز در هر کادر، برداشت شد و علفستفاده شد. بوته ا

مدت درجه سلسیوس به 70پس از نگهداري در آون با دماي 

منظور گیري شد. بهها اندازهساعت، وزن خشک آن 72

هاي هرز از شاخص بررسی تحمل گیاه به رقابت با علف

استفاده شد، که از طریق  (AWC)توانایی تحمل رقابت 

 شود.) محاسبه می1(رابطه 

 )1       (                              × 100p+ Y iAWC = Y 

، عملکرد گیاه در شرایط مخلوط با گیاهان iYدر این رابطه، 

، عملکرد همان گیاه در pYپوششی و آلوده به علف هرز و 

 ,.Watson et al)باشد هاي هرز میشرایط بدون علف

2002). 

صفات مورفولوژیک گیاهان دارویی و منظور ارزیابی به

گیري در مرحله ده همچنین وزن تر و خشک آنها، نمونه

درصد گلدهی گیاهان دارویی صورت گرفت؛ همچنین 

هاي گیاهی برداشت شده میزان اسانس ریحان، از نمونه

گرم نمونه گیاهی  50براي ارزیابی صفات مورفولوژیک، 

انتخاب شد. خشک شده (مخلوطی از برگ و گل آذین) 

هاي گیاهی کمی خرد و درون بالن یک لیتري ریخته نمونه

لیتر آب مقطر به آن افزوده شد و سپس میلی 600شد، آنگاه 

 ,.Tahami Zarandi et al)در دستگاه کلونجر قرار داده شد 

گیري تا هنگامی که تغییري در میزان . اسانس(2010
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-یافت. پس از اندازهاسانس تجمع یافته ایجاد نشد، ادامه 

گیري میزان اسانس عملکرد اسانس بر پایه وزن خشک برگ 

 محاسبه شد. 

گرم نمونه  30براي تعیین میزان اسانس گاوزبان اروپایی، 

دار گیاه) برداشت هاي گلگیاهی (شامل گل و سرشاخه

لیتر آب مقطر درون میلی 500هاي میانی در شده از ردیف

ه شد و پس از آن در دستگاه کلونجر بالن یک لیتري ریخت

گیري تا زمان ثابت شدن میزان گیري شد. اسانساسانس

دلیل کم بودن اسانس اسانس خروجی ادامه یافت. به

اتر براي جداسازي اسانس از بخش اتیلگاوزبان از ديگل

پس از . (Mhamdi et al., 2009)(فاز) آبی استفاده شد 

عملکرد اسانس بر پایه وزن  گیري میزان اسانس،اندازه

خشک گل محاسبه شد. اسانس هر دو گیاه ریحان و گاوزبان 

گیري شد و پس آب 4SO2(Na(با استفاده از سولفات سدیم 

اي با استفاده از ترازوي هاي شیشهاز ریختن در قوطی

 گیري شد.دیجیتال اندازه

و رویه  SAS (Ver. 9.2)افزار تجزیه واریانس توسط نرم

GLM ز از ها نیانجام گرفت. به منظور مقایسه میانگین داده

در سطح احتمال  (LSD)دار آزمون حداقل اختلاف معنی

فزار اپنج درصد استفاده شد. براي ترسیم نمودارها نیز از نرم

Excel .استفاده شد 

 نتایج و بحث

 توده ریحانصفات مورفولوژیک و عملکرد زیست

 ارتفاع بوته

هاي آزمایش (در سطح ریحان تحت تاثیر تیمارارتفاع بوته 

). بنابر 1داري را نشان داد (جدول درصد) تفاوت معنی 1احتمال 

متر) مربوط به تیمار سانتی 8/72نتایج بیشترین ارتفاع بوته (

کشت خالص ریحان (با اعمال وجین) و کمترین ارتفاع بوته 

ر گیاه متر) مربوط به تیمار ریحان در حضوسانتی 07/45(

). بالا بودن ارتفاع ریحان در 2باشد (جدول پوششی ماش می

دلیل نبودن هاي هرز احتمال دارد بهکشت خالص و حذف علف

اختلاف میان کمترین و اي بود. همچنین، گونهرقابت بین

با گیاهان  ايگونهبیشترین ارتفاع بوته ریحان ناشی از رقابت برون

-اشد که موجب کاهش ارتفاع بوتهبهاي هرز میپوششی و علف

در  Nazari (2013) .استهاي ریحان در چنین شرایطی شده 

 Zea)هاي خود اظهار داشت که کاهش ارتفاع ذرتنتایج بررسی

mays L.) دلیل تراکم بالاي علف در تیمار شاهد (بدون وجین) به

باشد که موجب محدودیت مواد فتوسنتزي (نورساختی)، هرز می

ها و سرانجام کمبود شدید نور نی، آب، رقابت بین بوتهمواد معد

-پوشش (کانوپی) و در نتیجه کاهش ارتفاع بوته ذرت میدر تاج

 شود.

 شمار برگ

ود (جدول دار بتأثیر گیاه پوششی بر شمار برگ بوته ریحان معنی

 دهد که شمار برگ در تیمار). نتایج مقایسه میانگین نشان می1

) و 81کشت خالص ریحان (با وجین) در بیشترین میزان (

 مربوط به حضور گیاه پوششی کمترین شمار برگ در بوته ریحان

با ال حتما)؛ به2) در مجاورت ریحان بود (جدول 13/16ماش (

، یش یافتافزابوتهها بر همدیگر ازي نداسایهرقابت، یش افزا

د را خوي شدرنستند مرحله انتوي ریحان نتیجه بوتههادر

ریحان بوته و هند م دنجاابهخوبی را عمل فتوسنتز و کاملکنند 

هاي گبرو شمار شدند رو ي روبهفتوسنتزاد مو با کاهش شدید

هاي که این نتایج با یافتهکاهش یافت داري معنیر بهطوریحان 

Golestani Far et al. (2016) .همخوانی دارد
 

 تجزیه واریانس (میانگین مربعات) ارتفاع، شمار برگ، قطر ساقه، وزن تر و وزن خشک ریحان.  –1جدول 

Table 1. Analysis of variance of height, leaf number, stem diameter, fresh weight and dry weight of sweet 

basil.  

 وزن خشک

Dry weight 

 وزن تر

Fresh weight 

 قطر ساقه

Stem diameter 

 شمار برگ

Leaf 

number 

 ارتفاع

Height 

درجه 

 آزادي

df 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

n.s.54.9603 n.s.2525.1788 n.s.0.2341 n.s.93.3233 *291.0358 2 
 بلوك

 Block 

**1977.7259 **139240.2378 **9.3156 **2338.1778 **456.2164 3 
 تیمار

 Treatment 

33.9379 1031.9934 0.448 26.4078 44.2914 6 
 خطاي آزمایشی

 Error 

 ضریب تغییرات (درصد)  11.99 12.27 24.34 17.34 21.47

C.V. (%) 

 داري.دهنده بدون معنی، نشان.n.sدرصد و  1و  5داري در سطح دهنده معنیترتیب نشانو **، به *

* and **: significant at level of 5 and 1%, respectively, and n.s.: non-significant. 
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 تاثیر تیمارهاي آزمایش بر ارتفاع، شمار برگ و قطر ساقه  ریحان.  -2جدول 

Table 2. Effect of treatments on height, leaf number and stem diameter of sweet basil. 

 متر)قطر ساقه (میلی

Stem diameter (mm) 

 شمار برگ

Leaf number 

 متر)ارتفاع (سانتی

Height (cm) 

 تیمارهاي آزمایش

Treatments 

1.42b 29.93c 55.53 b 
 شبدر 

 Persian clover 

2.73b 16.13d 45.07 b 
 ماش

 Mung bean 

5.24a 81a 72.8a 
 هاي هرزوجین علف

Weed free   

1.6b 40.4b 48.57 b 
 هاي هرزتداخل علف

 Weedy 

 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر ستون، میانگین

Means with the same letters for each column haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s test. 

 

 قطر ساقه

هاي آزمایش تاثیر تجزیه واریانس نشان داد، تیمار

). بیشترین 1داري روي قطر ساقه داشت (جدول معنی

متر) در شرایط کشت میلی 24/5قطر ساقه بوته ریحان (

خالص ریحان (با وجین) مشاهده شد که در همین 

 زمینه

Shakibafar et al. (2013)  در بررسی تاثیر تاریخ کاشت

هاي هرز ذرت نشان گیاهان پوششی در مدیریت علف

متر) و میلی 12/18داد، بیشترین قطر ساقه ذرت (

متر) در تیمار شاهد سانتی 3/219( بیشترین ارتفاع بوته

متر) میلی 42/1با وجین رخ داد. کمترین قطر ساقه (

مربوط به تیمار مجاورت ریحان با گیاه پوششی شبدر 

توان به ناتوانی شبدر ) که این پدیده را می2بود (جدول 

) و تشدید رقابت 12ایرانی در مدیریت علف هرز (جدول 

هاي اي جذب منبعهاي هرز بربین ریحان و علف

 محیطی نسبت داد. 

 هاي هواییوزن تر و خشک اندام

داري روي وزن تر و هاي آزمایش تاثیر معنیتیمار

 1هاي هوایی بوته ریحان در سطح احتمال خشک اندام

). بیشترین میزان وزن تر 1درصد گذاشتند (جدول 

گرم بر متر مربع) مربوط به تیمار  27/676اندام هوایی (

 6/96الص ریحان (با وجین) و کمترین میزان (کشت خ

گرم بر متر مربع) مربوط به تیمار حضور گیاه پوششی 

الف). همچنین در شرایط کشت  -1ماش بود (شکل 

هاي هوایی در خالص ریحان (با وجین) وزن خشک اندام

گرم بر متر مربع) و در شرایط حضور  35/85بالاترین (

گرم  49/12ان خود (گیاه پوششی ماش در کمترین میز

ب). این در حالی بود که  -1بر متر مربع) بود (شکل 

در  S. marginataبهبود وزن تر و خشک گیاه دارویی 

شرایط کاربرد گیاهان پوششی گزارش شده است 

(Tabaldi et al., 2012) ،در مقابل .Koocheki et al. 

 Zea)نیز در نتایج بررسی کشت مخلوط ذرت  (2010)

mays L.)  و لوبیا(Phaseolus vulgaris L.)  اذعان

جایی از کشت خالص به سمت کشت داشتند که با جابه

کاهش یافت و در  %36مخلوط ردیفی عملکرد لوبیا 

 رو شد. مقابل عملکرد ذرت با افزایش روبه

 اسانس استخراج

هاي آزمایش در سطح میزان اسانس ریحان تحت تاثیر تیمار

 ).3داري را نشان داد (جدول عنیدرصد تفاوت م 1احتمال 

) در شرایط بدون 45/0بیشترین میزان اسانس ریحان (

هاي هرز و کمترین میزان اسانس مربوط به تیمار علف

 -2ریحان در حضور گیاه پوششی شبدر بوده است (شکل 

لیتر بر میلی 1/3819الف). بیشترین عملکرد اسانس (

هاي هرز و بدون علفهکتار) نیز در تیمار ریحان در شرایط 

لیتر بر هکتار) در میلی 3/388کمترین عملکرد اسانس (

 ب). -2تیمار ریحان به همراه ماش بود (شکل 

Archna et al. (2009) هاي خود گزارش در نتایج بررسی

 کردند، در کشت مخلوط لوبیاي سودانی

 (Cajanus cajan (L.) Millsp)  با ریحان(Ocimum 

basilicum) بیشترین عملکرد اسانس ریحان در کشت ،

 Hassanzadeh Aval etخالص این گیاه مشاهده شده است. 

al. (2011)  کشت مخلوط مرزه نیز در در نتایج بررسی 

 (Satureja hortensis)  با شبدر اذعان داشتند، تیمارهاي

داري بر میزان اسانس بذر مرزه نداشتند. آزمایش تاثیر معنی

طور اسانس را در تیمارهاي کشت خالص به آنان عملکرد

 داري بیشتر از تیمارهاي مخلوط گزارش کردند.معنی
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 تاثیر تیمارهاي آزمایش بر وزن تر (الف) و وزن خشک (ب) ریحان. -1شکل 

Fig. 1-Effect of treatments on fresh (a) and dry weight (b) of sweet basil. 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالدست هاي دارايدر هر شکل، میانگین

Means with the same letters for each shape haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s test. 

 باشند.استاندارد میدهنده خطاي هاي عمودي نشانمیله

The vertical bars indicated standard error. 
 

 تجزیه واریانس (میانگین مربعات) میزان اسانس و عملکرد اسانس ریحان. -3جدول 

Table 3. Analysis of variance of oil percent and oil yield of sweet basil. 

 عملکرد اسانس

Oil yield 

 میزان اسانس

Oil percent 

 درجه آزادي

df 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

n.s43339.09 n.s0.001233 2 
 بلوك

 Block 

**7638249.4 **0.031144 3 
 تیمار

Treatment  

316.5.1 0.000811 6 
 خطاي آزمایشی

Error 

12.27 9.14  
 ضریب تغییرات (درصد)

C.V. (%) 

 داري.دهنده بدون معنی، نشان.n.sدرصد و  1داري در سطح دهنده معنی**، نشان      

      **: significant at level of1%, and n.s.: non-significant. 
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 تاثیر تیمارهاي آزمایش بر میزان اسانس (الف) و عملکرد اسانس (ب) ریحان. -2شکل

Fig. 2- Effect of treatments on oil percent (a) and oil yield (b) of sweet basil. 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر شکل، میانگین

Means with the same letters for each shape haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s test. 

 باشند.دهنده خطاي استاندارد میهاي عمودي نشانمیله

The vertical bars indicated standard error 
 

 

 

 

 

 

 توانایی تحمل رقابت

تجزیه واریانس شاخص تحمل علف هرز تیمارهاي مختلف 

دار بین این گویاي وجود اختلاف آماري معنی مورد بررسی،

). بیشترین تحمل به رقابت با 4باشد (جدول تیمارها می

هاي هرز بر پایه عملکرد تر و خشک مربوط به تیمار علف

که حضور شبدر باعث طوريباشد؛ بهریحان به همراه شبدر می

درصد افرایش توانایی رقابتی  95/70و  62/9ترتیب افزایش به

که کمترین میزان در هاي هرز شد. درحالییحان به علفر

 ).5تیمار ریحان به همراه ماش دیده شد (جدول 

رسد بالا بودن توانایی تحمل ریحان در مجاورت نظر میبه

قابت شدید نبود زمینه رلیل دبهگیاه پوششی شبدر ایرانی 

در مدیریت پوششی ه ایی گیاناتوو پوششی و صلی ه ابین گیا

و مین زپوشش کامل و نی سریع زنهالیل جودبهز هريعلفها

ي علفهارهاي نی بذزنهاجوبازدارنده مین زبه کفر نون نرسید

د، و همچنین، پایین بودن شاخص تحمل در وـیشـمز رـه

دلیل تیمار ریحان در حضور گیاه پوششی ماش احتمال دارد به

-هاي هرز و سایهدر حضور علف افت شدید عملکرد تر و خشک

.(Nazari, 2013)باشد اندازي گیاه پوششی بر گیاه اصلی 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir



 )2( 8شناختی بوم ) مجله کشاورزي1397و همکاران (شیرزادي مرگاوي                                                             36

 

 تجزیه واریانس (میانگین مربعات) شاخص تحمل رقابت در ریحان. -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of ability to withstand competition (AWC) of sweet basil. 

 (AWC)شاخص تحمل رقابت گیاهان 

Ability to withstand competition (AWC) درجه آزادي 

df 

 منابع تغییرات

S.O.V. بر پایه عملکرد خشک 

Dry weight 

 بر پایه عملکرد تر

Fresh weight 

n.s.80.085203 n.s.15.6031 2 
  بلوك

 Block 

**1044.6138 *109.5505 2 
 vتیما

 Treatment 

45.235184 12.2498 4 
 خطاي آزمایشی

Error 

 ضریب تغییرات (درصد)  16.61 21.2

C.V. (%) 

 داري.دهنده بدون معنی، نشان.n.sدرصد و  1و  5داري در سطح دهنده معنیترتیب نشانو **، به *               

              * and **: significant at level of 5 and 1%, respectively, and n.s.: non-significant. 
 

 تاثیر تیمارهاي آزمایش بر شاخص تحمل رقابت در ریحان. -5جدول 

Table 5. Effect of treatments on ability to withstand competition (AWC) of sweet basil. 

 (AWC)رقابت  شاخص تحمل

Ability to withstand competition (AWC) تیمارهاي آزمایش 

Treatments بر پایه عملکرد خشک 

Dry weight 

 بر پایه عملکرد تر

Fresh weight 

14.43c 14.22b 
 ماش

 Mung bean 

51.61a 25.63a 
 شبدر 

 Persian clover 

30.19b 23.38a 
 هاي هرزتداخل علف

 Weedy 

 هاي هرزوجین علف - -

  Weed free 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر ستون، میانگین

Means with the same letters for each column haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s 

. 

توده گاوزبان صفات مورفولوژیک و عملکرد زیست

 اروپایی

 ارتفاع بوته

دهد، تأثیر تیمارهاي آزمایش بر تجزیه واریانس نشان می

-نظر می). به6دار نبود (جدول ارتفاع گاوزبان اروپایی معنی

حتمال اگاوزبان اروپایی بهگلرسد دلیل متوقف شدن ارتفاع 

هاي هرز بوده و گیاه در در نتیجه تراکم خیلی بالاي علف

اندازي حساس بوده و توانایی رقابت را نداشته مقابل سایه

در نتایج بررسی کشت  Tuna and Orak (2007)است. 

اند که کاهش یا مخلوط ماشک با یولاف گزارش کرده

شدت رقابت بین دوگیاه افزایش ارتفاع بوته گیاهان به 

ت اي در میزان رقاببستگی دارد. ارتفاع نقش تعیین کننده

هاي هرز دارد و هر اندازه ارتفاع گیاه بیشتر گیاه با علف

تواند ماده هاي هرز میاندازي روي علفعلت سایهباشد؛ به

خشک بیشتر و در نتیجه عملکرد بالاتري را تولید کند 

(Habibi and Sorkhi, 2011). 

 شمار برگ

ي دارهاي آزمایش تفاوت معنیشمار برگ تحت تاثیر تیمار

) مربوط به 67/34). بیشترین شمار برگ (6داشت (جدول 

تیمار کشت خالص گاوزبان اروپایی (با وجین) و کمترین 

) مربوط به تیمار حضور گیاه پوششی 17/5شمار برگ (

اهش ). ک7ماش در مجاورت گاوزبان اروپایی بود (جدول 

پوشش گاوزبان اروپایی در شرایط رقابت شمار برگ تاج

اندازي و کاهش نور قابل دسترس احتمال در نتیجه سایهبه

پو.شش و در نتیجه پیري زودرس و هاي زیرین تاجدر لایه

 .(Rezvani et al., 2010)هاست هاي این لایهریزش برگ
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  ریانس (میانگین مربعات) ارتفاع، شمار برگ، قطر ساقه، وزن تر و وزن خشک گاوزبان.تجزیه وا -6جدول 

Table 6. Analysis of variance of height, leaf number, stem diameter, fresh weight and dry weight of 

borage. 

 وزن خشک

Dry weight 

 وزن تر

Fresh weight 

 قطر ساقه

Stem diameter 

 شمار برگ

Leaf number 

 ارتفاع

Height 

 درجه آزادي

df 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

n.s.40.9114 n.s.1455.5672 n.s.1.7678 *29.0158 *163.81 2 
 بلوك

 Block 

**1962.7964 **134348.4077 **77.7307 **509.4075 n.s.58.0119 3 
 تیمار

Treatment 

49.9092 1589.814 1.8334 3.4558 29.1806 6 
 آزمایشخطاي 

Error  

 ضریب تغییرات (درصد)  14.56 11.85 19.15 17.5 24.62

C.V. (%) 

 داري.دهنده بدون معنی، نشان.n.sدرصد و  1و  5داري در سطح دهنده معنیترتیب نشانو **، به *

* and **: significant at level of 5 and 1%, respectively, and n.s.: non-significant. 

 

 شمار برگ و قطر ساقه گاوزبان. تاثیر تیمارهاي آزمایش بر ارتفاع،  -7جدول 

Table 7. Effect of treatments on height, leaf number and stem diameter of borage. 

 متر)قطر ساقه (میلی

Stem diameter (mm) 

 شمار برگ

Leaf number 

 متر)ارتفاع (سانتی

Height (cm) 

 ایشتیمارهاي آزم

Treatments 

4.5 b 12.67 b 39.6 a 
 ماش

 Mung bean 

3.51 b 5.17 c 30.73 a 
 شبدر

  Persian clover 

14.59 a 34.67 a 40.41 a 
 هاي هرزتداخل علف

 Weedy 

5.68 b 10.27 b 37.6 a 
 هاي هرزوجین علف

 Weed free 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 لحاظ آماري در سطح احتمالکم یک حرف همسان از هاي داراي دستدر هر ستون، میانگین

Means with the same letters for each column haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s 

 

 قطر ساقه

داري روي قطر ساقه گاوزبان معنی تیمارهاي آزمایش تاثیر

 59/14). بیشترین قطر ساقه (6اروپایی داشت (جدول 

کشتی گاوزبان اروپایی (با متر) مربوط به تیمار تکمیلی

متر) مربوط به میلی 51/3وجین) و کمترین قطر ساقه (

حضور گیاه پوششی ماش در مجاورت گاوزبان اروپایی بود 

قه گاوزبان اروپایی در حضور ). علت کاهش قطر سا7(جدول 

 دلیل رقابت براي دستیابیاحتمال بهگیاه پوششی ماش به

ها و همچنین کمبود مواد غذایی و عنصرهاي بیشتر به منبع

گیري بوته از زیستی است؛ با افزایش مواد غذایی، بهره

عنصرهاي غذایی بیشتر شده و رشد بوته افزایش پیدا کرده 

 .(Sadegh, 2017)گردد ساقه میو موجب افزایش قطر 

 وزن تر و خشک اندام هوایی

هاي هوایی گاوزبان اروپایی تحت تاثیر وزن تر و خشک اندام

داري را نشان داد (جدول تیمارهاي آزمایش تفاوت معنی

گرم بر متر  73/531هاي هوایی (). بالاترین وزن تر اندام6

ا وجین) و مربع) در تیمار کشت خالص گاوزبان اروپایی (ب

گرم بر متر مربع) در مجاورت گیاه  40کمترین میزان (

 -3پوششی ماش و گاوزبان اروپایی مشاهده شد (شکل 

 الف).

گرم بر متر  14/66هاي هرز بیشترین (تیمار وجین علف

مربع) و تیمار حضور ماش در مجاورت گاوزبان اروپایی 

 گرم بر متر 54/8هاي هوایی (کمترین وزن خشک اندام

نیز  Li et al. (2001)ب).  -3مربع) را موجب شدند (شکل 

 Zea)هاي خود، کاهش ماده خشک ذرت در نتایج بررسی

mays L.)  و سویا)Glycine max(  را در کشت مخلوط با

در مقایسه با کشت خالص  (.Triticum aestivum L)گندم 

هاي رشدي یکسان اي در مرحلهدر نتیجه رقابت بین گونه

 کردند.گزارش 
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 تاثیر تیمارهاي آزمایش بر وزن تر (الف) و وزن خشک (ب) گاوزبان اروپایی. -3شکل 

Fig. 3- Effect of treatments on fresh (a) and dry weight (b) of borage. 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر شکل، میانگین

Means with the same letters for each shape haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s test. 

 باشند.دهنده خطاي استاندارد میهاي عمودي نشانمیله

The vertical bars indicated standard error. 

 تجزیه واریانس (میانگین مربعات) میزان اسانس و عملکرد اسانس گاوزبان اروپایی. -8جدول 

Table 8. Analysis of variance of oil percent and oil yield of borage. 

 عملکرد اسانس

Oil yield 

 اسانس میزان

Oil percent 

 درجه آزادي

df 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

n.s.520.8 n.s.0.0004 2 
 بلوك

 Block 

**146957.84 *0.002267 3 
 تیمار

 Treatment 

2027.48 0.000367 6 
 خطاي آزمایش

 Error 

 ضریب تغییرات (درصد)  12.76 19.13

  C.V. (%) 

 داري.دهنده عدم معنی، نشان.n.sدرصد و  1و  5داري در سطح دهنده معنیترتیب نشانو **، به *                     

             * and **: significant at level of 5 and 1%, respectively, and n.s.: non-significant. 
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 استخراج اسانس 

تاثیر تیمارهاي آزمایش میزان اسانس گاوزبان اروپایی تحت 

). گاوزبان اروپایی 8داري را نشان داد (جدول تفاوت معنی

) میزان 18/0هاي هرز داراي بیشترین (در شرایط بدون علف

داري با اسانس بود. این در حالی بود که اختلاف معنی

شرایط مجاورت گاوزبان اروپایی با ماش نیز دیده نشد. 

و شرایط تداخل  همچنین حضور گیاه پوششی شبدر

هاي هرز در مجاورت گاوزبان اروپایی شرایط یکسانی علف

کمینه رساندن  را براي میزان اسانس داشتند که موجب به

 الف). -4میزان اسانس در گاوزبان اروپایی شدند (شکل 

عملکرد اسانس گاوزبان اروپایی نیز تحت تاثیر تیمارهاي 

). بیشترین 8جدول داري را نشان داد (آزمایش تفاوت معنی

 26/597هاي هرز (عملکرد اسانس در شرایط بدون علف

لیتر بر هکتار) و کمترین آن در تیمار گاوزبان اروپایی میلی

لیتر بر هکتار) مشاهده شد میلی 2/77به همراه ماش (

نیز در نتایج  Bagheri (2012)ب). در این زمینه  -4(شکل 

یش سهم سویا و کاهش هاي خود اذعان داشت، با افزابررسی

شمار بوته گاوزبان اروپایی در واحد سطح از میزان عملکرد 

 Rezvaniاسانس گل گاوزبان اروپایی کاسته شد. 

Moghadam and Moradi (2012)  نیز کاهش عملکرد

و شنبلیله  (.Cuminum cyminum L)اسانس زیره سبز

(Trigonella foenum-graecum L.)  را در کشت مخلوط

 اند.به کشت خالص گزارش کردهنسبت 
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 تاثیر تیمارهاي آزمایش بر میزان اسانس (الف) و عملکرد اسانس (ب) گاوزبان اروپایی. -4شکل 

Fig. 4- Effect of treatments on oil percent (a) and oil yield (b) of borage. 
 دار هستند.فاقد اختلاف معنی LSDدرصد بر اساس آزمون 5 هاي داراي حداقل یک حرف مشابه از لحاظ آماري در سطح احتمالدر هر شکل، میانگین

Means with the same letters for each shape haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s test. 

 باشند.دهنده خطاي استاندارد میهاي عمودي نشانمیله

The vertical bars indicated standard error. 
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 توانایی تحمل رقابت گاوزبان اروپایی

بنابر نتایج به دست آمده از جدول تجزیه واریانس شاخص 

اروپایی تحت تاثیر تیمارهاي  تحمل رقابت در گاوزبان

داري را درصد تفاوت معنی 5آزمایش در سطح احتمال 

هاي ). گاوزبان اروپایی در حضور علف9نشان داد (جدول 

) و 10هرز توانایی تحمل رقابت بیشتري دارا بود (جدول 

کمترین میزان توانایی تحمل رقابت مربوط به تیمار گاوزبان 

 ).10(جدول  اروپایی به همراه ماش بود

رسد کم بودن توانایی تحمل گاوزبان اروپایی، نظر میبه

دلیل وجود رقابت شدید بین گیاه اصلی و گیاه پوششی به

ها و جلوگیري از جذب نور توسط گیاه در جذب منبع

در نتایج  Zand and Beckie (2002)پوششی بود. 

هاي خود قدرت رقابتی ارقام مختلف کلزا (شامل سه بررسی

رقم هیبرید و سه رقم آلوگام) در برابر یولاف وحشی را مورد 

هاي دورگ بررسی قرار داده و مشاهده کردند که رقم

هاي دگرگشن (آلوگام) به دلیل (هیبرید) نسبت به رقم

هتروزیس (دورگ برتري)، قابلیت رقابت بالاتري داشتند که 

دلیل سرعت بالاي توسعه برگ، تجمع اولیه این برتري به

تر هاي هوایی و بسته شدن سریعبیشتر زیست توده در اندام

 پوشش بود.تاج

 صفات مورفولوژیک و عملکرد گیاهان پوششی

 ارتفاع بوته

نتایج به دست آمده نشان داد، ارتفاع گیاهان پوششی شبدر 

و ماش در مجاورت ریحان بیشتر از گاوزبان اروپایی بود 

دلیل افزایش رقابت بر احتمال این امر به)، که به11(جدول 

هاي غذایی و محیطی است، یعنی با افزایش رقابت سر منبع

گیرد کم سهم منابع غذایی که در اختیار هر بوته قرار می

ها یابد. ارتفاع در اغلب منبعشده و ارتفاع بوته کاهش می

ف هاي مختلعنوان یکی از معیارهاي توانایی رقابتی گونهبه

که خود تحت تاثیر تراکم، نوع علف باشد زراعی مطرح می

 .(Deihimfard, 2004)گیرد هرز و شرایط محیطی قرار می

 

 تجزیه واریانس (میانگین مربعات) شاخص تحمل رقابت در گاوزبان اروپایی. -9جدول 

Table 9. Analysis of variance of ability to withstand competition (AWC) of borage. 

 (AWC)شاخص تحمل رقابت 
 درجه آزادي

df 

 منابع تغییرات

S.O.V. 
 بر پایه عملکرد گل خشک

Dry Flower weight 

 بر پایه عملکرد خشک

Dry weight 

 بر پایه عملکرد تر

Fresh weight 

n.s.87.9127 n.s.85.274 n.s.87.9127 2 
 بلوك

 Block 

*314.1564 *319.5153 *314.1564 2 
 تیمار

Treatment  

25.9642 26.4415 25.9641 4 
 خطاي آزمایش

 Error 

19.72 20.4 19.72  
 ضریب تغییرات (درصد)

C.V. (%) 
 درصد 5و  1داري در سطح معنی *و **

** and *: Significant at level of 1 and 5% 

 گاوزبان اروپایی.تاثیر تیمارهاي آزمایش بر شاخص تحمل رقابت در  -10جدول 

Table 10. Effect of treatments on ability to withstand competition (AWC) of borage. 

 (AWC)شاخص تحمل رقابت گیاهان 

Ability to withstand competition (AWC) تیمارهاي آزمایش 

Treatments بر پایه عملکرد گل خشک 

Dry Flower weight 

 بر پایه عملکرد تر

Fresh weight 

 بر پایه عملکرد تر

Fresh weight 

14.21 b 13.49 b 14.21 b 
 ماش

Mung bean  

29.77 a 29.18 a 29.77 a 
 شبدر

 Persian clover 

33.51 a 32.94 a 33.51 a 
 هاي هرزتداخل علف

 Weedy 

- - - 
 هاي هرزوجین علف

 Weed free 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمال کمهاي داراي دستدر هر ستون، میانگین

Means with the same letters for each column haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s 
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 شمار برگ

برگ شبدر در مجاورت گاوزبان اروپایی در مقایسه با شمار 

که شمار ). درحالی5ریحان میزان کمتري داشت (شکل 

برگ ماش در مجاورت گاوزبان اروپایی بیشتر از ریحان بود 

هاي هرز و همچنین گیاهان اندازي علف). سایه11(جدول 

هاي دارویی باعث شد تا گیاهان پوششی نتواند مرحله

خوبی انجام را کامل کرده و عمل فتوسنتز را بهرشدي خود 

دهند؛ در نتیجه گیاهان پوششی با کاهش شدید مواد 

رو شده و در نتیجه شمار برگ در بوته خود را هیدراته روبه

 .)Poor azar and Ghadiri, 2002(دهند کاهش می

 قطر ساقه

شود، قطر ساقه مشاهده می 11طور که در جدول همان

ی در حضور ریحان بیشتر از گاوزبان اروپایی گیاهان پوشش

 بود.

 هاي هواییوزن تر و خشک اندام

هاي هوایی در گیاهان پوششی شبدر و ماش در وزن تر اندام

 -5مجاورت ریحان بیشتر از گاوزبان اروپایی بود (شکل 

هاي هوایی در گیاه پوششی الف). همچنین وزن خشک اندام

از گاوزبان اروپایی بود شبدر در مجاورت ریحان بیشتر 

هاي هوایی ماش ب). در مقابل وزن خشک اندام -5(شکل 

ب). دلیل  -5در حضور گاوزبان اروپایی بیشتر بود (شکل 

هاي هوایی ماش در حضور بیشتر بودن وزن خشک اندام

خاطر توانایی بیشتر ماش در گاوزبان اروپایی ممکن است به

 Spitters and Vandenbergها باشد. به باور جذب منبع

اي که زودتر سبز شده و یا سرعت رشد گونه (1982)

بیشتري داشته باشد، در واحد زمان سهم بیشتري از این 

خود اختصاص داده و شاخه و برگ خود را زودتر فضا را به

 دهد.افزایش و گسترش می

 هاي هواییوزن تر و خشک اندام

شبدر و ماش در  هاي هوایی در گیاهان پوششیوزن تر اندام

 -5مجاورت ریحان بیشتر از گاوزبان اروپایی بود (شکل 

هاي هوایی در گیاه پوششی الف). همچنین وزن خشک اندام

شبدر در مجاورت ریحان بیشتر از گاوزبان اروپایی بود 

هاي هوایی ماش ب). در مقابل وزن خشک اندام -5(شکل 

ب). دلیل  -5در حضور گاوزبان اروپایی بیشتر بود (شکل 

هاي هوایی ماش در حضور بیشتر بودن وزن خشک اندام

خاطر توانایی بیشتر ماش در گاوزبان اروپایی ممکن است به

 Spitters and Vandenbergها باشد. به باور جذب منبع

اي که زودتر سبز شده و یا سرعت رشد گونه (1982)

 بیشتري داشته باشد، در واحد زمان سهم بیشتري از این

خود اختصاص داده و شاخه و برگ خود را زودتر فضا را به

 دهد.افزایش و گسترش می

 هاي هرزتراکم علف

ها عبارت بودند از گاوپنبه هاي هرز غالب در کرتعلف

(Abutilon theophrasti Medic.)دم روباهی ، 

(Setaria glauca L.) تاج خروس ریشه قرمز ،

(Amaranthus retroflexus L.)  و قیاق(Sorghum 

halepens L.). 

برداري تحت هاي هرز در هر سه مرحله نمونهتراکم علف

). بیشترین 12تاثیر تیمارهاي آزمایش قرار گرفت (جدول 

هاي هرز در متر مربع مربوط به کشت خالص شمار علف

 

 ر برگ و قطر ساقه شبدر و ماشدر حضور ریحان و گاوزبان اروپایی.تاثیر تیمارهاي آزمایش بر ارتفاع، شما -11جدول 

Table 11. Effect of treatments on height, leaf number and stem diameter of Persian clover and mung bean 

in presence of sweet basil and borage. 

 ماش

Mung bean 
 شبدر

Persian clover  تیمارهاي

 آزمایش

Treatments 

قطر ساقه 

 متر)(میلی

Stem diameter 

(mm) 

 شمار برگ

Leaf 

number 

ارتفاع 

 متر)(سانتی

Height (cm) 

قطر ساقه 

 متر)(میلی

Stem diameter 

(mm) 

 شمار برگ

Leaf 

number 

ارتفاع 

 متر)(سانتی

Height (cm) 

6.712 a 6.866 b 93.833 a 3.244 a 49.2 a 58.6 a 
 ریحان

Sweet basil 

5.510 b 7.266 a 90.533 b 2.588 b 25.733 b 49.933 b 
 گاوزبان اروپایی

Borage 

 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر ستون، میانگین 

test Means with the same letters for each column haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s 
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 هاي هوایی شبدر و ماش در حضور ریحان و گاوزبان.وزن تر و وزن خشک اندام -5شکل 

Fig. 5- Shoot fresh and dry weight of Persian clover and mung bean in presence of sweet basil and borage. 
 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر شکل، میانگین

Means with the same letters for each shape haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s test. 

 باشد.دهنده خطاي استاندارد در هر گیاه پوششی میهاي عمودي نشانمیله

The vertical bars indicated standard error for each cover crops. 

 

). در بین گیاهان 12ی بود (جدول ریحان و گاوزبان اروپای

پوششی کشت ماش نسبت به شبدر باعث کاهش بیشتر 

ترتیب که در ریحان بهطوريهاي هرز شد؛ بهتراکم علف

درصد و در گاوزبان میزان  100و  62/98، 53/66میزان 

هاي هرز در درصد کاهش تراکم علف 100و  97، 18/15

 ).12ري شد (جدول برداهاي اول، دوم و سوم نمونهمرحله

هاي هرز در حضور گیاه براین در طول زمان تراکم علفافزون

که مجاورت طوريشدت کاهش یافت، بهپوششی ماش به

درصدي  100گیاه پوششی ماش با ریحان موجب کاهش 

هاي هرز نسبت به شاهد آلوده به علف هرز شد. تراکم علف

 100یز این کاهش در مجاورت ماش و گاوزبان اروپایی ن

 Hutchinson and Mcgiffenدرصد بود. در این زمینه

هاي خود گزارش کردند، کاربرد در نتایج بررسی (2000)

 بلبلیگیاه پوششی لوبیا چشم

 (Vigna unguiculata L.) عنوان خاکپوش در فلفل   به

(Capsicum annum L.) هاي توانست درصد سبز شدن علف

 هرز را کاهش دهد.

 هاي هرزفماده خشک عل

هاي هرز نشان داد، ماده تجزیه واریانس ماده خشک علف

برداري هاي هرز غالب در هر سه مرحله نمونهخشک علف

). در 12تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفت (جدول 

مرحله سوم، ماش در مقایسه با کشت خالص ریحان در 

 100شرایط آلوده به علف هرز زیست توده علف هرز را 

براین حضور ماش در کشت خالص صد کاهش داد، افزوندر

درصدي زیست  100گاوزبان اروپایی نیز موجب کاهش 

). دلیل موفق نشدن شبدر 12توده علف هرز شد (جدول 

-پوشش و سایهایرانی احتمال دارد ناشی از رشد کم تاج

 هاي هرز باشد، که اندازي ضعیف و ناتوانی در رقابت با علف
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 برداري.هاي هرز در سه مرحله نمونهتاثیر تیمارهاي آزمایش بر تراکم و ماده خشک علف -12جدول 

Table 12. Effect of treatments on density and dry weight of weeds in three stage of sampling. 

 هاي هرز مجموع ماده خشک علف

 مربع) (گرم بر متر

Total weeds dry weight  
(plant per square meter) 

هاي هرز (بوته بر متر مجموع تراکم علف

 مربع)

Total weeds density  
(plant per square meter) 

 تیمارهاي آزمایش

(Treatment) 
 3مرحله 

Stage 3 

 2مرحله 

Stage 2 

 1مرحله 

Stage 1 

 3مرحله 

Stage 3 

 2مرحله 

Stage 2 

 1مرحله 

Stage 1 

251.68 a 180.77 a 238.3 ab 303.33 a 290 ab 549.67 ab 
 + شبدر ایرانی

Persian clover 

ن
حا

ری
 

S
w

ee
t 

b
as

il
 

0 c 3 b 41.58 d 0 b 4 c 184 d 
 + ماش

Mung bean 

116.81 b 209.79 a 122.33 c 339.33 a 391 a 444 abc 
 خالص

Pure  

124.81 b 233.48 a 248.53 a 324.33 a 244.33 b 362.33 bcd 
 + شبدر ایرانی

Persian clover 

ی
پای

رو
ن ا

زبا
او

گ
 

B
o

ra
g

e
 

0 c 1.01 b 30.65 d 0 b 7.33 c 307.33 cd 
 + ماش

  Mung bean 

178.41 b 192.61 a 187.98 b 268 a 261 ab 633.67 a 
 خالص

Pure  

61.76 73.92 51.37 100.83 135.43 222.6 
 دارمعنیحدافل اختلاف 

 LSD 

** ** ** ** ** * 
 داريسطح معنی

   Significant level 

30.32 29.7 19.49 26.92 37.29 29.59 
 ضریب تغییرات (درصد)

 C.V. (%) 

 درصد. 1و  5داري در سطح * و ** به ترتیب معنی

* and **, significant at level of 5 and 1%. respectively 

 دار هستند.بدون اختلاف معنی LSDدرصد بر پایه آزمون 5 کم یک حرف همسان از لحاظ آماري در سطح احتمالهاي داراي دستدر هر ستون، میانگین

Means with the same letters for each column haven’t significant difference at 5% probability level according to LSD’s 

 

هاي هرز موثر نبود. همسو با این در کاهش ماده خشک علف

نتایج در گزارشی اظهار شد که شبدر در هر دو زمان کاشت 

 )Glycine max( نسبت به دو گیاه پوششی دیگر یعنی سویا

در کشتزارهاي ذرت  (.Phaseolus vulgaris L)و لوبیا 

هاي هرز داشته است. علف موفقیت کمتري در مدیریت

-دلیل موفقیت سویا و لوبیا نسبت به شبدر در سرکوبی علف

پوشش تواند احتمال دارد در تفاوت ساختار تاجهاي هرز، می

 ,.Shakibafar et al)اندازي آنها باشد این دو گونه و سایه

. در نتایج بررسی دیگري در رابطه با کاربرد گیاه (2012

هاي هرز کرچک، کاهش ریت علفپوششی ماشک در مدی

هاي هرز در حضور این گیاه وزن خشک و تراکم علف

پوششی در مقایسه با تیمار بدون گیاه پوششی گزارش شده 

همچنین در نتایج  .(Amin Ghafori et al., 2014)است 

-هاي دیگري نیز کاهش وزن خشک و تراکم علفپژوهش

 هاي هرز توسط گیاهان پوششی گزارش شده است

(Rezvani et al.,  2017; Babaei Ghaghelestany et al., 

2015) 

 گیرينتیجه

نتایج به دست آمده از این تحقیق نشان داد، بیشترین وزن 

هاي هوایی گیاهان اصلی (ریحان و گاوزبان تر و خشک اندام

اروپایی) در تیمار کشت خالص با وجین مشاهده شد، 

هاي هوایی گیاهان همچنین کمترین وزن تر و خشک اندام

برده در حضور گیاه پوششی ماش دیده شد. بررسی نام

عملکرد اسانس گیاه ریحان و گاوزبان اروپایی نشان داد، 

بیشترین عملکرد اسانس در تیمار کشت خالص با وجین و 

کمترین عملکرد اسانس در تیمار حضور گیاه پوششی ماش 

دهنده بود. بررسی شاخص تحمل رقابت در ریحان نشان 

این بود که ریحان در مجاورت گیاه پوششی شبدر ایرانی 

که طوريهاي هرز داشت؛ بهتوانایی بالاتري در رقابت با علف

درصدي شاخص  95/70عملکرد وزن خشک باعث افزایش 

هاي هرز شد. این در حالی بود که ریحان در تحمل علف

حضور گیاه پوششی ماش توانایی تحمل رقابت کمتري 

و بر پایه عملکرد وزن خشک ریحان میزان این داشت 
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درصد کاهش نشان داد. همچنین گاوزبان  20/52شاخص 

هاي هرز قابلیت بیشتري در اروپایی در حضور علف

جلوگیري از کاهش عملکرد از خود نشان داد و حضور گیاه 

پوششی ماش توانایی تحمل رقابت در گاوزبان اروپایی را به 

اط گونه استنبتوان این. در نهایت میکمترین میزان رسانید

کرد که کاربرد خاکپوش گیاهان پوششی باعث کاهش رشد 

هاي هرز شود که از آن براي مدیریت علفهاي هرز میعلف

توان استفاده کرد. به استناد نتایج به دست آمده از این می

پژوهش، برتري ماش به شبدر ایرانی در مدیریت علف هرز 

اي بود که در برخی زبان اروپایی به اندازهدر ریحان و گاو

شدت کاهش هاي هرز را بهتیمارها تراکم و ماده خشک علف

 داد.
 

 منابع

Archna, M., Harinkheda, D.K. and Mirshra, U.S., 

2009. Effect of intercropping of Cajanus 

cajan on herbage and essential oil yield of 

Ocimum basillicum Linn. Journal of Biomed. 

4(2), 113-115. 

Amin Ghafori, A., Rezvani Moghaddam, P., Nassiri 

Mahallati, M. and Khorramdel, S., 2014. 

Effect of cover crops on weeds, seed and oil 

yield of caster bean (Ricinus communis L.). 

Journal of Plant Production. 21(4), 21-41. (In 

Persian with English abstract). 

Babaei Ghaghelestany, A., Tobeh, A. and 

Alebrahim, M.T., 2015. Study of the role of 

cover crops on weed management and yield 

and its forage maize (Zea mays L.) 

components. Journal of Agroecology. 5(2), 

64-74. (In Persian with English abstract). 

Bagheri Shirvan, M., 2013. Study of intercropping 

of soybean with sweet basil (Ocimum 

basilicum)and borage (Borago officinalis L.). 

MS.c. Thesis. Sari Agricultural Sciences and 

Natural Resources University, Sari, Iran. 

Baldwin, K.R. and Creamer, N., 2006. Cover Crops 

for Organic Farms. Organic Production. 

North Carolina Cooperative Extension 

Service: College of Agriculture and Life 

sciences. 

Carruba,A., La Torre, R. and Matranga, A., 2002. 

Cultivation trials of aromatic and medicinal 

plants in semiarid mediterranean 

environment. Acta Horticulture. 576, 207-

216. 

Compigla, E., Mancinlli, R., Radicetli, E. and 

Caparali, F., 2010. Effect of cover crops and 

mulches on weed control and nitrogen 

fertilization. Crop Protection. 29, 354-363. 

Deihimfard, R., 2004. Evaluation of some 

characteristics affecting some Iranian wheat 

(Triticum aestivum L.) cultivars yield in 

competition with rocket (Eruca sativa Mill) 

MS.c. Thesis. University of Tehran, Tehran, 

Iran.  

Golestani Far, F., Mahmoodi, S., Zamani, G.R. and 

Sayyari Zahan, M.H., 2016. Effect of inter 

and intraspecific competition on 

morphological and growth characteristics of 

wheat (Triticum aestivum L.) and rye (Secale 

cereale L.) under drought stress conditions. 

Environmental Stresses in Crop Sciences. 

9(3), 241-256. (In Persian with English 

abstract). 

Habibi, F. and Sorkhi, F., 2011. Effect of wild oat 

(Avena fatua L.) density on morphological 

traits of wheat. Journal of Research in crop 

Sciences. 4(13), 41-50. (In Persian with 

English abstract). 

Hassanzadeh Aval, F., Koocheki, A., Khazaie, H.R. 

and Nassiri Mahallati, M., 2011. Effect of 

plant density on growth characteristics and 

yield of summer savory (Satureja hortensis 

L.) and Persian clover (Trifolium 

resupinatum L.) intercropping. Iranian 

Journal of Field Crops Research. 8(6), 920-

929. (In Persian with English abstract). 

Hutchinson, C.M. and Mcgiffen, M.E., 2000. 

Cowpea cover crop mulch for weed control in 

desert pepper production. Horticultural 

Science. 35, 196-198. 

Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., Khorramdel, 

S., Anvarkhah, S., Sabet Teimouri, M. and 

Sanjani, S., 2010. Evaluation of growth 

indices of hemp (Cannabis sativa L.) and 

sesame (Sesamum indicum L.) in 

intercropping with replacement and additive 

series. Agroecology. 2(1), 27-36. 

Karimi, H., 2007. Agronomy and Breeding of 

Foliage Crops. University of Tehran Press. 

Tehran, Iran.  

Li, L., Sun, J., Zhang, F., Li, X., Rengel, Z. and 

Yang, S., 2001. Wheat/maize or 

wheat/soybean strip intercropping, II. 

Recovery or competition of maize and 

soybean after wheat harvesting. Field Crop 

Research. 71, 173-181. 

Makkizadeh Tafti, M., Tavakol Afshari, R., 

Majnoon Hosseini, N., Naghdi Badi, H.A. 

and Mehdizadeh, A., 2006.Effect of 

osmopriming on seed germination of borage 

(Borago officinalis L.). Journal of Medicinal 

and Aromatic Plants. 22(3), 216-222. (In 

Persian with English abstract). 

Mhamdi, B., Wannes, W.A., Dhiffi, W. and 

Marzouk, B., 2009.Volatiles from leaves and 

flowers of borage (Borago offocinalis L.). 

Journal of Essential Oil Research. 21, 504-

506. 

Archive of SID

www.SID.ir



 45                                                                                           ... هاي هرز گیاهان داروییارزیابی مدیریت علف

Mosier, D.G. and Oliver, L.R., 1995. Common 

cocklebur (Xanthium strumarium) and 

entireleaf  momingglory (Ipomoea hederacea 

Var. integriuscula) interference on soybean 

(Glycine max). Weed Science. 43, 239-246. 

Nazari, S., 2013. Cover crop effectiveness on weed 

control of corn in different planting time. 

MS.c. Thesis. Sari Agricultural Sciences and 

Natural Resources University, Sari, Iran. 

Naghdi Badi,H., Soroshzadeh, A., Rezazadeh, Sh., 

Sharifi, M., Ghalavand, A. and Omidi, H., 

2007. Review on borage (Valuable medicinal 

plant and the richest plant source of gamma 

linolenic acid). Journal of Medicinal Plant. 4-

6(24), 1-15. (In Persian with English 

abstract). 

Pavlychenko, T.K. and Harrington J.B. 1934. 

Competitive efficiency of weeds and cereal 

crops. Canadian Journal of Research. 10(1), 

77-94. 

Poor Azar, R. and Ghadiri, H., 2002. Interaction of 

wiled oat (Avena fatua) and tree wheat 

(Triticum aestivum) variety on plant density 

in field condition. Journal of Plant Disease 

Experts. 37, 167- 183. 

Rezvani Moghadam, P. and Moradi, R., 2011. 

Assessment of planting date, Biological 

fertilizer and intercropping on yield and 

essential oil of cumin and fenugreek. Iranian 

Journal of Field Crop Science. 43(2), 217-

230. (In Persian with English abstract). 

Rezvani, M., Zaefarian, F. and Jovieni, M., 2010. 

Response of canopy structure of soybean 

(Glycine max (L.) Merr.) cultivars to weed 

competition. Iranian Journal of Weed 

Science. 6(2), 91-105. (In Persian with 

English abstract). 

Rezvani, M., Bagherian, A., Zaefarian, F. and 

Nikkhah Kocheksaree, H., 2017. Effects of 

berseem clover (Trifolium alexanderinum) 

and trigonella (Trigonella foenum-graecam) 

cover crop on yield and weed control of 

wheat. Journal of Agroecology. 7(2), 79-93. 

(In Persian with English abstract). 

Reicosky, D.and Forcella, F., 1998. Cover crop and 

soil quality interactions in agroecosystems. 

Journal of Soil and Water Conservation. 

53(3), 224-226. 

Sadegh, M., 2017. Rosemary (Rosmarinus 

officinalis L.) morphophysiological response 

to different fertilizer treatments in 

competition with weeds. MS.c. Thesis. Sari 

Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. 

Sadeghi, H., Baghestani, M.A., Akbari, G.A. and 

Hejazi, A., 2003. Evaluation of soybean 

growth indices (Glycine max) and some weed 

species in competitive conditions. Journal of 

Entomology and Phytopathology. 71(2), 87-

106. (In Persian with English abstract). 

Shakibafar, Z., Zaefarian, F., Rezvani, M., Salehian, 

H. and Bagheri, M., 2013. Weed control with 

cover crops in corn fields. In Proceedings 2nd 

Seminar of Food Security, 17th-18th October, 

Savadkoh, Iran. pp.1. 

Sharifi,M., Mohtashamian, M., Riyahi, H., Aghaee, 

A. and Alavi, S.M., 2011. The effects of 

vesiculararbuscular mycorrhizal (VAM) 

fungus (Glomus etunicatum) on growth and 

some physiological parameters of basil 

(Ocimum basilicum). Journal of Medicinal 

Plant. 2-10(38), 85-94. (In Persian with 

English abstract). 

Shafigh, M., Rashed Mohasel, M.H. and Nasiri 

Mahalati, M., 2006. The competitive aspect 

of soybean (Glysine max) and velvetleaf 

(Abutilon theophrasti) in response to 

population density and planning date. Iranian 

Journal of Field Crops Research. 4(1), 71-81. 

(In Persian with English abstract). 

Spitters, C.J.T. and Vandenberg, J.P., 1982. 

Competition between crop and weeds: A 

system approach. In: Holzner, W. and N. 

(eds.), Numata Biology and Ecology of 

Weeds. Dr. W. Junk Publication, The Hague. 

Pp. 137-148. 

Tabaldi, L.A., Do Carmo Vieira, M., Heredia Zarate, 

N.A., Da Silva, L.R., Luis Farias Goncalves, 

W., Pilecco, M., Nazari Formagio, A.S., 

Pereira Gassi, R. and Padovan, M.P., 2012. 

Cover crops and their effects on the biomass 

yield of Serjania marginate plants. Ciencia 

Rural, Santa Maria. 42(4), 614-620.  

Tahami Zarandi, S.M.K., Rezvani Moghaddam, P. 

and Jahan, M., 2010. Comparison the effect 

of organic and chemical fertilizers on yield 

and essential oil percentage of basil (Ocimum 

basilicum L.). Agroecology Journal. 2(1), 63-

74. (In Persian with English abstract). 

Tuna, C. and Orak, A., 2007. The role of 

intercropping on yield potential of common 

vetch (Vicia sativa L.) / oat (Avena sativa L.) 

cultivated in pure stand and mixtures. Journal 

of Agricultural and Biological Science. 2, 14-

19. 

Uchino, H., Iwama, K., Jitsuyama, Y., Yudate, T. 

and Nakamura, S., 2009. Yield losses of 

soybean and maize by competition with 

interseeded cover crops and weeds in 

organic-based cropping systems. Field Crop 

Research. 113, 342-351. 

Watson, P.R., Derksen, D.A., Van Acker, R.C. and 

Blrvine, M.C., 2002. The contribution of seed 

seedling, and mature plant traits to barley 

cultivar competitiveness against weeds. 

Canadian Weed Science Society. 14, 49-57. 

Zand, E. and Beckie, H.J., 2002. Competitive ability 

of hybrid and pollinated canola (Brassica 

napua) with wild oat (Avena fatua). Canadian 

Journal of Plant Science. 82, 473-480.

Archive of SID

www.SID.ir



 )2( 8شناختی بوم ) مجله کشاورزي1397و همکاران (شیرزادي مرگاوي                                                             46

 

Response of sweet basil and borage to weeds and mung bean and persian 

clover cover crops 

Zeinab Shirzadi Margavi1, Faezeh Zaefarian1* and Milad Bagheri Shirvan2 

Department of Agronomy, Faculty of Crop Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran. 1 
2 Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran. 

*Corresponding author: fa_zaefarian@yahoo.com 

Received: 2018.01.21 

Accepted: 2018.08.13 

Shirzadi Margavi, Z., Zaefarian, F. and Bagheri Shirvan, M., 2018. Response of sweet basil and borage to weeds and 

mung bean and persian clover cover crops. Journal of Agroecology. 8 (2), 29-46. 

Introduction: The value of medicinal plant production depends on plant quality.  Stability, on the other hand, is 

less important.  Because they compete for light, soil moisture and nutrients, weeds can reduce the yield of 

medicinal plants (Uchino et al., 2009).   Using herbicides for weed control increases species resistance, 

environmental problems and costs (Sadeghi et al., 2003).  An alternative weed control method, however, is the use 

of cover crops (Compigla et al., 2010) which have a vital role in sustainable agriculture, soil conservation and a 

healthy environment.  Thus, we can select suitable species according to their physical and chemical properties for 

competition and ability to suppress weeds. The aim of this research is to investigate the role of two cover crops, 

mung bean (Vigna radiate L.) and Persian clover (Trifolium resupinatum L.) on weed control of sweet basil 

(Ocimum basilicum L.) and borage (Borago officinalis L.). 

Materials and methods: Two field experiments were carried out in a randomized complete block design with 

three replications. In the first experiment, treatments included cover crops in the rows between the sweet basil 

while in the second one in the rows between the borage.  Moreover, pure stand of sweet basil and borage without 

cover crops with weed infestation and weed free were used as controls for both experiments.  The plots with cover 

crops included five rows of medicinal plants (in 50-cm row spacing with 5 cm between sweet basil plants and 20 

cm between borage plants in the same row) and six rows of cover crops.  The cover crop was inter-seeded 

simultaneously with the main crop. 

Results and discussion: The results showed that a pure stand of sweet basil and borage in a weed free section had 

the highest number of leaves, stem diameter and fresh and dry weight.  On the other hand, there was minimal fresh 

and dry weight of sweet basil and borage in the presence of mung bean as a cover crop.  Moreover, the presence 

of mung bean also minimized values for all morphological traits of sweet basil and borage.  Maximum essential 

oil concentration and yield in sweet basil and borage were observed in pure stand with no weed interference.  The 

mung bean cover crop was more successful in suppressing weeds compared to Persian clover and a further 

reduction in weed density and biomass was measured when it reduced the density and biomass of weeds in the 

sweet basil and borage from 50% to 100% in the first to third sampling.  The results also showed that sweet basil 

and borage could not compete with mung bean in terms of the ability to withstand competition (AWC) with weeds. 

Conclusion: The conclusion is that using cover crops reduces weed growth, which can control weeds.  Mung bean 

was more successful in suppressing weeds compared to Persian clover in sweet basil and borage farms, because it 

decreased weed density and biomass. 

Keywords: Ability to withstand competition, Interference, Morphological traits, Weed density, Weed biomass. 
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