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 چىیذُ

 ؼػ١ذؾ د٤ػت ؼػیٛیکا – ٝگ١ػت پ٥ؼػت٢ – ٣ؽػت٢ ك ت٥ٛریػ٥ـ کػادٝی٥ـ ،دات ک٥ا٠تػ٥ـ ركش دك ٝ٘ایؽػ٢ ٝىاُٚػ٢، ایػٟ از ٣طؼ

 کػادٝی٥ـ دات ک٥ا٠تػ٥ـ .باؿػط ٝی 123 ركداٝػیٟ بػ٢ دات ک٥ا٠تػ٥ـ از ٥ٛٔ1رؼػا٠ػ رزك٠ػا٠ػ ا٠عژم ا٠ت٘اؿ اؼاس بع 1B آٔلات٥کؽیٟ

 ؼػیطا تای٥گٛیک٥ٚیػک از. ؿػط ؼػ١تغ ازت گػاز دعیػاف تسػت ك ٗٛیایی pH بالا، دٝام آبی، ٔاز در رٔلاکػ ركش وعیٖ از ت٥ٛری٥ـ

 1B آٔلات٥کؽیٟ مط بادم آ٠تی ای٥ٞبیٛیغاؼی٥ف دات، ک٥ا٠ت٥ـ ؼ١تغ از پػ. اؼت ؿطق اؼتٕادق ک١١طق دار پ٥ؿؾ ك پایطارک١١طق ٥١َاف ب٢

 تسػت آ٣ػٟ ؼ٥ٕٚات ك ًعٔیتی ؼ٢ آ٣ٟ کٛعیط از اؼتٕادق با ؼیٛیکا – ٝگ١ت پ٥ؼت٢ – ٣ؽت٢ ٝتُاٗبان. ؿط ا٠ذاـ آف ركم ؿطق صعیطارم

 ركداٝیٟ با ت٤ی٢ از پػ ٠یغ آٚب٥ٝیٟ – 1B آٔلات٥کؽیٟ بی٥ک٠٥ژكگ٢. ؿط ؼ١تغ TEOS ٝس٥ٛؿ أغكدف ك ٗٛیایی pH ك ازت گاز دعیاف

 ك دات ک٥ا٠تػ٥ـ ؼػىر در ٥ٝدػ٥د 1B آٔلات٥کؽػیٟ مػط بادم آ٠تی بیٟ اصتكاقی ای٥ٚ٥٠٥ٞژیک كاک١ؾ .اؼت ؿطق دار ٠ـاف 123

 ٔنػایی ٝذػاكرت در د١٣ػطق(دات ) ک٥ا٠تػ٥ـ ك یع٠ػطق()پظ 123 ركداٝیٟ ٥ٛٔرك٥ٔر ک٢ ؿ٥د ٝی ؼب  ؿطق دار ٠ـاف 1B آٔلات٥کؽیٟ

 دار ٠ـاف 1B آٔلات٥کؽیٟ ّیا  در. ؿ٠٥ط دات ک٥ا٠ت٥ـ ٥٠رم ت٤ییخ ٝسل ب٢ا٠ت٘اؿ ا٠عژم رزك٠ا٠ػ ٥ٛٔرؼا٠ػ   پطیطق ایذاد ٥ٝد 

 ایػٟ آزاد، 1B آٔلات٥کؽػیٟ زنػ٥ر در. ؿ٥د ٝی ٝـا٣طق دات ک٥ا٠ت٥ـ ٥ٗم ٠ـع ك ب٥دق پایطار بادم آ٠تی – ژف آ٠تی کٞپٛکػ ٠ـطق،

 ٠ٞػ٥دق رٗابػت دات ک٥ا٠تػ٥ـ بػا ؿػطق ک٠٥ژكگػ٢ بػادم آ٠تی ب٢ ؿطف با٠ط د٤ت ؿطق دار ٠ـاف آٚب٥ٝیٟ – آٔلات٥کؽیٟ با آٔلات٥کؽیٟ

 رؼا٠ػ٥ٛٔ ؿطت کا٣ؾ بیٟ صىی ارتباط یک. ؿ٥د ٝی ٤ٝار ام ٔغای١طق و٥ر ب٢ا٠ت٘اؿ ا٠عژم رزك٠ا٠ػ ٥ٛٔرؼا٠ػ   پطیطق ک٢ ٠س٥م ب٢

 ٝگ١ت پ٥ؼت٢ - ٣ؽت٢ از. اؼتٕادق دارد كد٥د M/mlµ 06/0 تا 01/0 ٝسطكدق در ٢٠٥ٞ٠ در 1B آٔلات٥کؽیٟ ٌّٛت أغایؾ با ركداٝیٟ

 .ک١ط پیطا أغایؾ M/mlµ 12-10×2 ب٢ 2×10-11 از ؼیؽتٜ زؽاؼیت ؿ٥د ٝی ؼب  ؼیگ١اؿ تـطیطک١١طق ٥١َاف ب٢ ؼیٛیکا –

 رزك٠ػا٠ػ ا٠ػعژم ا٠ت٘ػاؿ ؼػیٛیکا، – ٝگ١ػت پ٥ؼت٢ – ٣ؽت٢ ، 1B آٔلات٥کؽیٟ ت٥ٛری٥ـ، دٝی٥ـکا دات ک٥ا٠ت٥ـ: ّای ولیذی ٍاطُ

 ٥ٛٔرؼا٠ػ
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 همذهِ

ا٠ػط.  ٣ػام ٗػارچی تػعیٟ گػعكق ٝتاب٥ٚیػت ٣ػا ٤ٜٝ آٔلات٥کؽیٟ

٥َاٝٙ  تعیٟ ٥٠ع آٔلات٥کؽیٟ اؼت ک٢ از ؼٞی،  1B آٔلات٥کؽیٟ

٣ام  زام ا٠ؽػػا٠ی در گ٠٥ػػ٢ تعات٥ژ٠یػػک، ٥ٝتاژ٠یػػک ك ؼػػعواف

و٥ر٥ُٞٝؿ  ٣ا بػ٢ ٝتاب٥ٚیت یٟا .باؿ١ط ا٠ؽاف ٝی ضتٛٓ زی٥ا٠ات كٝ

 كیژق بػ٢ آؼػپعژی٥ٛس ٣ام ٗػارچی دػ١ػ ت٥ؼه گعك٣ی از گ٢٠٥

ت٥ٚیػػط  2ك آؼػػپعژی٥ٛس پػػارازیتیک٥س 1آؼػػپعژی٥ٛس ٔػػلاككس

ؿػ٠٥ط  ٥٣ا ك صاؾ تٞػاٝی ١ٝػاوٖ د٠یػا یأػت ٝی در ک٢ ؿ٠٥ط ٝی

٣ػا در ٝػ٥اد ّػظایی  ک٢ دٛػ٥گیعم از رؿػط ٗار  از آ٠ذائی .(1)

زامػع پیـػگیعم ك ص١حػی کػعدف ایػٟ  آؼاف ٠یؽت ٚظا در زػاؿ

ت٥کؽیٟ در ص٥راؾ داـ ك ا٠ؽاف از ٝؽائٙ ٤ٝٞی اؼت ک٢ ق١ایٍ 

ّػػظایی د٠یػػا بػػا آف ركبػػعك اؼػػت. بػػا ت٥دػػ٢ بػػ٢ آجػػار ٝعگبػػار 

بع ؼلاٝتی ا٠ؽػاف ك  1Bصك٥ص آٔلات٥کؽیٟ  ٣٢ا ك ب آٔلات٥کؽیٟ

گیعم ایٟ ٝایک٥ت٥کؽیٟ با ركؿی ک٢ زؽاؼػیت ك  ا٠طازق ،زی٥اف

٣غی١ػ٢  ؼػعیٍ ك کٜ ،زاؿ ؼادق بالایی داؿت٢ ك درَیٟاصتكاقیت 

 باؿط معكرم اؼت.

و٥ر٥ُٞٝؿ د٤ػػت دطاؼػػازم ك  ٣ػػایی کػػ٢ بػػ٢ ركش ازدٞٛػػ٢

گیػعد  ؿ١اؼایی آٔلات٥کؽیٟ در ٥ٝاد ّظایی ٥ٝرداؼتٕادق ٗعار ٝی

در زػػاؿ . (4-2) اؼػػت HPLCك  الایػغا، TLC ،GC ،RIAركش 

ب٢ دٚیٙ ٠یػاز بػ٢ زذػٜ الایغا ٣ام  زامع َلا٢ٗ ب٢ اؼتٕادق از کیت

٣ػام ٝعؼػ٥ـ  تع تضٛیف ٠٥ٞ٠ػ٢ ٠ؽػبت بػ٢ ركش کٜ ك ركش ؼادق

باؿط. ٣ٞچ١ػیٟ از ٠ٌػع اٗتكػادم  بیـتع ٝی HPLC ك  TLCٝا١٠ط 

ك ١ٝاؼػ  بػ٢ آف  قع٢ٔ ب٥دق ك بػ٢ دٚیػٙ دؼتعؼػی ؼػعیٍ ب٢ ٝ٘عكف

٣ػػام ت٥ٚیطؿػػطق  بادم ازآ٠ذاکػػ٢ آ٠تی. (6, 5)تع اؼػػت  کػػاربعدم

٣ػا كاکػ١ؾ ٝت٘ػاوٍ ٠ـػاف  اّٛ  با تعکیبات ٝـاب٢ ٝایک٥ت٥کؽیٟ

٣ػام  ركش د١٣ط ك ٝٞکٟ اؼػت گػا٣ی اكٗػات در ٝ٘ایؽػ٢ بػا ٝی

ت٥ا٠ػط ؼػب   کعكٝات٥گعأی، ٝ٘ػادیع بػالاتعم را ٠ـػاف د١٣ػط ٝی

یػک الایػغا در َلاكق ؿؽتـ٥ ٣ٜ  صىا٣ایی در تـضیف گعدد. ب٢

ؿػ٥د ك ٝٞکػٟ اؼػت باَػث زػظؼ  ركش تضٛیف ٝسؽػ٥  ٝی

                                                           
1
 Aspergilus flavus 

2
 Aspergilus parasiticus 

بػػادم ؿػػ٥د ك ؼػػب  صىا٣ػػایی در  آٔلات٥کؽػػیٟ ٝتكػػٙ بػػ٢ آ٠تی

 .(8, 7) تـضیف ؿ٥د

با اؼتٕادق از ركش ٠ػا٥٠ بی٥ؼ١ؽػ٥ر تٞػاـ ركش کػار در یػک 

تع ا٠ذاـ ص٥ا٣ط ؿط؛ ب١ابعایٟ بػا ت٥دػ٢ بػ٢  یٖتع ك دٗ ؼعیٍ ،ٝعز٢ٛ

بػع ؼػلاٝتی  1Bصكػ٥ص آٔلات٥کؽػیٟ ٢ ٔلات٥کؽیٟ ك بآاجعات 

ت٥ؼػػه ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽػػ٥ر٣ام اصتكاقػػی  آفگیعم  ا٠ؽػػاف، ا٠ػػطازق

اؼػػتٕادق از ٠ػػا٥٠ ذرات  .رؼػػط آٔلات٥کؽػػیٟ مػػعكرم بػػ٢ ٠ٌػػع ٝی

، ای٥٠٥ٞژف بػ٥دف (كاؼى٢ ؼایغ کٜ ٝادق ٝكعٔی )در ٝ٘یاس ٠ا٥٠ ب٢

مػػُیٓ، ا٠سػػلاؿ ٠ؽػػبتان بػػالا )در ركش ٝػػظک٥ر َػػطـ ٠یػػاز بػػ٢ 

پػػظیعم بػػالا )اؿػػکاؿ  ا٠ُىاؼ (،٣ام كیػػژق ك ٣غی١ػػ٢ بػػالا  دؼػػتگاق

ك ٣ٞچ١ػیٟ ت٥دػ٢ كیػژق د٤ػا٠ی ( داركیی یا ٝػادق مػط ٝیکعكبػی

ام بعص٥ردار  ٣ام تـضیف ٥ُٞٝؿ از ا٣ٞیت كیژق ٠ؽبت ب٢ ركش

٥ا٠ت٥ـ دات ٝ٘ایؽ٢ دك ركش کركش پژك٣ؾ  ٣طؼ ازایٟ. ٣ؽت١ط

ؼػػیٛیکا د٤ػػت  –پ٥ؼػػت٢ ٝگ١ػػت  –کػػادٝی٥ـ ت٥ٛریػػ٥ـ ك ٣ؽػػت٢ 

بػػع پایػػ٢ ا٠ت٘ػػاؿ ا٠ػػعژم رزك٠ػػا٠ػ  1B تـػػضیف آٔلات٥کؽػػیٟ

را  ؼػ١ذؾت٥ا٠ط زؽاؼػیت  ٝی یک کطاـ باؿط ک٢ ٥ٛٔرؼا٠ػ ٝی

٣ػام ٝتػطاكؿ أػغایؾ د٣ػط  در ایػٟ ٝىاُٚػ٢، از  ٠ؽبت بػ٢ ركش

كیژق آٔلات٥کؽیٟ بادم  ٠ا٥٠ذرق ٠٘اط ک٥ا٠ت٥ٝی د٤ت اتكاؿ آ٠تی

٥١َاف یػک تعکیػ   ؼػیٛیکا بػ٢ -پ٥ؼػت٢ ٝگ١ػت  -ب٢ آف ك ٣ؽت٢ 

تع ؿطف ؼیؽتٜ تـضیف  ؼیگ١اؿ ک٢ ٥ٝد  زؽاس تـطیطک١١طق

 ؿطق اؼت. اؼتٕادقگعدد  ت٥د٤ی ٝی گیعم ب٢ ٝیغاف ٗابٙ ك ا٠طازق

 ّا هَاد ٍ سٍؽ

آٚبػػ٥ٝیٟ،  – 1B، ک٠٥ژكگػػ٢ آٔلات٥کؽػػیٟ  1Bآٔلات٥کؽػػیٟ 

، کػػادٝی٥ـ کٛعایػػط، ؼػػطیٜ  1Bلات٥کؽػػیٟ بػػادم مػػط آٔ آ٠تی

دم ٝتیػٙ  -3 -3 -اتیػٙ -EDC (1ب٥رك٣یطریط ، پ٥در ت٥ٛری٥ـ، 

٣یطركکؽػی  - NHSیػط(،کٛعا)کعب٥دیٞیط ٣یػطرك  یٙپعكپآٝی٥١ 

٣ٞگػػػی از ؿػػػعکت ؼػػػیگٞا صعیػػػطارم ؿػػػط.  ی١اٝیطؼ٥کؽػػػ

ًعٔیتی، تتعا  یط، ؼ٥ٕٚات آ٣ٟ، کٛعیط آ٣ٟ ؼ٢اؼتای٥گٛیک٥ٚیک 

 از ؿعکت ٝعؾ ت٤ی٢ ؿط. 3اتیٛیکارت٥ؼاتیٙ 
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 ػاخت ًاًَرسُ ًماط وَاًتَهی

ک٥ا٠ت٥ـ دات کادٝی٥ـ ت٥ٛری٥ـ در آزٝایـگاق از وعیٖ ركش 

ٗٛیػایی   pHك (C 80°ك  100رٔلاکػ در ٔاز آبی در دٝام بػالا )

٥١َاف  . از تای٥گٛیک٥ٚیک اؼیط ب٢ؿطتست دعیاف گاز ازت ؼ١تغ 

٣ام  ؿػطق اؼػت. ا٠ػطازق دار ک١١ػطق اؼػتٕادق پایطارک١١طق ك پ٥ؿؾ

ٝضتٛٓ ک٥ا٠ت٥ـ دات با و٥لا٠ی کعدف زٝاف رٔلاکػ ایذادؿػطق 

اؼت. با أػغایؾ ا٠ػطازق ک٥ا٠تػ٥ـ دات ر٠ػگ ك پایػطارم آف ٠یػغ 

 ml 2را بعداؿػت٢ ك در پ٥در ت٥ٛری٥ـ  mg 26ابتطا تْییع پیطا کعد. 

آف بػ٢ ؼػطیٜ ب٥رك٣یطریػط ركم  mg 100، ؼپػ آ  ٝ٘ىع زٙ

. ؼپػ ، ٥٣ازم آف صظؼ گعدیطؽ٥ؿ گاز ازتك با کپ ؿطاما٢ٔ 

در ایٟ ٝعز٢ٛ پ٥در  گعٔت. ٗعار h 1تا  2ب٢ ٝطت  C° 50در بٟ ٝارم

طم  . درآٝط ك ٝس٥ٛؿ ب٢ ر٠گ ب١ٕؾ در ؿطقت٥ٛری٥ـ ازیاء  ٝعز٢ٛ بُ

 كی٥گٛیک٥ٚیک اؼیط اما٢ٔ ات lµ 27پ٥در کادٝی٥ـ کٛعایط   mg 29ب٢

ٝسل ریضػػتٟ  بػػ٢ .ؿػػطؿػػطت تکػػاف دادق  ٝسٛػػ٥ؿ در زیػػع ٣ػػ٥د ب٢

ٝسٛػ٥ؿ بػا   pHی٥گٛیک٥ٚیک اؼیط ٝس٥ٛؿ ّیع ؿٕاؼ ؿػط. ؼػپػ ات

رؼػا٠طق ؿػط ك ٝسٛػ٥ؿ  M 11بػ٢  1 اؼتٕادق از ٣یطركکؽیط ؼػطیٜ

ٝستػ٥م بـػع را بػ٢ ًػعؼ  زدق كؿٕاؼ ؿط. ؼپػ ٝس٥ٛؿ ب٢ ٣ٜ 

ریضتػ٢ ك بػ٢ ٝػطت ٠ػیٜ  (ٝضك٥ص رٔلاکػ )ًعؼ ؼػ٢ د٣ا٠ػ٢ 

کػ٢ ٝسٛػ٥ؿ  رزاٚی. دگعٔػت ؼاَت تست دعیاف گاز ازت ٗػعار

ؿػط، بلأاقػ٢ٛ ت٥ٛریػ٥ـ ازیاؿػطق از د٣ا٠ػ٢ دیگػع تکاف دادق ٝػی

. در٠تیذػػ٢ ت٥ٛریػػ٥ـ بػػا کػػادٝی٥ـ گعدیػػطًػػعؼ رٔلاکػػػ امػػا٢ٔ 

کٛعایط تعکی  ؿػط ك کػادٝی٥ـ ت٥ٛریػ٥ـ ایذػاد ؿػط. بػا أػغكدف 

ت٥ٛری٥ـ ازیاؿطق ٝسٛػ٥ؿ زرد ر٠ػگ ٝـػا٣طق ؿػط. تْییػع ر٠ػگ 

 ـ دات ب٥د. دٝام ٝس٥ٛؿ را بػ٢د١٣طق تـکیٙ ک٥ا٠ت٥ ٝس٥ٛؿ ٠ـاف

     رؼػػا٠طق ك ؼػػپػ رٔلاکػػػ بعٗػػعار ؿػػط. بُػػط از C° 100 دٝػػام

min 90  ٝس٥ٛؿ از ر٠گ زرد ب٢ ر٠گ ٠ار٠ذی تْییع ر٠گ داد ک٢

 زاکی از بغرگ ؿطف ا٠طازق ک٥ا٠ت٥ـ دات ب٥د.

 ػیلیىا –پَػتِ هگٌت  -ػٌتض ّؼتِ 

 ًعٔیتی ك کٛعیػػط آ٣ػػٟ ؼػػ٢ ،بػػعام ؼػػ١تغ ٠ػػا٥٠ذرات ٝگ١ػػت

بار  ٝ٘ىع دك آ  ml 250در  1ب٢  2ؼ٥ٕٚات آ٣ٟ ب٢ ٠ؽبت ٥ٝٚی 

ؿطق اؼت. ٝس٥ٛؿ تست دعیػاف گػاز ٠یتػعكژف بػ٢  ت٘ىیعؿطق زٙ

ٝسٛػ٥ؿ ٣یطركکؽػیط  ٠ml 10گ٤طارم ؿط. ؼپػ  min 15ٝطت 

آ٠٥ٝی٥ـ تست ٥٣اد٣ی ٠یتعكژف اما٢ٔ گعدیط. ٠ػا٥٠ذرات ٝگ١ػت 

      ؼػپػدیػط. آكرم گع ؿطق بػا اؼػتٕادق از ٝیٛػ٢ ٝگ١ػت دٞػٍ ت٤ی٢

ml 100 ؼػػیتعات تػػعم ٠ػػاتعی٥ـ از mg/l1000  ٥١َاف ٝسٛػػ٥ؿ  بػػ٢

بػا  ؿػطق تحبیتؿط. ٝسٛػ٥ؿ ٠ػا٥٠ذرات ٝگ١ػت  اما٢ٔک١١طق  تحبیت

آ٠٥ٝیػاؾ د٤ػت  lµ50 ؼ٠٥یکت ؿػط. min 20ؼیتعات ب٢ ٝطت 

ٝسٛػ٥ؿ  ml 2ٝتُاٗبان  ؿط. اما٢ٔ 10تا  ٠pH 9گ٤طارم ٝس٥ٛؿ در 

٢ٔ گعدیط ك بعام ؼػ٢ ؼػاَت در ایػٟ تتعا اتیٙ ارت٥ؼیٛیکات  اما

ؼػػیٛیکا یػػک  -پ٥ؼػػت٢ ٝگ١ػػت  -٣ؽػػت٢  ؿػػعایه ٠گ٤ػػطارم ؿػػط.

ك پایػطارم  ٥ٝnm 70ر٥ٚ٥ٔژم کػعكم بػا ؼػایغ ٝت٥ؼػه زػطكد 

٥١َاف  ك ٝا١٠ػط یػک ٠ا٥٠آی١ػ٢ ك ٠ا٥٠اٚٞػاس بػ٢ داؿػت٢ ٥٠رم بالایی

ؿػػ٥د ؼػػیگ١اؿ  ک١ػػط ك ؼػػب  ٝی تـػػطیطک١١طق ؼػػیگ١اؿ َٞػػٙ ٝی

 بیـتعم ت٥ٚیط ؿ٥د.

 بادی سٍی ػغح وَاًتَم دات یوَبیلیضاػیَى آًتیا

دار ؿطق  ؼازم ٠ا٥٠بی٥ک٠٥ژكگ٢ ک٥ا٠ت٥ـ دات ٠ـاف بعام آٝادق

سٛػ٥ؿ ک٥ا٠تػ٥ـ دات ٝ 1B ،ml 1بادم مػط آٔلات٥کؽػیٟ  با آ٠تی

 ml 5/2 در mg  1ك EDCٝسٛػ٥ؿ  ml 5/ 2در  mg1 ؿطق بػا  ت٤ی٢

ارت در زع h 1ك ب٢ ٝطت ٝض٥ٛط ؿط  =pH 6 در  NHS ٝس٥ٛؿ

بػادم  آ٠تی lµ 10ا٠ک٥ب٢ گعدیط. در ٝعزٛػ٢ بُػط  اتاؽ در تاریکی

بػأع  ml 1از ؿعکت ؼػیگٞا بػا ؿطق  آٔلات٥کؽیٟ صعیطارممط 

PBS ٣ػام  امػا٢ٔ گعدیػط کػ٢ گعكقك ب٢ تعکی  ٔػ٥ؽ  رٗیٖ ؿط

٣ام کعب٥کؽػیٙ تای٥گٛیک٥ٚیػک اؼػیط   بادم ب٢ گعكق آٝی١ی آ٠تی

٥ٌ١ٝر  . بػػ٢گعدیػػطکػػ٢ ركم ک٥ا٠تػػ٥ـ دات ٗعارگعٔتػػ٢ ٝتكػػٙ 

 B1بادم مط آٔلات٥کؽیٟ  ٢ آ٠تیكگت٥قیٓ تـکیٙ ٠ا٥٠بی٥ک٠٥ژ

ك  1Bبادم مط آٔلات٥کؽػیٟ  ک٥ا٠ت٥ـ دات، دا٠ؽیت٢ ٥٠رم آ٠تی -

 ٥ٝnmج  ک٥ا٠ت٥ـ دات در و٥ؿ - 1Bبادم مط آٔلات٥کؽیٟ  آ٠تی

 minب٢ ٝطت  g 10000    با چعصؾٗبٙ ك بُط از ؼا٠تعی٥ٕژ  280

 ؿطق اؼت. کتعكٔت٥ٝتع جبتبا اؼپ C° 4 در 20
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آلبَهیي  -B1 داس وشدى بیَوًَظٍگِ آفلاتَوؼیي ًـاى

 123با سٍداهیي

 mg 1  ٟپػ از زٙ ؿطف در  123ركداٝیml 1  ٝسٛػ٥ؿ بػأع

 mg 1ٝسٛػ٥ؿ بػأع ٔؽػٕات زػاكم  ml 2بػ٢  =pH 6 ٔؽػٕات بػا

 mg 1آٚب٥ٝیٟ اما٢ٔ ؿط. پػ از اما٢ٔ ٥ٞ٠دف  - 1Bآٔلات٥کؽیٟ 

 در  NHS ٝسٛػ٥ؿ ml 5/2در  mg 1ك  EDCٛػ٥ؿ ٝس ml 5/2در 

6 pH=  ك ا٠ک٥باؼی٥ف ب٢ ٝطتh 1 در  C° 4  در تاریکی، ٝض٥ٛط

د٤ت زظؼ  =pH 4/7 از بأع ٔؽٕات با L 1×2ؿطق در بعابع  ت٤ی٢

٥ٌ١ٝر ت٥قػػیٓ اتكػػاؿ ركداٝػػیٟ بػػا  ٝػػ٥اد امػػا٢ٔ دیػػاٚیغ ؿػػط. بػػ٢

ؿػطق بػا  آٚب٥ٝیٟ، دا٠ؽیت٢ ٥٠رم ٝض٥ٛط دیاٚیغ - 1Bآٔلات٥کؽیٟ 

گیعم ؿػط. ٝسٛػ٥ؿ  ا٠ػطازق nm 510ٝػ٥ج  اؼپکتعكٔت٥ٝتع در و٥ؿ

 ٥١َاف بلا٠ک در ٠ٌع گعٔت٢ ؿط. آٚب٥ٝیٟ ب٢ - 1Bآٔلات٥کؽیٟ 

 فلَسٍهتشیه  آصهایؾ

ؼ١تغ ؿطق ك  ت٥ٛری٥ـ –ص٥اص اپتیکی ک٥ا٠ت٥ـ دات کادٝی٥ـ 

ؿػػػطق در دؼػػػتگاق اؼػػػپکتعك٥ٛٔریٞتعم  ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽػػػ٥ر وعازی

٥ٝج ت٤یػیخ ک٥ا٠تػ٥ـ دات  ٝىا٢ُٚ ؿط. و٥ؿ nm375 در ؿیٞادزك 

   ٣ػام بػیٟ ٝػ٥ج  در وػ٥ؿ 123ت١ٌیٜ ؿط ك ویٓ ٠ـعم ركداٝػیٟ 

nm 640 – 400 ؿط یادداؿت. 

 ػاختاس ٍ اسصیابی ًاًَبیَػٌؼَس

ؿػطق  بعام ارزیابی ت٥ا٠ایی ك زؽاؼیت ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽػ٥ر وعازی

ٝضٛػػػ٥ط بی٥ک٠٥ژكگػػػ٢  ، 1Bد٤ػػػت ؼػػػ١ذؾ آٔلات٥کؽػػػیٟ 

بػػػادم مػػػط  ركداٝػػػیٟ ك آ٠تی -آٚبػػػ٥ٝیٟ  - 1Bآٔلات٥کؽػػػیٟ 

بُػط از  PBSؿػطق در بػأع  ک٥ا٠تػ٥ـ دات ت٤ی٢ - 1B آٔلات٥کؽیٟ

ا٠ک٥باؼػػػی٥ف د٤ػػػت اوٞی١ػػػاف از تـػػػکیٙ کٞػػػپٛکػ ای١ٞػػػی 

بػادم  ركداٝػیٟ ك آ٠تی -آٚب٥ٝیٟ  - 1Bبی٥ک٠٥ژكگ٢ آٔلات٥کؽیٟ 

 بعا٠گیضت٢ ؿط. nm 375ک٥ا٠ت٥ـ دات در  - 1B مط آٔلات٥کؽیٟ

بػا اؼػپکتعك٥ٛٔریٞتع  nm 620تػا  450م در ٝسػطكدق ویٓ ٠ـػع

     ؿطق اؼت. پ١٤ام با٠ػط بعا٠گیضتگػی ك ٠ـػعم بػ٢ تعتیػ  در جبت

بعام ارزیابی اجع تـطیطک١١طگی  ؿطق اؼت. ا٠تضا  nm 15 ك 10

ؼػیٛیکا  -پ٥ؼػت٢ ٝگ١ػت  -ؼیٛیکا، ٣ؽت٢  -پ٥ؼت٢ ٝگ١ت  -٣ؽت٢ 

بػ٢  mg/l 100تػا  10 و٥ر ٝت٥اٚی تا یک ٌّٛت ٤٠ػایی ؿطق ب٢ ت٤ی٢

ؿػػطق ٔػػ٥ؽ امػػا٢ٔ گعدیػػط ك ویػػٓ ٠ـػػعم بػػا  ٝضٛػػ٥ط ت٤ی٢

بػعام ارزیػابی ت٥ا٠ػایی ؼیؽػتٜ  ؿطق اؼت. اؼپکتعك٥ٛٔریٞتع جبت

در ٢٠٥ٞ٠، یک ٝسٛػ٥ؿ ذصیػعق از  1Bد٤ت ؼ١ذؾ آٔلات٥کؽیٟ 

و٥ر ٝتػػ٥اٚی بػػ٢  ؿػػطق ك بػػ٢ ت٤ی٢ PBSدر بػػأع  1Bآٔلات٥کؽػػیٟ 

ؼػی٥ف در زػعارت اتػاؽ ٝض٥ٛط اما٢ٔ گعدیط کػ٢ بُػط از ا٠ک٥با

 ؿطق اؼت. ٣ا با اؼپکتعك٥ٛٔریٞتع جبت ویٓ ٠ـعم ٢٠٥ٞ٠

 ًتایح

ِ   ًتایح حاصل اص ػوٌتض ًاًَوشیؼوتال   ّوادی   ّوای ًیوو

 وَاًتَم دات

٣ام ؼ١تغ ؿػطق دارام پایػطارم زیػادم ب٥د٠ػط.  ک٥ا٠ت٥ـ دات

٣ام ٠ـعم ك ؿطت ٥ٛٔرؼػا٠ػ ٠ػا٥٠ ذرات،  ٣ا ك پیک تْییع ر٠گ

٣ػام ؼػ١تغ  ٣ا ب٥د. ک٥ا٠تػ٥ـ دات ٥ا٠ت٥ـ داتد١٣طق تـکیٙ ک ٠ـاف

أغایؾ  ر٠گ ب٥د٠ط با گظؿت زٝاف ك ؿطق در ٚس٢ٌ اكؿ ؼبغ کٜ

بػا گظؿػت  .دٝا ر٠گ ٝس٥ٛؿ ب٢ زرد ك ؼپػ ٠ار٠ذی تْییع یأت

زٝاف ا٠طازق ک٥ا٠ت٥ـ دات ٠یػغ أػغایؾ یأػت ك در٠تیذػ٢ ازتٞػاؿ 

٠تػػ٥ـ أػػغایؾ یأػػت. ک٥ا تذٞػػٍ ٠ػػا٥٠ ذرات ك ٠اپایػػطارم آف ٠یػػغ

1ت٥ٛری٥ـ –٣ام ؼ١تغ ؿطق از ٥٠ع ٣ؽت٢ کادٝی٥ـ  دات
 ب٥د٠ط. 

 ؿذُ تْیِ تلَسیَم –وادهیَم خصَصیات وَاًتَم دات 

 nm 375 ٝػػ٥ج و٥ؿ یػػک بػػا ؿػػطق ؼػػ١تغ ٣ػػام دات ک٥ا٠تػػ٥ـ

 دؼػػػتگاق ت٥ؼػػػه کػػػ٢ ٠ـػػػعم ٝػػػ٥ج و٥ؿ ك ؿػػػط بعا٠گیضتػػػ٢

 ا٠ػطازق تْییػع بػا. ب٥د nm 600 -400 ؿط دادق اؼپکتعك٥ٛٔریٞتعم

 أػػغایؾ nm 680 تػػا 510 از آف ٠ـػػعم ویػػٓ ٣ػػا دات ا٠تػػ٥ـک٥

 .یأت

ک٥ا٠ت٥ـ  آٝطق از دؼت ویٓ دظبی ك ٠ـعم ٝس٥ٛؿ صاٚف ب٢

٠ـػػاف  1 ٠ٞػػ٥دار در 123ك ركداٝػػیٟ  ت٥ٛریػػ٥ـ –کػػادٝی٥ـ  دات

٠تػایخ ٠ـػاف  ؿػ٥د و٥رم کػ٢ ٝلازٌػ٢ ٝی ٣ٞػاف ؿطق اؼػت. دادق

ٝػیٟ پیػک ٠ـػعم ركدا د٣ط ک٢ زٝا٠ی ک٢ ٝػاکغیٜٞ دػظ  ك ٝی

اؼت ٝاکغیٜٞ پیک ٠ـعم  nm 580ك  510تعتی  زطكد  ب٢ 123
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پ١٤ػام کاٝػٙ در  باؿػط. ٝی nm 505ٝػ٥ج  و٥ؿ ک٥ا٠تػ٥ـ دات در

  طكدػػػک٥ا٠تػ٥ـ دات ز  FWHM معػػػ٠ی٢ٞ ٝاکغیٜٞ ویٓ ٠ـ

nm 350 د١٣طق زؽاؼػیت بیـػتع ؼیؽػتٜ اؼػت کػ٢ ٠ـػاف اؼػت. 

 ،123ی٥ٟٝج دظبی ركداٝ و٥ؿ ك ٣ا ٥ٝج ٠ـعم ک٥ا٠ت٥ـ دات و٥ؿ

کػ٢ بػعام بػ٢ دؼػت  د٣ػط ٠ـػاف ٝی ویٓ ٣ٞپ٥ؿػا٠ی را زطاکحع

 ا٠ت٘ػاؿ ا٠ػعژم رزك٠ػا٠ػ ٥ٛٔرؼػا٠ػ  آكردف ٝیغاف اپتیٜٞ پطیطق

ک٥ا٠ت٥ـ دات زػطاکحع  ٥ٝnm 375ج  در و٥ؿ باؿط. ٤ٜٝ ٝی بؽیار

٥ٝج ت٤ییخ  با ایٟ و٥ؿ 123ک٢ ركداٝیٟ دظ  را داؿت٢ درق٥رتی

ک١ػط ركداٝػیٟ  دات ١ٝتـػع ٝیؿ٥د ك تٞاـ ٥٠رم ک٢ ک٥ا٠ت٥ـ  ٠ٞی

ک١ط ك زطاکحع ٣ٞپ٥ؿػا٠ی را دار٠ػط کػ٢ در ایػٟ  آف را دظ  ٝی

 ؿ٥د. ایذاد ٝیا٠ت٘اؿ ا٠عژم رزك٠ا٠ػ ٥ٛٔرؼا٠ػ  زاٚت ٝاکغیٜٞ

 

 
 ٍ سٍداهیي دات وَاًتَم ٍ خزبی ًـشی عیف ؿواتیه -1ؿىل 

 اص وَاًتَم دات TEMػىغ هیىشٍػىَپ الىتشًٍی 

 –کػادٝی٥ـ  ک٥ا٠تػ٥ـ داتاز َکػ ٝیکعكؼک٥  اٚکتعك٠ی 

   کػ٢ بػا بغرگ١ٞػایی پ٥ؿیطق ؿطق با تای٥گٛیک٥ٚیک اؼیط  ت٥ٛری٥ـ

X 240000 پ٥ؼػت٢ دارام  –د٣ػط کػ٢ ٣ؽػت٢  ٠ـػاف ٝیؿطق  گعٔت٢

قػ٥رت  باؿػط ك ب٢ ٝی ٥ٝnm 3ر٥ٚ٥ٔژم کعكم بػا ؼػایغ زػطكد 

 ا٠ط. ؿطق ١ٕٝعد پعاک١طق

 
 تدا اص وَاًتَم الىتشًٍی هیىشٍػىَپ ػىغ -2ؿىل 

بوش   B1 بوادی آفلاتَوؼویي   ًتایح هشبَط بِ تثبیت آًتی

 ّا سٍی وَاًتَم دات

٣ام ؼػ١تغ ؿػطق از  ب٢ ک٥ا٠ت٥ـ دات 1Bبادم آٔلات٥کؽیٟ آ٠تی

٣ػػػػام کعب٥کؽػػػػیٙ  وعیػػػػٖ پی٠٥ػػػػط ک٥كالا٠ؽػػػػی بػػػػیٟ گعكق

کػػ٢ ركم ک٥ا٠تػػ٥ـ دات ٗعارگعٔتػػ٢ ك   1یطی٥گٛیک٥ٚیػػک اؼػػات

ای٥ٞبیٛیغاؼػػی٥ف  یابػػط. بػػادم اتكػػاؿ ٝی ٣ػػام آٝی١ػػی آ٠تی گعكق

ؿػطق ویػٓ  ركم ک٥ا٠تػ٥ـ دات آٝادق 1Bبادم آٔلات٥کؽیٟ  آ٠تی

کػػا٣ؾ ؿػػطت ٠ػػ٥رم ٝسٛػػ٥ؿ  د٣ػػط. ٠ـػػعم آف را تْییػػع ٠ٞی

 1Bبادم مط آٔلات٥کؽػیٟ  آ٠تی –٠ا٥٠بی٥ک٠٥ژكگ٢ ک٥ا٠ت٥ـ دات 

ؼا٠تعی٥ٕژ بػا ؼػعَت  بُط از ٗعارگعٔتٟ در ٥ٝnm 280ج  در و٥ؿ

 1B بادم مط آٔلات٥کؽػیٟ ٟ آ٠تیبالا كد٥د پی٠٥ط ک٥كالا٠ؽی بی

 ك ک٥ا٠ت٥ـ دات را تائیط کعد.

آلبووَهیي بووا   – 1B  داس وووشدى آفلاتَوؼوویي  ًـوواى

 123سٍداهیي

آٚبػ٥ٝیٟ بػا  – 1B دار کػعدف آٔلات٥کؽػیٟ د٤ت تائیط ٠ـػاف

 1B ، چگاٚی ٥٠رم ٝض٥ٛط دیاٚیغ ؿطق آٔلات٥کؽػی123ٟركداٝیٟ

در  گیعم ؿػط. طازقبػا اؼػپکتعكٔت٥ٝتع ا٠ػ 123ركداٝیٟ آٚب٥ٝیٟ  –

یػک  دػظ  را دارد. یٜٞٝػاکغ 123ركداٝیٟ  ٥ٝnm 510ج  و٥ؿ

٠٥ٞ٠ػ٢ ٠ـػاف  را در 123زن٥ر ركداٝػیٟ nm 510دظ  ٥ٗم در 

 داد.

 ػیلیىا –پَػتِ هگٌت  –خصَصیات ّؼتِ 

از ٠ا٥٠  TEMؿطق تكاكیع  ٠ـاف دادق 2ؿکٙ و٥ر ک٢ در  ٣ٞاف

ؿػطق ٠ـػاف  ؼػیٛیکا ت٤ی٢ –پ٥ؼت٢ ٝگ١ػت  –ذرات ٝگ١ت ك ٣ؽت٢ 

کعكم با ا٠طازق ٝت٥ؼه  ؼاصتارد٣ط ک٢ ٠ا٥٠ذرات ٝگ١ت یک  ٝی

ؼیٛیکا یک ٥ٝر٥ٔٚػ٥ژم  –پ٥ؼت٢ ٝگ١ت  –ك ٣ؽت٢  nm 15 تا 10

ص٥  دارد.  2یك پعاک١طگ nm 70 کعكم با ا٠طازق ٝت٥ؼه زطكد

 –تضٞػیٟ زدق ؿػط. ٣ؽػت٢  nm 55تػا  50 مضاٝت پ٥ؼت٢ ؼیٛیکا

 =pH 4/7 در بأع ٔؽػٕات بػا ؿطق ؼیٛیکا پعاک١طق –پ٥ؼت٢ ٝگ١ت 

                                                           
1
 TGA 

2
 Monodispersity 
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کػػػ٢ چؽػػػب١طگی  پایػػػطارم ٠ػػػ٥رم بػػػالایی داؿػػػت٢ بػػػطكف ایػػػٟ

 ایی ب٢ ٣ٞطیگع داؿت٢ باؿ١ط. ٝلاز٢ٌ ٗابٙ

 

 
 

 ػیلیىا )ساػت( – هگٌت پَػتِ - ّؼتِ ( ٍچپ) هگٌت رسات ًاًَ اص  TEMػىغ  -  3ؿىل 

 123ّا ٍ سٍداهیي بیي وَاًتَم دات اًتمال اًشطی ها

كامر  و٥ر ب٢ ا٠عژم رزك٠ا٠ػ ٥ٛٔرؼا٠ػ ا٠ت٘اؿ یک ؼیؽتٜ 

٥ٚ٥٠ژیکی بیٟ ک٥ا٠ت٥ـ دات ٥زٝا٠ی ک٢ یک كاک١ؾ ایٞ ت٥ا٠ط ٝی

 123 ركداٝػیٟ ك 1B بادم مط آٔلات٥کؽػیٟ آ٠تی ؿطق با دار ٠ـاف

٠ـاف  را أتط آٚب٥ٝیٟ اتٕاؽ ٝی - 1B آٔلات٥کؽیٟ ؿطق با دار ٠ـاف

١ػت ؼػیٛیکا پ٥ؼت٢ ٝگ –ایٟ زاٚت زٝا٠ی اؼت ک٢ از ٣ؽت٢  د٣ط.

 ٠ـطق اؼت. ٥١َاف تـطیطک١١طق ؼیگ١اؿ اؼتٕادق ب٢

 ا٠ت٘اؿ ا٠عژم رزك٠ا٠ػ ٥ٛٔرؼا٠ػ یک ؼیؽتٜ تـطیط ؿطق اٝا 

ؿ٥د زٝا٠ی  ؼیٛیکا ٝـا٣طق ٝی –پ٥ؼت٢ ٝگ١ت  –در زن٥ر ٣ؽت٢ 

ؿطق با  دار ٠ـاف٥ٚ٥٠ژیکی بیٟ ک٥ا٠ت٥ـ دات ٥ک٢ یک كاک١ؾ ایٞ

ؿػطق بػ٢  دار ٠ـاف 123 ٟك ركداٝی 1B بادم مط آٔلات٥کؽیٟ آ٠تی

٣ؽػت٢ در ایٟ زاٚت از أتط.  آٚب٥ٝیٟ اتٕاؽ ٝی – 1B آٔلات٥کؽیٟ

٥١َاف تـػػػطیطک١١طق ؼػػػیگ١اؿ  بػػػ٢ؼػػػیٛیکا  –پ٥ؼػػػت٢ ٝگ١ػػػت  –

پ٥ؼػت٢  –در ایٟ ٝىاُٚػ٢ ٌّٛػت ٤٠ػایی ٣ؽػت٢ ؿطق اؼت.  اؼتٕادق

ت١ٌػیٜ ؿػط کػ٢  mg/ml 100 ؼیٛیکا در ٝسیه كاکػ١ؾ –ٝگ١ت 

 ک١ط. ١١طق را ایذاد ٝیٝاکغیٜٞ ؼیگ١اؿ تـطیطک

ٝت٥اٚی بػا  و٥ر ب٢ nm 580در  123ؿطت ٥ٛٔرؼا٠ػ ركداٝیٟ

ؿػػطق بػػ٢  دار ٠ـػػاف 123 أػػغكدف ٝسٛػػ٥ٚی کػػ٢ ؿػػاٝٙ ركداٝػػیٟ

 mol/mlµ 06/0 تػا 01/0 ٝیغاف آٚب٥ٝیٟ ب٥د از 1B –آٔلات٥کؽیٟ

 ؿطق در تْییعات ٝـا٣طق زٝاف ٝضك٥قی أغایؾ یأت. ٝطت در

ٌّٛت ٤٠ػایی  ٝؽت٘یٜ ٝت١اؼ  با و٥ر ٢ب 123 ؿطت ٠ـع ركداٝیٟ

آٚب٥ٝیٟ ب٥د تػا  – 1B ؿطق ب٢ آٔلات٥کؽیٟ دار ٠ـاف 123ركداٝیٟ 

د٤ت  1B بادم مط آٔلات٥کؽیٟ ٣ام آ٠تی زٝا٠ی ک٢ تٞاـ ًعٔیت

ؿػػطق بػػ٢  دار ٠ـػػاف 123 ژف ت٥ؼػػه ركداٝػػیٟ با٠ػػط ؿػػطف بػػ٢ آ٠تػػی

كٚػی بػا أػغایؾ بیـػتع  آٚبػ٥ٝیٟ اؿػْاؿ ؿػ٥د - 1B آٔلات٥کؽیٟ

آٚب٥ٝیٟ،  - 1B ؿطق ب٢ آٔلات٥کؽیٟ دار ٠ـاف 123ٌت ركداٝیٟ ّٛ

 ٝـا٣طق ٠ـط. 123پیک ٠ـعم ركداٝیٟ  دارم در أغایؾ ١ُٝی

ا٠ت٘ػػاؿ ا٠ػػعژم د٤ػػت بػػ٢ دؼػػت آكردف زػػطاکحع ؼػػیگ١اؿ 

 123 بػػػیٟ ک٥ا٠تػػػ٥ـ دات ك ركداٝػػػیٟ رزك٠ػػػا٠ػ ٥ٛٔرؼػػػا٠ػ 

 آٔلات٥کؽػیٟ ؿطق بػ٢ دار ٠ـاف 123 ٣ام ٝتٕاكت ركداٝیٟ ٌّٛت

1B –  بػادم مػط  ؿػطق بػا آ٠تی دار ٠ـػافآٚب٥ٝیٟ ك ک٥ا٠ت٥ـ دات

د٤ػػػت  .ٝػػػ٥رد آزٝػػػایؾ ٗعارگعٔتػػػ٢ اؼػػػت 1Bآٔلات٥کؽػػػیٟ 

كاکػ١ؾ ای٥ٚ٥٠٥ٞژیػک ٝىٛػ٥  بػیٟ  ،ؼازم ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽ٥ر آٝادق

آٚبػػ٥ٝیٟ ك  - 1B ؿػػطق بػػ٢ آٔلات٥کؽػػیٟ دار ٠ـػػاف 123 ركداٝػػیٟ

در  1Bؽػیٟ بادم مط آٔلات٥ک ؿطق با آ٠تی دار ٠ـافک٥ا٠ت٥ـ دات 

ایذادؿػػطق اؼػػت. در ایػػٟ ٠ؽػػبت كاکػػ١ؾ  1بػػ٢  ٠2ؽػػبت ٝػػ٥ٚی 

با یک ٥ٝٚکػ٥ؿ از  1B ای٥ٚ٥٠٥ٞژیک دك ٥ٝٚک٥ؿ از آٔلات٥کؽیٟ

٣ام ٥ٝٚی کٞتع یا بیـتع،  در ٠ؽبت بی١ی اؼت. بادم ٗابٙ پیؾ آ٠تی

دك  امػأی کػ٢ در ٣ػع 123 بادم اما٢ٔ داریٜ یا ركداٝػیٟ یا آ٠تی

اگع  کؽیٟ کٞتع از زط كاُٗی اؼت.ق٥رت تضٞیٟ ٝیغاف آٔلات٥

ک١یٜ بػػ٢  بػػادم امػػا٢ٔ باؿػػط آٔلات٥کؽػػی١ی کػػ٢ امػػا٢ٔ ٝػػی آ٠تی

 123 اگػع ركداٝػیٟ ؿ٥د. چؽبط ك ؼ١ذؾ ٠ٞی بادم آزاد ٝی آ٠تی

ؿػ٥د بػا ركداٝػیٟ  ٣ٜ آٔلات٥کؽی١ی ک٢ امػا٢ٔ ٝی اما٢ٔ باؿط باز

ک١ػػط ب١ػػابعایٟ یػػا  بػػادم رٗابػػت ٝی د٤ػػت اتكػػاؿ بػػ٢ آ٠تی 123

ای١ذػا ٣ػٜ کػ٢  ؿػ٥د دػایگغیٟ ٝی 123 یٟ یا ركداٝػیٟآٔلات٥کؽ

 ؿ٥د. آٔلات٥کؽیٟ درؼت ؼ١ذؾ ٠ٞی
اؼػت  1B ام کػ٢ ؿػاٝٙ آٔلات٥کؽػیٟ با ا ٔػغكدف ٠٥ٞ٠ػ٢ 

آٚبػػ٥ٝیٟ  - 1B ؿػػطق بػػ٢ آٔلات٥کؽػػیٟدار  ٠ـػػاف 123ركداٝػػیٟ 

دایگغیٟ ؿ٥د  1B ق٥رت رٗابتی ت٥ؼه آٔلات٥کؽیٟ ت٥ا٠ط ب٢ ٝی

 ؼیؽتٜ کا٣ؾ ایذاد ٠ٞایط. ؿطت ٥ٛٔرؼا٠ػ ت٥ا٠ط در ک٢ ٝی
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 B1 آفلاتَوؼیي افضٍدى بِ دًبال اػپىتشٍفتَهتشی اص ًوَداس حاصل -4ؿىل 

ٝػ٥ج  در و٥ؿ 123کا٣ؾ ؿطت ٥ٛٔرؼا٠ػ ركداٝیٟ  4ؿکٙ

nm 580  ٟ1با أغایؾ ٌّٛت آٔلات٥کؽیB  .در ٢٠٥ٞ٠ كد٥د دارد 

ؿػ٥د  پ٥ؼت٢ ٝگ١ػت ؼػیٛیکا اؼػتٕادق ٝی –زٝا٠ی ک٢ از ٣ؽت٢ 

ركد  ؿ٥د ك زؽاؼیت تـضیف بالاتع ٝی بیـتعم ت٥ٚیط ٝی ؼیگ١اؿ

ؼػ١ذؾ اؼػت ك  ك ٝ٘ادیع بؽیار کػٜ آٔلات٥کؽػیٟ در ٠٥ٞ٠ػ٢ ٗابٙ

. زٝا٠ی ک٢ از ضٞیٟ زدق ؿطت 2×10-12در ایٟ ركش  LODٝیغاف 

٥١َاف تـػػطیطک١١طق ؼػػیگ١اؿ  پ٥ؼػػت٢ ٝگ١ػػت ؼػػیٛیکا بػػ٢ –٣ؽػػت٢ 

 LODیغاف تع اؼت ك ٝ ؿ٥د زؽاؼیت تـضیف پاییٟ اؼتٕادق ٠ٞی

 .ؿ٥د ٝیضٞیٟ زدق ت 2×10-11 در ایٟ ركش

 
 

 1B آفلاتَوؼیي افضٍدى بِ دًبال اػپىتشٍفتَهتشی اص ًوَداس حاصل -5ؿىل 

 بحث

 کػػ٢ ٣ؽػػت١ط ٣ػػا ٗار  جا٥٠یػػ٢ ٣ػػام ٝتاب٥ٚیت ٣ا، آٔلات٥کؽػػیٟ

 آؼػپعژی٥ٛس كؼػی٢ٛ ب٢ َٞػطتان ك بػ٥دق زا ؼػعواف ك ؼٞی ؿطت ب٢

 ٣ا، آٔلات٥کؽػیٟ بیٟ. در ؿ٠٥ط ٝی ت٥ٚیط پارازیتیک٥س ك ٔلاككس

 از ٥َاٝػٙ ک٢ اؼت آٔلات٥کؽیٟ ٥٠ع تعیٟ ؼٞی 1B آٔلات٥کؽیٟ

 ت٥دػ٢ بػا .(1) اؼػت ا٠ؽا٠ی زام ؼعواف ك ٥ٝتاژ٠یک تعات٥ژ٠یک،

 بػع 1B آٔلات٥کؽػیٟ صك٥ص ب٢ ك ٣ا آٔلات٥کؽیٟ ٝعگبار آجار ب٢

 ركؿػی بػا ٝایک٥ت٥کؽیٟ ایٟ گیعم ا٠طازق زی٥اف ك ا٠ؽاف ؼلاٝتی

 ؼػادق، زػاؿ درَیٟ ك داؿػت٢ بػالایی اصتكاقػیت ك زؽاؼیت ک٢

 کػ٢ ٣ػایی ركش ازدٞٛػ٢. اؼػت مػعكرم باؿط ٣غی٢١ کٜ ك ؼعیٍ

 ٝػ٥اد در آٔلات٥کؽػیٟ ؿ١اؼایی ك دطاؼازم د٤ت و٥ر٥ُٞٝؿ ب٢

الایغا  ،TLC، GC، RIA ركش گیعد ٝی ٗعار ٥ٝرداؼتٕادق ّظایی

 .(4-2) اؼت HPLC ك 

 ام كیػژق ا٣ٞیػت از HPLC ك  الایػغا ٣ػا، ركش ایػٟ بػیٟ در

 ٥ٝردٗبػ٥ؿ ركش ت٤١ػا زامػع زػاؿ در HPLC اؼػت. بعص٥ردار

 در ؼػ٥ٞـ دٗیػٖ گیعم ا٠ػطازق بعام اٚٞٛٛی بیٟ رٔع٠ػ آزٝایـگاق

  .اؼػػتا٠طارد ولایػػی اؼػػت ركش ك اؼػػت ّػػظایی دیػػعق ك ٝػػ٥اد

 تـػضیف در بالاتع اصتكاقیت ك تزؽاؼی HPLC ٤ٜٝ كیژگی

 ٝ٘ػادیع ك اؼػت الایػغا  ركش بػا ٝ٘ایؽػ٢ در آٔلات٥کؽػیٟ ٝیػغاف

 ک١ػػػط ٝی ؼػػػ١ذؾ ّػػػظایی رژیػػػٜ در را آٔلات٥کؽػػػیٟ ا٠ػػػطؾ

 ك اؼػت گیع كٗػت ك ٗیٞػت گعاف بؽػیار تک١یػک یک كد٥د باایٟ

 ب١ػابعایٟ ٠ػطارد كدػ٥د دا ٣ٞػ٢ دیػطق آ٥ٝزش ك ٝتضكف ٠یعكم

 .(6) ٠یؽت ا٠ذاـ ٗابٙ دا ٢ٞ٣

 تع ؼػػادق ركش ك کػػٜ زذػٜ بػػ٢ ٠یػػاز دٚیػٙ بػػ٢ الایػػغا  ركش

  HPLC ك TLC ٝا١٠ػط ٝعؼ٥ـ ٣ام ركش ب٢ ٠ؽبت ٢٠٥ٞ٠ تضٛیف

 ازآ٠ذاکػ٢. اؼػت قػع٢ٔ ب٢ ٝ٘عكف اٗتكػادم ٠ٌػع از ك تع کاربعدم

 ٣ا ٝایک٥ت٥کؽیٟ ٝـاب٢ تعکیبات با اّٛ  ت٥ٚیطؿطق ٣ام بادم آ٠تی

 در اكٗػات گػا٣ی اؼػت ٝٞکػٟ ك د١٣ط ٝی ٠ـاف ٝت٘اوٍ كاک١ؾ

 د١٣ػط ٠ـػاف را بػالاتعم ٝ٘ػادیع کعكٝػات٥گعأی، ركش با ٝ٘ایؽ٢

 ٣ػٜ ؿؽتـ٥ َلاكق ب٢. گعدد تـضیف در صىا٣ایی ؼب  ت٥ا٠ط ٝی

 زظؼ باَث اؼت ٝٞکٟ ك دؿ٥ ٝی ٝسؽ٥  تضٛیف ركش یک

 در صىا٣ػػایی ؼػػب  ك ؿػػ٥د بػػادم آ٠تی بػػ٢ ٝتكػػٙ آٔلات٥کؽػػیٟ

 .(8, 7) ؿ٥د تـضیف

 بؽیار زؽاؼیت ك ک٥چک بؽیار ا٠طازق با ؼیؽتٞی بی٥ؼ١ؽ٥ر

 در را ٝػ٥رد٠ٌع آ٠اٚیػت ت٥ا٠ػط ٝی ك بػ٥دق زٞٙ ٗابٙ ک٢ اؼت بالا

 از اؼتٕادق. ک١ط ؿ١اؼایی بی٥ٚ٥ژیکی ٣ام ٢٠٥ٞ٠ در کٜ ٣ام ٌّٛت

 ك زٝػاف قػعؼ ك ت٢پیـػعٔ كؼػایٙ ب٢ ٠یاز َطـ دٚیٙ ب٢ بی٥ؼ١ؽ٥ر
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 زتػی ك کػٜ اٝکا٠ػات بػا ٝعاکػغ ك ک٥چک ٝعاکغ در زیاد ٣غی٢١

 تضٛیف، ب٢ ٠یاز ٢٠٥ٞ٠ ركش، ایٟ در ٣ٞچ١یٟ. دارد کاربعد ١ٝازؿ

 ا٠ذاـ ٗابٙ ٝعز٢ٛ یک در ك ٠طارد ؿیٞیایی ٝطیٕیکاؼی٥ف ك تْٛیي

 ٝگ١ت پ٥ؼت٢ – ٣ؽت٢ از ک٢ زٝا٠ی ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽ٥ر وعازی در. اؼت

 زؽاؼیت ؿ٥د ٝی اؼتٕادق ؼیگ١اؿ تـطیطک١١طق ٥١َاف ب٢ ؼیٛیکا –

 ک٥ا٠تػ٥ـ از ٔ٘ػه کػ٢ زػاٚتی بػ٢ ٠ؽبت ؿطق وعازی ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽ٥ر

 ؿطق اؼتٕادق 1B آٔلات٥کؽیٟ مط بادم آ٠تی با ؿطق دار ٠ـاف دات

 تـػطیط ؼػیٛیکا ٝگ١ػت بػ٢ بعص٥رد از پػ ٥٠ر. اؼت بیـتع اؼت

 .ؿ٥د ٝی ١ٝت٘ٙ دات ک٥ا٠ت٥ـ ب٢ ك ؿطق

 ك ت٥ٛریػػ٥ـ کػادٝی٥ـ دات ک٥ا٠تػػ٥ـ ركش دك س٘یػٖت ایػٟ در

 1B  آٔلات٥کؽیٟ تـضیف د٤ت ؼیٛیکا – ٝگ١ت پ٥ؼت٢ – ٣ؽت٢

. ا٠ط ؿػطق ٝ٘ایؽػ٢ ٣ػٜ با ٥ٛٔرؼا٠ػ رزك٠ا٠ػ ا٠عژم ا٠ت٘اؿ پای٢ بع

 – ٣ؽػت٢ از کػ٢ زٝا٠ی تـضیف زؽاؼیت ک٢ د٣ط ٝی ٠ـاف ٠تایخ

 - ت٣٢ؽػ. اؼػت بػالاتع ؿػ٥د ٝی اؼػتٕادق ؼػیٛیکا – ٝگ١ػت پ٥ؼت٢

 َٞػٙ ٠ا٥٠آی٢١ ٥١َاف ب٢ كاک١ؾ ٝض٥ٛط در ؼیٛیکا - ٝگ١ت پ٥ؼت٢

 آٝطق دؼت ب٢ ٥٠رم ؼیگ١اؿ ت٥د٤ی ٗابٙ و٥ر ب٢ ت٥ا٠ط ٝی ک٢ کعدق

 کػ٢ ک١ط تع بغرگ را ا٠ت٘اؿ ا٠عژم رزك٠ا٠ػ ٥ٛٔرؼا٠ػ  پطیطق از

 ٝیػغاف زتػی ت٥ا٠ػط ٝی ك ؿػ٥د ٝی ؼیؽتٜ بالاتع زؽاؼیت ب٢ ١ٝذع

 .ک١ط ؿ١اؼایی را ٢٠٥ٞ٠ در 1B آٔلات٥کؽیٟ دغئی

 - ٣ؽػت٢ ك ت٥ٛریػ٥ـ کػادٝی٥ـ دات ک٥ا٠تػ٥ـ از ٝىا٢ُٚ در ایٟ

 ٠ػ٥رم پایطارم آ ، در زلاٚیت صاوع ب٢ ؼیٛیکا - ٝگ١ت پ٥ؼت٢

 ا٠ت٘ػاؿ ا٠ػعژم رزك٠ػا٠ػ ٥ٛٔرؼػا٠ػ  پایػ٢ بػع بػالا پعاک١طگی ك

 بػعام ؼػعیٍ ك زؽاس دٗیٖ، تک١یک یک ٥١َاف ب٢ ك ؿط اؼتٕادق

 اؼػپکتعكٔت٥ٝتع، از اؼػتٕادق بػا. رٔت ب٢ کار ٣اٟ آٔلات٥کؽی تُییٟ

 ؼػ١تغ ٠ػا٥٠ذرات کػ٢ ؿػط تائیػط DLS ك TEMاؼپکتعك٥ٛٔریٞتع،

 کػ٢ ازآ٠ذایی. ٣ؽػت١ط ١ٝاؼػ  ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽػ٥ر وعازػی بػعام ؿطق

 بعا٠گیضتگػی ٝػ٥ج و٥ؿ ك ؿػطق ؼػ١تغ دات ک٥ا٠تػ٥ـ ٠ـعم ویٓ

  تعتیػ بػ٢ ا٠ػط دادق ٠ـاف را ١ٝاؼ  ٣ٞپ٥ؿا٠ی یک 123 ركداٝیٟ

 ركداٝػیٟ کػ٢ ازآ٠ذایی. ؿػط٠ط ا٠تضا  پظیع٠طق ك د١٣طق ٥١َاف ب٢

 ٥ٛٔرؼػا٠ػ ؿػطت آٚبػ٥ٝیٟ - آٔلات٥کؽیٟ ب٢ ؿطق دار ٠ـاف 123

 ٥١َاف بػ٢ ٠ػطاد ٠ـػاف nm 375 ٠ـػعم ٝػ٥ج و٥ؿ در را دارم ١ُٝی

ا٠ت٘ػػاؿ ا٠ػػعژم رزك٠ػػا٠ػ  ؼیؽػػتٜ بػػعام بعا٠گیضتگػػی ٝػػ٥ج و٥ؿ

 .ؿط ا٠تضا  ٥ٛٔرؼا٠ػ 

 سیوتشیاػپىتشٍفلَ اسصؽ

 ٣ام ٠٥ٞ٠ػػػ٢ ٥ٛٔرؼػػػا٠ػ صاقػػػیت اؼػػػپکتعك٥ٛٔریٞتعم، در

 ٠ػ٥را٠ی اؿ٢ُ یک از تک١یک ایٟ در ؿ٠٥ط ٝی بعرؼی ٥ٝردٝىا٢ُٚ

. ؿػ٥د ٝی اؼػتٕادق ٣ػا اٚکتعكف تسعیػک بػعام ٝـضف، ؿطت با

 در ك ؿػ٠٥ط ٝی ١ٝت٘ػٙ ا٠ػعژم بالاتع ؼى٥ح ب٢ ٣ا اٚکتعكف در٠تیذ٢

 تـُـػػٍ ٚیػػ٢،اك ا٠ػػعژم ؼػػىر بػػ٢ ٣ػػا اٚکتعكف بازگـػػت زػػیٟ

 ٥ٛٔرؼػا٠ػ ٠ػ٥ر ؿػطت گیعم ا٠طازق با. ؿ٥د ٝی ایذاد ٥ٛٔرؼا٠ػ

 را ٣ػػا ٥ٝٚک٥ؿ ک١ؾ بػػع٣ٜ یػػا صػػ٥اص ٌّٛػػت، تػػ٥اف ٝی زاقػػ٢ٛ

 ٥ٛٔرؼػا٠ػ، ؿػطت گیعم ا٠ػطازق کٞػک ب٢. ٗعارداد ٥ٝردٝىا٢ُٚ

 ا٠ػطازق تػ٥اف ٝی را  1B آٔلات٥کؽػیٟ از کٞػی بؽػیار ٣ام ٌّٛت

 ك اؼت دظ  ركش از بیـتع ٥ٛٔرؼا٠ػ ركش زؽاؼیت. گعٔت

 ركش ایػٟ با را ppm زطكد در کٜ بؽیار ٣ام ٌّٛت ت٥ا٠یٜ ٝی ٝا

 .بگیعیٜ ا٠طازق

 –کػػادٝی٥ـ  دات ک٥ا٠تػػ٥ـ ٥ٛٔرؼػػا٠ػ ؿػػطت گیعم ا٠ػػطازق

 ا٠ذػاـ اتػاؽ دٝام در اؼکپتعك٥ٛٔریٞتعم دؼتگاق ت٥ؼه ت٥ٛری٥ـ

 ك ٣nm  375ا  ٠٥ٞ٠ػػ٢ ٣ٞػػ٢ بػػعام بعا٠گیضتگػػی ٝػػ٥ج و٥ؿ. ؿػػط

 ک٥ا٠تػ٥ـ ای١کػ٢ َٛػت. باؿػط ٝی nm 600 -400 ٠ـػعم ٥ٝج و٥ؿ

 از کػ٢ اؼػت ایػٟ ؿػ٠٥ط  ٝػی بعا٠گیضتػ٢ ٝػ٥ج و٥ؿ یک با ٣ا دات

 أػغایؾ ك باَث کعدق د٥ٛگیعم ٝعکغ ٥ٛٔرؼا٠ػ ؿطف صا٥ٝش

 تـػضیف بػعام اؼاؼػی ُٝیار٣ػام. ؿػ٥د ٝی ک٥ا٠تػ٥ٝی ٝسك٥ؿ

 ك بػػالا َٞع ٠یٞػػ٢ ك پایػػطار ٥ٛٔرؼػػا٠ػ ؿػػطت ؿػػاٝٙ ٥ٛٔرؼػػا٠ػ

 .باؿط ٝی تع پ٤ٟ یکیتسع ٥ٝج و٥ؿ

 امکاربعد٣ػ ١ػ٥افَ با ( ٣2002ٞکاراف)  ك1 کعكز ٝىا٢ُٚ در

 ك زؽاؼػػػیت کػػػ٢ ؿػػػط دادق ٠ـػػػاف ای٥٠٥ٞؼ١ؽػػػ٥ر، تـضیكػػػی

 ٝا١٠ػط ٝتػطاكؿ ٣ػام ركش از بػالاتع ای٥٠٥ٞؼ١ؽ٥ر٣ا اصتكاقیت

 دارد بیـػتعم کػاربعد الایغا  ركش اٝعكزق اگعچ٢ باؿط ٝی الایغا 

(9). 
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 ؼػػ١ذؾ تد٤ػػ (٣2011ٞکػػاراف) ك پیعؼػػتا٠ی ٝىاُٚػػ٢ در

 با الایغا  ك HPLC ركش دك داـ، ص٥راؾ ك ؿیع در آٔلات٥کؽیٟ

 ك زؽاؼػیت اگعچػ٢ کػ٢ د٣ػط ٝی ٠ـػاف ٠تػایخ. ؿط٠ط ٝ٘ایؽ٢ ٣ٜ

 اصػتلاؼ كٚػی اؼػت الایػغا  از بیـتع HPLC ؼیؽتٜ اصتكاقیت

. (10) ٠طاؿػت كد٥د ٝىا٢ُٚ ایٟ در ركش دك ایٟ بیٟ دارم ی١ُٝ

 ركش ك کػٜ زذػٜ بػ٢ ٠یػاز بػع َػلاكق الایػغا  ركش كد٥د بػاایٟ

 اؼػت HPLC ؼیؽتٜ از تع ؼادق ك تع ارزاف ٢٠٥ٞ٠، تضٛیف تع ؼادق

 اؼت. تع کاربعدم ك

 ٝتكػٙ آٚب٥ٝیٟ - آٔلات٥کؽیٟ ک٠٥ژكگ٢ از زامع ٝىا٢ُٚ در

 ب٢ ٝتكٙ 1B آٔلات٥کؽیٟ اصتكاقی بادم آ٠تی ،123 ركداٝیٟ ب٢

 ٣ػٜ بػا ك ؿػطق اؼتٕادق ؼیٛیکا ٝگ١ت پ٥ؼت٢ ٣ؽت٢ ك دات ک٥ا٠ت٥ـ

 ٥١َاف بػػ٢ ؼػػیٛیکا ٝگ١ػػت پ٥ؼػػت٢ ٣ؽػػت٢ کػػ٢ ا٠ط ؿػػطق ٝ٘ایؽػػ٢

 ت٥ٚیػط بیـتعم ؼیگ١اؿ ؿ٥د ٝی ؼب  ك ب٥دق ؼیگ١اؿ تـطیطک١١طق

 زؽاؼػػیت ٣ٞچ١ػػیٟ. ركد بػػالاتع تـػػضیف زؽاؼػػیت ك ؿػػ٥د

 با ؿطق دار ٠ـاف دات ک٥ا٠ت٥ـ از ٔ٘ه ک٢ زاٚتی ب٢ ؽبت٠ تـضیف

 .اؼت بیـتع اؼت ؿطق اؼتٕادق   1Bآٔلات٥کؽیٟ مط بادم آ٠تی

 ژكلاف ٝىاُٚػػػ٢ در
 ركش از کػػػ٢ (2005)٣ٞکػػػاراف ك1

 1B آٔلات٥کؽػیٟ ؼػ١ذؾ د٤ػػت اؼػی ای٥٠٥ٞکعكٝات٥گعأیػک

 تـػکیٙ د٤ػت وػلا ٠ا٥٠ذرق ب٢ ک٠٥ٛاؿ پٛی بادم آ٠تی ؿط اؼتٕادق

 ُٔػػاؿ ٣ػػام ٝسٙ ركش ایػػٟ رد. (11) گعدیػػط امػػا٢ٔ ژكگػػ٢ک٠٥

 ب٢ آف پایطارم ك ٠ـطق ب٥ٛک٢ ولا ذرات ٠ا٥٠ با بادم آ٠تی ٥ٝٚک٥ؿ

 ركش ایٟ در. یأت أغایؾ آزاد بادم آ٠تی ب٢ ٠ؽبت بالا زعارت

LOD ٟ1 آٔلات٥کؽیB، ml/ ng2/5 ٟٝسػطكدق ك اؼػت ؿطق تُیی 

 min 10 ؼػ١ذؾ زٝػاف چ١ػیٟ ٣ٜ. اؼت ٠اٝـضف صىی ؼ١ذؾ

 داؿت. کا٣ؾ min 10 تا 6 الایغا  ب٢ ت٠ؽب ک٢ ؿطق تُییٟ

2ٚیػائ٥ ٝىا٢ُٚ در
 Lateral ركش از کػ٢ (2010) ٣ٞکػاراف ك 

Flow Immunodipstick  1 آٔلات٥کؽػػیٟ ؼػػ١ذؾ د٤ػػتB 

 وػلا - ٠٘ػعق پ٥ؼػت٢ - ٣ؽت٢ ب٢ ٥٠٥ٝک٠٥ٛاؿ بادم آ٠تی ؿط اؼتٕادق

 /ml     ركش ایػٟ در 1B آٔلات٥کؽػیٟ LOD .اؼت ؿطق ٝتكٙ

ng1/0 ٟاؼت ٠اٝـضف صىی ؼ١ذؾ ٝسطكدق ك اؼت قؿط تُیی 

                                                           
1
 Xiulan 

2
 Liao 

 ٠ػػا٥٠ذرق از اؼػػتٕادق صػػاٚف، وػلام ٠ػػا٥٠ذرق بػػا ٝ٘ایؽػ٢ در. (12)

 را ؼیؽػػتٜ ؽاؼػػیتز ركش ایػػٟ در وػػلا - ٠٘ػػعق پ٥ؼػػت٢ - ٣ؽػػت٢

 ٗابػٙ کٞتعم زٝاف در ك ب٥دق ؼادق ایٟ بع َلاكق. د٣ط ٝی أغایؾ

 اؼت. ا٠ذاـ

 ركش از (2006) ٣ٞکػػػػػاراف ك ژكلاف در ٝىاُٚػػػػػ٢

 1B آٔلات٥کؽػیٟ ؼػ١ذؾ د٤ػػت اؼػی ای٥٠٥ٞکعكٝات٥گعأیػک

 ای٥ٚ٥٠٥ٞژیک ٣ام ركش دیگع با ٝ٘ایؽ٢ در ک٢ اؼت ؿطق اؼتٕادق

 LOD .(13) اؼت ٣غی٢١ کٜ ك عیٍؼ ؼادق، ك داؿت٢ بالا زؽاؼیت

 ؼػ١ذؾ ٝسػطكدق ك PPb 1/0 تػا 05/0ركش ایٟ با آٝطق دؼت ب٢

 HPLC ك الایػغا  ای١کػ٢ بػ٢ ت٥دػ٢ بػا. باؿط ٝی PPb 50-2 صىی

 LOD ك ؿػ٥د ٝی اؼػتٕادق 1B آٔلات٥کؽػیٟ ؼ١ذؾ بعام َٞطتان

 ایػػٟ كٚػػی اؼػػت PPb 1/0تػػا  01/0 ركش ایػػٟ بػػا آٝطق دؼػػت ب٢

 ٣ؽت١ط. گعاف تذ٤یغات ٠یاز١ٝط ك بع زٝاف ٣ا ركش

 ای٥٠٥ٞؼ١ؽػ٥ر ركش از (2012) ٣ٞکػاراف ك 3بچع در ٝىا٢ُٚ

Impedimetric  1 آٔلات٥کؽػیٟ ؼػ١ذؾ د٤ػتB ؿػطق اؼتٕادق 

 ٠٘ػػعق ؼػػیٜ زػػاكم بعچؽػػ  یػػک از ركش ایػػٟ در. (14) اؼػػت

 ك Pg/ml 1ركش  ایػٟ بػا آٝطق دؼػت ب٢ LOD اؼت. ؿطق اؼتٕادق

 اؼت. ؿطق دادق یفتـض 100 تا 25/6 صىی ؼ١ذؾ ٝسطكدق

 پایػ٢ بػع ای٥٠٥ٞؼ١ؽ٥ر (٣2013ٞکاراف) ك ذکاكتی ٝىا٢ُٚ در

 از ك ؿػػطق وعازی ا٠ت٘ػػاؿ ا٠ػػعژم رزك٠ػػا٠ػ ٥ٛٔرؼػػا٠ػ  ؼیؽػػتٜ

 اقػػیاصتك بػػادم آ٠تی بػػ٢ کػػ٢ ت٥ٛریػػ٥ـ کػػادٝی٥ـ دات ک٥ا٠تػػ٥ـ

 LOD اؼػػت ؿػػطق اؼتٕادق ؿػػطق ٝتكػػٙ  1B آٔلات٥کؽػػیٟ

 صىػی ؼ١ذؾ ٝسطكدق ك M 11-10×2 ركش ایٟ با آٝطق دؼت ب٢

 .(15) اؼت

ا٠ت٘ػاؿ ا٠ػعژم  ؼیؽػتٜ پایػ٢ بع ای٥٠٥ٞؼ١ؽ٥ر زامع ٝىا٢ُٚ در

 کػػادٝی٥ـ دات ک٥ا٠تػػ٥ـ از ك ؿػطق وعازیرزك٠ػا٠ػ ٥ٛٔرؼػػا٠ػ  

 ؿػطق ٝتكٙ 1Bآٔلات٥کؽیٟ اصتكاقی بادم آ٠تی ب٢ ک٢ ت٥ٛری٥ـ

 ؼػیگ١اؿ تـػطیطک١١طق ٥١َاف بػ٢ ؼیٛیکا - ٝگ١ت پ٥ؼت٢ - ٣ؽت٢ ك

 دار ٠ـػاف دات ک٥ا٠تػ٥ـ از ٔ٘ػه ک٢ ركؿی با ك اؼت ؿطق اؼتٕادق

 ٝ٘ایؽػ٢ اؼت ؿطق اؼتٕادق 1B آٔلات٥کؽیٟ مط بادم آ٠تی با ؿطق

                                                           
3
 Bacher 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ٍ ّوىاساى بیات

60 

 

 ك M 12-10×2 ركش ایػػٟ بػػا آٝطق دؼػػت ب٢ LOD. اؼػػت ؿػػطق

 ٝـاب٢ تس٘ی٘ات ب٢ ٠غدیک صیٛی ک٢ اؼت صىی ؼ١ذؾ ٝسطكدق

 .اؼت دیگع

 1B آٔلات٥کؽیٟ مط بادم آ٠تی ٣ام بی٥ٝ٥ٚک٥ؿ وعؼ یک از

 ك دات ک٥ا٠تػ٥ـ بػ٢ تعتیػ  بػ٢ کػ٢ آٚب٥ٝیٟ - 1B آٔلات٥کؽیٟ ك

 ٝلازٌػ٢ ٗابٙ ا٠عژم ا٠ت٘اؿ ب٢ ١ٝذع ا٠ط ؿطق دار ٠ـاف 123 ركداٝیٟ

 دیگػػع وػػعؼ از ك ؿػػ٥د یٝ 123 ركداٝػػیٟ ك دات ک٥ا٠تػػ٥ـ بػػیٟ

 ؼػیگ١اؿ صػ٥د ٥٠بػ٢ ب٢ ک٢ ؼیٛیکا - ٝگ١ت پ٥ؼت٢ - ٣ؽت٢ زن٥ر

 ؿػ٥د ٝی ؼب  ک١ط ٝی تـطیط را ؿطق وعازی ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽ٥ر ٥٠رم

 ركؿػی با ٝ٘ایؽ٢ در را بیـتع زؽاؼیت ؿطق وعازی ٠ا٥٠بی٥ؼ١ؽ٥ر

 بػػا ؿػػطق دار ٠ـػػاف ت٥ٛریػػ٥ـ کػػادٝی٥ـ دات ک٥ا٠تػػ٥ـ از ٔ٘ػػه کػػ٢

      آٔلات٥کؽػػیٟ بی٥ک٠٥ژكگػػ٢ ك 1B آٔلات٥کؽػػیٟ مػػط بػػادم آ٠تی

1B – ٟاؼػت، ؿػطق اؼتٕادق 123 ركداٝػیٟ با ؿطق دار ٠ـاف آٚب٥ٝی 

 1B آٔلات٥کؽػیٟ کػٜ بؽیار ٝیغاف زتی زاٚت ایٟ در. د٣ط ٠ـاف

 . کعد ؿ١اؼایی ت٥اف ٝی را ٢٠٥ٞ٠ در

 بػا ركداٝػیٟ ٥ٛٔرؼا٠ػ ؿطت کا٣ؾ بیٟ صىی ارتباط یک

 تػا 01/0 ٝسػطكدق در ٠٥ٞ٠ػ٢ در 1B آٔلات٥کؽػیٟ ٌّٛت غایؾأ

ml/Mµ 06/0 ٝگ١ػت پ٥ؼػت٢ - ٣ؽػت٢ از. اؼػتٕادق دارد كد٥د – 

 زؽاؼػیت ؿػ٥د ٝی ؼػب  ؼػیگ١اؿ تـػطیطک١١طق ٥١َاف ب٢ ؼیٛیکا

 .ک١ط پیطا أغایؾ ml/Mµ 12-10×2 ب٢ 2×10-11 از ؼیؽتٜ
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Abstract 

 

The purpose of research is comparison methods of cadmium telluride quantum dot and magnetic silica core shell 

for detection of aflatoxin B1 based on fluorescence resonance energy transfer (FRET( from cadmium telluride quantum 

dot to Rho123. Cadmium telluride quantum dot was synthesized by reflux method aquatic phase, high temperature, 

alkalin pH and under nitrogen flow. The thioglycolic acid is used as a stabilizing and capping agent. After quantum dot 

synthesis, bougthen anti aflatoxin B1 antibody immobilized on the surface of quantum dot. Subsequently, magnetic 

silica core shell by using FeCl3 and FeSO4 synthesized under nitrogen flow and alkalin pH and to increase TEOS 

solution. After preparation aflatoxin B1-albumin bioconjugate is labeled with Rho 123. The specific immune-reaction 

between the anti-aflatoxin B1 antibody on the quantum dot and the labeled-aflatoxin B1 brings the Rho 123 fluorophore 

(the acceptor), and the quantum dot (the donor (in close spatial proximity and causes FRET to occur upon photo-

excitation of the quantum dot. In the absence of unlabeled aflatoxin B1, the antigen-antibody complex is stable and 

strong emission of quantum dot observe. In the presence of free aflatoxin B1, it will compete with the labeled aflatoxin 

B1-albumin complex for binding to the antibody- quantum dot conjugate so that FRET increasingly suppressed. There is 

a linear relationship between the decreased fluorescence intensity of Rho 123 with increasing concentration of aflatoxin 

B1 in the range of 0.01-0.06 μmol.mL
-1

.By using the magnetic silica core shell as a signal intensifier brings sensitivity 

of the system increased from 2×10
-11

 to 2×10
-12

 μmol.mL
-1

. 

 

Keywords: Cadmium telluride quantum dot, Aflatoxin B1, Nanobiosensor, Magnetic Silica Core shell 

 

www.SID.ir

Journal/%20dr_mansour_bayat@yahoo.com
www.SID.ir

