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 چک٘ذُ

 ٣٭٥ْ ث٦سَّٮجبر ضي َٕعبٟ  ٣ ٭بىش٧٠ب٫ ٢ٝبٕت ثَا٫ ىٍٝبٟ َٕعبٟ ث٤ى٥  ٧ب٫ َٕعب٬١ ٭٬ْ اُ ٣ٍٗ اَٙبء آد٤دش٤ُ ىٍ ٤ٕٚٗ

 ٙي٥ّٚش٦ د٣َثٮ٤سٮِ ٧ب٫ ثبّش٫َ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ اطَ ث٬ٍَٕ ٝغبٙق٦ ا٭٠ ثب٢ٙي. ٧يه اُ آد٤دش٤ُ ىاٍا٫ ا٧ٞٮز هب٬ٝ ٬ٝ اَٙب٢٢ّي٥

ثبٙي. ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ  ٬ٝ HEK-293 ١َٝبٗ ٬ٙ٤ٕٚ ٍى٥ ثب آٟ َٝب٭٦ٖ ٣ ٝقي٥ َٕعبٟ AGS ٬ٙ٤ٕٚ ٍى٥ ثَ آد٤دش٤ُ اَٙب ٣ كَاٍر س٤ٕظ

إشيبى٥ ٙي.  ٣72  ٧h 24  ،48ب٫  ىٍ ُٝبٟ ٧μg/ml 1000،100،10،1،01/0،1/0ب٫  ىٍ ٍٍز لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُئ٬اُ ٤ٕ٭٦ 

اُ ّٮز  h48  ٧ب٫  ىٍ ُٝبٟ ٧IC50ب٫  ٢ٕؼٮي٥ ٙي. ػ٨ز ث٬ٍَٕ آد٤دش٤ُ اُ ٍٍز MTT ٧ب س٤ٕظ آ٤ُٟٝ ٤ٕٚٗ ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬

Annexin V إشيبى٥ َٕى٭ي. ١شب٭غ MTT َٖى٣ُ ٣  ُٝبٟ، ث٦ ٣اثٖش٦ ا٫٤ٖٙ ىٍ كَاٍر س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ ٧ب٫ ثبّش٫َ ٦ّ ث٤ى آٟ ثٮب١

 ىٍ μg/ml 1000ٍٍز  ث٦ َٝث٤ط ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ اطَ ثٮٚشَ٭٠ ىاى. ّب٧٘ ٍا AGS ٍى٥ ٝقي٥ َٕعب٧٬١ب٫  ٤ٕٚٗ سْظٮَ ٣ ٤ٕ٭٦، ثَب

 اطَ كَاٍر، س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ د٣َثٮ٤سٮِ ٙي. ثبّش٫َ سبئٮيث٦ ى٣ُ، ُٝبٟ ٣ ٤ٕ٭٦  ٣اثٖش٬ٖ ٧ٜث٤ى. ىٍ اَٙبء آد٤دش٤ُ  h  72ُٝبٟ

 HEK-293 ٬ٙ٤ٕٚ ٍى٥ ىٍ ّٞش٫َ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ اطَ ٣ ٝقي٥ ىاٍى َٕعبٟ AGS ٬ٙ٤ٕٚ ٍى٥ ٫٣ٍ ثَ آد٤دش٤ُ اَٙب ٣ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ

 ضي ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٝل٤ٞٗ ٭ِ ف٤٢اٟ ث٧٦ب  ثبّش٫َ ا٭٠ اُ س٤اٟ ٬ٝ ثٮٚشَ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ثب ٦ّ ع٫ٍ٤ ث٦. ٙي ٝٚب٧ي٥ AGSٍى٥  ث٦ ١ٖجز

 .ثَى ث٥َ٨ دٮٖٚٮ٫َ ٣ ىٍٝبٟ ىٍ َٕعب٬١

 

 كَاٍر، ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ، َٕعبٟ ٝقي٥  س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦د٣َثٮ٤سٮِ  ثبّش٫َ :کل٘ذٕ ّبٍٕاصُ
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 هقذهِ

ث٦  س٤ٕق٦ ىٍكب٣ٗ  ٭بىش٦ س٤ٕق٦َٕعبٟ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ 

ثبٙي. َٕعبٟ ٬ٝ ٣ٝٮَ َٝٓسَسٮت ا٣ٙٮ٠ ٣ ى٣ٝٮ٠ فبٝ٘ 

ؿ٨بٍٝٮ٠ َٕعبٟ ٙب٭ـ ٣ ى٣ٝٮ٠ فبٝ٘  ف٤٢اٟ ث٦ٝقي٥ ىٍ ػ٨بٟ 

َٕعبٟ، ػِء . (1) ٤ٙىَٝٓ ثَ اطَ َٕعبٟ ٢ٙبهش٦ ٬ٝ

آ٭ي ٦ّ ١ب٬ٙ اُ ا٭ؼبى ثبىز ٬ٝ كٖبة ث٦ ؿ٢يفب٬ٚٝ ثٮٞبٍ٭ِا

٣ ف٤اٝ٘ ١ّشٮ٬ْ، ٝلٮغ٬ ٣  ثبٙيَٕعب٬١ ىٍ ٝقي٥ ٬ٝ

 سَ٭٠ ٨ُٜٝ ٭٬ْ ا. (3٣2)في٬١٤ ىٍ ث٣َُ آٟ ىهبٙز ىا١ٍي 

-ثَا٫ ا٭ؼبى َٕعبٟ، مٮَىقبٗ ٙيٟ ّٟ ٙي٥ ٢ٙبهش٦ف٤اٝ٘ 

ثَ اطَ  ٧2بىقبٗ ٙيٟ ا٤ْ١ّٟ ٣ 1س٤ٝ٤ٍ ٢٢ّي٧٥ب٫ ٤َّٕة

(. ٧ٞـ٢ٮ٠ اُ 4ثبٙي )سنٮٮَار ١ّشٮ٬ْ ٣ اد٬ ١ّشٮ٬ْ ٬ٝ

س٤اٟ ث٦ ٤١ؿ ف٤اٝ٘ مٮَ ١ّشٮ٬ْ َٝسجظ ثب َٕعبٟ ٝقي٥ ٬ٝ

سنٌ٭٦، َٝٞه اْٙ٘، إشقٞبٗ ىهب١ٮبر ٣ في١٤ز 

 ٢ٝشَٚٙي٥ ٧ب ِٕاٍٗعجٌ  .َّى٥ اٙب٧٥ٍٚٮ٤ْثبّشَ دٮ٫ٍ٤ٚ 

س٤ٕظ ا١ؼ٠ٞ َٕعبٟ آَٝ٭ْب، مٌا٧ب٫ ى٣ى٫، ٝب٬٧ ٤ٍٙ، 

سَٗ، ٍ٭ِٖ ث٣َُ َٕعبٟ ٝقي٥ ٍا ثبلا  ٤ٕٙز ٣ ٕجِ٭ؼبر

٣ ٕجِ٭ؼبر سب٥ُ ٦ّ ىاٍا٫  ٧ب ٮ٥٤ٝ. ىٍ َٝبث٘، ث١َي ٬ٝ

اكشٞبٗ اثشلا ث٦ َٕعبٟ ٍا  ثب٢ٙي ٬ٝ اّٖٮيا٬١ ٬آ١شاٛ ه٤

اُ ف٤اٝ٘ ى٭َٖ ا٭ؼبى َٕعبٟ ٝقي٥ (. 5) ى٢٧يّب٧٘ ٬ٝ

 في١٤ز ا٣ٙٮ٦ ٬ع٤ٍّٚ ث٦ثبٙي. في١٤ز ٧ٚٮ٤ْثبّشَدٮ٫ٍ٤ٚ ٬ٝ

-٧ٚٮ٤ْثبّشَدٮ٫ٍ٤ٚ ثبفض ا٭ؼبى ٭ِ ٕبٕشَ٭ز هيٮو ٬ٝ

٢ٝؼَ ه٤ا٧ي  َٕىى. ىٍ ثقض٬ اىَاى ا٭٠ اٙش٨بة ث٦ ُهٜ ٝقي٥

٣ فيٛ ىٍٝبٟ ُهٜ ٝقي٥،  ثٮٞبٍ٭ِاي. ىٍ ٤ٍٝر اىا٦ٝ ١٣ٍي ٙ

ا٭ؼبى ه٤ا٧ي ٙي. اىَاى٫ ٦ّ ىؿبٍ ا٭٠ ٤١ؿ  اٙش٨بة ٝقي٥

 ا٭ؼبى ثيهٮ٬ٞ ٣ َٕعبٟ ٍَاٍ ىٍهغَاٙش٨بة ٧ٖش٢ي 

 (.6ىا١ٍي )

ٝغبٙقبر ٝوشٚو ٣ ٝش٤٢ف٬ دٮَا٤ٟٝ اطَ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ 

 ٧ب٫ ثبّش٧٫َب٫ َٕعب٬١ س٤ٕظ  ٣ ٨ٝبٍ سْظٮَ ٤ٕٚٗ

 اُػ٧٦ٚٞب  ٧ب٫ كبٝ٘ اُ ا٭٠ ثبّش٫َ د٣َثٮ٤سٮِ ٣ ىَآ٣ٍى٥

، ٤ٕد١َبسب١ز ٬ٙ٤ٕٚ، اػِا٫ ى٭٤ا٥ٍ ٕبّبٍ٭ي ٬ا٣ِٕدٚفٞب٥ٍ 

إز.  َٕىش٦ ا١ؼبٛثب كَاٍر  ٙي٥ ّٚش٦ثبّش٫َ ٣ ثبّش٫َ 

                                                 
1 Tumor suppressor genes 
2 Oncogenes 

لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ ىقبٙٮز ضي سْظٮ٫َ ثٖٮبٍ ٣اثٖش٦ ث٦ 

ٝشيب٣ر  ث٦ ٤ٕ٭٦ ى٭َٖ ٤ٕ٭٦ ٭ِثبٙي ٣ اُ  ٤ٕ٭٦ ثبّش٫َ ٬ٝ

اػِا ٝوشٚو ثبّش٫َ  ٮ٫َّبٍٕ ث٦(. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣8  7ثبٙي ) ٬ٝ

ث٦ آٟ اٙب٥ٍ ٙي ١ٮِ ١شب٭غ ٝشيب٣س٬ ىٍ ٨ٝبٍ سْظٮَ  ٍجلا٦ًّ 

٧ب٫ َٕعب٬١ ٣ اَٙب آد٤دش٤ُ ىا١ٍي. س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ١ْش٦  ٤ٕٚٗ

مٌا٫ ٢ٕش٬ سَهٮ٦٢ ٣ ى٣ك  ٦ّ ٭٬اُآ١ؼبض٫ٍ٣َ إز، 

ا٭َاٟ  سَهٮ٦٢ ٭ِ مٌا٫ سوٞٮ٫َ ٝل٬ٚ ٣ ٝوشٜ ٤ٍّٚ

ثبٙي ٣ ثبّش٫َ  د٣َثٮ٤سٮِ ٬ٝ ٧ب٫ ثبّش٫َث٤ى٥ ٣ َٕٙبٍ اُ 

( TD3) لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُئ٬ثْبٍ ٍىش٦ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ، 

١ٮِ اُ ى٣ك سَهٮ٦٢ ػيإب٫ُ ٙي٥ إز ٣ ٭ِ ثبّش٫َ ث٬ٝ٤ 

آ٭ي ٦ّ اطَ ضي سْظٮ٫َ ٣ اَٙب آد٤دش٤ُ س٤ٕظ  ٬ٝ كٖبة ث٦

 ٍَاٍ َٕىز. ٤ٍٝىث٧٬ٍَٕب  ا٭٠ ثبّش٫َ

 ّبرٍػ ٍ هَاد

 ثبکتزٗبٖٗ ّٕب خذارُ

لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٬ٝ٤  اُ ثبّش٫َ سلَٮٌ، ا٭٠ ىٍ
 ٣ آثبى٫ سبع ىّشَ س٤ٕظ ٍجلاً ( TD3٦ّ) 3دبٍاّبُئ٬

ٙي٥ إز ٣ ىٍ َّٙز  سَهٮ٦٢ ػيإب٫ُ ى٣ك اُ ٧ْٞبٍاٟ

 ٣ . س٤اٍَٟإٍَىش٦ ٤ٍٝىإشيبى٥، ٤ٙى ٬ٝسِ ّٟ ٨ٖ١يا٫ٍ 

 ث٦ سلٞ٘ ٝٮِاٟ اُػ٦ٚٞ ثبّش٫َ ا٭٠ د٣َثٮ٤سٮ٬ْ ؽَىٮز

 َٝب٣ٝز ػٌة ّٖٚش٣َٗ، ٝٮِاٟ ث٬ٍَٕ ٝيَا٫٣، ٧ب١٫ِٞ

ٍج٬ٚ ث٦ اطجبر  ٧٫ب د٥ّ٣َىٍ  إٮي٫ َٙا٭ظ ىٍ ٧با٭٦ٙ٣ِ

ىٍ  IBRC-M10784ٍٕٮي٥ إز ٣ ثبّش٫َ ثب ّي ٢ٙبٕب٭٬

 (.9ثبٙي )٬ٝ ىٕشَٓ ٍبثَِّ٘ٝ ٬ٚٝ ًهب٭َ ُ٭ٖش٬ ٣ ١ّشٮ٬ْ 

 ؽذُ کؾتِ ثبکتزٕ تِْ٘

 اثشيا كَاٍر، س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ ثبّش٫َ س٨ٮ٦ ػ٨ز

 De Man Rogosa and ىٍ لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُئ٬

Sharp (MRS –Broth) ٝير ث٦h  48 ٍا٤ْ١ثبس٤ٍ ى  C˚ 37 

 20 ٝير ث٦ ٕذٔ. َٕى٭ي ٫َٕٝب ٌٕاٍ ٤٧ا٫ُ ٬ثَٙا٭ظ  ٣

 ػيا ٣ٍ٭٬  ٝب٭ـ ٕذٔ ٣ ٙي ٕب١شَ٭ي٤ّ rpm 4000 ثب ىٍٮ٦َ

 ٝقبىٗ pH ثب ىٖيبر ثبىَ س٤ٕظ ٤ٍٕة ّبٍ ٖٙش٫٤ٚ. ٙي

                                                 
3 Lactobacillus paracasei 
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 AGS ٬ ٥ ٤ّٕٚٙٚش٦ ٙي٥ ثب كَاٍر ىٍ ٍى ِٮ٤سٮد٣َث ٬ث٤ٝ ٫ثبّشَ ٫َٮاطَ ضيسْظ

 44  فصلنامه میکزوبیولوژی کاربزدی در صنایع غذایی        

 ٤ٍٕة ث٦ ىٖيبر ثبىَ ml 10 ٕذٔ. ٙي سَْاٍ ٦ٕ ثبٍ 2/7

 ٝب٫ٍ ث٠ ىٍ ىٍٮ٦َ 30 ٝير ث٦ كب٦ٚٝ ٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ ٣ اضبى٦

C˚80 اعٞٮ٢بٟ ػ٨ز. ٤ٙى ّٚش٦ ثبّش٫َ سب ٙي ىاى٥ كَاٍر 

 اُ دٔ ٣ ٙي ىاى٥ ّٚز ٝؼيى ثبّش٫َ، ٙيٟ ٮَىقبٗم اُ

 ّٚز، ٝلٮظ ىٍ ثبّش٫َ ٍٙي فيٛ اُ ك٤ٞٗ اعٞٮ٢بٟ

 ا١ؼبٛ ػ٨ز د٤ىٍ ٤ٍٝر ث٦ ٣ ٙي ىَ٭ِىٍا٫ كبٝ٘ ٤ٍٕة

 .َٕىز ٍَاٍ ٤ٍٝىإشيبى٥ ٬ٙ٤ٕٚ ىٍّٚز لاُٛ سٮٞب٧ٍب٫

 کؾت علَل 

( ٣ ٧AGSب٫ َٕعب٬١ ٝقي٥ )ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ٍى٥ ٤ٕٚٗ

اُ ثب١ِ ٬ٙ٤ٕٚ َِّٝ ٬ٚٝ HEK-293 ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ ١َٝبٗ 

ىٍ ٝلٮظ  ٧ب ٤ًٕٚٗهب٭َ ُ٭ٖش٬ ٣ ١ّشٮ٬ْ س٨ٮ٦ ٙي١ي. ا٭٠ 

 1،1َٕٛ ػ٢ٮ٠ ٕب٫٣ ىٍٝي 10كب٫٣  RPMI1640ّٚز 

 إشَدش٤ٝب٭ٖٮ٠ ىٍ ىٝب٫–د٬٢ ٕٮٚٮ٠ ثٮ٤سٮِ ٬آ١ش ىٍٝي

C˚ 37 ى٫  ىٍٝي 5 ىٍ ٭ِ اسٖٞيَ َٝع٤ة ثب مٚؾز

ّٚز ىاى٥ ٙي١ي. ػ٨ز ث٬ٍَٕ ٣ضقٮز  اّٖٮيَّث٠

٧ب ىٍ ُ٭َ ٝٮ٤ْٕ٣َْح ٤ٍٝى٫ّ٤ٙ٤، ٕلاٝز ٣ سقياى ٤ٕٚٗ

ىٍٝي  ٧70ب كياٍ٘ ث٦ُٝب٬١ ٦ّ ٤ٕٚٗا٭٤٢ٍر ث٬ٍَٕ ٙي١ي. 

اُ س٦  ىٍٝي 05/0ٍٙي ٬ٙ٤ٕٚ ٍٕٮي١ي، س٤ٕظ سَ٭ذٖٮ٠ 

ىٍٮ٦َ  5ث٦ ٝير  rpm 1500ىلإِ ػيا ٙي١ي ٣ ىٍ 

ٕب١شَ٭٤ى٤ّ ٙي١ي. ٤ٍٕة ٬ٙ٤ٕٚ كبٝ٘ ث٦ كبٙز 

٤ٝػ٤ى  ٧٫ب ٤ٕٚٗ ث٤ىٟ ١ُي٤ٕ٥ٕذب١ٖٮ٤ٟ س٨ٮ٦ ٙي ٣ ىٍٝي 

دبٟ ث٤ٚ س٤ٕظ ىٍ آٟ  ثب إشيبى٥ اُ لاٛ ١ئ٤ثبٍ ٣ ١ٍٔ سَ

ٝٮ٤ْٕ٣َْح ٫ٍ٤١ سقٮٮ٠ ٙي. دٔ اُ اعٞٮ٢بٟ اُ فيٛ 

ىٍٝي  ٧90ب٫ ثب ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ ثبلا٫ آ٤ٙى٬ٕ، اُ ٤ٕٚٗ

 ػ٨ز ا١ؼبٛ آُٝب٭٘ إشيبى٥ ٙي.

 MTT assay رٍػ ثب علَلٖ عو٘ت اثز ثزرعٖ

 ثبّش٫َ ٤ٕٚٗ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ اطَ اٍُ٭بث٬ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

ٝقي٥  َٕعب٬١ ٧ب٤ٕٚ٫ٗ ثَ كَاٍر س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ ّبٝ٘

AGS ١َٝبٗ ٤ٕٚٗ ٣ HEK-293 ُآ٤ُٟٝ ا MTT إشيبى٥ 

 ّٚز ٝلٮظ lμ 100 كؼٜ آُٝب٭٘ ا١ؼبٛ ثَا٫ .ٙي

 ٍَاٍ هب٦١ 96 دٚٮز هب٦١ ٧َ ىٍ ٤ٕٚAGSٗ  10000كب٫٣

                                                 
1 Fetal Bovine Serum: FBS 

 ٙي٥ ٙٮ٤ىٮٚٮ٥ِ د٤ىٍ ٝوشٚو ٧ب٫ٍٍز ٕذٔ .ٙي ىاى٥

ث٦  (1000 ٣ μg/ml 01/0، 1/0، 1، 10، 100)ٙبٝ٘ ثبّش٫َ،

ا٤ْ١ث٦  h  24،48،72ٝير ث٦ سب دٚٮز ٣ ٙي اضبى٦ ٧بؿب٧ِ

 ١ٍٔ ٝٮ٣َْ ٙٮشَ 100 لاُٛ، ٧ب٫ُٝبٟ ع٬ اُ دٔ. ٙي١ي

MTT (Sigma, Germany) مٚؾز ثب mg/ml 5/0 ٧َ ث٦ 

 ٝؼ٨ِ C˚37  ا٤ْ١ثبس٤ٍ ىٍ h  4ٝير ث٦ ٣ ٙي اضبى٦ ؿب٧ِ

 ٙي١ي. ا٤ْ١ث٦ CO2 ث٦

 ىٍ ٙي٥ ٮ٘سْٚ ى٤ٍٝبُاٟ ١ٍٔ ث٢ي٘ ٧٫ب ث٥ٍ٤ٚدب٭بٟ  ىٍ

 ث٦ هبٜٙ DMSO ٝل٤ٚٗ اى٣ِىٟ ثب ٧بٕٮش٤دلإٜ ٤ٕٚٗ

 ١ب٤١ٝشَ 570 ىٍ ٫ٍ٤١ ػٌة َٕا١ؼبٛ ٙي١ي ٣ ك٘ ٧بؿب٧ِ

 كب٦ٚٝ ١شب٭غ. َٕى٭ي طجز اٙٮِا ٍ٭يٍ ىٕشٖب٥ اُ إشيبى٥ ثب

 ٕجت ٦ّ مٚؾش٬ IC50 ٣ ُ٭ٖشب٭٬ ىٍٝي ٝٮِاٟ ٤ٍٝر ث٦

. ٙي١ي ِٕاٍٗ ٤ٙى ٬ٝىٍٝي  50 ٝٮِاٟ سب ٬ٙ٤ٕٚ ٍٙي ٨ٝبٍ

 ثبٍ ٦ٕ ثب سلَٮٌ ٧ب٫ ا٭٠آُٝب٭٘ ث٨شَ، ١شٮؼ٦ َٕىش٠ ػ٨ز

 َٕىز. ا١ؼبٛ سَْاٍ

 فلَعبٗتَهتزٕ

  ٧٫ب ٤ٕٚٗاَٙب آد٤دش٤ُ ىٍ  ث٬ٍَٕ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

AGS٥٣َٕ  ثب آٟ َٝب٭٦ٖ ٣ ثبّش٫َ د٣َثٮ٤سٮِ  ثب ٮٞبٍٙي٥س

 ٣ Annexin- FITC ى١ٍ٣ٔ ثب ٧ب ٤ٕٚٗ ٮ٫ِآٝ ٢ّٔ١ٍشَٗ، 

-Annexin V ّٮز ىٕش٤ٍاٙقٞ٘ عجٌ، PI))٭ي٭ي  د٣َدٮي٭٤ٛ

FITC (Affymetrix, eBioscience, USA .ا١ؼبٛ َٕىز )

 ٙي٥ ا١ؼبٛ ث٢ي٫ ٮٜسَٖ اُ إشيبى٥ ثب ١شب٭غ ٣سلٚٮ٘ ٭٦سؼِ

ا١ؼبٛ ٙي.  Q4  سب Q1 ١بكٮ٦ ؿ٨بٍ ىٕشٖب٥ ث٦ اىِاٍ ١َٛس٤ٕظ 

آد٤دش٤ُ ٙي٥  ٧٫ب ١ٗ٤ٕٚٞب٭ب١َٖ  Q1، ٫ث٢ي ٥٣َٕ ثَ عجٌ

Annexin-FITC ٮ٫ِآٝ ١ٍٔػ٤اٟ ثب ٙبهٜ 
+  ٣PI¯ ،Q2 

-Annexin ٣٭٬ْٕ  ثب دٮَ ٙي٥ آد٤دش٤ُ ٧٫ب ١ٗ٤ٕٚٞب٭ب١َٖ 

FITC
+  ٣PI

+ ،Q3  َٖٕبٜٙ ثب ٙبهٜ  ٧٫ب ١ٗ٤ٕٚٞب٭ب١

 ٧٫ب ٤ٕٚٗ ٣Q4  ¯PI ٣¯Annexin-FITC ٮ٫ِآٝ ١ٍٔ

٣  ¯Annexin-FITC ٮ٫ِآٝ ٣َْ١ٔ١ٍُ ٙي٥ ثب ٙبهٜ 

PI
٣ٍٗ  ثَ عجٌ ٧ب ٤ٕٚٗ. ثَا٫ ا١ؼبٛ سٖز، ثب٢ٙي ٬ٝ +

ىٍ آ٤ُٟٝ ٢ٕؼ٘ ُ٭ٖشب٭٬ ّٚز ٙي١ي. دٔ اُ  ٙي٥ ٕيش٦

ا١ؼبٛ َٕىز  ٧ب ٤ٕٚٗسٮٞبٍ  IC50ٝٚوٜ ٙيٟ مٚؾز 

 ٤ٍٕة ٕبٙٮ٠ ٖٙش٦ ٙي١ي. ث٦ ىٖيبر ثبىَ ثب ٧ب ٤ٕٕٚٗذٔ 
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ىٍ  ثب٭٢ي٭٢ٔ ثبىَ lμ 200 ،٧ب ٤ٕٚٗ اُ ٕب١شَ٭ي٤ّ كبٝ٘

ث٦ اضبى٦ ٙي ٣  Annexin Vاُ ١ٍٔ  lμ 5ٙي. ٕذٔ  اضبى٦

ثب  ٧ب ٤ٕٚٗىٍٮ٦َ ىٍ ىٝب٫ اسبً ا٤ْ١ث٦ ٙي. ٕذٔ  10 ٝير

 ١ٍPIٔ  lμ10 ٝل٤ٚٗ ثب٭٢ي٭٢ٔ ٖٙش٤ٚ ىاى٥ ٙي١ي ٣ ٕذٔ

 ىٕشٖب٥ س٤ٕظ آ١بٙٮِ ى٨١ٍب٭زاضبى٦ ٙي.  ٧ب ٤ٕٚٗث٦ 

 َٕىز. ا١ؼبٛ ى٤ٕٚب٭ش٤ٝش٫َ

 آًبل٘ش آهبرٕ

٧ب٫ ٥٣َٕ two way ANOVAثَ إبٓ سٖز آٝب٫ٍ 

 ىاٍ ٝق٬٢. ٍَاٍ َٕىش٢يسٖز ثب ٥٣َٕ ٢ّشَٗ ٤ٍٝى َٝب٭٦ٖ 

 ,SPSS ver.19 (SPSS اىِاٍ ٧َٛ١ب ثب إشيبى٥ اُ ث٤ىٟ ىاى٥

Inc. Chicago, IL, USA)  ٟ٣ آ٤ُٝTukey's  ٣One way 

ANOVA  ٓ٣05/0 ثَ إب(P .ٝلبٕج٦ ٙي 

 ًتبٗح

 AGS ثزرعٖ درصذ سٗغتبٖٗ ردُ علَلٖ

ؽذُ ثب  ّبٕ هختلف ثبکتزٕ کؾتِ غلظت تأث٘زتحت 

  هختلف ّبٕحزارت  در سهبى
ثب  ٧AGSب٫ ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ كبٝ٘ اُ سٮٞبٍ ٤ٕٚٗ

 ٣1000  μg/ml 01/0 ،1/0 ،1 ،10 ،100 ٧ب٫ ٝوشٚومٚؾز

 1ثب كَاٍر ثبّش٫َ ىٍ ػي٣ٗ  ٙي٥ ّٚش٦ ٧ب٫ ثبّش٫َاُ 

ّب٧٘ ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬  ىاى ١٦ّشب٭غ ١ٚبٟ إز.  ٙي٥ هلا٦ٝ

 اُٙلبػ 1000سب  μg/ml 1 ٧ب٣٫ مٚؾز h 24 ُٝبٟ ىٍ

 ىٍ ُٝبٟ  (. اطَ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮ1ِ)ػي٣ٗ  ث٤ى ىاٍ ٝق٬٢آٝب٫ٍ 

 h 48 ٧ب٣٫ مٚؾز μg/ml 1/0  آٝب٫ٍ  اُٙلبػ 1000سب

 ٧ب ىٍ ُٝبٟ . ٨ٝبٍ سْظٮَ ٬ٙ٤ٕٚ ىٍ سٞب٬ٝ مٚؾزث٤ى ىاٍ ٝق٬٢

h 72  َٗث٤ى. ثٮٚشَ٭٠ اطَ ضي  ىاٍ ٝق١٬٢ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٢ّش

 μg/ml 1000 ٣ مٚؾز h72  سْظٮ٫َ ثبّش٫َ ىٍ ُٝبٟ

ىٍٝي، ثَب٫ ُ٭ٖش٬ ىٍ  27 ٦ّ ٫ع٤ٍ ث٦ثبّش٫َ ى٭ي٥ ٙي. 

٧ب٫ َٕعب٬١ ٝٚب٧ي٥ ٙي. ١شب٭غ ١ٚبٟ ثَا٫ ٤ٕٚٗ h 72ُٝبٟ 

 ّبٝلاًىاى ٦ّ اطَ ٨ٝب٫ٍ ٣ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ ث٤ىٟ ثبّش٫َ 

َٝث٤ط  IC50 َٝبى٭َثبٙي. ٣اثٖش٦ ث٦ ى٣ُ ثبّش٫َ ٣ ُٝبٟ ٬ٝ

، ٦ٕh  24 ُٝبٟىٍ  لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُ٭٬ ٫ثبّشَاطَ ث٦ 

 إز. ٙي٥ اٍائ٦ 3ىٍ ػي٣ٗ  AGSثَ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ  ٣72  48

 HEK-293ثزرعٖ درصذ سٗغتبٖٗ ردُ علَلٖ

ثب  ؽذُ کؾتِّبٕ هختلف ثبکتزٕ  غلظت تأث٘زتحت 

  h  24 ،48  ٍ72ّبٕحزارت  در سهبى

 ٧HEK-293ب٫  سٮٞبٍ ٤ٕٚٗىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ كبٝ٘ اُ 

٣  μg/ml 01/0 ،1/0 ،1 ،10 ،100 ٧ب٫ ٝوشٚو ثب مٚؾز

ىٍ  ٣72  h  24 ،48ثب كَاٍر ٙي٥ ّٚش٦  ثبّش٫َاُ  1000

١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّب٧٘ ١شب٭غ  إز. ٙي٥ هلا٦ٝ 2ػي٣ٗ 

ثبّش٫َ ثَ  ٣1000 ٧μg/ml 100ب٫  ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ مٚؾز

١ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ   h 24 ىٍ ُٝبٟ  HEK-293 ٧ب٫  ٤ٕٚٗ

ّب٧٘ ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ ىٍ  h 48 ىٍ ُٝبٟ .ث٤ى ىاٍ ٝق٬٢

ثَ  اُ ثبّش٫َ ٣1000  μg/ml 10 ،100 ٧ب٫ مٚؾز

 .ث٤ى ىاٍ ٝق٦٬٢ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ ث١ٖجز  HEK-293 ٧ب٫  ٤ٕٚٗ

 ىٍ ؿ٨بٍ ٨ٝh  72بٍ ٍٙي ٣ سْظٮَ ٬ٙ٤ٕٚ ىٍ ُٝبٟ

( در TD3) ٖٗپبراکبسلاکتَثبع٘لَط تَعظ حزارت  ؽذُ کؾتِثب ثبکتزٕ  ٘وبرؽذُت AGSردُ علَلٖ  ٗغتٖس تَاىه٘بًگ٘ي  (1)خذٍل 

 .MTT assayثب رٍػ  h  24، 48، 72ّٕب سهبى هذت

μg/ml 0111 μg/ml 011 μg/ml01 μg/ml0 μg/ml 0/1 μg/ml 10/1 سهبى 

36/0  5/43 
** 

42/0  25/51 
** 

39/0  25/59 
** 

43/0  5/67 
* 

35/0  25/73 49/0  5/82 

 

 hr24 

42/0  35 
** 

44/0  5/41 
** 

38/0  25/52 
** 

58/0  58 
** 

46/0  25/67 
* 

35/0  75/77 

 

 hr48  

52/0  27 
*** 

32/0  35 
*** 

58/0  25/41 
** 

30/0  7/49 
** 

24/1  25/56 
** 

44/0  5/67 
* 

 hr72 

 ٤ٍٝر ث١٦شب٭غ   ؛ 72 ٣ ٧h  24 ،48ب٫ُٝبٟ ٝيرىٍ ثبّش٫َ  ثب كَاٍر ٙي٥ ّٚش٦ثبّش٫َ ٧ب٫ ٝوشٚو  مٚؾزثب  ٮٞبٍٙي٥س ٧AGSب٫  ىٍٝي ثَب٫ ٤َٕٚٗٝب٭٦ٖ 

 (P :** ،01/0 P *** ،001/0P  05/0إز)*: ٙي٥ ِٕا٢ٍّٗشَٗ  ٧٫ب ٦١٤ٞ١ىٍٝي ثَب ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب 
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 AGS ٬ ٥ ٤ّٕٚٙٚش٦ ٙي٥ ثب كَاٍر ىٍ ٍى ِٮ٤سٮد٣َث ٬ث٤ٝ ٫ثبّشَ ٫َٮاطَ ضيسْظ

 46  فصلنامه میکزوبیولوژی کاربزدی در صنایع غذایی        

. ٙي٥ ٭ي٥ىثبّش٫َ  ٣1000  μg/ml 1 ،10 ،100 مٚؾز

٣ ثٮٚشَ٭٠ ى٣ُ  h  72سْظٮ٫َ ىٍ ُٝبٟ ثٮٚشَ٭٠ هبٝٮز ضي

٧ب٫ ىٍٝي٫ ٍٙي ٤ٕٚٗ ٨ٝ50بٍ  ٦ّ ٫ع٤ٍ ث٦ى٭ي٥ ٙي. 

اطَ َٝث٤ط ث٦  IC50 َٝبى٭َ(. 2)ػي٣ٗ  ٙي٥ ٝٚب٧ي٥َٕعب٬١ 

٣  ٦ٕh  24 ،48 ُٝبٟىٍ  لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُ٭٬ ٫ثبّشَ

 إز. ٙي٥ اٍائ٦ 3ىٍ ػي٣ٗ  HEK-293ثَ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ  72

 HEK-293ثزرعٖ درصذ سٗغتبٖٗ ردُ علَلٖ

ثب  ؽذُ کؾتِّبٕ هختلف ثبکتزٕ  غلظت تأث٘زتحت 

  h 24 ،48  ٍ72ّبٕحزارت  در سهبى

 ٧HEK-293ب٫  سٮٞبٍ ٤ٕٚٗىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ كبٝ٘ اُ 

٣  μg/ml 01/0 ،1/0 ،1 ،10 ،100 ٧ب٫ ٝوشٚو ثب مٚؾز

ىٍ  ٣72  h  24 ،48ثب كَاٍر ٙي٥ ّٚش٦  ثبّش٫َاُ  1000

١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّب٧٘ ١شب٭غ  إز. ٙي٥ هلا٦ٝ 2ػي٣ٗ 

ثبّش٫َ ثَ  ٣1000 ٧μg/ml 100ب٫  ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ مٚؾز

١ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ  h 24ىٍ ُٝبٟ  HEK-293 ٧ب٫  ٤ٕٚٗ

ّب٧٘ ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ ىٍ  h  48ىٍ ُٝبٟ .ث٤ى ىاٍ ٝق٬٢

ثَ  اُ ثبّش٫َ ٣1000  μg/ml 10 ،100 ٧ب٫ مٚؾز

 .ث٤ى ىاٍ ٝق٦٬٢ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ ث١ٖجز  HEK-293 ٧ب٫  ٤ٕٚٗ

 ىٍ ؿ٨بٍ مٚؾز ٨ٝh  72بٍ ٍٙي ٣ سْظٮَ ٬ٙ٤ٕٚ ىٍ ُٝبٟ

μg/ml 1 ،10 ،100  ٣1000  ثٮٚشَ٭٠ ٙي٥ ٭ي٥ىثبّش٫َ .

٣ ثٮٚشَ٭٠ ى٣ُ ى٭ي٥  h  72سْظٮ٫َ ىٍ ُٝبٟ هبٝٮز ضي

٧ب٫ َٕعب٬١ ىٍٝي٫ ٍٙي ٤ٕٚٗ ٨ٝ50بٍ  ٦ّ ٫ع٤ٍ ث٦ٙي. 

 ٫ثبّشَاطَ َٝث٤ط ث٦  IC50 َٝبى٭َ(. 2)ػي٣ٗ  ٙي٥ ٥ٝٚب٧ي

ثَ ٍى٥  ٣72  ٦ٕh  24 ،48 ُٝبٟىٍ  لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُ٭٬

 ٬ٙ٤ٕٚHEK-293  ٗإز. ٙي٥ اٍائ٦ 3ىٍ ػي٣ 

 ثزرعٖ آپَپتَس القبء ؽذُ تَعظ ثبکتزٕ 

،  h  48ثبّش٫َ ىٍ ُٝبٟ ٣23  μg/ml 10 ٧ب٫اُ ٍٍز

 ١earlyشب٭غ  ػ٨ز ا١ؼبٛ سٖز ى٤ٕٚب٭ش٤ٝش٫َ إشيبى٥ ٙي ٦ّ

apoptosis  ٣late apoptosis  ٍ٣ٗ اػي ٣ 2، ٧1ب٫ ْٙ٘ى

 early) اَٙبٙي٥ٝٮِاٟ آد٤دش٤ُ ا٣ٙٮ٦  إز. ٙي٥ اٍائ٦ث٦  ٣5  4

apotosisىٍ مٚؾز ) μg/ml 23  مٚؾز(IC50٣ ) μg/ml 

ىٍٝي ث٤ى.  ٣8/0  10/18   79 /17 7/0ث٦ سَسٮت  10

اىِا٭٘ آد٤دش٤ُ ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز ١ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ 

ىٍ  (.P< 001/0ث٤ى ) ىاٍ ٝق٬٢آٝب٫ٍ  ا١ُؾَٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ 

َٝب٭٦ٖ آد٤دش٤ُ ٣ ٣َْ١ُ ىٍ ٧َ ى٣ مٚؾز، ىٍٝي آد٤دش٤ُ 

آٝب٫ٍ  ا١ُؾَثٮٚش٫َ ١ٖجز ث٦ ٣َْ١ُ ٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ 

 (.5ث٤ى )ػي٣ٗ  ىاٍ ٝق٬٢

 

 

در  ٖٗپبراکبسلاکتَثبع٘لَط تَعظ حزارت  ؽذُ کؾتِثب ثبکتزٕ  ٘وبرؽذُت HEK-293ردُ علَلٖ  ٗغتٖس تَاىه٘بًگ٘ي  (2)خذٍل 

 .MTT assayثب رٍػ  h  24، 48، 72ّٕب سهبى هذت

μg/ml0111 μg/ml011 μg/ml01 μg/ml0 μg/ml0/1 μg/ml 10/1 سهبى 

36/0  61 
** 

47/0  70 
* 

42/0  76 

 

75/0  81 

 

86/0 87 

 

39/0 91 

 

24 h 

67/0  56 
** 

34/0  5/60 
** 

31/0  69 
* 

44/0  75/72 

 

41/0  75/80 

 

35/0  25/84 

 

48 h 

41/0  5/50 
** 

37/0  5/55 
** 

31/0  75/61 
** 

34/0  54/69 
* 

37/0  5/75 

 

15/1  5/80 

 

72 h 

١شب٭غ   ؛ 72 ٣ ٧h 24 ،48ب٫ُٝبٟ ٝيرىٍ  ثبّش٫َ ثب كَاٍر ٙي٥ ّٚش٦ثبّش٫َ ٧ب٫ ٝوشٚو  مٚؾزثب  ٮٞبٍٙي٥س ٧HEK-293ب٫  ىٍٝي ثَب٫ ٤َٕٚٗٝب٭٦ٖ 

 (.P :** ،01/0 P *** ،001/0P  05/0إز)*: ٙي٥ ِٕا٢ٍّٗشَٗ  ٧٫ب ٦١٤ٞ١ىٍٝي ثَب ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب  ٤ٍٝر ث٦
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 ردُ علَلٖ.دٍ ثز  هختلف، عِ سهبىدر  لاکتَثبع٘لَط پبراکبسٖٗ ٕثبکتزاثز هزثَط ثِ  IC50 هقبدٗز (3) خذٍل

IC50 (HEK-293) μg/ml IC50 (AGS) µg/ml Time (hrs) 
1480 185 24 

1170 23 48 

1080 7/1 72 

 

 .AGSثز رٍٕ ردُ علَلٖ  h  48در عٖ سهبى لاکتَثبع٘لَط پبراکبسئٖثزرعٖ ه٘شاى آپَپتَس القبء ؽذُ تَعظ  (4)خذٍل 

 

 

 

 

 
a) دوز μg/ml 10 

 

b)  ُى٣μg/ml 23  

 μg/ml 23 ( دٍسμg/ml 01 b ( دوسh  48 .aآپَپتَس القبء ؽذُ تَعظ ثبکتزٕ در سهبى (1)ؽکل 

P 10 μg/ml P IC50 (23 μg/ml) Control  
01/0> 8/0  10/18 01/0> 7/0  79/17 9/0  59/4 Early apoptosis 

001/0> 3/0  86/19 001/0> 9/0  59/4 3/1  3/1 Late apoptosis 

05/0> 3/1  94/6 01/0> 1/1  25/8 2/1  01/3 Necrosis 
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 AGS ٬ ٥ ٤ّٕٚٙٚش٦ ٙي٥ ثب كَاٍر ىٍ ٍى ِٮ٤سٮد٣َث ٬ث٤ٝ ٫ثبّشَ ٫َٮاطَ ضيسْظ

 48  فصلنامه میکزوبیولوژی کاربزدی در صنایع غذایی        

 

هختلف  ّٕب غلظتهقبٗغِ آپَپتَس القبء ؽذُ در  (2)ؽکل 

 .AGSدر ردُ علَلٖ  h  48ثبکتزٕ در سهبى

 

هقبٗغِ آپَپتَس ٍ ًکزٍس القبء ؽذُ تَعظ ثبکتزٕ  (5)خذٍل 

TD3 در سهبىh  48  ٖدر ردُ علَلAGS. 

10 μg/ml IC50 (23 μg/ml)  

96/37 73/40 Apoptotic cells 

94/6 25/8 Necrotic cells 

001/0> 001/0> P.value 

 

 ثحث

س٤اٟ ث٦ ػَاك٬، ٧ب٫ ىٍٝب٬١ َٕعبٟ ٝقي٥ ٬ٝاُ ٣ٍٗ

َٕعبٟ  ٝشإٔيب٦١. َّى٥ اٙب٣٥ٍ اٙق٦ ىٍٝب٬١  ىٍٝب٬١ ٮ٬ٞٙ

كٖبٓ ١ٮٖز ٣ ىٍ ثقض٬  ىٍٝب٬١ ٮ٬ٞٙٝقي٥ ؿ٢ياٟ ث٦ 

٣  ٤ّؿِ ٤ٞ١ىٟ س٤ٝ٤ٍ ٢ٝؾ٤ٍ ث٤ٝ٦اٍى  ثقي اُ فٞ٘ ػَاك٬ 

اٙق٦ ىٍٝب٬١، ثب  ى٤ٙٗ٣ٍٍى. ّب٧٘ فلائٜ ا١ؼبٛ ٬ٝ

َٕعب٬١  ٧ب٫ ٤ٍٕٚٗاى٭٤اّشٮ٤، ٍٙي  إشيبى٥ اُ ا٫َّ١ ثبلا٫

٤ٙى. ىٍ ثٮٚشَ ٤ٝاٍى، اٙق٦ ىٍٝب٬١ ثب سب كي٫ ٝش٤ٍو ٬ٝ

 .(٤ٙ10ى )٣ ػَاك٬ سَّٮت ٬ٝ ىٍٝب٬١ ٮ٬ٞٙ

٧ٞـ٢ٮ٠ إشيبى٥ اُ ىا٧٣ٍب٫ ضي َٕعبٟ ىاٍا٫ 

َٝب٣ٝز  ٧ب آ٢ٟي ٦ّ ٭٬ْ اُ ثب٬ٝٙ ٧ب٭٬ ٭زٝلي٣ى

س٤ا١ي ١ب٬ٙ اُ َٕعب٬١ ١ٖجز ث٦ ىا٣ٍ إز ٦ّ ٬ٝ ٧ب٫ ٤ٕٚٗ

َٝب٣ٝز ًاس٬ س٤ٝ٤ٍ ١ٖجز ث٦ ىا٣ٍ ثبٙي ٭ب ىٍ ع٤ٗ 

 ٧ب٫ ٤ٕٚٗثب اىِا٭٘  ى١ٍشٮؼ٦ّٖت ٤ٙى ٣  ىٍٝب٬١ ٮ٬ٞٙ

 (. ٤ٙ11ى )٬ٝ سَ َْٝٚ٘ٝب٣ٛ ١٣ٍي ىٍٝبٟ 

٧ب٫ ٍا٭غ َٕعبٟ، امٚت ثبفض اُ ثٮ٠ ٍىش٠ ىٍٝبٟ

س٤ا١ي ثبفض اطَار ٬ٕٞ ٣ ٤ٙى ٦ّ ٬ٕٝبٜٙ ٬ٝ ٧ب٫ ٤ٕٚٗ

ف٤اٍٟ ػب١ج٬ ىٍ ثٮٞبٍ ٤ٙى. ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ ١ٮبُ ث٦ ٭بىش٠ 

٤ٙى اكٖبٓ ٬ٝ ثٮٞبٍ٭ِا٧ب٫ ػي٭ي ثَا٫ ىٍٝبٟ ا٭٠ ٙٮ٥٤

(12٣13). 

٧ب٫ ضي س٫ٍ٤ٝ٤ ه٤ى ٍا اُ عَ٭ٌ ٧ب ١َ٘د٣َثٮ٤سٮِ

ٍ عجٮق٬ ٝقي٥، سوَ٭ت ّبٍٕٮ٤٢ّٟ ٧ب٫ اكشٞب٬ٙ، ث٨ج٤ى ى٤ٚ

سقي٭٘ ا٭٬٢ٞ ٕٮٖشٞٮِ ٣ ٣اثٖش٦ ث٦ ٕٮٖشٜ ٤ٕاٍٗ ٣ 

ٕٮٖشٞٮِ ٣ ٤ٝضق٬ افٞبٗ  اّٖٮياٟ ٬آ١شاىِا٭٘ ىقبٙٮز 

اُ عَ٭ٌ ٭ِ  ٧ب د٣َثٮ٤سٮ٢٢ِّي. اطَ ضي َٕعب٬١ ٬ٝ

سَّٮت  ٣إغ٦ ث٤ٙ٦ى ث٦ْٚ ْٝب١ٮٖٜ ٢ٝيَى افٞبٗ ٬ٞ١

 (. 14ؿ٢ي ٣ٍ٭ياى إز) ُٝبٟ ٧ٜ

ٝضَ  ٧ب٫ ثبّش٫َس٤ا٢١ي ثب د٣َثٮ٤سٮِ ٬ٝ ٧ب٫ ثبّش٫َ

اُ عَ٭ٌ اسٞبٗ ٍٍبثش٬ ػبثؼب ١٤ٙي ٭ب ٨ٝبٍ ٍٙي/ّٚش٠ 

دبس٤ّٟ ٍا اُ عَ٭ٌ سَّٮجبر ضي ثبّشَ٭ب٭٬ ٭ب  ٧ب٫ ثبّش٫َ

٧ب ٧ٞـ٢ٮ٠ ىاٍا٫ ا١ؼبٛ ى٢٧ي. د٣َثٮ٤سٮِ pHّب٧٘ 

٧ب٫ ا٭٬٢ٞ س٤ا١ب٭٬ سقي٭٘ ا٭٬٢ٞ اُ عَ٭ٌ سلَ٭ِ ٤ٕٚٗ

 ٧ب٫ ثبّش٫َٝٮِثبٟ ٝظ٘ اَٙب٫ س٤ٙٮي ٕٮش٤ّٮ٠ ٧ٖش٢ي. 

ٍا اُ  ٧ب آٟس٤ا٢١ي ٤ٝاى ٬ٕٞ ٍا ه٢ظ٬ َّى٥ ٣  د٣َثٮ٤سٮِ، ٬ٝ

س٤ا٢١ي ٧ب ٬ٝ، د٣َثٮ٤سٮِفلا٥٣ ث٣ٍ٦ى٥ كٌه ١ٞب٭٢ي. 

٭ْذبٍؿ٬ٖ ادٮشٚٮبٗ ٣ ثبىش٬ ٍا اُ عَ٭ٌ ٢ٕشِ ١ٮشَ٭ِ اّٖب٭ي 

٘ سْظٮَ ٬ٙ٤ٕٚ ثب ى٣ُ ّٜ، سلَ٭ِ س٤ٙٮي ٝوبط، اىِا٭

٣ ىَا٧ٜ َّىٟ  ٮ٤٢ّّٟبٍٕادٮشٚٮبٗ، ٨ٝبٍ س٤ٙٮي ا١ي٤١ّ٣ٓ 

 (.10ٍَاٍ ى٢٧ي) سأطٮَسلز  ٤ٝSCFAاى ٝن٫ٌ ثب س٤ٙٮي 

ث٬ٝ٤   ثبّش٫َ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ اطَ كبضَ، سلَٮٌ ىٍ

 ٫٣ٍ ثَ كَاٍر س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍاّبُئ٬

ٍَاٍ َٕعبٟ ٝقي٥ ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬  AGS َٕعب٧٬١ب٫  ٤ٕٚٗ

ٍى٥  ٬ٙ٤ٕٚ سْظٮَ ٝب١ـ اُ د٣َثٮ٤سٮِ ٧ب٫ ثبّش٫َ ا٭٠ َٕىز.

AGS ١شب٭غ .٣ ٤ٕ٭٦ ٙي١ي ى٣ُ ُٝبٟ، ث٦ ٣اثٖش٦ ى١٣ٍٍي 

 ٣ ٣72  h 24 ،48 ٧ب٫ ُٝبٟ ىٍ MTT سٖز َٝب٭٦ٖ اُ كبٝ٘

لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ  ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ٝوشٚو٧ب٫  مٚؾز ىٍ
ىٍ ا٫٤ٖٙ ٣اثٖش٦ ث٦  كَاٍر س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ دبٍاّبُئ٬

 ٧ب٫ َٕعب٬١ ٙي.ُٝبٟ ٣ ى٣ُ ٕجت ٨ٝبٍ ٍٙي ٤ٕٚٗ
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َٝث٤ط ث٦ ثبّش٫َ ىٍ  IC50ىٍ اىا٦ٝ ١شب٭غ ٝلبٕج٦ 

ث٦  ٣72  ٧٫h 48ب ُٝب٣ٟ ىٍ  μg/ml 185 ثَاثَ ثب h  24ُٝبٟ

 ث٤ى.  μg/ml 23 ،μg/ml 7/1 سَسٮت

٧ب٫  مٚؾز ثب HEK-293 ٧ب٫ ١َٝبٗ ٍى٥ ٤ٕٚٗ سٮٞبٍ

 ٫ثبّشَ ٣1000  μg/ml 01/0 ،1/0 ،1 ،10 ،100 ٝوشٚو

 ٣72 h  24 ،48ٝير ثبّش٫َ ع٬ س٤ٕظ كَاٍر ٙي٥ ّٚش٦

اطَ  ٮِاٟٝ ٣٬ٙ ٧ب ٙي. ٤ٕٚٗ٭ٖشب٭٬ ُ ٮِاٟٝ ّب٧ٕ٘جت  ٮ١ِ

 AGS ٬ثب ٍى٥ ٤ٕٚٙ ٭٦ٖىٍ َٝب ٙي٥ ٝٚب٧ي٥ ٭ش٤س٤ّٖٮِٕب

 IC50. ىٍ اىا٦ٝ ثب٭ي اٙب٥ٍ َّى ٦ّ ٝٮِاٟ ٍ ّٞشَ ث٤ىٮبثٖ

-HEKىٍ ٤ٍٝى ثبّش٫َ ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗ ١َٝبٗ  ٙي٥ ٝلبٕج٦

 μg/ml ث٦ سَسٮت ثَاثَ ٣72  ٧٫h  24 ،48ب ُٝبٟىٍ  293

ث٤ى. ١شب٭غ كب٬ّ اُ ا٭٠ إز ٦ّ  ٣1080 1480،1170

-اُ ثبّش٫َ ٍبىٍ ث٦ ٨ٝبٍ ٍٙي ٤ٕٚٗ ٫ّٞشَ ٮبٍث٧ٖب٫ مٚؾز

 ثبٙي.٬ٝ ٧AGSب٫ َٕعب٬١ ىٍ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ 

 ٧ب٫ ٍى٤ٕٚ٥ٗ IC50ب ٦ّ ٨ٝبٍ ٍٙي ٣ ٭ إز ٬كبٙا٭٠ ىٍ 

 635ثَاث٫َ ٣  50ثَاث٫َ،  ٧8ب٫ ىٍ مٚؾز ١HEK-293َٝبٗ 

، h  24ثَاث٫َ اُ ثبّش٫َ د٣َثٮ٤سٮِ ث٦ سَسٮت ىٍ ٦ٕ ُٝبٟ

٧ب٫ ٗ. ا٭٠ ٭بىش٦ كٖبٕٮز ثٮٚشَ ٤ٕٚٮيكبٝٚ ٣72  48

١ٖجز ث٦ ثبّش٫َ د٣َثٮ٤سٮِ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب  AGSَٕعب٬١ ٍى٥ 

 ٧ب٣٫ ا٭٠ٞ ث٤ىٟ ٤ٕٚٗ ٧HEK-293ب٫ ١َٝبٗ ٤ٕٚٗ

 ٍٕب١ي.١ٖجز ث٦ ثبّش٫َ ٍا ث٦ اطجبر ٬ٝ ١HEK-293َٝبٗ 

٧ب٫ ثَ إبٓ ىاى٥ اَٙبٙي٥آد٤دش٤ُ ٣ ٣َْ١ُ 

 ثب ثبّش٫َ ىٍ ٮٞبٍٙي٥س ٧٫ب ٤ٕٚٗى٤ٕٚب٭ش٤ٝش٫َ ىٍ 

 ) IC50ىٍ مٚؾز اَٙبٙي١٥ٚبٟ ىاى ٦ّ آد٤دش٤ُ  h  48ُٝبٟ

μg/ml23ٞـ٢ٮ٠ ىٍ ىاٍ ث٤ى. ٧ ( ١ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ ٝق٬٢

ثَاث٫َ آد٤دش٤ُ ١ٖجز ث٦  5َٝب٭٦ٖ آد٤دش٤ُ ٣ ٣َْ١ُ، اىِا٭٘ 

ثَاث٫َ  ٣4/5 اىِا٭٘  ٣َْ١IC50 ( μg/ml23)ُ ىٍ مٚؾز

 ىاٍ ٝق٬٢آٝب٫ٍ  ا١ُؾَٝٚب٧ي٥ ٙي ٦ّ  μg/ml 10 ىٍ مٚؾز

 (.  P<001/0ث٤ى )

٣  1س٤ٕظ ٤ّٕٮ٠ 2012ىٍ ٕبٗ  ٙي٥ ا١ؼبٛىٍ ٝغبٙق٦ 

د٣َدٮ٬١٤ ٧ْٞبٍا١٘ ثَ ٫٣ٍ ٙٮَ سوٞٮَ ٙي٥ س٤ٕظ 
، س٤اٟ دٮ٘ آد٤دش٫ُ٤ آٟ ثَ ٫٣ٍ 2ثبّشَ٭٤ٛ ى٣َى١َ٭ـ٬

١ٚبٟ  ٧ب آٟث٬ٍَٕ ٙي.  HGT-1َٕعب٬١ ٝقي٥  ٧٫ب ٤ٕٚٗ

                                                 
1 Cousin 
2 Propionibacterium freudenreichii 

د٣َدٮ٬١٤ ىاى١ي ٦ّ ٤ٕد١َبسب١ز ٙٮَ سوٞٮَ ٙي٥ س٤ٕظ 
٧ب٫ ٕجت اَٙب آد٤دش٤ُ ىٍ ٤ٕٚٗ ٭ـ٬ى٣َى١َ 3ثبّشَ٭٤ٛ

HGT-1 ٤ٙى ٣ ثب ث٣َُ ٣اثٖش٦ ث٦ ُٝبٟ ٣ ى٣ُ ٬ٝ ٤ٍٝر ث٦

 اُػ٦ٚٞه٤ٞٝٮبر ٤ٍٝى٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ آد٤دش٤ُ 

ٙي٥، سْٚٮ٘ اػٖبٛ آد٤دش٫ُ٤،  ٍغق٦ ٍغق٦ٝشَاّٜ ٣ 

ىٍ  ٧ب ٣ٗ٤ٕٚ سؼٞـ  cّبٕذبُ، ٧ٍب٭٬ ٕٮش٣َّ٤ٛ  ٫ٕبُ ىقبٗ

ؿَه٦ ٬ٙ٤ٕٚ ٧َٞا٥ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠ ا٭٠ ٙٮَ  subG1ىبُ 

 ىٍٝب٬١ ٮ٬ٖٞٙٮِ ٝبى٥ سوٞٮَ ٙي٥، اطَ ٕب٭ش٤س٤ّ

ث٨ج٤ى  ٍا 4ىٍ َٕعبٟ ٝقي٥ ث٦ ١بٛ ّبٝذ٤سْٖٮ٠ ٤ٍٝىإشيبى٥

ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي ٦ّ  ى٣ٍاٍـثوٚي.  ٬ٝ

ٝل٤ٞلار ٙج٬٢ سوٞٮَ ٙي٥، فب٬ٚٝ ثَا٫ اَٙب٫ آد٤دش٤ُ ىٍ 

َٕعب٬١ ٝقي٥ اُ عَ٭ٌ ىقبٗ َّىٟ ؿ٢ي٭٠  ٧٫ب ٤ٕٚٗ

 (.٧15ٖش٢ي ) ٢٢ّي٥ ّبٕذب٧ُبىقبٗ ٤ٕٚ٬ٙ ى٣ٍْٟٝب١ٮٖٜ 

 ٙي٥ ّٚش٦ٝغ٤ٚة ثبّش٫َ  سأطٮَىٍ سلَٮٌ كبضَ ١ٮِ، 

ٝٚب٧ي٥  AGSَٕعب٬١  ٧٫ب ٤ٕٚٗس٤ٕظ كَاٍر ثَ ٫٣ٍ 

 ٧ب٫ ٫ثبّشَٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ١ٮِ ثب اىِا٭٘ مٚؾز 

 ثب كَاٍر، اىِا٭٘ آد٤دش٤ُ ٝٚب٧ي٥ ٙي. ٙي٥ ّٚش٦

طَ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ ا 1395َّ٭٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍا١٘ ىٍ ٕبٗ 

س٤ٕظ  ٙي٥ ّٚش٦ لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ث٣َ٭ٔث٬ٝ٤  ٧ب٫ ثبّش٫َ

ٍا اٍُ٭بث٬ َّى.  ٧HT-29ب٫ َٕعب٬١  كَاٍر ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗ

 HT-29ا٭٠ ثبّش٫َ د٣َثٮ٤سٮِ ٝب١ـ اُ سْظٮَ ٬ٙ٤ٕٚ ٍى٥ 

اطَ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ  ٣اثٖش٦ ث٦ ُٝبٟ، ى٣ُ ٣ ٤ٕ٭٦ ٙي. ى١٣ٍٍي

َٕعبٟ ٤ّٟٚ  ٣HT-29 اَٙب آد٤دش٤ُ ثَ ٫٣ٍ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ 

كبٝ٘ ٙي ٣ اطَ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ ٣ ٨ٝب٫ٍ  ّٞش٫َ ىٍ ٍى٥ 

 ٬ٙ٤ٕٚHEK- 293  ١ٖجز ث٦ ٍى٥HT-29 ( 16ٝٚب٧ي٥ ٙي.) 

ث٦ ث٬ٍَٕ اَٙب٫ ا١شوبث٬  ٣2015 ى٤ٚ ىٍ ٕبٗ  ١٤ٕ5ئ٤ٛ

لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ َٕعب٬١ ٝقي٥ س٤ٕظ  ٧٫ب ٤ٕٚٗآد٤دش٤ُ ىٍ 
ثبفض اَٙب٫  PTFدَىاهش٢ي. ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ  (PTF) ّيٮ٫َ

٣اثٖش٦ ث٦  ٤ٍٝر ث٦ ٧AGSب٫ َٕعب٬١ آد٤دش٤ُ ىٍ ٤ٕٚٗ

٢ّي . ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ا٭٠ ٝغبٙق٦ دٮ٨٢ٚبى ٬َٕٝىى ٬ٝى٣ُ 

 ٦ّPTF ٗع٤ٍ ث٧٦ب٫ ه٬١٤ ٕيٮي ا٭٠ٞ ٧ٖش٢ي ٣ ثَا٫ ٤ٕٚ 

٧ب٫ َٕعب٬١ ٝقي٥ اَٙب ا١شوبث٬ اطَار آد٤دش٫ُ٤ ٍا ىٍ ٤ٕٚٗ

                                                 
3 Propionibacterium 
4 Camptothecin 
5 Ghoneum 
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 PTFثب  AGSب٫ ٢٢ّ٧ي. ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦، سٮٞبٍ ٬ٝٗ٤ٕٚ

٧ب٫ ٤ٕٚٗ Bcl-2ىٍ ٕغق  ٬س٤ػ٨ ٍبث٘ثبفض س٢ؾٮٜ ٢ٝي٬ 

ثب ّب٧٘ دلاٍ٭ِإٮ٤ٟ ٝٮش٢ّ٤يٍ٭ب٭٬  ٙي٥ AGSَٕعب٬١ 

ىٍ اٍسجبط ث٤ى. ا٭٠ اَٝ ٠ْٞٝ إز ٢ٝؼَ ث٦  ٧AGSب٫ ٤ٕٚٗ

دٮ٘ آد٤دش٫ُ٤ ٤ٙى ٦ّ ٕجت  ٧٫ب ٤ْٙ٤ٝٗآُاىٕب٫ُ 

. ىٍ ١٤ٙي ٬ّٝبٕذب٧ُب ٣ ٨١ب٭شبً ٢ٝؼَ ث٦ آد٤دش٤ُ  ٫ٕبُ ىقبٗ

ث٦  ٧AGSب٫ َٕعب٬١ ٝغبٙق٦ ٝب ١ٮِ، اَٙب٫ آد٤دش٤ُ ىٍ ٤ٕٚٗ

 (.17) ى٣ُ ٣اثٖش٦ ث٤ى ٦ّ ثب ١شب٭غ ١٤ٕئ٤ٛ ٝغبثَز ىاٍى

، ػ٨ز ٝغبٙق٦ ه٤ى اُ ٣2013 ٧ْٞبٍاٟ ىٍ  1ى٫ ٤ٕٙٮب

ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗ  لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٕب٤ٕ٫َٕد١َبسب١ز ثبّش٫َ 

HCT-116  .ٝش٤ػ٦ اطَ ا٭٠ ثبّش٫َ ىٍ  ٧ب آٟإشيبى٥ َّى١ي

 3اَٙبء آد٤دش٤ُ ٣ ٝب١ـ سْظٮَ ٤ٕٚٗ اُ عَ٭ٌ ٖٝٮَ ّبٕذبُ 

، ٖٝٮَ ىاه٬ٚ ٝٮش٢ّ٤يٍ٭ب٭٬ إز ٦ّ 3ٙي١ي. ٖٝٮَ ّبٕذبُ 

 (. 18) ٤ٙى ٬ٕٝجت اَٙب٫ آد٤دش٤ُ 

، اطَار ٣2007 ٧ْٞبٍاٟ ىٍ ٕبٗ  ٣ٍ٤ٕ2

ٍا ثَ ٫٣ٍ ٍٙي ٬ٙ٤ٕٚ ٣  GGلاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٍا٤ٕ٤٢ٝٓ 

ث٬ٍَٕ َّى١ي.  ٬ٚHGC-27 آٝٮ٠ ىٍ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ ٝشبث٤ٙٮٖٜ د

ى٭٤ا٥ٍ ٬ٙ٤ٕٚ ثبّش٫َ َٝب٣ٛ  ٧٫ب ػ٢بف٧ب ١ٖجز ث٦ ا٭٠ ٤ٕٚٗ

اىِا٭٘ مٚؾز ىَا٠ّٚ ٕٮش٤دلا٬ٕٞ،  ٦ّ ىٍكب٬ٙث٤ى١ي، 

ٙي. ٢ٝؼَ ث٦ اَٙب٫ افٞبٗ ضي سْظٮ٫َ ٣ دٮ٘ آد٤دش٫ُ٤ ٬ٝ

-فٞب٥ٍ ٦ّ ٢ّي ٧ٝ٬ب٫ كبٝ٘ اُ ا٭٠ ٝغبٙق٦ دٮ٨٢ٚبى ىاى٥

س٤ا٢١ي ٖٝئ٤ٗ فَْٞٚى ضي سْظٮ٫َ ٕٮش٤دلا٬ٕٞ ٧٬ٝب٫ 

 HGC-27ثَ ٫٣ٍ سْظٮَ ٬ٙ٤ٕٚ  لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٍا٤ٕ٤٢ٝٓ

 .(19ثبٙي )

ث٦ ث٬ٍَٕ اطَار  ٣2014 ٧ْٞبٍا١٘ ىٍ ٕبٗ  ٢ٙبٓ كٌ

 لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دلا١شب٣ٍٛٝوشٚو ى٣ د٣َثٮ٤سٮِ ث٦ ١بٛ 

15HN  ٔ٣44 لاّش٤ّ٤ّ٤ٓ لاّشٮLac ٧ب٫ ثَ ٣ٍى٥ ٍى٥

٧ب ىٍ ٝل٤ٞلار َٕعب٬١ دَىاهش٢ي. ا٭٠ د٣َثٮ٤سٮ٬ٙ٤ِٕٚ 

ٙج٬٢ ٢ٕش٬ ٤ٝػ٤ى ث٤ى١ي. ١شب٭غ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى١ي 

٧ب، ىاٍا٫ اطَار اُ ا٭٠ د٣َثٮ٤سٮِ ٙي٥ سَٙق ٧ب٫ ٮِٝشبث٤ٙ

، ٧HT29ب٫ ٬ٙ٤ٕٚ َٕعب٬١ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ ثَ ٫٣ٍ ٍى٥

AGS ،MCF-7  ٣Hela  ٧ٮؾ اطَ ػب١ج٬ ثَ  ٦ّ ىٍكب٧٬ٖٙش٢ي

 ٧٫ب ٢ٕؼ٢٢ّ٘ي. افٞبٗ ٬ٞ١ ٬HUVEC ١َٝبٗ ٍى٥ ٤ٕٚٙ

                                                 
1 Di Luccia 
2 Russo 

ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ اُ عَ٭ٌ ى٤ٕٚب٭ش٤ٝش٫َ ٣ ٝٮ٤ْٕ٣َْح 

ىٚئ٤ٍٕب١ٔ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ آد٤دش٤ُ ْٝب١ٮٖٜ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ 

اُ ا٭٠ ى٣ د٣َثٮ٤سٮِ إز  ٙي٥ سَٙقا٬ٚٝ ثَا٫ ٝشبث٤ٙٮز 

(20.) 

لاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ١ٮِ اطَ ى٣ ثبّش٫َ  3ا٣ٍلا١ي٣
ٍا ثَ ى٣ ٍى٥ َٕعب٬١  ّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ ٍا٤ٕ٤٢ٝٓدبٍاّبُئ٬ ٣ لا

HGC-27  ٣DLD-1 ١ٮِ اُ  ٧ب آٟ. ٍَاٍىاى١ي ٤ٍٝىث٬ٍَٕ

س٤ٕظ كَاٍر إشيبى٥  ٙي٥ ّٚش١ُ٦ي٥  ٤ٍٝر ث٧٦ب  ثبّش٫َ

ىٍٝي ُ٭ٖشب٭٬ ٣ ثب ٣ٍٗ  MTTسٖز  ٮ٣٦ٕٚ ث٦َّى١ي ٣ 

، ٬ع٤ٍّٚ ث٦ى٤ٕٚب٭ش٤ٝش٫َ ٝٮِاٟ آد٤دش٤ُ ٍا ث٬ٍَٕ َّى١ي. 

هبٝٮز ضي سْظٮَ ٣ اَٙبء آد٤دش٤ُ ىٍ ٧َ ى٣ ثبّش٫َ ٣ ٧َ 

١ُي٥ ٭ب  ٧ب آٟى٣ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ ٝٚبث٦ ث٤ى ٣ ثَ إبٓ ٝغبٙق٦ 

ث٤ى اٝب ثب اىِا٭٘  سأطٮَ ٬ث ى١ٍشٮؼ٦ث٤ىٟ ثبّش٫َ  ٮَىقبٗم

٦ّ ىٍ  ٫ا ٦١٤ٕ ث٦مٚؾز، ٝٮِاٟ آد٤دش٤ُ ١ٮِ اىِا٭٘ دٮيا َّى 

١ٮِ ٝٚب٧ي٥  ىٍٝي 3/66، اىِا٭٘ آد٤دش٤ُ سب μg/ml 5 مٚؾز

 (.21ٙي )

 گ٘زٕ ٘دًِت

 ٍى٥ ىٍ ثبلا٫ ٬ٙ٤ٕٚ ثَبء ىٍٝي ٝٮِاٟ ث٦ س٤ػ٦ ثب

٬ٙ٤ٕٚHEK-293 ثبّش٫َ اطَ ُٝبٟ ٣ مٚؾز ٝٚبث٦ ٝٮِاٟ ثب 

 ١ؾَ ث٦ AGS ٬ٙ٤ٕٚ ٍى٥ ٫٣ٍ ثَ كَاٍر س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦

 س٤ٕظ ٙي٥ ّٚش٦ ّبُئ٬الاّش٤ثبٕٮ٤ٚٓ دبٍ ٦ّ ٍٕي ٬ٝ

 ىٕشٖب٥ ى٤ٍٚ ثب ٣ ث٤ى٥ ا٭َاٟ ٢ٝغ٦َ ث٬ٝ٤ ثبّش٫َ ٦ّ كَاٍر

 ٕٞٮز اطَ ىا١ٍي، ثبلا٭٬ ٕبُٕب٫ٍ ٤ٍّٚٝبٟ َٝىٛ ٤ٕاٍٗ

ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب  AGS َٕعب٬١  ٧ب٫ ٤ٕٚٗ ٫٣ٍ ثَ ُ٭بى٫ 

 س٤ا١ي ٬ٝ ه٤ى ا٭٠ ىاٍى ٦ّ ٧HEK-293ب٫ ١َٝبٗ ٤ٕٚٗ

 ٣ ١َٝب٧ٗب٫  ٤ٕٚٗ ثٮ٠ ثبّش٫َ ا٭٠ اطَ سيب٣ر ى٢٧ي٥ ١ٚبٟ

 ٝظجز ١ْش٦ ٭ِ ف٤٢اٟ ث٦ س٤ا١ي ٬ٝ سيب٣ر ا٭٠ ٣ ث٤ى٥ َٕعب٬١

 ٭٬ْ ُ٭َا؛ ثبٙي ىاٙش٦ ّبٍثَى َٕعبٟ ىٍٝبٟ ٣ ٢ّشَٗ ػ٨ز

 س٤ا١ب٭٬ َٕعبٟ، ضي ىا٧٣ٍب٫ َٝٞه ػ٨ز ٨ٜٝ ٖٝبئ٘ اُ

 ٬ٕٞ اطَ ّٞشَ٭٠ ٣ َٕعب٬١ ٧ب٤ٕٚ٫ٗ ٤َّٕة ىٍ ىا٣ٍ آٟ

 اطَار ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب .ثبٙي ٬ٝ ١َٝب٧ٗب٫  ٤ٕٚٗ ٫٣ٍ ثَ

 ٣اثٖش٦ د٣َثٮ٤سٮِ ٧ب٫ ثبّش٫َ َٕعب٬١ ضي ٣ سْظٮ٫َ ضي

                                                 
3 Orlando 
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 ٬ٙ٤ٍٕ ٣ ٧ْٞبٍاٟ
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٢ٙبٕب٭٬ س٤اٟ ٕب٭ش٤س٤ّٖٮِ ٣  ثبٙي، ٬ٝ ٤ٕ٭٦ ٣ ػ٢ٔ ث٦

ٍٕي. ثب ض٫ٍ٣َ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ث٬ٝ٤ ٧ب٫ ثبّش٫َسْظٮ٫َ  ضي

 ٙي٥ ّٚش٦ ٧ب٫ ثبّش٫َس٨ٮ٦ ٣ س٤ٙٮي س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ١ْش٦ ٦ّ 

-سَ ث٤ى٥ ٣ ىاٍا٫ فَٞ ٝيٮي ثٮٚش٫َ ٬ٝ ١ٖج٬ ٍاكز ع٤ٍ ث٦

 ٧ب آٟ ٮ٫َّبٍٕ ث٦ ٭ٮي٫سأ ٧٫ب آ٤ُٝىٟثب٢ٙي، ثب ا١ؼبٛ 

٣ إشيبى٥ ىٍ سَّٮجبر مٌا٭٬ دٮ٨٢ٚبى  ٕب٫ُ ٬م٢ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦

 ٤ٙى. ٬ٝ
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Abstract 

Aopoptosis induction is one of the best method cancer therapy and funding the anti cancer component, 

especially inducing opoptosis is of the significant important. This study aimed to assess cytotoxic effects of 

heat-killed probiotic bacteria and induced apoptosis on gastric cancer AGS cells compared to normal cells 

(HEK-293). 

AGS cancer cell line AGS was cultured in RPMI medium, and cell line HEK-239 was selected as the control. 

Both cell lines received 0.01, 0.1, 1, 10, 100, and 1000 µg/ml of heat-killed lactobacillus paracasei for periods 

of 24, 48, and 72 hours. Viability of cells was measured using MTT assay. Apoptosis assay was performed in 

IC50 of cell culture by Annexin V and propidium iodide staining methods in 48 hours. According to MTT 

assay, heat-killed bacteria reduced viability and proliferation of gastric cancer cell line AGS in pattern of time, 

dose and strain dependent. The highest cytotoxic effect was observed in 1000 µg/ml for 72 hours. Annexin V 

staining and flow cytometry confirmed induced apoptosis in AGS cell line in pattern of time, dose and strain 

dependent. Heat-killed probiotic bacteria showed cytotoxic and induced apoptosis effects on AGS gastric cancer 

cell line, with slight cytotoxic effect on HEK-239 compared to AGS. Further studies are still required to confirm 

these bacteria as a biological anti-cancer product in treatment and prevention. 
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