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  لاله واژگونکاربرد روش مدل سازي رویشگاه  پتانسیل در حفاظت رویشگاه 
 )Fritillaria imperialis L.(  

  

  2اصفهانی مصطفی ترکش ،2محمدرضا وهابی ،1*مهدي نجفی
  دانشگاه صنعتی اصفهان و مدرس دانشگاه پیام نور ایلام آموخته مرتعداري، دانش1

  اصفهان صنعتی دانشگاه منابع طبیعی، دانشکده آبخیز، و مرتع گروه استادیار2
  26/7/94 ؛ تاریخ پذیرش: 27/2/94تاریخ دریافت: 

  چکیده 
حیات وحش محسوب  گیاهی و يها یکی از ارکان مهم مدیریت و حفاطت از گونه رویشگاه تعیین مطلوبیت

 و آمار علم پیشرفت با امروزه. خواهد داشت ها گاه مطلوب تاثیر بسزایی بر بقاء و تولید مثل گونهرویشگردد.  می
 پـراکنش  مدلسازي هاي روش از استفاده با گیاهی هاي گونه  بالقوه رویشگاه تعیین جغرافیایی اطلاعات سیستم

 اکولوژیـک  عامـل  تحلیـل  مـدل  از اسـتفاده  با پژوهش، این در است  شده میسر گیاهی هاي گونه جغرافیایی
)ENFA (رویشگاه گونه  Fritillaria imperialis L. فـراوان  صـنعتی  دارویـی  ارزش داراي اي گونـه  عنوان به 

تعداد  با گیري سیستماتیک با استفاده از روش نمونه ي حضور این گونهها گردید به این ترتیب که داده مدلسازي
 يهـا  نقشـه  و و سپس به یک نقشه با فرمت وکتـوري تبـدیل شـد   ثبت   GPSنقطه حضور  با استفاده از 500

 تولید GISو  آمار زمین هاي روش کمک به منطقه خاك اقلیمی و توپوگرافی، يها نقشه مانند محیطی متغیرهاي
 پتاسیم ، متغیرهاي مقدارENFA بر طبق آنالیز .ایجاد شد این گونه ارزشمندرویشگاه  نقشه نهایت در و گردید

منطقه مهم ترین  شیب جهت و سالیانه بارندگی مقدار ، ارتفاع رقومی مدل ، جذب قابل مقدارفسفر ، جذب قابل
 و گرایـی  تخصص گرایی، حاشیه مقادیرباشند  رویشگاه لاله واژگون در منطقه مورد مطالعه میعوامل در انتخاب 

 که لالـه واژگـون   دهد می نشان شد که محاسبه 158/0 و 325/6 ،547/1ترتیب  به مطالعه در این پذیري تحمل
 Boyesنمایه براي بررسی صحت این مدل از  .باشد می خود رویشگاهی منابع ي محدوده در گرا تخصص  گونه یک

 جهـت  درتوانـد   نتـایج ایـن پـژوهش مـی    . تعیین گردید 092/0میزان صحت در این مدل برابر  استفاده شد و
 يهـا  رویشـگاه  کشـور این گونه ارزشمند گیاهی  انقراض یا کاهش ناپذیر جبران پیامدهاي منفی از پیشگیري
  .پیشنهاد دهد را جایگزین

  

  ، لاله سرنگونبویس ، پذیري تحمل ، حاشیه گرایی ، گرایی تخصص ، مدلسازي گونه :کلیدي يها واژه
                                                             

   najafi630@yahoo.com مسئول مکاتبه:*
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   مقدمه
شـدند. همچنـین عنصـر اصـلی      ها به کار گرفته مـی  گیاهان براي معالجه بیماري ، در روزگاران کهن

تهیـه   تهیه مواد مختلف گیاهی براي مومیایی و حفظ اجساد و جلـوگیري از فسـاد آنهـا و همچنـین در    
هـا بـا    گرفتنـد. سـابقه درمـان بیمـاري    ي طبی و عطرها و نظایر آنها نیز مورد استفاده قـرار مـی  ها روغن

 ، روي کره زمین است و انسان همـواره بـه حکـم تجربـه     گیاهان دارویی به قدمت تاریخ زیست انسان بر
ارویـی خـود را مـداوا    علم و اندیشه و بنا به مقتضیات در طول حیات در کره زمین به کمـک گیاهـان د  

 ـ از مهمترین شروط موفقیت یک طرح اصلاح مرتـع از طریـق کاشـت گیاهـان،     .کند کرده و می ویـژه   هب
داراي فـون و فلـور   در ایـران، منطقـه زاگـرس     .انتخاب مکان صحیح براي کشـت اسـت   گیاهان دارویی
زاگرس خاستگاه اصلی گونـه لالـه   باشد.  ژنتیکی کشور را دارا می ترین ذخایر و غنی بودهمنحصر به فرد 

از لحـاظ زیبـایی    عـلاوه بـر ارزش دارویـی    ) است. گیاه لاله واژگونimperialis L. Firtillaria( واژگون
بندي مـی   . این گیاه جزو گیاهان سمی مراتع نیز طبقهاستحائز اهمیت  نیزمحیط و جذب اکوتوریست 

دارویی مهمی است. لاله واژگون از جنبه دارویی نیـز  شود. ترکیبات شیمیایی موجود در آن داراي اثرات 
که وجود ترکیبات آلکالوییدي و گلیکوزیدي بـراي آن گـزارش    طوري به،  از اهمیت زیادي برخوردار بوده

 هـاي سیسـتم لنفـاوي و    شده است. این ترکیبات شیمیایی براي درمان دردهـاي روماتیسـمی، بیمـاري   
گیرد. این گیاه قابلیت تولید گلـدانی را نیـز  دارا بـوده و     اده قرار میعنوان پاك کننده کبد مورد استف به

 دلایـل  به واژگون لاله يها رویشگاه اخیر سال چند طی .باشد پذیر می صورت گلدانی امکان صادرات آن به
چـراي   همچنـین  و روسـتایی  و شـهري  توسـعه  صـنعتی،  توسـعه  خشکسـالی،  وقـوع : جمله از مختلفی

 تخریب گردیده است و این گونـه بـا ارزش در معـرض تهدیـد جـدي قـرار گرفتـه اسـت        غیراصولی دام 
)Afifian, 2010(.  

هـاي گیـاهی بـه کمـک روش      گونه  ی مبنی بر تعیین رویشگاه بالقوهاز طرفی تاکنون مطالعات اندک
مـذکور    صورت گرفته است. در این مطالعه با استفاده از روش )ENFA1( تحلیل عاملی آشیان اکولوزیک

توپـوگرافی) در اسـتان    خـاك،  (اقلـیم،  سعی در تعیین ارتباط گونه لاله واژگـون و متغیرهـاي محیطـی   
اي ارائه گردیـده اسـت. بازگردانـدن     صورت یک نقشه پراکنش گونه اصفهان شده و در نهایت خروجی به

اصـلاحی اسـت و همـین    ي احیـایی و  هـا  گونه لاله واژگون به مراتع اصفهان نیز نیازمند انجـام فعالیـت  
ي هـا  هدف از این پژوهش تعیـین رویشـگاه  سازد.  رویشگاه بالقوه آن را لازم و ضروري می موضوع تعیین

بـا   ي پراکنده این گونه در سطح استان اصفهانها بالقوه این گونه مرتعی و دارویی در مهمترین رویشگاه
سـازي بـا    ي نوین مدلها ن روش از روشای .باشد ) میENFAاستفاده از روش تحلیل آشیان اکولوژیک (

                                                             
1. Ecological Nich Factor Analysis 
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طـور   دلیل صرفه جویی در زمان و کاهش هزینه مطالعـه، بـه   است و به 1ي فقط حضورها بکار گیري داده
شـناختی   علاوه بر محاسبه مطلوبیت زیسـتگاه، عوامـل بـوم    اي مورد استفاده قرار گرفته است و گسترده

کند کـه هـر یـک داراي     را نیز محاسبه می4 پذیري و تحمل  3حاشیه گرایی ،2مهمی نظیر تخصص گرایی
روش مذکور از نظر ماهیـت عملکـرد بـا روش    . )Hirzel et al., 2001( مفاهیم اکولوژیکی مهمی هستند

به بررسی  6ي زیستگاهی به عواملها شباهت زیادي دارد و پس از تبدیل متغیر 5ي اصلیها تحلیل مولفه
پردازد. این روش در دنیـا بسـیار متـداول اسـت و در      رابطه حضور گونه با متغیرهاي زیست محیطی می

  ي اخیر چند تحقیق بر پایه آن انجام پذیرفته است.ها کشور ما نیز در سال
تحلیـل عـاملی آشـیان    "اي بـا عنـوان    در مقالـه  )Hirzel et al., 2001( اولین بار هیرزل و همکاران

را بـه   ENFAروش  "ي غیـاب هـا  ي تناسـب رویشـگاه بـدون داده   هـا  چگونگی محاسبه نقشه اکولوژیک:
ي هـا  مورد استفاده قرار دادند در این مقاله اسـتفاده از داده  Biomaperافزار  مجموعه در نرم صورت یک

هاي اخیر اغلب مطالعاتی که  فقط حضور براي تعیین زیستگاه بز کوهی در سوئیس استفاده شد. در سال
افزار بیومپر در دنیا صورت گرفته است براي تعیـین زیسـتگاه حیـات وحـش      و نرم ENFAبا استفاده از 

ي حیات وحش ذکـر شـده   ها ي غیاب براي گونهها بوده است که علت این امر عدم اطمینان پذیري داده
 2010 ( مطالعـاتی همچـون امیـدي و همکـاران     ),Habibi 2007 ؛1389مصـطفوي و همکـاران،   ( است

Omidi et al.,(  و هنگل و همکاران)Hengl et al., 2009( ي مختلف جانوري ها به تعیین زیستگاه گونه
 يهـا  ي گیاهی را مورد بررسی و رویشـگاه ها اند اما مطالعاتی که گونه در مناطق مختلف زیستی پرداخته

تـوان بـه مطالعـه واکلاویـچ و اورتگـا       عنـوان مثـال مـی    انـد. بـه   نیز صـورت پذیرفتـه   تعیین کردهرا  آنها
)Vaclavic, 2008( نیتـی و همکـاران   ،  روي درخت افرا در ماساچوسـت آمریکـا  بر)Neeti et al., 2007( 

بـراي   )Songlin et al., 2007(روي توزیع مکانی علف هرز ژاپنی در ماساچوست و سانگلین و همکاران 
 اشاره کرد. )Mammoth Caveتعیین رویشگاه بالقوه گونه شاه بلوط در منطقه ماموت کیو (

 پرداخته لاله واژگون دارویی گیاه پتانسیل رویشگاه تعیین به ENFA روش از استفاده با مقاله این در
فروردین  درطور طبیعی  جمله گلهاي بهاري است که به از ).Fritillaria imperialis L( لاله واژگون شد

باشـد. اطلاعـات    هـاي بسـیار جـذاب و بـا عمـر طـولانی مـی        دهد و داراي گـل  ماه گل می و اردیبهشت
 Liliaceae این جنس از خـانواده  .اکولوژیکی بسیار کمی در مورد این گیاه زیباي بومی ایران وجود دارد

                                                             
1- Presence only 
2- Specialization 
3- Marginality 
4- Tolerance 
6- Principle Component Analysis 
7- Factors 
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است. تعداد کمی از ایـن   گونه دارد و در نواحی معتدل نیمکره شمالی پراکنش یافته 100است و حدود 
گونـه از جـنس    15ایـران   در ),Mozafarian 2006( جنوب ترکیـه و ایـران اسـت   ،  بومی قبرس ها گونه

Fritillaria گیاه علفی، چند ساله و پیازدار شناسایی شده است لاله واژگون از گیاهـان   يها شامل گونه
کمیـاب طبیعـت گونـاگون ایـران را نمایـان      نظیـر و   که جلوه بـی  باشد منحصر به فرد از نظر زیبایی می

مناظر زیبا و پوشش منحصر به فردآن هـر سـاله هـزاران نفـر را بـه منـاطق زنـدگی ایـن گـل           کند؛ می
ست کـه  ي گیاهی شاخص منطقه زاگرس (اقلیم خشک معتدل) اها لاله واژگون از جمله گونه کشاند. می
تـوان در   مـی  بنـابراین ردشگر اهمیت ویـژه دارد.  و از نظر زیبایی و جذب گ یابد طور وحشی رویش می به

مرحله اول حفظ ذخایر فعلی این گیاه را در اولویت قرار داد یعنی مناطق مستعد رویش بـا حضـور ایـن    
ي دولتـی قـرار گیـرد و در گـام بعـدي جهـت       هـا  گونه شناخته شود و مورد حمایت و حفاظت سـازمان 

  .)Afifian, 2010( مستعد از طریق کشت گونه پرداخت جذابیت بیشتر براي گردشگران به احیاء مناطق
کند و در  این گیاه تحت تاثیر دماي هوا از اوایل بهار در نواحی شمالی زاگرس شروع به شکوفایی می

کنـد   متري رشد می سانتی 100این گیاه تا ارتفاع  نشیند. سط اردیبهشت به گل میمناطق جنوبی در اوا
یابـد. براسـاس    صورت پیاز زاد آوري می کند و به  که در اواخر بهار خزان می طوري به و عمر کوتاهی دارد،

عنوان ذخیره عنصر زیبا شناختی قلمداد  ي سازمان حفاظت محیط زیست گیاه لاله واژگون بهها سیاست
بـیش  ،  هـاي آن  رویشگاه حفاظت از ي طبیعی رویشگاه آن،ها با توجه به میزان تخریب عرصه گردد و می

شود. با توجه به شـرایط موجـود (پـراکنش محـدود گیـاه بـه همـراه چـراي دام،          ته احساس میاز گذش
 رسد کـه  ر میظصورت غیر قانونی و عرضه آن به بازار) به ن داشت گل و پیاز بهکنی و  بر ، بوته سازي جاده

و مـدیریت اصـولی    .)Karimi, 2007( جـدي بـراي بقـا روبـه رو گـردد      این گونـه در آینـده بـا چـالش    
ي رویشـگاهی آن  هـا  نیازمند مطالعات اکولوژیک و شناسـایی ویژگـی  ،  ریزي شده گیاه لاله واژگون برنامه

هـا تعیـین    و توسعه رویشگاه ءهاي بالقوه لاله واژگون را با هدف احیا است تا بر این اساس بتوان رویشگاه
گیـاه بـراي شناسـایی و تعیـین      نمود.از اینرو در این تحقیق با توجه به اهمیت گونه لالـه واژگـون، ایـن   

  .رویشگاه بالقوه انتخاب شد
  

   ها روش و مواد
اصفهان  این تحقیق در مناطق عمده رویش گونه لاله واژگون در غرب و جنوب غرب استان

  .انجام شد )و سمیرم خوانسار ، فریدن ، ي فریدونشهرشهرستانها(
از مساحت کل  درصد 6/45 کیلومترمربع، حدود 106179سعت ستان اصفهان با وا :مطالعاتی منطقه

تا  3649' وعرض شمالی  3034'تا  4230'کشور را به خود اختصاص داده است. این استان بین 
 150طول شرقی در ایران مرکزي قرار دارد. میانگین سالانه بارش در سطح استان معادل  3255'

000

0
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بارش دریافت  متر میلی 110درصد آن کمتر از  50و  100 درصد استان کمتر از 32است.  متر میلی
ي ها با توجه به وجود ناهمواري است متر میلی 400اصفهان بیش از  درصد استان 5کند. تنها بارش  می

شده است، این نواحی داراي درجه حرارت  ي غربی و جنوب غربی استان توزیعها استان که در بخش
 باشد شرقی استان داراي درجه حرارت بالاتري می ی و شمالکه نواحی پست شرق کمتر بوده در حالی

)Agriculture and Natural Resources Research Center, 2001.(  
  

 
    مورد مطالعه منطقه جغرافیایی موقعیت نمایش  - 1 شکل

  
از نظر موقعیت  قرار دارد. اصفهانکیلومتري مرکز شهرستان  140 فاصلهشهرستان فریدونشهر و در 

عـرض   7033'40'تا 4132'46" طول شرقی و 403549ً تا 2650'17ً بین منطقه این  جغرافیایی،
 و متوسـط ارتفـاع برابـر بـا     ومترمربعلکی 1000وسعت محدوده مطالعاتی حدوداً  شمالی واقع شده است.

شـیب غالـب    برآورد شـده اسـت.   متر میلی 450متوسط بارش منطقه  باشد. متر از سطح دریا می 2662
درصد قرار دارد. مراتع محدوده مورد مطالعه به صـورت مراتـع ییلاقـی مـورد      25-12منطقه در کلاس 
گـراد اسـت. حـداکثر     درجـه سـانتی   3/18گیرد و میانگین درجه حرارت سـالیانه در آن   استفاده قرار می

 باشـد  ح دریـا مـی  متـر از سـط   1770و حـداقل آن   3987ارتفاع از سطح دریا در منطقه مـورد مطالعـه   
)Afifian, 2010(  

بخشی از این تحقیـق در شهرسـتان فریـدن اصـفهان انجـام پـذیرفت کـه در مجـاورت شهرسـتان          
  ي جغرافیـایی هـا  فریدونشهر قرار دارد و مرکز آن شهر داران است این شهرسـتان در حـد فاصـل طـول    

شمالی واقـع اسـت.    2233'29" تا 3132'33" دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 5150' تا 5249'
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درجـه و بارنـدگی    8متوسـط دمـا    -4/21حداقل درجه حرارت سالانه  34حداکثر درجه حرارت سالانه 
 2390مربع و ارتفـاع آن از سـطح دریـا    کیلومتر 3012ت این شهرستان حدود متر است. وسع میلی 400

  .)Afifian, 2010( باشد متر می
 خوانسار انجام گرفت این شهرستان در محدوده جغرافیاییبخش دیگر این مطالعه در شهرستان 

'58  º49  46'تا º50 5' و شرقیº33 38' تا º33 و بارندگی حداقل و شمالی واقع شده است حداکثر 
 تعرق و تبخیر مقدار گزارش شده است حداکثرمتر  میلی 325 و 415 ،231 ترتیب به متوسط بارندگی
ر مقدا .باشد می متر میلی 650 حدود آن حداقل و متر میلی 730 مطالعه مورد منطقه در سالانه پتانسیل
 از این شهرستان محدوده کل و است بوده متر میلی 680 با برابر منطقه در پتانسیل تعرق و تبخیر متوسط

 این سالانه متوسط دماي حداکثر .گیرند قرارمی مرطوب نیمه اقلیم در آمبرژه اقلیمی بندي تقسیم نظر
  .)Sanguni, 2011( است شده ثبت گراد سانتی درجه 10 آن حداقل و درجه 15 منطقه

کیلومتري جنوب غربی شهر اصفهان واقع شده  160شهرستان سمیرم در استان اصفهان در فاصله 
 4230' وطول شرقی  3'تا  1751'مربع و با مختصات کیلومتر 95/5273سعت این شهرستان است. و

متر از دریا بین سه استان چهارمحال و  2400باشد که با ارتفاع متوسط  عرض شمالی می 5131' تا
 Agriculture and Natural Resources( کهگیلویه و بویر احمد و فارس واقع شده است ، بختیاري

Research Center, 2001..(  
  

  محیطی اطلاعاتو حضورگونه  ي ها دادهآوري  جمع
نقطه) بـا اسـتفاده    500(تعداد  مشاهدات مستقیم حضور گونهاین لایه از طریق پیمایش صحرایی و 

بـه یـک نقشـه بـا فرمـت وکتـوري تبـدیل شـد.         IDRISI  افـزار  ثبت و سـپس در نـرم    GPSاز دستگاه
منظور تولید نقشه متغیرهاي محیطـی اسـتفاده    و زمین آمار به )GIS( ي اطلاعات جغرافیاییها ازسیستم

 شـامل:  ها شد این لایه تهیه فیزیوگرافی و خاك ، اطلاعاتی از شرایط اقلیمیلایه  17 ، منظور گردید بدین
تعداد سـاعات   ، تبخیر و تعرق پتانسیل ، دماي متوسط سالیانه ، ي اقلیمی (بارندگی متوسط سالیانهها لایه

صـد  در ، مقدار فسفر خـاك  ، (مقدار پتانسیم خاك ي خاك شاملها لایه تعداد روزهاي یخبندان) ، آفتابی
درصـد اشـباع آب    ، درصـد سـیلت   ، درصد شـن  ، قلیائیت ، درصد کربن آلی ، الکتریکی درصد هدایت ، رس

 باشـد  مـی  و جهـت شـیب)   مقـدار شـیب   ، ي فیزیوگرافی شامل (نقشه رقـومی ارتفـاعی  ها خاك ) ولایه

)Yaghmaei, 2008( اکولوژیک آشیان عاملی تحلیل روش انجام براي که است افزاري نرم بیومپر افزار نرم 

)ENFA( مختلـف  يهـا  گونه زیستگاه مناسب مناطق تواند میافزار  نرم این از است استفاده شده طراحی 

 از پژوهش این بنابراین در. نماید تفکیک را آنها بر موثر محیطی عوامل و کرده تعیین را جانوري و گیاهی

  .شد استفاده لاله واژگون بالقوه رویشگاه تعیین براي مذکور افزار نرم
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  مدلسازي روش از استفاده با پتانسیل رویشگاه تعیین
و یک) تبدیل شد  (صفر نقشه حضور گونه ابتدا به فرمت رستري (شبکه اي) و سپس به نقشه بولی

این نقشه به عنوان  در نهایت شناختی باشد. بوم آشیان عاملی تحلیل و تجزیه تا قابل ورود به آنالیز
پیشنهاد نمودند که تعداد  )Hirzel et al., 2001( متغیر وابسته وارد آنالیز گردید. هیرزل و همکارانش

  .متغیرهاي زیستگاهی وارد شده به آنالیز نباید بیش از ده متغیر باشد
ENFA ها  یکی گونهکند تا پراکنش اکولوژ محیطی گوناگونی استفاده می هاي اطلاعاتی زیست از لایه

کند و براساس عوامل  هاي منطقه را بررسی می بیومپر نقاط حضور گونه و ویژگی افزار نرمرا تعیین کند. 
کانونی ممکن   آورد. یک گونه گاه را بدست میشرویي تناسب  گرایی گونه نقشه گرایی و تخصص حاشیه

هایی که  حضور گونه در گونه و سلولاي از خود نشان دهد. به این معنی که میانگین  حاشیه است اثر
ها تفاوت داشته باشد و یا اثر تخصصی را نشان دهد به این معنی که  وجود دارد با میانگین کلی سلول

هاي موجود تفاوت داشته باشد. میانگین حضور گونه  ها با کل سلول انحراف معیار حضور گونه در سلول
خاصی از آن   ایی متفاوت خواهد بود؛ چون گونه در دامنهها با میانگین متغیرهاي اکوجغرافی در سلول

  .)Sanguni, 2011( متغیر اکوجغرافیایی قرار دارد
نیـاز   Biomapperافزار  براي انجام آنالیزهاي مربوط به تعیین رویشگاه بالقوه یک گونه در محیط نرم

ي نقاط حضور گونه داریم. در خصوص حـداقل   ي اطلاعات اکوجغرافیایی و همچنین لایه به تعدادي لایه
باید گفت که این موضـوع بـه عوامـل متعـددي نظیـر یکنواخـت        ENFAنقاط حضور براي اجراي روش 

 یـرزل بودن منطقه، میزان تخصصی بودن گونه و میزان دقـت مطالـه بسـتگی دارد.امـا بـا ایـن حـال ه       
)Hirzel et al., 2001 نقطـه نتـایج بدسـت آمـده بسـیار مشـابه بـا         30تا  20) معتقد است که با حدود

  .)Safaei, 2012(استفاده از صدها نقطه خواهد بود 
هاي ورودي حساسیت دارد؛ زیرا  آنالیز تحلیل عاملی آشیان اکولوژیک تا حدودي به نرمال بودن داده

همین  کند. به هاي خروجی را دچار خطا می هاي غیر نرمال سبب انحراف از محاسبات شده و داده داده
این  نرمال شدند. BOX-COXهاي محیطی هستند به روش  منظور متغیرهاي مستقل که همان نقشه

، ضریب Y، متغیر اصلی و Xمیزان تبدیل یافته،  ،T(X)کند که در آن  زیر تبعیت می  روش از معادله
 باشد.  ها می همبستگی داده

(ݔ)ܶ = (ିଵ)


                                                                                               1معادله 
            

هاي  ها پرداخته شد. استفاده از لایه اطمینان از نرمال بودن متغیرها، به بررسی همبستگی آنبا 
تواند با افزایش درجه آزادي، درستی مطالعه را کاهش دهد و به غلط در یک آزمون باعث  همبسته می

  افزایش مصنوعی ضریب همبستگی شود.
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 متغیر چند یا دو اگر که شود می توصیه شود. میها انجام  بررسی 1همبستگی بنابراین در غالب ماتریس 

 شونده حذف گردد وارد متغیرهاي فهرست از آنها از یکی باشند،درصد  85 از همبستگی بیش داراي
)Safaei, 2012(.  
  

  نتایج
،ماتریس امتیازي ماتریس گونه، همبستگی ماتریس شامل مختلفی خروجیهاي ENFAبا انجام آنالیز 

  ویژه حاصل گردید و مورد آزمون قرار گرفت.مقادیر  کواریانس و
ي هـا  ) بین متغیرها از هستهPCAهاي اصلی ( مؤلفه به  تجزیه آنالیزانجام  وایجاد ماتریس همبستگی

اسـت. از ایـن رو در قـدم اول بـا ایجـاد مـاتریس        Biomapper افـزار  نـرم اصلی در پردازش اطلاعات در 
درصـد بودنـد از آنـالیز     85متغیر محیطی، متغیرهایی که داراي همبستگی بـیش از   17همبستگی بین 

متغیـر محیطـی وارد    17تر شناسـایی شـدند. از بـین     متغیرهاي مهم PCAسپس با انجام  ، حذف شدند
وجود داشـت. متغیرهـاي مـدل     ENFAامکان انجام آنالیز  محیطی متغیر 5افزار تنها بر روي  شده به نرم

مقدار بارندگی سـالیانه و مقـدار فسـفر قابـل      ، جهت جغرافیایی ، رقومی ارتفاع، مقدار پتاسیم قابل جذب
  هاي این مدل استفاده شد. عنوان ورودي جدب به

  
 .محیطی مستقل متغیرهاي همبستگی ماتریس  - 1 جدول

مدل رقومی 
 ارتفاع

 پتاسیم مقدار
جهت 

 جغرافیایی
مقدار بارندگی 

 سالیانه
 فسفر

  

 مدل رقومی ارتفاع 0/85 0/72 0/754 0/676 1
 مقدار پتاسیم 0/758 0/439 0/67 1 0/676
 جهت جغرافیایی 0/839 0/657 1 0/72 0/754
 مقدار بارندگی سالیانه 0/799 1 0/657 0/439 0/72
 فسفر 1 0/799 0/839 0/758 0/85

 
 تعیین در عوامل مهمترین که داد نشان ENFA ) حاصل از آنالیز2امتیازي (جدول  ماتریس

 ، مقدار پتاسیم قابل جذب ، متغیرهاي مدل رقومی ارتفاع ترتیب شامل لاله واژگون به رویشگاه مطلوبیت
 باشند ب میذمقدار بارندگی سالیانه و مقدار فسفر قابل ج ، جهت جغرافیایی

  

                                                             
1- Correlation matrix 
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.محیطی مستقل متغیرهاي امتیازي ماتریس - 2 جدول  

 گرایی تخصص گرایی حاشیه 5 4 3 2 1 ردیف
 3/68 0/91 0/2 0/21 0/718- 0/045- 0/553 مقدار پتاسیم قابل جذب

 3/50 0/80 0/13 0/362 - 0/004 0/864 0/09 جذب قابل فسفر مقدار

-0 0/061 - 0/093- 0/062 0/305 جهت جغرافیایی /873 0/89 3/61 

 3/56 0/82 0/006 0/461 - 0/323 0/124 0/697 مقدار بارندگی سالیانه

 3/80 0/96 0/424 0/781 0/609 0/481- 0/328 مدل رقومی ارتفاع

 
.اند متغیرهاي محیطی بر اساس اهمیت نشان داده شده 3 در جدول  

 
 .کیاکولوژ انیآش یعامل زیآنال از آمده بدست ازاتیامت سیماتر -3جدول

   يمتغیرها
 محیطی

ENFA  عامل
  حاشیه اول

 %100گرایی 

 عامل دوم
ENFA 

 عامل سوم
ENFA 

 عامل چهارم
ENFA 

 عامل پنجم
ENFA 

 گرایی  تخصص
78% 

 گرایی  تخصص
 11% 

 گرایی  تخصص
 5% 

 گرایی  تخصص
4% 

تخصص گرایی 
2%  

-0 ارتفاع رقومی مدل /97 0/02 0/02 - 0/07 0/24 
-0  جذب قابل پتاسیم مقدار /91 0/04 0/13 0/38 0. 
-0 جغرافیایی جهت /89 - 0/05 - 0/44 0/00 - 0/06 
-0 سالیانه بارندگی مقدار /82 0/51 0/13 - 0/19 - 0/10 
-0 جذب قابل فسفر مقدار /8 - 0/55 0/18 - 0/15 - 0/08 

  
دهد.  ي مطالعاتی نشان می سهم هریک از متغیرهاي محیطی را در توزیع جغرافیایی گونه -3جدول 

گرایی را نشان  درصد تخصص 78گرایی و  درصد حاشیه ENFA 100مطابق این جدول، عامل اول آنالیز 
درصد  2درصد و عامل پنجم  4درصد، عامل چهارم  5درصد، عامل سوم  11دهد. عامل دوم  می

کند  گرایی (ستون اول) بیان می دهد. مقادیر مثبت حاشیه ی گونه را در منطقه نمایش میگرای تخصص
ي آن  دهنده که گونه در تمایل به رویش در حدي بالاتر از میانگین آن عامل دارد و مقادیر منفی نشان

  است که گونه مایل به رویش در مقادیر کمتري از آن عامل در محیط است.
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  ENFAنتایج آنالیز  -4جدول 
 آنالیز عوامل اصلی مدل

 547/1  حاشیه گرایی
 325/6 تخصص گرایی
 158/0 تحمل پذیزي

  

 158/0 و 325/6 ،547/1ترتیب  به مطالعه در این پذیري تحمل و گرایی تخصص گرایی، حاشیه مقادیر
مطالعـاتی،    واژگـون در منطقـه  ) بدین معنی است که لاله 54/1گرایی بیش از یک ( شد. حاشیه محاسبه

 دهـد. فـاکتور   رویشگاهی بـالاتر از شـرایط میـانگین منطقـه را تـرجیح مـی       تا حدودي مجموعه شرایط
 شد. مقدار کم این شـاخص  محاسبه رویشگاه در خود، استفاده مورد منابع  محدوده در پذیري گونه تحمل

 خـود  رویشگاهی منابع  محدوده در گرا تخصص  گونه یک لاله واژگون تا حدي که دهد می نشان )158/0(
  باشد. می

  
  نقشه رویشگاه بالقوه  تهیه

افزار براي تولید  چهار الگوریتم مورد استفاده در نرم مقایسه مقادیر شاخص بویس با مطالعه، این در
رویشگاه  ي نقشه شد و سپس انتخابرمونیک ها  میانگینالگوریتم  )4شکلي رویشگاه بالقوه ( نقشه
  لاله واژگون تهیه گردید.  ه بالقو

  
  مطالعاتی درمنطقه ي لاله واژگون گونه بالقوه رویشگاه -4شکل
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 .شگاهیرو از طبقه هر مساحت -5 جدول
 بندي رویشگاه طبقه مساحت (هکتار) درصد مساحت

 0-33 رویشگاه نامناسب 3748375 2/97
 33-66 تناسب متوسطرویشگاه با 100600 2/61

 66- 100 رویشگاه مناسب 7300 19/0
  

 .مختلف هاي درالگوریتم بویس شاخص اساس بر شده تولید هاي مدل ارزیابی -6 جدول
 اریمع  انحراف و  سیبو  صشاخ تمیالگور

718/0±4822/0  الگوریتم میانه  
818/0 ± 5269/0  هندسی  میانگین  الگوریتم  
922/0±0 هارمونیک  میانگین  الگوریتم /78 

857/0 ±4163/0 فاصله  حداقل  الگوریتم  

  
بنـدي شـامل    شد. طبقـه  تعیین رویشگاه بالقوه نقشه براي کلاس 3تعداد  بویس، با توجه به شاخص

: 66-100تناسـب متوسـط)، کـلاس سـه (     33-66رویشـگاه نامناسـب)، کـلاس دو (   0-33کلاس یک (
 مساحت در هـر کـلاس   بیشترین ،4حاصله از جدول  نتایج ) و طبق4جدول شد ( با ویشگاه مناسب) میر

هکتـار) را   7300درصـد منطقـه (   19/0باشـد و   مـی  3کـلاس   بـه  متعلق کمترین و 1 کلاس به مربوط
  دهد. رویشگاه مناسب تشکیل می

  
  ارزیابی صحت مدل 

قابل دسترس است شاخص بویس می  Biomapper افزار نرممهمترین شاخص ارزیابی صحت که در 
بود که با  92/0رمونیک فاصله برابر با ها  ي تولید شده به روش میانگینها باشد نمایه بویس براي نقشه
شود. نتایج حاصل از این ارزیابی نشان  می صحت مدل بسیار خوب ارزیابی ، توجه به وسعت زیاد منطقه

نیک فاصله داراي بالاترین صحت می باشدو پس از آن رموها دهد که نقشه تولید شده با میانگین می
یی ها ترتیب با شاخص ي تولید شده الگوریتم حداقل فاصله و الگوریتم میانگین هندسی فاصله بهها نقشه

 گیرند. قرار می 81/0 و 85/0برابربا 
  

  گیري  بحث و نتیجه
 مرتعی مکان شناخت نیازمند کشور مراتع پتانسیل به توجه با دارویی گیاهان از پایدار برداري بهره
 کشت جهت مناطق این تشخیص به پتانسیل رویشگاه سازي مدل يها روش از استفاده .است مناسب
 با گیاهان این جمله از لاله واژگون گیاه. کندمی کمک غیره و اي علوفه دارویی، ارزش با مختلف گیاهان
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 با لاله واژگون گونه پراکنش بر محیطی عوامل مؤثرترین تعیین پژوهش این اصلی هدف .است ارزش

 رویشگاه نقشه آن کمک به تا بوده اصفهان استانغرب و جنوب غرب  منطقه در  ENFAاز مدل استفاده

  .شود تهیه گونه این بالقوه
 7300هکتاري محدوده مورد مطالعه، 3856275 دهد که از کل مساحت نتایج این مطالعه نشان می

 100600در کلاس رویشگاهی مناسب براي گونه لاله واژگون قرار دارد. همچنین  هکتار از کل منطقه
 باشد. هکتار از منطقه براي رویش لاله واژگون نامناسب می 3748375 مناسب و هکتار از منطقه نسبتاً

 ترین عوامل کلیدي براي رویشگاه گونه لاله واژگون عبارتند از دهد که مهم همچنین این مدل نشان می
فسفر  میزان بارندگی سالیانه و مقدار ، جهت جغرافیایی ، مقدار پتاسیم قابل جذب ، ل رقومی ارتفاعد

  .جذب هستند قابل
به شناسایی و تعیین برخی از مواد موثره گیاه لاله واژگون و  پژوهشی) در Afifian, 2010( عفیفیان

نتایج وي نشان داد  بررسی ارتباط آن با شرایط رویشگاه در منطقه غرب استان اصفهان پرداخت.
 ، ضریب خشکی دومارتن ، درصد آهک ، مهمترین عوامل رویشگاه عبارتند از جهت جغرافیایی شرق

  بتی آمبرژه، متوسط بارندگی سالیانه و پتاسیم قابل جذب خاك بود. ضریب رطو ، ارتفاع از سطح دریا
متـر مشـاهده شـد و     2300-2500در این مطالعه مشخص شدکه لاله واژگون بیشتر در ارتفاع بین 

متـر   2000لاله واژگون در ارتفاعات  بیان کرد )Memar Moshrefi, 2008در این رابطه معمار مشرفی (
کیفیت  روید و براي بهبود وضعیت رویشی و بالابردن کمیت و صورت خودرو می در مناطق سرد کشور به

رویشی و ارائه گل خارج از فصل باید از ترکیب تیمار سرمایی و جیبـر لـین در زمـان مناسـب اسـتفاده      
  .گردد

) رویش دارد و با افزایش ارتفاع میزان 2300-2500( که این گونه بیشتر در ارتفاعات  از آنجائی
دهد که این گونه به دماي متوسط نیاز  یابد این مطلب را نشان می گی زیاد و مقدار دما کاهش میبارند

ي شمالی دیده شده است ها دارد و همچنین با توجه به این مطالعه چون لاله واژگون بیشتر در شیب
شود و  می ي شمالی دیدهها شود. اسلام زاده بیان می کند که این گونه در شیب این موضوع تایید می

  .)Eslamzadeh, 2009( بنابراین جهت رشد مناسب به دماي متوسط نیاز دارد
اي مـوردي در صربسـتان در رابطـه بـا      ) در مطالعـه Tomovic, 2007( 1گردانا تومویس و همکـاران 

ي شـمالی منطقـه   هـا  بندي لاله واژگون بیان داشت که این گونه بیشتر در شیب طبقه رویشگاه و ، توزیع
  .ي دیگر هم دیده شودها می شود با آنکه ممکن است در دامنهدیده 

 

                                                             
1- Tomovic 
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 رویشـگاه  تعیـین  در عامـل  مهمتـرین  که دهد می ، نتایج حاصل از آنالیز متغیرها نشان3در جدول 

ي مهم مثل ها پارامتر ، مدل رقومی ارتفاع و خصوصیات خاك از جمله مقدار پتاسیم و فسفر است؛ بالقوه
آهـک در  ). 1385،  عبـدالهی ( ي مناسـب کـافی اسـت   هـا  بـراي تعیـین مکـان   تیپ خاك و توپو گرافی 

داري خاك نقش مهمی دارد و با کاهش آهک، رطوبت اشـباع   گیري خاکدانه و افزایش ظرفیت نگه شکل
  .)Sanguni, 2011یابد ( و رطوبت خاك نیز کاهش می

 و ي گیاهیها گونه حضور رابطۀ بررسی در لجستیک رگرسیون روش کاربرد با )1386( چاهوکی زارع
ي ها تیپ تفکیک عوامل مؤثرترین از خاك خصوصیات کردکه بیان یزد پشتکوه مراتع در محیطی عوامل

  .اند منطقه رویشی
 اقلـیم،  از خـاك تـابعی  . دارنـد  گیـاه  رشـد  اساسـی در  نقـش  خـاك  شیمیایی فیزیکی و يها ویژگی
 و خـاك  بافـت  رطوبـت و  چـون  فیزیکـی  فاکتورهاياست.  زمان و مادري مواد توپوگرافی، ،ها اورگانیسم
 قـرار  تـاثیر  تحت را گیاهی يها گونه ترکیب آلی کربن و تبادلی کلسیم ،pH شامل: شیمیایی فاکتورهاي

جعفریـان جلـودار،   ( ستها گونه پراکنش کننده کنترل اولیه فاکتورهاي از یکی دسترس در آب دهند؛ می
1387(.  

 و 325/6 ،547/1ترتیـب   بـه  مطالعـه  در ایـن  پـذیري  تحمـل  و گرایـی  تخصص گرایی، حاشیه مقادیر
  معنی اسـت کـه لالـه واژگـون در منطقـه      ) بدین547/1( گرایی بیش از یک شد. حاشیه محاسبه 158/0

دهـد.   مطالعاتی، تا حدودي مجموعه شرایط رویشگاهی بالاتر از شرایط میـانگین منطقـه را تـرجیح مـی    
شد. مقدار کـم ایـن    محاسبه رویشگاه در خود، استفاده مورد منابع  محدوده در نهپذیري گو تحمل فاکتور

 رویشـگاهی  منـابع  ي محـدوده  در گـرا  تخصص  گونه یک که لاله واژگون دهد می نشان )158/0شاخص (
برخـوردار   1اکولوژیـک نسـبتاً باریـک    میدان گونه مذکور از کند که بیان می دیگر عبارت به باشد. می خود
پـذیري از نظـر    تحمـل  .دارد بیشـتري  تمایـل  محیطـی  شـرایط  ازي محدود در دامنه به زندگی که بوده

اکولوژیکی به این معناست که هرچه یک گونه با شرایط خاص یـک محـیط تطبیـق پیـدا کنـد و در آن      
  .شرایط تخصصی عمل کند، نسبت به تغییر شرایط محیطی تحمل کمتري خواهد داشت

قابـل دسـترس اسـت شـاخص بـویس       Biomapper افزار نرممهمترین شاخص ارزیابی صحت که در 
بود کـه   92/0رمونیک فاصله برابر با ها  ي تولید شده به روش میانگینها باشد نمایه بویس براي نقشه می

 و هیـرزل  همچون دیگر محققان شود صحت مدل بسیار خوب ارزیابی می ، با توجه به وسعت زیاد منطقه
 ,Sanguni( و سنگونی )Hengl et al.,  2009( همکاران و هنگل)، Hirzel et al., 2001-2002( همکاران

                                                             
1- Stenoecious 
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 اسـتفاده  خـود  يهـا  پژوهش در مدل دقت بررسی براي و شاخص بویس متقابل سنجی اعتباراز  ، )2011

  .نمودند
جهـت   باشـد و  مـی دلیل آنکه گونه لاله واژگـون یـک گونـه در معـرض خطـر انقـراض        هب نهایت در

 رویشگاه ،ها آن امکان باید براي حد تا ي گیاهیها گونه ، موجود وضعیت حفظ و نسل انقراض جلوگیري از
از انقـراض آنهـا جلـوگیري    ... مواقع ضروري مثل آتش سوزي و حمله آفـات و  در تا نمود. پیدا جایگزین
 کشـت  کشور شده تخریب در اراضی را ها آن بایستی مهم، دارویی گیاهان حفظ منظور به نتیجه، شود. در

 این احیاي بر علاوه و بخشد می را تسهیل امر این پتانسیل رویشگاه سازي مدل هاي روش از کرد. استفاده
  کند. می شایانی کمک نیز زیستی تنوع حفظ به اراضی،
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