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 چکیده

. هدف از این تحقیق بررسی است  Atherina caspia  در دریاي خزر گونهAtherinidae تنها گونه خانواده 

صورت به طی چهار فصل  قطعه ماهی 963 تعداد .بوده استدریاي خزر سن و رشد ماهی گل آذین در جنوب غرب 

طول کل ماهیان صید  تثبیت و مورد بررسی قرارگرفتند. %4 سپس در فرمالین ،صید ریز با پره چشمه ،ماهانه

 27/7±96/2با میانگین  62/72تا  22/7ها نیز و وزن بدن آنمتر میلی 93/33 ± 41/77با میانگین  721تا  71شده 

ها ویتنی نشان داد که بین نرها و ماده -آزمون من سال تعیین و 7 تا 7 دامنه سنی ماهیان ازگرم تعیین شد. 

بود که نشان  39/7:  7نسبت جنسی ماده به نر در جمعیت مورد مطالعه  (.P =0.00)دار وجود دارد تفاوت معنی

 .(P ،73/3 =2χ<37/3)داري بین نسبت جنسی نر و ماده در جمعیت فوق بود دهنده عدم وجود اختلاف معنی

623/2) (=729n) رگرسیون بین طول و وزن بدن درماهیان نر
W=0.00003 TL)711) ، مادهn=( )224/2

W=0.00001 

TL)  963)و در کل جمعیتn =( )162/2
W=0.00002 TL)  برآورد و الگوي رشد براي این گونه آلومتریک منفی

t- e-[(1 =113.56femaleLt)0.77-ها و ماده t- e-[(1 =93.39maleLt)1.36-(0.00[تابع رشد فان برتلانفی در نرها  .تعیین شد

 .بدست آمد t- e-[(1 =103.75totalLt)1.01-(0.00[آذین ماهیان و کل جمعیت گل (0.00[
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 مقدمه

تعلق داشته  Atherinidaeو خانواده  Atheriniforms( به راسته Atherina caspiaآذین ماهی )گل

(Nelson, 1994 )های ساحلی و و یك ماهی استخوانی کوچك با طول عمری کوتاه است که ساکن آب

آب  های آب شور است. این ماهی در دامنه وسیعی ازهای نمکی و اکوسیستمها، مردابمصبی، تالاب

های مجزا و بومی اطراف سازگاری یافته و اغلب به صورت جمعیتشیرین تا درجات شوری بالا با محیط 

های مهمی دارد که براساس نوع شناختی، ویژگیاز لحاظ ریخت (.Leonardos, 2001)گردد مشاهده می

های وسیعی از شرایط زیست محیطی سازگار که قادرند خود را با دامنهکند. در حالیزیستگاه تغییر می

توسط کشور روسیه  1399تا  1392های این ماهی در بین سال (.Andreu- Soler et al ., 2003)نمایند 

های ساحلی های آبو در تمامی بخش (Markevich, 1977) از دریای سیاه به دریای خزر انتقال یافت

آذین ماهی دهند. گلهای آن حضور داشته و جمعیت زیادی را تشکیل میایران، دریای خزر و رودخانه

اما  ،(Kiener and Spillman, 1972) شناسایی شده Atherina mochon ponticaدریای خزر قبلاً با نام 

 ,Eichwaldاشاره و در حال حاضر ) A. boyeri ( Risso, 1810گونه ) عنوان فنوتیپی ازامروزه از آن به

1831 )A. caspia سال( است  9های این ماهی کوتاه بودن دوره زندگی )شود. یکی از ویژگینامیده می

در  (.Leonardos and Sinis, 2000)شود و از جمله ماهیان تجاری نسبتاً مهم در جهان محسوب می

بسیاری از کشورها مصرف خوراکی داشته و به صورت تازه، منجمد و کنسرو شده به فروش رفته و در 

 دریای خزر مورد بهره برداری باشد و درعنوان غذای ماهیان خاویاری و سوف ماهی مطرح میهایران ب

به دلیل فراوانی بسیار بالا این گونه از ماهیان . (Ghorbanali Doost et al., 2001) گیرندتجاری قرار نمی

های غذایی و ایجاد ارتباط های ساحلی نقش محوری و مهمی را در تشکیل شبکهتوانند در اکوسیستممی

خوار فرصت از جمله ماهیان گوشت (.Maci and Basset, 2010)ای ایفا نمایند میان سطوح مختلف تغذیه

 ,Vizzini and Mazzola)کند و کفزی تغذیه می پوستان پلانکتونیآیند که از سختطلب به شمار می

شناسی آن از اهمیت بنابراین باتوجه به ذخایر قابل توجه این ماهی در دریای خزر، مطالعه زیست. (2005

گونه در دریا و امکان بررسی و تحلیل اکولوژی زنجیره خاصی برخوردار بوده و منجر به شناخت بهتر این

  .گرددیغذائی در این پیکره آبی م

شناسی این گونه در تنها مطالعه زیست است. بوده هدف از این تحقیق بررسی سن و رشد این ماهی

انجام گرفته و اطلاعات  (Patimar et al., 2009)پاتیمار و همکاران حوضه جنوب شرقی دریای خزر توسط 

گران متعدد مطالعات وسیعی های گذشته، پژوهشدر دهه. در مورد سواحل جنوب غربی بسیار ناچیز است

های مربوط به آن در نواحی مختلف جغرافیایی و همچنین در مورد را در خصوص این ماهی و جمعیت

ایی ههای تولید مثلی آن انجام دادند. رودخانه سفیدرود یکی از بزرگترین رودخانههای رشد و چرخهمؤلفه
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رو از ماهیان اقتصادی دریای خزر است. از ایناست که به دریای خزر راه دارد، محل مهاجرت بسیاری 

 رود.شمار میهمصب آن یکی از مناطق اکولوژیکی بسیار مهم برای  تغذیه این ماهیان  ب

 

 هامواد و روش

به مدت  1232شهریورتا  1232از مهرماه  12طی( A. caspiaآذین ماهی )قطعه گل 262صید تعداد 

ید ص صورت گرفته است. سفیدرودنزدیك به دهانه رودخانه سال در سواحل جنوب غربی دریای خزر یك

گرفت. از کل ماهیان صید ریز انجام با چشمه ماهیان استخوانی مخصوص  صیادیپره  ماهیان بوسیله

و در برداشت  طور تصادفیبهقطعه ماهی  22و سپس تعداد  ها جداسازیآذین ماهیشده در هر ماه، گل

کل تمامی ماهیان توسط کولیس  طول .شدندسنجی آزمایشگاه منتقل و زیستو به  تثبیت %9 فرمالین

سن ماهی از طریق  گیری و ثبت شد.گرم اندازه21/2دیجیتالی با دقت و وزن آن توسط یك ترازوی 

از  ها پسفلسعدد فلس بین باله پشتی اول و خط جانبی فرضی برداشته شد.  9 ها تعیین و تعدادفلس

عیین ها تهای روشن و تیره، سن ماهیتمیز شدن در زیر لوپ مورد بررسی قرار گرفتند و با توجه به حلقه

تعیین  bW=aLها با رابطه (. رابطه بین طول کل و وزن بدن از طریق تناسب دادهBiswas, 1993شد )

عنوان هب bو  a، مترمیلیعنوان طول کل بر حسب به Lعنوان وزن برحسب گرم، به Wشد که در آن

نظمی براساس آزمون ارائه شده توسط عنوان ضریب بینیز به bگیری و مؤلفه پارامترهای لازم جهت اندازه

نسبت کل جنسی با استفاده از آزمون مربع کای مورد ارزیابی  در نظر گرفتـه شـد. (Pauly, 1984)پائولی 

0([اساس معادله برمدل رشد فان بر تلانفی  (.Zar, 1984) قرار گرفت
t-k(t-e-[(1 L = tL  محاسبه شد

(Bertalanffy, 1938) ، کهtL  ،میزان طول بر پایه سنL ماهیان ترینمسن طول میانگین ،k  ضریب

برای مقایسه . (Ricker, 1975به عنوان سن ماهی به طول صفر در نظر گرفته شد ) 0tو همچنین رشد بدن 

ا بخصوصیات دیگر های آماری ویتنی استفاده و تفاوت –والیسو من -های کروسکالها از آزمونمیانگین

گرفت. میانگین کل و سپس انحراف معیار قرار  تحلیلو  تجزیهلازم مورد  های آماریاستفاده از آزمون

ها توسط تحلیل داده( ارزیابی شد و تجزیه و >29/2Pدار )محاسبه، وجود یا عدم وجود اختلاف معنی

 انجام گردید. (SPSS, EXCEL)افزارهای نرم

 

 نتایج

پر آنها و وزن شکممتر میلی 22/32±95/19با میانگین  125تا  95طول کل ماهیان صـید شـده از 

آوری شـــده، نمونه جمع 262از میان گرم برآورد شـــد. 29/9± 26/2با میانگین  62/12تا  22/1نیز از 

متر میلی 52/29±22/19 با میانگین 9/112 تا 95درصد( نر بوده که طول کل آنها  22/92نمونه ) 122

 15/93نمونه ) 155که وزن بدن آنها تعیین شد. در حالیگرم  26/9±32/1 با میانگین  92/3 تا 22/1 و
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با  62/12 تا 22/1و متر میلی 26/36±92/19 میانگین با 125 تا 62درصد( ماده بوده که طول کل آنها 

ـــد. رده طولی غالب در حدود انـدازهگرم  15/6±25/2 میـانگین با متر میلی 2/112 تا 1/33گیری ش

رسـید. نسبت جنسی ماده به نر در جمعیت مورد برای هر دو جنس نر و ماده به ثبت  % 26/22 فراوانی

دار بین نســبت جنســی نر و ماده در بود که نشــان دهنده عدم وجود اختلاف معنی 22/1:  1مطالعه 

و نرها مختلف بررسی  فصولنسبت جنسی ماهیان نر و ماده در . (P ،12/2 =2χ<29/2)بود جمعیت فوق 

درصد جمعیت را تشکیل دادند و  52/65و  96/29، 22/ 22/52،22ترتیب به 32تا تابستان  32از پائیز 

 (. 1)شکل دار دارد آزمون مربع کای نشان داد که نسبت جنسی در هر چهار فصل تفاوت معنی

 

 
 طی چهار فصل در حوضه ( A. caspiaآذین ماهیان )ترکیب جنسی گل -7شکل 

 جنوب غربی دریاي خزر
 

 -سال بوده و آزمون من 9 تا 1 آذین ماهیانکه دامنه سـنی گل دادبررسـی سـاختار سـنی نشـان 

. همچنین (P= 0.00) دار وجود داردها تفاوت معنیویتنی نشان داد که میانگین سنی،  بین نرها و ماده

 32 و زمستان 32 در کل جمعیت، کوچکترین و بزرگترین اندازه میانگین سن مربوط به فصول تابستان

ـــدمی ـــاله در نرها، ماده 2و  2مجموع مـاهیان در . بـاش ، %22/69ترتیب حدود ها و کل جمعیت بهس

ـــاله با فراوانی  %39/51و  12/53% ـــکیل دادند، در نرها ماهیان دو س ها و ماده %99/92جمعیت را تش

بیشترین  %52/23و در کل جمعیت نیز ماهیان دو ساله با فراوانی  %11/92ماهیان سـه ساله با فراوانی 

 (.2 )شکل راوانی را دارا بودندف
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 آذین ماهیان طی دوره مطالعاتی در ساحل کیاشهرفراوانی سنی گل -2شکل 

 
ـــیون بین طول کل و وزن بدن در نرها ـــل از رگرس ها ، ماده(2.689W=0.00003 TL) معـادله حاص

(2.824W=0.00001 TL) و در کــل جمعیــت (2.762W=0.00002 TL) ـــتگی بــه ترتیــب و میزان همبس

(392/2=
2(R، (623/2=

2(R ،(613/2=
2R )طبق آزمون پائولی و مقایسه میزان  شد و برآوردb  ،محاسباتی

ـــد در نرهـا، مـاده ـــابهی از نوع آلومتریك منفی تعیین گردید. ههـا و کل جمعیت بالگوی رش طور مش

ترتیب از نوع آلومتریك به 32 تا تابستان 32 همچنین الگوی رشـد در کل جمعیت نیز در فصـول پاییز

(.2شکل)منفی، ایزومتریك، آلومتریك منفی و ایزومتریك تعیین شد 
 

 

 
 ( در A. caspia) آذین ماهیانرابطه طول کل و وزن در جمعیت گل-9شکل

 حوضه جنوب غربی دریاي خزر
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و  رسیدهها به ســن بلو  نتایج بررسـی منحنی رشـد فان برتالانفی نشـان داد که نرها زودتر از ماده

برآورد  55/2و  26/1ترتیب هب (K)ها، ضریب رشد ها بیشتر از نرهاست که در نرها و مادهطول عمر ماده

ــد. همچنین مقدار میانگین ــن طول ش ترتیب هها و کل جمعیت بدر  نرها و ماده (L)ماهیان  ترینمس

 93.39maleLt= 1)]-نرها های سنی در براساس دادهبوده و معادله رشد فان برتالانفی  96/112و  23/32

]0.00)-1.36 (t- e  0.00[ها مادهو)-0.77(t- e-[(1 =113.56femaleLt   (.9 )شکلبرابر بود 

 

 

 
 در مصب رودخانه سفیدرودنر، ماده ( A. caspia)آذین ماهیان گلمنحنی رشد فان برتالانفی در  -4شکل 

 

ها، به جز سن آخر با افزایش سن کاهش نبوده اما در مادهای وزنی و طولی در نرها منظم رشد لحظه

 (. 1یابد، که امری طبیعی است )جدولمی
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 در ساحل کیاشهر( A. caspia)آذین ماهیان اي طولی و وزنی گلمقادیر رشد لحظه -7 جدول

 سن
 ایلحظه رشد طولی ایرشد وزنی لحظه

 کل ماده نر کل ماده نر

 19/2 22/2 11/2 23/2 61/2 26/2 ماهیان یك تا دو سال

 12/2 16/2 15/2 99/2 92/2 99/2 سالماهیان دو تا سه 

 29/2 29/2 21/2 12/2 19/2 22/2 چهار سالتا سه ماهیان 

 12/2 22/2 12/2 21/2 29/2 92/2 پنج سالتا چهار ماهیان 

 

 گیريبحث و نتیجه

ــاحل  A. caspiaآذین ماهی های زیســتی مربوط به گلدر این پژوهش، شــاخ  ــده از س صــید ش

ــاهدات پاتیمار و همکاران  ــاس مش ــت. براس ــده اس ــو جنوبی دریای خزر ارائه ش ــهر واقع درحوض کیاش

(Patimar et al., 2009) ساکن دریای خزر در تالاب گمیشان زمانی که به حداکثر طول آذین ماهیان گل

اساس باشند. بره بسـیار شـبیه به هم میدو منطقرسـند، در ( سـال می9+متر و سـن بالای )میلی 122

 (Mesolongi)های مزولانگی در تالاب (Leonardos and Sinis, 2000)مشـاهدات لئوناردوس و سینیس 

که در  حالی در، ردة سنی از این گونه ماهی وجود دارد چهارواقع در غرب یونان  (Etolikon)و اتولیکن 

ـــنی  (Trichonis)دریـاچـه  در تالاب آبرتا و  (Leonardos, 2001) توان یـافـتاز آن را میپنج ردة س

(Aberthaw( و خلیج آرکاچون )Arcachonتنها ترکیبی از ) ــه ــنی را می س ــاهده نمود رده س توان مش

(Creech, 1992) ـــون و بامبر های جمعیت (Henderson and Bamber, 1987). طبق گزارش هنـدرس

حداکثر اندازه ارتباط زیادی با کیفیت زیستگاه از قبیل میزان شوری آذین ماهی از لحاظ طول عمر و گل

آذین ماهیان، یك تا در ســاحل انزلی، عمده جمعیت موجود در منطقه صــید ســاحلی را گل. و دما دارد

بالاترین . در مقایسه با تحقیقات انجام شده (GhorbanaliDoost et al., 2001) سـه سـاله تشکیل دادند

گیری با این مقادیر ساکن جنوب شرقی دریای خزر تفاوت چشم A. caspiaمیزان اندازه و سن در گونه 

 توان گفتها دو ساله بودند، میکه اکثر نمونه از آنجایی. های سـاحلی دریای مدیترانه دارنددر جمعیت

سال  9+و  9+های تعداد کم از نمونهوجود  .شوندتر تشکیل میکه جمعیت مورد نظر عمدتاً از افراد جوان

مانند که خود از خصوصیات حاکی از این اسـت که افراد بسـیار کمی از این گونه تا سـنین بالا زنده می

 (Patimaret al., 2009)طبق بررســـی پاتیمار و همکاران  .(Matthews, 1998)بارز این ماهیان اســـت 

دهد که ماهی که در تالاب گمیشان برآورد شد، نشان میهای رابطه طول کل و وزن بدن در این شاخ 

ها در رابطه طول های میان نرها و مادهکند. تفاوتطور نامنظم همزمان با طول کلی رشد میهوزن بدن ب

ـــتفـاده از اختلـافـات موجود در توزیع انـدازه هر دو جنس بهکـل و وزن را می عنوان نتیجه توان بـا اس

-Gon and Ben)گون و بنتوویا میزان رشد توصیف نمود. براساس گزارشات  اختلافات درون جنسـی در
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Tuvia, 1983)  ــد منفی نامنظمی در جمعیت ــاکن تالاب بردویل  آذین ماهیانگلرش در  (Bardwil)س

مقایسه جمعیت تحت بررسی با  ( که شوری بالایی دارد، مشاهده شد.Sinaiای سینای )سـاحل مدیترانه

طور ها و کل جمعیت بهکه الگوی رشد در نرها، ماده دهدنشـان میماهیان آذین گلهای سـایر جمعیت

ــت. ــابهی از نوع آلومتریك منفی اس ــت و همکاران ) مش  ,.Ghorbanali Doost et alطبق مطالعه دوس

در رابطه با طول کل و  bمقادیرالگوی رشــد این ماهی در ســاحل انزلی ایزومتریك تعیین شــد.  (2001

ـــت آمده در نواحی مختلف تا  هانرهـا، مادهوزن بـدن  ـــبت به مقادیر بدس از جمعیت تحت مطالعه نس

توانند آید که موقعیت جغرافیایی و شرایط زیست محیطی میترتیب، به نظر میحدودی متفاوتند. بدین

 ,Palmer and Culleyد )تأثیرگذار باشنآذین ماهی گلهای مربوط به در جمعیتای طور قابل ملاحظهبه

آن نتایج حاصل در خصوص هر دو جنس نر و ماده متفاوت بوده و مقدار  (L)با توجه به مقدار  (.1983

های نر بر این نکته مربوط به گونه Kدر جنس ماده بسـیار بیشتر از جنس نر محاسبه شد. ضریب بالاتر 

ـــد کرده و زودتر به طول نهایی  ـــرعت رش در طی حیات خود  (L)تـأکیـد دارد که در ابتدا نرها به س

شمار آذین ماهیان، یك صــفت بارز بهرسـند. میزان رشـد سـریع و زودرس بر پایه ســن در اکثر گلمی

آذین ماهی نشان های مختلف در گلمربوط به جمعیت Lو  K. مقایسه ( 2009et alPatimar ,.)آید می

ها ممکن است تفاوت متفاوتند و این های برآورد شـده مربوط به الگوهای رشــد بسیاردهد که مؤلفهمی

 های مختلف در نظر گرفته شود.شناختی این گونه ماهی در زیستگاههای زیستعنوان ویژگیبه

در تالاب گمیشــان نســبت جنســی  (Patimar et al., 2009)براسـاس مشــاهدات پاتیمار و همکاران 

ها خاطر میزان بقا و طول عمر بیشتر در ماده ها است که این عدم تعادل احتمالاً بهمعمولاً به سـود ماده

 دلگادو -گردد. اگر چه فرناندزمحیطی مشــاهده می یا افزایش حد تحمل آنها در برابر تغییرات زیســت

(Fernandez- Delgado, 1988) و کرییچ (Creech, 1992) شاخصی را از مساوی بودن نسبت نرها  هیچ

در اسـپانیا و آبراهه بریستول  (Guadalquivir)کویویر ودخانه گوادالترتیب در رههای این گونه ببه ماده

(Bristol) هـای این ماهی، جنس ماده به وفور در جنوب ولز گزارش نـدادنـد، امـا در برخی از جمعیـت

واقع در  (Etolikon)و اتولیکن  (Mesolongi) های مزولانگیطور مثال، در تالابمشاهده و ثبت شدند. به

در مصـــب  (Leonardos and Sinis, 2000) 29/1به  1ها به صـــورت غرب یونان نســـبت نرها به ماده

 (Bartulovicet al., 2004) 22/1به  1دریای آدریاتیك در کرواســی  (Mala-Neretva)رودخانه مالانرتوا 

 .(Koutrakis et al., 2004) اندثبت شده 9/2به  1در یك سیستم مصبی در شمال یونان 

ــی در میان جمعیتبدین ــبت جنس ــر محدوده پراکندگی آنها ترتیب، نس ــراس های این گونه و در س

طور شـاخ  متفاوت ارزیابی شده است. در نتیجه، الگوی رشد این ماهی در دهانه رودخانه سفیدرود به

ـــایر جمعیتای از گلعنوان نمونهبـه گونه در مناطق دنیا های این آذین ماهی دریای خزر با الگوهای س

توان نتیجه گرفت که الگوهای مربوط به زندگی این ماهی در رو میگیری دارند. از اینهای چشــمتفاوت
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دریای خزر نسبتاً با زیستگاه مخت  به آن حاصل شده و تغییرات مربوط به فرآیند رشد ممکن است به 

ان گفت که بالاترین میزان اندازه و ســن توخاطر ســازگاری آن باشــد. با توجه به نتایج بدســت آمده می

های ای با جمعیتســاکن جنوب غرب دریای خزر تفاوت قابل ملاحظه A. caspia)طول و وزن( در گونه 

ان نشآذین ماهیان گلهای مقایسه جمعیت تحت بررسی با سایر جمعیت سـاحلی دریای مدیترانه دارد.

توان گفت که جمعیت بودند می 2+و  2+ط میان ســنین ها حد واســاز آنجایی که اکثر نمونهدهد که می

وانند زنده تا مییعنی تعداد بسیار کمی تا سنین بالشدند. تر تشکیل میمورد نظر عمدتاً از از افراد جوان

ایر سآذین ماهی دریای خزر در بعضی از فاکتورها نسبت به های زیستی گلکلی، شـاخ طوربمانند. به

 دلیل وجود مناطق جغرافیایی مختلف باشد.که ممکن است بههای زیادی دارند اروپایی تفاوتمناطق 
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