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 هاي سازند آغاجاري در استان خوزستانسنگژئوشيمي و خاستگاه ماسه

 

  3موسي اسفندياري و 2ساجدالدين موسوي ،1، مجتبي حيدري1بهروز رفيعي، 1*محمدحسين قبادي
  

 ، ايران سينا، همدانشناسي، دانشگاه بوعليگروه زمين -1

  ، ايرانعضو هيات علمي دانشگاه شهيد چمران، اهواز -2

 ، ايرانسينا، همداندانشگاه بوعلي، شناسيزمينارشد رشناسكا -3
  

*amirghobadi@yahoo.com   :مسئول نويسنده

  7/3/93: پذيرش          20/8/92 :دريافت

  چكيده

طورگسترده در پليوسن به-هاي ژيپسي است كه با سن ميوسنرگهسنگ همراه با سنگ و لايسازند آغاجاري شامل تناوبي از مارن، ماسه

در اين . باشدي تشكيل اين سازند در دسترس ميبا اين وجود، اطلاعات كمي در رابطه با نحوه. غرب ايران رخنمون داردجنوب و جنوب

ه منظور شناسايي خاستگاه و تكتونيك هاي اين سازند بسنگشناسي و آناليز ژئوشيميايي عناصر اصلي ماسهپژوهش، خصوصيات سنگ

ن ـه ايـرد كـمشخص كگ ـسننمونه ماسه 29ناسي ـشهاي سنگررسيـب. ته استـخاستگاه آن در استان خوزستان مد نظر قرار گرف

ن سيمان و يا سيمان ها بدوها سيمان كلسيتي دارند؛ بقيه نمونهتر نمونهبيش. آرنايت قرار دارندليتايت و ولكها در رده كالكسنگماسه

كوارتزي هستند  –ها داراي خاستگاه رسوبي سنگدهند كه اين ماسههاي تفكيك خاستگاه نشان مياز سوي ديگر، دياگرام. ژيپسي هستند

ها آن آن است كه تركيب شيميايي بيانگرها سنگآناليز ژئوشيميايي عناصر اصلي براي اين ماسه. اندو از كوهزايي چرخه مجدد مشتق شده

هاي ژئوشيمي عناصر اصلي بر روي نمودارهاي تفكيك چنين، ترسيم دادههم. باشندوك ميدار و نيز گريسنگ آهنآرنايت، ماسهليت

  .اي استسنگ در يك حاشيه فعال قارهنشيني اين ماسهي رسوبي، نشان دهنده تهجايگاه تكتونيكي حوضه
  

  ري، ژئوشيمي، خاستگاه تكتونيكي، استان خوزستانسنگ، سازند آغاجاماسه :هاي كليديواژه

   مقدمه

هاي رسوبي سطح ها تقريباً يك چهارم سنگسنگماسه

هاي ها در تمام دورهاين سنگ. دهندزمين را تشكيل مي

شناسي و اما تركيب كاني. اندشناسي وجود داشتهزمين

ر و از ـحلي به محل ديگـها از مهاي بافتي آنويژگي

هرچند  ].8[باشد اي به دوره ديگر متفاوت ميدوره

ذاري بر ـندهاي رسوبگـجايي و فرآيـهوازدگي، جاب

ها تاثيرگذار بوده است، اما سنگهاي بافتي ماسهويژگي

ها تحت تاثير تركيب شيميايي شناسي آنتركيب كاني

هاي رسوبي است اوليه سنگ مادر و تكتونيك حوضه

دهنده ها نشانسنگاسهبه همين دليل تركيب م]. 21[

باشد ها ميخاستگاه و شرايط هوازدگي ناحيه منشا آن

از سوي ديگر، آگاهي از خاستگاه اين  .]31و  25، 4[

تواند به شناخت نحوه تكامل جغرافيايي و ها ميسنگ

در اين شرايط  ].14[ها كمك نمايد تكتونيك ديرينه آن

پتروگرافي و هاي مختلف ها به دليل تنوع روشسنگماسه

ها، نسبت به ديگر رسوبات ژئوشيمي جهت مطالعه آن

  . آواري اولويت دارند

هاي اكنون بررسي خاستگاه رسوبات آواري به روشهم

شناسي و ژئوشيمي انجام گوناگوني مانند مطالعات سنگ

هاي سنگين ها و كانيبررسي خرده سنگ. شودمي

 و 24[باشند شناسي ميهاي سنگترين روشمعمول

از سوي ديگر، تفسير خاستگاه و تكتونيك منشا را ]. 26

توان با استفاده از ژئوشيمي عناصر اصلي انجام داد نيز مي

ترين سازند آغاجاري يكي از گسترده]. 34 و 33، 23، 6[

غرب كشور به يافته در جنوب و جنوبسازندهاي رخنمون

ون با اين وجود، تاكن. باشدويژه استان خوزستان مي

هاي بررسي جامعي در ارتباط با محيط رسوبي، ويژگي

ژئوشيميايي و خاستگاه تكتونيكي اين سازند انجام نشده 

در اين پژوهش تلاش شده است تا به همين منظور، . است

شناسي و آناليزهاي ژئوشيمي بر پايه مطالعات سنگ

هاي اين سازند، موقعيت سنگعناصر اصلي ماسه
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زمان رسوبگذاري سازند يادشده در تكتونيكي حوضه در 

   .استان خوزستان تعيين گردد

  

  مطالعه شناسي منطقه موردموقعيت زمين

منطقه مورد مطالعه در استان خوزستان و در زون 

اين . )1شكل ( خورده قرار داردساختاري زاگرس چين

هاي نامتقارن با خوردگياي از چينزون شامل مجموعه

غربي يال جنوب. باشدشرق ميجنوب -روند شمال غرب

شرقي از ها در اين پهنه، در مقايسه با يال شمالتاقديس

سازند آغاجاري در . باشدتري برخوردار ميشيب بيش

ها و محدوده مطالعاتي پوسته بسياري از تاقديس

رخنمون اين سازند در . ها را شكل داده استناوديس

كيلومتر  71/502اي به وسعت استان خوزستان محدوده

سازند آغاجاري . خود اختصاص داده استمربع را به

رسوبات مولاسي بوده كه در آخرين فازهاي كوهزايي در 

شناسي اين سازند در برش چينه. اندزاگرس تشكيل شده

نمونه اولين بار در ميدان نفتي آغاجاري به ضخامت 

مورد بررسي قرار ] 20[متر توسط جيمز و وايند  2966

هاي سازند آغاجاري شامل توالي). 2لشك(گرفت 

متر  100تا  10هر توالي معمولاً بين . ريزشونده است

هاي سنگطور كلي، اين سازند از ماسهبه. ضخامت دارد

ستري، ـاي تا خاكدانه به رنگ قهوهريزدانه تا درشت

هاي هاي قرمز همراه با رگهسنگهاي رنگين و لايمارن

 براساس آثار فسيلي سن. ]1[ژيپسي تشكيل شده است 

آغاجاري ميوسن پاياني تا پليوسن تعيين گرديده  سازند

ترتيب با مرز زيرين و بالايي اين سازند به]. 20[است 

ي و ـصورت تدريجبري بهـيشان و بخش لهـازند مـس

  ).3شكل (باشد شيب ميهم

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 برداريهاي نمونهن سازند آغاجاري در استان خوزستان و محلنقشه رخنمو .1شكل 
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' 00 °51 ' 00 °47 
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  )شرقديد به سمت شمال(در برش الگو ) 1در شكل  AJ-2و  AJ-1(نمايي از سازند آغاجاري منطقه اميديه  .2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  )ديد جنوب غرب(گو در منطقه اميديه مرز بالايي سازند آغاجاري با بخش لهبري در محل مقطع ال .3شكل 

 

  روش مطالعه

هاي نمونه از رخنمون 29به منظور انجام اين پژوهش، 

سنگ سازند آغاجاري در استان خوزستان تهيه شد ماسه

 شناسي و خصوصيات بافتي ماسهتركيب كاني). 4شكل(

هاي نازك در هاي سازند آغاجاري با استفاده از برشسنگ

مقادير اجزا . پلاريزان مطالعه گرديدزير ميكروسكوپ 

مطالعه با شمارش  هاي موردسنگدهنده ماسهتشكيل

. مشخص گرديد] 35[هاي هر نمونه به روش زوفا دانه

طابق ـده مـش سنگ يادهاي ماسهچنين، نمونههم

با توجه به . اندگذاري شدهنام] 16[بندي فولك تقسيم

ها، جهت ن سنگشناسي اييكنواختي نسبي تركيب كاني

نمونه از  15آناليزهاي ژئوشيميايي درصد عناصر اصلي 

بدين . تعيين شد XRFها به روش آناليز سنگاين ماسه

عبور داده  200ها پس از پودر شدن از الك منظور نمونه

 XRFتوسط دستگاه  هاي پودري تهيه شدهنمونه. شدند

واد در مركز تحقيقات فرآوري م  Philips magic proمدل

در نهايت،  .ندمورد تجزيه كمي قرار گرفتمعدني ايران 

ها جهت تفسير خاستگاه نتايج تجزيه شيميايي اين سنگ

هاي سازند آغاجاري در نمودارهاي ديكينسون سنگماسه

مورد ] 28[و روسر و كورش ] 7[، باتيا و كروك ]14[

  .استفاده قرار گرفت

  

  شناسيهاي سنگويژگي

ها مبين آن است سنگك اين ماسههاي نازبررسي برش

، )28-%76(هاي كربناته سنگها از خردهكه اين سنگ

هاي سنگ، خرده)0-%33(هاي آتشفشاني سنگخرده

، )1- %10(، چرت )2-%20(، كوارتز )0- %17(دگرگوني 

 تشكيل) 0-%9(و فلدسپات ) 1- %10(هاي تيره كاني

ميكا، اجزاي فرعي مانند ). 1و جدول  5شكل (اند شده

ها هاي گلي و ژيپس نيز در برخي از نمونهسنگخرده

تك صورت ها بهدر اين سنگ كوارتز. قابل مشاهده است

اس ـبراس .ده استـقابل مشاه د بلوريـبلوري و چن

 بخش لهبري

 سازند آغاجاري
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هاي يادشده به سنگتمام ماسه] 16[بندي فولك طبقه

آرنايت كه ولك) TP( سنگ سه راه تپه اهوازجز ماسه

هاي نمونه). 6شكل(باشند ليتارنايت ميكالكاست، از نوع 

راه تپه، حصيرآباد، حميديه، سوسنگرد و ام الدبس دانه سه

ها به جز ساير نمونه. باشندگاهي و بدون سيمان ميتكيه

، داراي )كه داراي سيمان ژيپسي است(نمونه رگ سفيد 

دهنده كيلـهاي تشهـدان. تندـيتي هسـسيمان كلس

دار نيمه گرد شده تا زوايه ازند آغاجاريهاي سسنگماسه

. باشندبوده و از جورشدگي متوسط تا بد برخوردار مي

تا  18/0هاي يادشده بين سنگميانگين اندازه ذرات ماسه

 هايچنين، نوع تماسهم. متر متغير استميلي 86/0

ها تماسي، مضرسي، طولي، شناور اي در اين سنگدانهبين

  ).7شكل (د محدب هستن -و مقعر

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  هاي برداشت شدهمحل شماتيك نمونهو سناسي سازند آغاجاري در برش تيپ ستون سنگ  .4شكل 
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نمونه  )ب اميديهدر ) مقطع تيپ(Aj-1 نمونه ) الف. هاي آغاجاريسنگهاي نازك ماسههايي از برشتصاوير ميكروسكوپي نمونه .5شكل 

RG در تاقديس رگ سفيد )Q : ،كوارتزCht :،چرت Lc :سنگ كربناته،خرده Lv: سنگ آتشفشاني،خرده Lm :،خرده سنگ دگرگوني 

F:  ،فلدسپاتGC :سيمان ژيپسي.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )OD(سنگ ام الدبس هاي در ماسهاي از انواع مختلف تماس بين دانهنمونه. 6شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ليتايت و بندي در محدوده كالكهاي موردمطالعه در اين طبقهسنگماسه]. 16[ها سنگبندي ماسهدياگرام مثلثي تقسيم. 7شكل 

  .گيرندقرار مي آرنايتليت ولكانيك

  ب  الف
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  هاي سازند آغاجاريسنگنتايج حاصل از بررسي پتروگرافي و نقطه شماري ماسه. 1جدول 

Sample Lc Lv Lm L1 Qp Qt Ch F L% Qt% F% Gt% Lv% Ls% 

RG 55 0 1 0 1 13 6 9 78 16.67 11.54 83.92 0.00 61.00 

PZ-1 70 0 0 0 1 2 10 0 72 2.78 0.00 81.86 0.00 80.00 

PZ-2 52 16 3 0 1 8 7 2 81 9.88 2.47 87.91 19.75 59.00 

AJ-1 71 13 0 0 1 2 3 1 87 2.30 1.15 89.97 14.94 74.00 

AJ-2 35 18 17 0 3 16 5 5 91 17.58 5.49 95.95 19.78 40.00 

MSH 71 9 1 0 1 5 9 1 87 5.75 1.15 95.90 10.34 80.00 

CR 62 13 7 0 2 5 2 2 89 5.62 2.25 90.98 14.61 64.00 

TP 28 33 14 0 3 14 2 3 78 17.95 3.85 79.97 42.31 30.00 

HAS 52 10 8 0 4 15 3 5 82 18.29 6.10 84.96 12.20 55.00 

HA 76 3 0 4 1 5 1 1 89 5.62 1.12 89.99 3.37 81.49 

SG 61 12 12 0 2 7 1 2 82 8.54 2.44 82.99 14.63 62.00 

OD 51 7 8 0 4 20 3 5 83 24.10 6.02 85.96 8.43 54.00 

KN 64 4 0 0 1 6 0 0 74 8.11 0.00 74.00 5.41 64.00 

MA 54 15 1 1 2 10 3 2 82 12.20 2.44 84.96 18.29 58.22 

RD 45 15 1 2 3 18 4 1 81 22.22 1.23 84.95 18.52 51.47 

HF 56 15 0 2 2 10 7 1 84 11.90 1.19 90.92 17.86 65.38 

NF 63 12 2 0 2 10 0 1 86 11.63 1.16 86.00 13.95 63.00 

KR 50 9 1 9 2 11 10 7 86 12.79 8.14 95.88 10.47 70.47 

TT 60 4 1 8 1 5 10 0 77 6.49 0.00 86.87 5.19 80.39 

BMK 70 3 0 2 1 3 4 0 78 3.85 0.00 81.95 3.85 76.56 

TM 63 4 1 3 4 15 4 2 87 17.24 2.30 90.95 4.60 70.45 

BGA 70 3 1 1 2 10 2 3 87 11.49 3.45 88.98 3.45 73.15 

MIS 47 8 3 0 3 15 4 2 72 20.83 2.78 75.94 11.11 51.00 

GDL 55 11 1 0 2 13 5 4 83 15.66 4.82 87.94 13.25 60.00 

HFSH 58 1 15 0 1 10 1 4 73 13.70 5.48 73.99 1.37 59.00 

LA 34 16 3 0 2 18 5 3 71 25.35 4.23 75.93 22.54 39.00 

GU 40 15 3 0 1 15 4 3 73 20.55 4.11 76.95 20.55 44.00 

BZ 63 2 2 0 3 9 4 3 77 11.69 3.90 80.95 2.60 67.00 

BL 53 6 5 0 1 10 3 1 70 14.29 1.43 72.96 8.57 56.00 

 Lc :سنگ كربناته، خردهLv :سنگ آتشفشاني، خردهLm :سنگ دگرگوني، خردهLl :سنگ گلي، خردهLs :سنگ رسوبيخرده)Cht+L1+Lc( ،Gt : فراواني

  چرت : Chانواع فلدسپات و : Qp+Qm( ،F(رتزكل كوا: Qt  ،)Ls + Lm+Lv(هاسنگفراواني كل خرده: Ltها، هاكل دانه
  

  ژئوشيمي

، Ca ،Alمطالعه شيميايي عناصر اصلي اغلب شامل عناصر 

P، Na، K، Mg، Mn، Fe، Ti  وSi صورت كه به باشدمي

از اين ميان اكسيدهاي ]. 27[گردند اكسيد بيان مي

CaO ،MgO ،Na2O  وK2O متحرك و اكسيدهاي TiO2 

 نتايج آناليز شيميايي]. 5[باشند مي متحركغير Al2O3و 

 سنگهاي ماسهشده بر روي نمونه انجامعناصر اصلي 

  . نشان داده شده است) 2(آغاجاري در جدول سازند 

سنگي مورد آزمايش هاي ماسهبر اين اساس، عمده نمونه

سنگ كربناته، درصد به دليل دارا بودن مقادير زياد خرده

بالايي را نشان ) درصد 04/55تا  CaO )43/29اكسيد 

ترتيب به هادر اين سنگ Al2O3 و SiO2 مقادير .دهندمي

 .درصد متغير است 55/7تا  7/0و  14/33تا  37/4از 

هاي سازند آغاجاري كم سنگماسه TiO2 و Na2Oمقادير 

مقادير ). 2جدول (ها برابر با صفر است و در برخي نمونه

ترتيب بين ها بهنمونه Fe2O3و  K2O ،MgOاكسيدهاي 

درصد  76/4تا  71/0و  87/5تا  59/0، 59/1صفر تا 

ها بدون چنين، تمام نمونههم. دهندتغيير نشان مي

 SO3مقدار بالاي . باشندمي FeOو  MnO2اكسيدهاي 

در نمونه رگ سفيد نشان دهنده وجود  )درصد 65/38(
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سنگ سيمان ژيپسي و تركيبات سولفاته در اين ماسه

  .باشدمي

در طي فرآيندهاي هوازدگي،  Al2O3كه اكسيد از آنجايي

ماند، اين دياژنز و دگرگوني نسبتاً بدون تغيير باقي مي

بات ـه تركيـهت مقايسـاكسيد به عنوان شاخصي ج

]. 9[شناسي مختلف مورد توجه قرار گرفته است سنگ

بستگي بين اكسيدهاي بدين منظور تعيين رابطه هم

Al2O3 و SiO2  ناصر اصلي به منظور بررسي ارتباط عبا

) 7(اساس شكل  بر). 8شكل (ها انجام شد عنصري نمونه

بستگي مستقيم و هم Al2O3بين اكسيد عناصر اصلي و 

مقدار اكسيد اغلب عناصر كه طوريمثبت برقرار است، به

نتايج . يابدافزايش مي Al2O3اصلي با ازدياد مقادير 

ست كه بين درصد آناليزهاي رگرسيون مبين آن ا

هاي سازند آغاجاري سنگماسه K2Oو  Al2O3اكسيدهاي 

شكل (برقرار است  83/0تعيين ارتباط معناداري با ضريب 

هاي آن است كه تمركز كاني اين موضوع نشان دهنده). 8

. دارد Al2O3داراي پتاسيم تاثير چشمگيري بر پراكندگي 

عنصر در  رسد اين امر ناشي از فراواني اينبه نظر مي

يلي و ــهاي گلي، شخرده(ها هـتركيبات رسي نمون

   ].22 و 21[باشد  )درجه پايينسنگ دگرگوني خرده
  

  .مقادير اكسيدهاي اصلي بر حسب درصد است. هاي آغاجاريسنگهاي حاصل از آناليز ژئوشيميايي عناصر اصلي ماسهداده . 2جدول 

Sample LOI Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO TiO2 Fe2O3 SrO 

RG 18.37 1.40 1.05 1.76 9.56 0.00 38.65 0.54 45.04 0.00 1.54 0.00 

Pz-1 39.02 0.00 1.36 0.80 4.89 0.06 0.12 0.18 52.56 0.00 0.93 0.09 

Aj-1 38.53 0.82 1.85 0.91 5.87 0.00 0.1 0.26 50.4 0.00 1.25 0.00 

MSH 32.22 0.95 3.41 2.16 12.25 0.00 0.13 0.62 45.03 0.53 2.71 0.00 

MA 26.80 0.72 2.73 4.41 17.65 0.00 0 0.78 43.11 0.54 3.25 0.00 

HF 31.47 0.93 1.92 1.69 12.86 0.00 0.11 0.43 48.80 0.00 1.68 0.00 

TT 35.63 0.00 5.87 1.77 8.33 0.00 0 0.33 45.52 0.00 2.56 0.00 

BMK 38.43 0.00 0.59 0.70 4.37 0.00 0 0.17 55.04 0.00 0.71 0.00 

BGA 34.73 0.83 1.53 2.00 10.78 0.00 0.11 0.44 47.71 0.00 1.62 0.00 

MIS 32.25 1.19 2.52 2.09 12.42 0.00 0.11 0.50 47.29 0.00 1.63 0.00 

GLD 30.35 0.77 2.90 2.75 15.02 0.00 0 0.67 44.27 0.50 2.83 0.00 

HFSH 18.40 1.16 3.21 7.55 33.14 0.00 0 1.59 29.43 0.77 4.76 0.00 

GU 32.34 1.13 2.11 1.81 11.49 0.00 0 0.38 48.63 0.31 1.82 0.00 

BZ 30.01 0.86 2.50 3.72 16.15 0.00 0 0.00 43.95 0.40 2.72 0.00 

BL 32.11 0.73 1.61 2.58 11.68 0.00 0 0.57 48.98 0.00 2.18 0.00 
  

  

هاي آناليز ژئوشيميايي چنين، با تصوير كردن دادههم

بندي ها، بر روي نمودار طبقهسنگعناصر اصلي اين ماسه

مشخص شد كه، ] 26[جان و همكاران ژئوشيميايي پتي

وك قرار ريـآرنايت و گتـها در محدوده لياين سنگ

اين موضوع با برخي نتايج ). الف 9 شكل(گيرند مي

بر روي سازند آغاجاري ] 30[و بهرامي  پژوهش صحرائيان

زيرا . خواني نداردهم) استان فارس(در منطقه سروستان 

هاي سازند آغاجاري سنگكه در اين منطقه برخي ماسه

از سوي . آرنايت قرار دارندليتآركوز و سابدر رده ساب

هاي سازند سنگماسه] 18[ديگر، براساس نمودار هرون 

دار و سنگ آهنآرنايت، ماسهيتآغاجاري در محدوده ل

رسد به نظر مي). ب 9شكل (گيرد وك قرار ميگري

هاي هاي تيره و خرده، كاني)هماتيت(حضور اكسيد آهن 

هاي دگرگوني درجه پايين در برخي گلي و نيز خرده

دوده ـا در محـهري آنـرارگيـب قـوجـا مـهونهـمـن

] 18[دار هرون وك در نمودار و گريهاي آهنگـسنماسه

دهد، يـشان مـيز نـودار نـتايج اين نمـن. شده است

هاي سازند آغاجاري در استان خوزستان سنگماسه

هاي اين سازند در منطقه سروستان سنگبرخلاف ماسه

» آرنايتليتساب«وع ـهاي از نسنگهـفاقد ماس] 30[

  .باشندمي
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  هاي سازند آغاجاريسنگد عناصر اصلي با اكسيد آلومينيوم در ماسهبستگي بين اكسيهم .8شكل 

     
  

    
 

آرنايت و هاي سازند آغاجاري در محدوده ليتسنگماسه ،]26[جان و همكاران بندي ژئوشيميايي پتينمودار تقسيمدر ) الف. 9شكل 

- هاي آغاجاري در محدوده ليتسنگماسه]. 18[سنگ و شيل هرون ي ماسهبندي ژئوشيمياينمودار تقسيم) ب .نداوك قرار گرفتهگري

  .سنگ آهن دار قرار گرفته استآرنايت و ماسه

  

  

  ب  الف
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  هوازدگي خاستگاه

براي بررسي هوازدگي ناحيه خاستگاه از نمودار ولتيج 

دست آمده از نقطه ه رسم نقاط ب. استفاده گرديد) 1994(

سنگ هاي ماسهنگسشماري كوارتز، فلدسپات و خرده

سازند آغاجاري در نمودار ياد شده آشكار كرد كه 

شكل (شود خاستگاه در محدوده صفر اين نمودار واقع مي

دهنده توپوگرافي زياد و اين محدوده نشان). 10

خشك و يا كوهستاني خاستگاه با آب و هواي نيمه

ود در اين ـشواهد پتروگرافي موج. اي استمديترانه

دار ا مانند جورشدگي متوسط تا بد، زاويههسنگماسه

ها و نيز عدم ويژه كوارتز و فلدسپاتها بهبودن دانه

  .  باشندها تاييد كننده اين موضوع ميهوازدگي فلدسپات

  

  خاستگاه

، ديكينسون ]11[بسياري از پژوهشگران از جمله كروك 

، كاوازا و ]15[، ديكينسون و همكاران ]13[و سوچك 

چارچوب ] 17[و گريني و همكاران ] 10[ اينگرسول

ها را براي تشخيص نوع خاستگاه سنگتركيب آواري ماسه

در اين . ها مورد استفاده قرار دادندو تكتونيك آن

ناسي ـشهاي سنگيـپژوهش، نتايج حاصل از بررس

بر روي ) 1جدول(سنگ سازند آغاجاري هاي ماسهنمونه

ديكينسون   QpLvLsو QtFL ،QmFLtنمودارهاي مثلثي 

مطابق اين نمودارها، ). 11شكل(ترسيم شدند ] 14[

ترتيب در بخش كوهزايي هاي مورد مطالعه بهسنگماسه

با چرخه مجدد، كمربند كوهزايي و چرخه انتقالي مجدد 

  . قرار گرفتند

اي يا هـهاي كربناته برون حوضدر اين نمودارها دانه

ي كربناته درون هاهاي آهكي آواري و نيز دانهخرده

به دليل تغييرات زياد ژئوشيميايي در ) هاآلوكم(اي حوضه

گيرند طي هوازدگي، دياژنز و فرسايش مدنظر قرار نمي

در اين نمودارها كوهزايي با چرخه مجدد در ]. 14[

هاي تغييرشكل يافته و بالاآمده بخش بردارنده چينه

آتشفشاني  طور جزييبالايي پوسته، عمدتاً رسوبي و نيز به

رورانده يا نواحي  -است كه در كمربندهاي چين خورده

چنين، هم. اندگوناگون كوهزايي رخنمون پيدا كرده

هاي تكتونيكي كوهزايي چرخه مجدد در موقعيت

اي دچار هاي لايهها سنگدهد كه در آنگوناگوني رخ مي

]. 14[شوند يـايش مـتغييرشكل، بالاآمدگي و فرس

مشتق شده از چنين سنگ منشاهايي هاي سنگماسه

هاي آذرين منشا معمولاً فلدسپات كمي دارند، زيرا سنگ

در اين محدوده سه بخش رسوبات . باشندها نمياصلي آن

كوارتزي با چرخه مجدد، چرخه مجدد سنگ و چرخه 

هاي كوارتزي محدوده. باشدانتقالي مجدد قابل تفكيك مي

هاي با سنگماسه با چرخه مجدد و چرخه سنگي مجدد،

منشا كوهزايي بوده كه از چرخه مجدد رسوبات كراتوني 

صورت تدريجي به اين دو محدوده به. اندمنشا گرفته

هاي سنگچرخه مجدد ماسه. كنديكديگر تغيير پيدا مي

شكل و بالاآمدگي  كوارتزي معمولاً در برگيرنده تغيير

، بسياري از در مقابل. باشدهاي ميوژئوسنكلينالي ميتوالي

هاي هاي چرتي، از بخشسنگهاي غني از خردهبخش

اقيانوسي كمربندهاي ائوژئوسنكلينال بالاآمده، منشا 

  ].15[اند گرفته

در كمربندهاي كوهزايي چرخه مجدد، خاستگاه رسوبات 

هاي آتشفشاني و هاي رسوبي، در برخي موارد سنگلايه

ر اثر ها داين سنگ. باشندهاي دگرگوني ميسنگ

 خورده و تراستي رخنمونبالاآمدگي كمربندهاي چين

هاي مشتق شده از سنگماسه. انديافته و فرسايش يافته

چنين سنگ منشاهايي معمولاً فلدسپات كمي دارند، زيرا 

در اين . باشندها نميهاي آذرين منشا اصلي آنسنگ

دوده سه بخش رسوبات كوارتزي با چرخه مجدد، مح

چرخه مجدد سنگ و چرخه انتقالي مجدد قابل تفكيك 

هاي كوارتزي با چرخه مجدد و چرخه محدوده. باشدمي

هاي با منشا كوهزايي بوده كه از سنگسنگي مجدد، ماسه

اين دو . اندچرخه مجدد رسوبات كراتوني منشا گرفته

. كنده يكديگر تغيير پيدا ميصورت تدريجي بمحدوده به

هاي كوارتزي معمولاً در برگيرنده سنگچرخه مجدد ماسه

كلينالي ـوژئوسنـهاي ميتغييرشكل و بالاآمدگي توالي

ي از ـهاي غنشـياري از بخـدر مقابل، بس. باشدمي

هاي اقيانوسي كمربندهاي هاي چرتي، از بخشسنگخرده

در نمودار ]. 15[اند فتهائوژئوسنكلينال بالاآمده، منشا گر

QLvLs  هاي سازند آغاجاري سنگماسه] 14[ديكنسون

. گيرنددر محدوده كمربندهاي برخوردي قرار مي

هاي كمربندهاي برخوردي از ديدگاه ساختاري از توالي

اي تشكيل شده كه خاستگاه رسوبات اقيانوسي و قاره

ها نهاي بجا مانده پيرامون آبوم و حوضههاي پيشحوضه

كه اين امر با شرايط ساختاري حاكم بر پهنه . باشندمي

  .خواني داردزاگرس هم
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  ]RF] (32(سنگ در برابر كوارتز به خرده) F(به فلدسپات ) Q(نمودار لگاريتمي نسبت كوارتز . 10شكل      
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

هاي سنگچرخه مجدد ماسه كوهزايي خاستگاه دهنده كه نشان ]14[يكينسون نمودارهاي د در شناسيسنگ هايداده .11شكل 

  .آغاجاري است
  

نيز  آواري هايسنگ در ژئوشيميايي موجود شواهد از

 استفاده مادر سنگ مطالعه جهت شناسايي و توانمي

   كورش و تفكيكي روسر دياگرام از استفاده با]. 12[ نمود

 در اصلي، اكسيدهاي پايه بر را مادر سنگ توانمي ]29[

 اين .نمود تعيين گلسنگي و سنگيماسه هاينمونه

 و هاسنگماسه در اصلي اكسيدهاي پايه بر دياگرام

. است دهـش معرفي تگاهـارخاسـچه براي ها،نگـگلس

 تاثير از جلوگيري با هدف ]29[كورش  و چنين روسرهم

Ca  و Si ،اساس بر را ديگري تفكيكي دياگرام بيوژنيك 

به  K2Oو  MgO ،Na2O ،TiO2 ،Fe2O3اكسيدهاي  نسبت

Al2O3 ماسه دياگرام اين اساس بر .اندنموده معرفي 

 ناحيه در هاي سازند آغاجاري در استان خوزستانسنگ

  .)12شكل (گيرند مي قرار رسوبي - كوارتزي مادر سنگ
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در . اندكوارتزي قرار گرفته -هاي سازند آغاجاري در بخش خاستگاه رسوبينگس، ماسه] 29[دياگرام تمايزي روسر و كورش  .12شكل 

  اين نمودار
  

Discrimination function 1 = 30.638 TiO₂/Al₂O₃ – 12/541 Fe₂O₃(t)/Al₂O₃ + 7.329 MgO/Al₂O₃ + 12.031 Na₂O/Al₂O₃ + 

35.402 K₂O/Al₂O₃ – 6.382 

Discrimination function 2 = 56.500 TiO₂/Al₂O₃ – 10.879 Fe₂O₃(t)/Al₂O₃ + 30.875 MgO/Al₂O₃ – 5.404 Na₂O/Al₂O₃ + 

11.112 K₂O/Al₂O₃ – 3.89 

  

  تكتونيك خاستگاه

 جزاير مانند هاييمحيط در كه حاضر عهد هايسنگماسه

و  فعال غير ايقاره هايحاشيه و ايقاره و اقيانوسي قوسي

 از ويژهي بهمتفاوت تركيب داراي اند،شده نهشته فعال

 +Al2O3/(CaOنسبت و Al2O3/SiO2 و  K2O/Na2Oنظر

Na2O)  وFe2O3+ MgO مشكلات عليرغم .باشندمي 

 تفسير موقعيت تكتونيكي ماسه در ژئوشيمي از استفاده

تعيين  براي اخير از عناصر اصلي هايسال در ها،سنگ

طور گسترده استفاده ها بهموقعيت تكتونيكي اين سنگ

 عناصر هاي ژئوشيميهمين منظور داده به. شده است

 مثلثي هايدر دياگرام هاي مورد مطالعه،سنگماسه اصلي

 گرديد تصوير] 6[توسط باتيا  پيشنهادي هايدياگرام و

 محيط تكتونيكي ماسه) 13(براساس شكل  .)13شكل (

هاي سازند آغاجاري در استان خوزستان در حاشيه سنگ

اما با توجه . اي بوده استاني قارهاي و جزاير كمفعال قاره

 ACMها در محدوده سنگبه فراواني تعداد ماسه

اي براي اين نمودارها، محيط تكتونيكي حاشيه فعال قاره

  . شودسنگ پيشنهاد ميماسه

هاي دارنده حوضهدربر )ACM(اي فعال حاشيه قاره

اي از نوع آندي و انواع امتداد لغز رسوبي حاشيه قاره

هاي ها بر روي يا در مجاورت پوستهاين حوضه. دهستن

هاي كمربندهاي گسلي دارنده سنگاي كه دربرقاره

رسوبات اين ناحيه عمدتاً از . يابندديرينه بود، گسترش مي

  ]. 6[شوند پي سنگ بالا آمده مشتق مي

 -TiO2هاي مورد مطالعه در نمودار تعدادي از نمونه

Fe2O3+ MgO هاي اين نمودار قرار خارج از محدوده

تواند ناشي از اين موضوع مي). الف-13شكل (اند گرفته

كه از آنجايي. ها باشدشدگي تيتانيوم در نمونهتهي

هاي مافيكي ولكانيكي و تيتانيوم عمدتاً در سنگ

نصر را ـم اين عـ، مقدار ك]19[پلوتونيكي وجود دارد 

در . داد ها نسبتسنگتوان به منشا رسوبي اين ماسهمي

    Al2O3/ (Na2O3+ CaO)- Fe2O3 + MgO نمودار

خارج از محدوده حاشيه غير فعال  ها درقرارگيري نمونه

اي به دليل بالا بودن ميزان اكسيد كلسيم و فراواني قاره

بنابراين، . ها بوده استسنگهاي كربناته در اين ماسهدانه

كه از  تغييرشكل ناشي از برخورد زاگرس و ايران مركزي

كيل رشته ـاواسط ماستريشتين آغاز شد، منجر به تش

نشين شده هاي مرتفعي گرديد كه منشا رسوبات تهكوه

بوم زاگرس هاي پس از اين رويداد در حوضه پيشدر زمان

هاي پي سنگي در از سوي ديگر، وقوع گسل]. 2[اند بوده

اين ناحيه موجب ارتفاع گرفتن اين حوضه پيش بوم شده 

اي پيش كه در جلوي اين ناحيه حوضهطوريبه .است

گودالي تشكيل گرديد كه رسوبات آواري حاصل از 

نشين شده است فرسايش حوضه پيش بوم در آن ته

هاي آتشفشاني و چنين، وجود خردههم). 14شكل (

هاي سازند آغاجاري نشان دهنده سنگدگرگوني در ماسه

زون برخوردي  هاي آتشفشاني و دگرگوني در اينفعاليت

  .باشد
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: ب ،TiO2 - Fe2O3 + MgO نمودار : هاي سازند آغاجاري، الفسنگهاي تمايزي محيط تكتونيكي براي ماسهدياگرام .13شكل 

 + Al2O3/ (Na2O+ CaO)- Fe2O3 نمودار: د،  K2O+ Na2O- Fe2O3+ MgOنمودار :ج،  Al2O3/SiO2- Fe2O3 +MgOنمودار

MgO ]٦[ ،PM :حاشيه غير فعال ،ACM :ايحاشيه فعال قاره ،CIA :ايجزاير كماني قاره ،OIA :كماني اقيانوسي جزاير  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ] 2[هاي رسوبي در حوضه زاگرس در اليگوسن تا عهد حاضر نمايش شماتيك تكامل توالي .14شكل 

  

ها در فارس داخلي سنگاز سوي ديگر، گسترش اين ماسه

لرستان و نيز گسترش آن در مجاورت كمربند  و ساحلي،

رورانده زاگرس در كشورهاي عراق و سوريه  -خوردهچين

ها از كمربند سنگدهنده منشا گرفتن اين ماسهنشان

با اين وجود، نتايج ]. 3[رورانده زاگرس است  -خوردهچين

دست آمده توسط ه اين تحقيق در تضاد با نتايج ب

. باشددر منطقه سروستان مي ]30[صحرائيان و بهرامي 

هاي سنگبراي ماسه] 6[هاي باتيا زيرا كه نتايج دياگرام

سازند آغاجاري در اين منطقه مبين محيط تكتونيكي 

سنگي هاي ماسهاي غيرفعال براي برخي نمونهحاشيه قاره

  .باشدها ميمورد مطالعه توسط آن

  

  ب  الف

 د  ج
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  گيرينتيجه

ها نقش سنگاسهشناسي و ژئوشيمي مسنگ هايويژگي

ها مهمي در تعيين محيط رسوبي و تكتونيك خاستگاه آن

توانند به شناخت تكامل ها مياين ويژگي. نمايدايفا مي

شناسي نگـس بـررسي. حوضه رسوبي كمك نمايند

هاي سازند آغاجاري نشان داد كه تركيب اين سنگماسه

در رده ] 16[بندي فولك ها مطابق طبقهسنگماسه

ن ـاي. رار دارندــت قـآرنايانيكـتايت و ولكـليكالـك

شدگي به توان براساس ميزان سيمانها را ميسنگماسه

. گاهي و داراي سيمان تفكيك نمودتكيهدو گروه دانه

نمونه رگ  جزشدگي به هاي داراي سيمانسيمان نمونه

ودار ـطابق نمـم. باشديتي ميـكلس) پسيـژي(سفيد 

] 26[مكاران ـجان و هيـيميايي پتـبندي ژئوشطبقه

هاي آغاجاري در استان خوزستان در رده سنگماسه

] 18[بندي هرون وك و در نمودار طبقهـآرنايت و گريليت

وك قرار دار و گريسنگ آهنآرنايت، ماسهدر رده ليت

هاي تفكيك از سوي ديگر، استفاده از دياگرام. گيرندمي

 كوارتزي و -اه رسوبيدهنده خاستگخاستگاه نشان

چنين، هم. باشدكوهزايي چرخه مجدد براي اين سازند مي

هاي ژئوشيمي عناصر اصلي بر روي ترسيم داده

نمودارهاي تفكيك محيط تكتونيكي، عمدتاً معرف محيط 

  .ها استسنگاي براي اين ماسهحاشيه فعال قاره
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