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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  گزارش كوتاه علمي

نوك علف هرز  يزن جوانه يها شاخص بررسي دماهاي كاردينال و اثر سطوح مختلف دما بر
 )(.Erodium cicutarium L يلك لك

 2 سيد ميثم حسيني ،*، 1 مرجان ديانت

  واحد علوم و تحقيقات، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي-استاديار دانشگاه آزاد اسلامي 1 
 واحد علوم و تحقيقات، هرز، دانشگاه آزاد اسلامي يها علفكارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با  تهآموخ دانش 2

 mdianat@ut.ac.ir: مسئول الكترونيك نويسنده پست*

  )12/10/1394: تاريخ پذيرش؛  23/06/1394: تاريخ دريافت(

 چكيده

 كاملاًطرح  صورت بهبه سطوح دمايي آزمايشي  يلك لكنوك بذر  يزن جوانه العمل عكسمطالعه  منظور به
انجام ) گراد يسانتدرجه  40و  35، 30، 25، 20، 15، 12، 10، 7، 5، 3، 0(سطح دمايي  12تصادفي با چهار تكرار و 

است  دار يمعن يلك لكنوك بذر  يزن جوانهاثر تيمارهاي مختلف دمايي روي خصوصيات نتايج نشان داد كه . شد
اما با افزايش بيشتر دما اين  ؛به دست آمد گراد يسانتدرجه  15در دماي  يزن جوانهبالاترين درصد  كه يطور به

بر اساس رگرسيون خطي بين سرعت . متوقف شد كاملاً گراد يسانتدرجه  40شاخص كاهش يافت و در 
به  گراد سانتيدرجه  20/15و  18/37، 0به ترتيب  يلك كلو بهينه نوك  بيشينه، كمينهو دما، دماهاي  يزن جوانه

مشاهده نشد كه  گراد يسانتدرجه  30تا  5در محدوده  چه ساقهدر طول  داري يمعنتفاوت همچنين . دست آمد
 20در دماي  نيز گياهچه تر وزنبالاترين . حساسيت كمتري به دما دارد چه يشهرنشان داد در مقايسه با طول 

 فوق نتايج از .نداشت گراد سانتيدرجه  20و  12، 10با دماهاي  داري يمعنحاصل شد كه تفاوت  رادگ يسانتدرجه 

وسيعي از شرايط آب و دامنه  در كشور مختلف مناطق در تواند يم نوك لك لكي گياه كه شود يماستنباط 
و  يزن جوانههاي دمايي نتايج اين تحقيق جهت درك نياز .دهد يمهوايي رشد كند اما مناطق معتدل را ترجيح 

  .مهم خواهد بود يلك لكبهبود توسعه راهكارهاي مديريتي نوك 

  گياهچه تر وزن، چه ساقه، طول چه يشهرطول ، زني جوانهدماي پايه، سرعت : كليدي يها واژه
 

  مقدمه
 در مؤثر محيطي مهم يفاكتورها از حرارت درجه

 و شدر مراحل كليه در گياهان فيزيولوژيكي هاي يتفعال
 تنفس و فتوسنتز رشد، ،يده گل ،يزن جوانه از اعم نمو

 و بيشينه يها آستانه ها يتفعال اين يهدر كل و است

 بنابراين؛ دارد وجود فعاليت يبرا حرارت درجه كمينه
 ديگر گرفتن ثابت شرط به گياه هر عملكرد پتانسيل

 حرارتي هاي يمرژ با ارتباط در نهايت در محيطي عوامل

نصيري محلاتي و ( كند يم زندگي آن در ياهگ كه است

 در مراحل ترين يبحران از يزن جوانه ).1386همكاران، 

 هرز يها علف و زراعي گياهان هاي گياهچه استقرار

 در بوته نهايي تراكم تعيين در يزياد اهميت و باشد يم

 شرايط در حتي دما، توسط اغلب و دارد سطح واحد

 ،1جوردن و هافركمپف( شود يم محدود مناسب رطوبتي
 درجه به نسبت گياهان يزن جوانه العمل عكس .)1989

 گياهي، ارقام و ها گونه جمله از يمتعدد عوامل به حرارت

                                                            
1 Jordan and Haferkamp 
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...نوك هرز علف زني جوانه هاي شاخص بر دما مختلف سطوح اثر و كاردينال دماهاي بررسي: ديانت و حسيني  

كوپلند و ( دارد بستگي بذر سن و كيفيت رويش، منطقه
  ).1995، 1مك دونالد

 برحسب يزن جوانه بر حرارت درجه اثر يطوركل به 

 و مطلوب ،كمينه يدما يعني نالياردك يها حرارتدرجه 
 محدوده نيا در زني جوانه و شوند يم انيثر بكحدا

 ييدما فيتعر برحسب مناسب يدما .دهد يمرخ  يحرارت

 ينتر كوتاه در يزن جوانه درصد نيشتريب در آن هك است

 هيپا يدما تنها نه يزن جوانه .شود يم انجام يزمان دوره
 مخصوص هيپا يدما زين آن مراحل از يك هر هكبل دارد

 به نسبت العمل عكس نيبنابرا؛ باشد يمدارا  را خود به

 متفاوت يزن جوانه يط در ن استكمم حرارت درجه

 معتدله در مناطق يبذرها يلك قاعده يك عنوان به .باشد

 به يزن جوانهبراي  يريگرمس مناطق يبذرها با سهيمقا

 يوحش يها گونه و داشته ازين يمترك يها حرارت درجه
حجازي، ( دارند ياهل اهانياز گ يمترك يحرارت ازين

 15 نيبذرها ب ثركا يبرا يزن جوانه مناسب يدما ).1373

ثر كا يبرا دما حداكثر .است گراد يسانت درجه 30تا
 در البته .است گراد يسانت درجه 40 تا 30 نيب ها گونه

 عمل گراد يسانت درجه 50 از بالاتر يها حرارتدرجه 

 ).1373حجازي، ( شود يمبذرها متوقف در  يزن جوانه

بومي اروپا، شمال افريقا،  يلك لكعلف هرز نوك 
مناطق گرم و معتدل آسيا شامل افغانستان، ارمنستان، 

، ايران، عراق، قزاقستان، قرقيزستان، لبنان، يجانآذربا
سوريه، تاجيكستان، تركيه، قبرس، گرجستان، 

هند و شمال تركمنستان، ازبكستان، اردن، شمال غربي 
اين گياه بومي مناطق . )2000، 2گرين( پاكستان است

است و در مناطق ساحلي و باز زندگي  اي يترانهمد
در آمريكاي شمالي اين علف  .)1889، 3سور( كند يم

جنوب غربي وجود دارد و مناطق  هاي يابانبهرز در تمام 
را اشغال كرده و  ها جاده، مراتع، كنار ها يابانبباز 

را اشغال  مترمربع 630كمتر از  به وسعت يا منطقه
 2003، 5ل و شيفمنا؛ كيمب2002، 4بروكس( كرده است

 7تلگ و مك لندونرو). 2006، 6و شازنهوفر و والن
                                                            
1 Copeland and Mc Donald 
2 Grin 
3 Sauer 
4 Brooks 
5 Kimball and Schiffman 
6 Schutzenhofer and Valone 
7 Rutledge and McLendon 

مداركي را ارائه دادند كه اين علف هرز ممكن  )2002(
نيز گزارش ) 1992( 8هووارد. است بومي آمريكا باشد

مختلف از بيابان تا  ايه يستگاهزكرد كه اين گياه در 
. مناطق ساحلي در بسياري از جوامع گياهي حضور دارد

پس از  خصوص بهدر مراتع  تواند يم يلك لكنوك 
اين ). 2013، 9دي توماسو و كازر(غالب شود  يسوز آتش

كه توانايي  كند يماين علف هرز ميزان زيادي بذر توليد 
 بتاًنسآن بذرهاي ). 1979، 10بارتلوم(دارند  يزن جوانه

 .بزرگ هستند و سيستم پراكنش بسيار خاصي دارند
گزارش كردند كه در ) 1998( 11و و هاركرابلك ش

تا نيمه  خشك يمهنشرايط عدم وجود رقابت در مناطق 
علف . كند يمبذر توليد  9900-2400هر گياه مرطوب 

بومي  ساله يك يها گونهروي رشد  يلك لكهرز نوك 
 يزمان). 2008، 12استيرز( اردگذ يم يرتأثمراتع كاليفرنيا 

متوسط  شوند يمذخيره  گراد يسانتدرجه  4بذرها در  كه
در  يزن جوانهبيشترين ميزان . درصد است 93 يزن جوانه

و بذرهاي  افتد يماتفاق  متر سانتيعمق كمتر از يك 
يا بيشتر توانايي  متر سانتي 8دفن شده در عمق 

خيلي  علف هرز اين. )1992بلك شاو، (ندارند  يزن جوانه
خيلي  يفرنياكالو در مرغزارهاي  زند يمسريع جوانه 

روتلج و ( دهد يمنشان  العمل عكسسريع به بارندگي 
در شرايط عدم وجود رقابت اين ). 2002مك لندون 

روز بسته به تاريخ كاشت،  13 -7علف هرز در طول 
در ). 1998بلك شاو و هاركر، ( شود يممحل و سال سبز 

 يها گونهساير از زودتر  يلك لكل نوك سا 30طول 
 يدمثلتولو  زده جوانهبيابان سونوران  ساله يكزمستانه 

دليل  تواند يمكه ) 2012، 13كيمبال و همكاران(كرده 
كيمبال و (خشك باشد  يها سالموفقيت آن در 

ز يسبك و حاصلخ يها اه خاكين گيا). 2012همكاران، 
ا يساله  كي يعلف هرز عنوان تواند به يح داده و ميرا ترج

جات  يفيجات، صيمختلف، سبز يدوساله محصولات زراع
در  علف هرزاين . ونجه را آلوده سازديو مزارع 

بياباني جنوب غربي آمريكا يك گونه  هاي يستماكوس

                                                            
8 Howard 
9 DiTomaso and Kyser 
10 Bartlome 
11 Blackshaw and Harker 
12 Steers 
13 Kimball 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 ساله يك يها گونهمهاجم بوده كه غالب شده و جوامع 
). 2010و همكاران،  1ماروشيا(بومي را تغيير داده است 

به وجود اين علف هرز در ) 1393(اميني و يوسفي 
اشاره ) Foeniculum vulgare Mill( مزارع رازيانه

در فهرست گياهان ) 1389(عبدي و همكاران . اند كرده
. اند كردهاشاره  گياهدارويي شهرستان اراك به اين 

نيز به اين علف هرز در ) 1386(كلوندي و همكاران 
  .اند بردهاز آن نام ن همدان فهرست گياهان دارويي استا

 مراحل و واكنش فيزيولوژيكي خصوصيات شناسايي

 از محيطي شرايط به نسبت يلك لكفنولوژيكي نوك 

 رشد مختلف مراحل مناسب يها حرارتدرجه  جمله

كنترل اين  مناسب تدابير و ها روش اخذ به شاياني كمك
 .)1380كوچكي و همكاران، (نمود  خواهد علف هرز

 مستند اطلاعات وجود عدم اهداف و اين به يلن يبرا

 دمايي سطوح مختلف يرتأث و كاردينال يدماها بر مبني

آن، تحقيق حاضر صورت  يزن جوانه يها شاخص بر
  .گرفت
  

  ها روشمواد و 
 12تصادفي با  كاملاًاين آزمايشي در قالب طرح 

، 30، 25، 20، 15، 12، 10، 7، 5، 3، 0(سطح دمايي 
تكرار در آزمايشگاه  4و ) گراد سانتي درجه 40و  35

زراعت مجتمع آزمايشگاهي رازي دانشكده علوم 
 1392سال تهران در زاد اسلامي در آتحقيقات دانشگاه 

دقيقه با محلول  2بذور مورد استفاده به مدت . انجام شد
درصد هيپوكلريت سديم ضدعفوني شدند و سپس با  5

با قطر  هايي يشد يپتراز . شسته شدند كاملاًآب مقطر 
بذر قرار  25استفاده شد و در هر پتري  متر يسانت 15

ارهاي يمدر ژرميناتور در معرض ت ها ديش يپتر. گرفت
آب تبخير شده از كاغذ . قرار گرفتند ذكرشدهدمايي 

توسط آب مقطر مرطوب نگه  ها ديش يپترصافي داخل 
روز پس از  14تا  زده جوانهشمارش بذور . داشته شد

خروج  زني جوانهآزمايش انجام شد كه ملاك  شروع
در پايان روز . بود متر ميلي 2 كمينهبه ميزان  چه يشهر

به  چه ريشه، نسبت طول چه ساقهو  چه يشهرطول  14
  .شد يريگ اندازهنيز  تر وزن و چه ساقه

                                                            
1 Marushia 

از  يزن جوانهو سرعت  يزن جوانهبراي محاسبه درصد 
تبريزي و همكاران، ( استفاده شد) 2 و 1(زير  يها رابطه

1383(.  
  )1( رابطه

  
  )2( رابطه

  
تعداد بذر : n، يزن جوانه درصد: PG ها آنكه در  
 ،شده كشتتعداد كل بذور : Nام و  iدر روز  زده جوانه
GR : تعداد بذر در روز( يزن جوانهسرعت( ،gi : تعداد بذر
تعداد روز از شروع آزمايش تا : diدر هر روز و  زده جوانه
) MGT( يزن جوانهمتوسط زمان . است ام iش شمار

درصد  3بالاتر از  يزن جوانهبراي تيمارهايي كه داراي 
  .)2006، 2زو و همكاران( ندمحاسبه شد 3 رابطهبودند با 

2006(.  
  )3( رابطه

 
در شمارش روزانه  زده جوانهتعداد بذر : niكه در آن 

پس از  زده جوانهتعداد كل بذر : Nروز شمارش و : diو 
  .روز بود 14

 بين خطي رگرسيون از كاردينال يدماها تعيين يبرا

 محاسبه روز در بذر تعداد اساس بر كه يزن جوانهسرعت 

 كه شد استفاده مختلف يها حرارتدرجه  و بودند شده

 سرعت و )X(مستقل  متغير عنوان به دما سطوح آن در

 گرفته نظر محور در) Y( وابسته متغير عنوان به زني جوانه

 خطوط برازش با .)1383تبريزي و همكاران، ( شد

 از تر يينپا و بهينه، بالاتر نقطه طرفين در رگرسيوني

 رگرسيون برازش خطوط تقاطع محل بهينه، نقطه

 و كمينه يدماها عنوان به) دما( X محور با شده داده

همچنين محل قطع دو محور  .شد زده تخمين بيشينه
مربوط  يها داده. ه شدبهينه در نظر گرفت دماي عنوان به
برازش داده شد ) 4( رابطهو دما با  يزن جوانه سرعت به
  ).1997، 3رامين(

  

                                                            
2 Zhu 
3 Ramin 
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...نوك هرز علف زني جوانه هاي شاخص بر دما مختلف سطوح اثر و كاردينال دماهاي بررسي: ديانت و حسيني  

  لكي در دماهاي مختلف زني بذر نوك لك ي جوانهها شاخصحاصل از تجزيه واريانس ميانگين مربعات  -1جدول 

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

درصد 
  يزن جوانه

سرعت 
  يزن جوانه

متوسط
زمان 
  زني جوانه

طول   چه يشهرطول 
  چه ساقه

نسبت طول 
به  چه يشهر

  چه ساقه
  گياهچه تر وزن

1450/2141787/5** 2026/3555**  11  تيمار  ** 0365/450 **4522/74 ** 5010/2 ** 1433/8657 ** 
  5916/211  2413/0  2991/7  2598/38 2387/0 0429/2 8541/10  36  خطا

  %1احتمال در سطح  دار معني **
  

  لكي در سطح مختلف دمايي زني بذر نوك لك ي جوانهها شاخصمقايسه ميانگين  - 2جدول 

گياهچه  تر وزن
 )گرم يليم(

 طول نسبت
 به چه يشهر

 چه ساقه

 چه ساقه طول
 )متر ميلي(

 چه يشهر طول
 )متر ميلي(

 زمان متوسط
 )روز( يزن جوانه

سرعت
بذر ( يزن جوانه

 )در روز

 درصد
 يزن جوانه

سطوح دما 
 )دگرا يسانت(

56/15  ef 45/0  ef 76/2  cd 09/5  de - 06/0  f 25/0  g 0 

00/61  d 34/1  d 95/9  ab 50/13  cd 22/4  a 0/4  d 00/8  f 3 

56/77  cd 56/1  cd 19/10  a 96/15  c 51/4  a 31/7  c 25/21  e 5 

44/84  c 69/1  bcd 60/10  a 03/18  bc 48/2  bc 68/8  c 75/29  d 7 

63/116  ab 20/2  abc 53/12  a 68/27  a 52/2  b 12/15  b 50/64  b 10 

81/128  ab 36/2  ab 26/13  a 34/31  a 21/2  bcd 56/17  a 25/62  b 12 

38/125  ab 39/2  ab 96/12  a 06/31  a 56/1  cd 37/17  a 00/72  a 15 

25/132  a 49/2  a 97/12  a 37/32  a 60/1  d 25/18  a 00/65  b 20 

00/111  b 15/2  abc 35/12  a 75/26  ab 90/2  b 50/14  b 00/55  c 25 

06/60  d 54/1  cd 59/10  a 71/16  c 40/4  a 81/2  de 25/3  g 30 

88/24  e 10/1  de 26/6  bc 81/13  cd - 87/0  ef 50/0  g 35 

0 f 0 f 0 d 0 e - 0 f 0 g 40 

  .ندارند% 5احتمال  در سطحبر اساس آزمون دانكن  داري يمعنر هر ستون اختلاف دداراي حروف مشترك  هاي يانگينم
  

  ) 4(رابطه 

  
 به Tb ،Topt ،Tmaxدرجه حرارت،  Tرابطه كه در اين 

، دماي بهينه و دماي )كمينه(ترتيب دماهاي پايه 
  .باشند يمبيشينه 

با استفاده از  ها دادهپس از بررسي نرمال بودن توزيع 
 افزار نرمتجزيه واريانس با استفاده از ، Minitab افزار نرم

SAS دانكن در  آزمونبا  ها يانگينممقايسه . انجام شد
  .صورت گرفتدرصد  5سطح احتمال 

  
  
  
  

  نتايج و بحث
ميانگين  دهد يمنشان  1كه جدول  طور همان

ر مورد بررسي د يزن جوانه يها شاخصمربعات كليه 
  .شده است دار يمعن% 1سطح احتمال 

 سرعت خواب، بر هك ياثر ليدل به دما يلك طور به

درصد  دارد، چه ساقه و چه يشهر رشد سرعت و يزن جوانه
 يرتأث تحت مختلف اهانيگ در را بذرها يينها يزن جوانه

بذر  يزن جوانهدرصد ). 2002، 1فورددبرا( دهد يم قرار
كمينه . متغير بود% 72از صفر درصد تا  يلك لكنوك 
بود و با  گراد يسانتدر صفر درجه %) 25/0( يزن جوانه

افزايش يافت  گراد يسانتافزايش دما از صفر درجه 
در دماي %) 72( زني جوانهبالاترين درصد  كه يطور به

به دست آمد اما با افزايش بيشتر  گراد يسانت درجه 15
 گراد يسانتدرجه  40دما اين شاخص كاهش يافت و در 

                                                            
1 Bradford 
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اظهار كرد ) 2006( 1اونن). 2جدول (كاملاً متوقف شد 
در دماي  چندسالهعلف هرز درمنه  يزن جوانهكه بهينه 

و در خارج  گيرد يمصورت  گراد يسانتدرجه  30تا  15
از اوايل بهار  يلك لكنوك  .يابد يماز اين محدوده كاهش 

و ) 1986، 2روبرتز( زند يمتابستان جوانه  آخرتا او 
به دنبال بارندگي جوانه زند نيز در اواخر پاييز  تواند يم
  ).1979بارتلوم، (

 بنيه بذر مهم يها جنبه از يكي ينز جوانه سرعت

 در استقرار محدودكننده عوامل از يكي تواند يم و است

شاخص سرعت ). 1978، 3پري(رود  شمار به اهانيگ
براي محاسبه و كمي كردن دماهاي  معمولاً يزن جوانه
و شامل  گيرند يممورد استفاده قرار  زني جوانهينال دكار

در روز  يزن جوانهو درصد  يزن جوانهزمان تا متوسط 
در مقابل  يزن جوانهرگرسيون خطي تابع سرعت . هستند

و محل تقاطع اين  زني جوانه بهينهدماهاي پايين و بالاي 
و  كمينهبراي تعيين دماهاي  معمولاً xمحور خطوط با 

هال و ( گيرند يممورد استفاده قرار  يزن جوانه هبيشين
نوك  يزن جوانهبالاترين سرعت ). 1996، 4اوركات

بود كه  گراد يسانتدرجه  20در دماي ) 25/18( يلك لك
 گراد يسانتدرجه  15و  12با دماهاي  داري يمعنتفاوت 

 در يزن جوانهسرعت  ).1و شكل  2جدول (نداشت 
 در يك گروه آماري گراد يسانتدرجه  25و  10 هايدما

و  قرار داشتند و در خارج از اين گستره كاهش زياد
 ندبيان كرد) 2004(و همكاران  5ريمنز .يافت داري يمعن

 بر سرعت هكبل يزن جوانه درصد بر تنها نه كه دما

از واكنش سرعت  معمولاً .است يرگذارتأث زين يزن جوانه
كاردينال  يها ترحرابه دما براي تعيين درجه  يزن جوانه

 رابطه محققان). 2006، 6هاردگري( شود يماستفاده 

 يها گونه يبرخ در را يزن جوانه سرعت و دما نيب يخط
 يبرا يخط ونيرگرس از عمدتاً و اند كرده گزارش ياهيگ

 كنند يم استفاده يزن جوانه سرعت و دما رابطه فيتوص
نتايج حاصل از رگرسيون خطي بين . )1997 ،7رامين(

و دما با همبستگي مناسب نشان داد  زني جوانهعت سر
                                                            
1 Onen 
2 Roberts 
3 Perry 
4 Holt and Orcutt 
5 Riemens 
6 Hardegree 
7 Ramin 

ها را قطع  xنقطه محور  2كه خطوط رگرسيون در 
به  گراد يسانتدرجه  18/37و  صفركه دماهاي  كنند يم

تعيين شد  يلك لك كنو بيشينهو  كمينهترتيب دماهاي 
محل تقاطع خطوط رگرسيون معرف دماي ). 1شكل (

 گراد يسانتدرجه  20/15بهينه بوده كه براي اين گياه 
  ).1شكل (به دست آمد 

درجه  15در دماي  يزن جوانهكمترين متوسط زمان 
با دماهاي  داري يمعنمشاهده شد اما تفاوت  گراد سانتي

ن ييپا يدماها در. نداشت گراد يسانتدرجه  20و  12
 گر،يد عبارت بود، به اديز يزن جوانه زمان متوسط

 جوانه بذور از يمين كه آن يبرا شده يسپر زمان مدت

 شيافزا با .بود مترك يزن جوانه شتر و سرعتيب بزنند

متوسط زمان  نهيبه يدماها تا حد حرارت درجه
 و افتي شيافزا يزن جوانه سرعت و اهشك يزن جوانه

 اساس بر .افتي شيافزا مجدداً دما، شيافزا با سپس

 خروج احتمال ع،يسر يزن جوانه )1991( 8اورس گزارش

و  كرطوبت خا از و استفاده بذر از چه يشهر موقع هب
  .دهد يم شيافزا را اهچهيگ استقرار بهتر نيهمچن

تفاوت  گراد يسانتدرجه  20تا  10در محدوده دمايي 
مشاهده نشد اما در خارج از  چه يشهردر طول  داري يمعن

  ).2جدول (يافت  داري يمعناين محدوده كاهش 
تا  5در محدوده  چه قهسادر طول  داري يمعنتفاوت 

مشاهده نشد كه نشان داد در  گراد يسانتدرجه  30
. حساسيت كمتري به دما دارد چه يشهرمقايسه با طول 

در بررسي دماي بهينه ) 1389(رحيمي و كافي 
بيان كردند ) Portulaca oleraceae(خرفه  يزن جوانه

 داري يمعن طور به دما افزايش با چه يشهر كه طول

 قرار يرتأث تحت زياد چه ساقه طول ولي داد شانن افزايش

 داري يمعن تفاوت مطلوب دمايي محدوده در و نگرفت

با  چه ساقههمبستگي طول . نشد مشاهده بين تيمارها
در ) 73/0( يزن جوانهو سرعت ) 67/0( يزن جوانهدرصد 

  ).3جدول (كمتر بود  چه يشهرمقايسه با طول 
تفاوت  گراد يسانت درجه 25تا  10در محدوده دمايي 

مشاهده  چه ساقهبه  چه يشهردر نسبت طول  داري يمعن
نشد اما در خارج از اين محدوده در دماهاي بالاتر و 

 دار يمعناين نسبت كاهش يافت و اين كاهش  تر يينپا
  .)2جدول (بود 

                                                            
8 Evers 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

164 

...نوك هرز علف زني جوانه هاي شاخص بر دما مختلف سطوح اثر و كاردينال دماهاي بررسي: ديانت و حسيني  

0 10 20 30 40 50

0

5

10

15

20

25

 
  يلك لكنوك  يزن وانهجرابطه سطوح دمايي مختلف با سرعت  -1شكل 

  
 يزن جوانه يها شاخصضرايب همبستگي  - 3جدول 

 گياهچه تر وزن
 چه يشهر طول نسبت
 چه ساقه هب

 طول
 چه ساقه

طول
 چه يشهر

سرعت
 ينز جوانه

درصد
 يزن جوانه

 

 يزن جوانهدرصد  1     

    1 **97/0  يزن جوانهسرعت  

 چه يشهرطول  81/0** 86/0** 1   

 چه ساقهطول  67/0* 73/0* 93/0** 1  

 چه ساقهبه  چه يشهرنسبت طول  77/0* 82/0** 98/0** 97/0** 1 

 گياهچه تر وزن 90/0** 94/0** 93/0** 89/0** 92/0** 1
  %1و % 5در سطح احتمال  دار معنيبه ترتيب  **و *

  
در ) گرم يليم 25/132(گياهچه  تر وزنبالاترين 

شد كه تفاوت گراد حاصل  يسانتدرجه  20دماي 
درجه  20و  12، 10داري با دماهاي  يمعن
  ).2جدول (گراد نداشت  يسانت

گراد و  يسانتدرجه  20با افزايش دما به بالاتر از 
شاخص كاهش گراد اين  يسانتدرجه  10تر از  يينپا

 گياهچه همبستگي بيشتري با طول تر وزن. يافت
داشت  چه ساقهدر مقايسه با طول ) 93/0( چه يشهر
  ).3جدول (

ارزيابي  امكان در تواند يم كاردينال يدماها تعيين
 و ها آن كاشت زمان و ها گونه جغرافيايي هاي يتمحدود

باشد  مهم زراعي گياهان رشد مراحل بيني يشپ
استنباط  فوق نتايج از ).1387محمودي و همكاران، (
 مختلف مناطق در تواند يم يلك لكنوك  گياه كه شود يم

وسيعي از شرايط آب و هوايي رشد كند منه دا در كشور

) 1992(هووارد . دهد يماما مناطق معتدل را ترجيح 
طيف وسيعي از شرايط  تواند يمبيان كرد كه اين گياه 

تا  خشك يمهنتحمل كند و مناطق  آب و هوايي را
در مناطق  تواند يماما  دهد يمرا ترجيح  اي يترانهمد

وجود داشته  متحده الاتياگرمسير، سرد، باراني و برفي 
 يها علف يزن جوانه يالگوها ييشگويپ و دانستن .باشد

 است سودمند اريبس يتيريمد يها برنامه هرز در
 هاي گياهچه خروج ييشگويپ ييتوانا ).2002، 1برادفورد(

 اتيعمل مطلوب زمان نييدر تع تواند يم يلك لكنوك 

 اهشك نترل،ك هاي ياستراتژ يياراكتوسعه  ،نترلك

 باشد مؤثر يقيتلف تيريمد قياز طر كش علف از استفاده
  .)2000، 2و همكاران بالر(

 

                                                            
1 Bradford 
2 Buhler 

)گرادسانتي(دما  

زني
نه 

جوا
ت 

سرع
 )

 بذر
روز

در 
(
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دانشجويي بوده كه  نامه پاياناين مقاله قسمتي از 

تكميل گرديده و در قالب مقاله ارائه شده است 
از زحمات جناب آقاي سيد ميثم حسيني  وسيله ينبد

سايي و مبارزه كارشناسي ارشد رشته شنا آموخته دانش
واحد علوم و  -د اسلامآزاهرز دانشگاه  يها علفبا 
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Abstract 

In order to study the responses of redstem filaree (Erodium cicutarium L.) seed germination to 
temperature levels, an experiment was carried out in a completely randomized design with four 
replications and twelve levels of temperature (0, 3, 5, 7, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40 0C). Results 
showed that the effect of treatments on germination properties of redstem was significant, so the 
highest percentage of germination was achieved at 150C and reduced with increasing temperature 
and was totally inhibited at 40ºC. Based on linear regression between germination rate and 
temperature, the cardinal temperatures: minimum (Tmin), optimum (To) and maximum (Tmax) 
were determined: 0, 15.20 and 37.18 ºC, respectively. Significant difference was not observed in 
plumule length at a range of 5-30°C that showed that it is less sensitive to temperature in 
comparison with root length. Highest wet dry weight was achieved at 20 °C that was not different 
by 10, 12 and 20°C. Above results suggest that redstem failure could grow in a wide range of 
growing conditions, but prefers temperate zones. The results of this study are important to 
understand thermal requirements and improvement of management strategies of redstem filaree. 

 
 Keywords: Base temperature, Germination rate, Radicle length, Plumule length, 
Seedling fresh weight 
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