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  پژوهش و توسعه جنگل پژوهشی -فصلنامۀ علمی 
  )1396، (77-89ه ، صفح1، شماره 3جلد 

  
    

  گیاهان جغرافیایی پراکنش و زیستی شکل فلور، بر سه درجه جنگلی هايجاده تأثیر ناحیه
  
  

  3بندريو صغري کی 4، سید محمد معین صادقی3، مژگان حسنوند2عبدي، احسان 1*آزاده دلجویی

  
  .، ایرانکرج ،تهران دانشگاه ،دانشکده منابع طبیعی، دانشجوي دکتري مهندسی جنگل -1
  .تهران، کرج، ایران دانشگاه دانشیار گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، دانشکده منابع طبیعی، -2
  تهران، کرج، ایران. دانشگاه دانشکده منابع طبیعی، ،جنگل مهندسیدانشجوي کارشناسی ارشد  -3
  .تهران، کرج، ایران دانشگاه دانشکده منابع طبیعی، دانشجوي دکتري جنگلشناسی و اکولوژي جنگل، -4

  14/03/96تاریخ پذیرش:       12/01/96تاریخ دریافت: 
  

  چکیده

هاي جنگلی درجه سه بر فلور، شکل زیستی و پراکنش جغرافیایی هدف تعیین تأثیر جادهاین پژوهش با 
متر (در هر  100طول نمونه به خط 36. شد انجامراش در جنگل خیرود نوشهر -پوشش گیاهی تیپ ممرز

-تا درون جنگل انتخاب و در طول هر خط نمونه) از حاشیۀ جادهخط 18برداري ریزي و خاكدامنه خاك

 45، 30، 20، 15، 10متر در فواصل صفر متري (حاشیۀ جاده)، پنج،  1×2نمونه به ابعاد نمونه، هشت قطعه
ان تا پنج متر نمای هاي گیاهیها روي درصد فراوانی خانوادهمتري برداشت شدند. فاصلۀ اثرگذار جاده 100و 

آید صورت غالب در میبه Betulaceae و Fagaceaeبود، زیرا پس از این فاصله، درصد فراوانی دو خانوادة 
هاي نورپسند، درصد عنوان خانواده، بهPoaceaeو  Rosaceae ،Cyperiaceae ،Aceraceaeهاي و خانواده

یرا از این ، زاست نمایانمتري یابد. تأثیرگذاري جاده روي شکل زیستی تا فاصله پنجحضورشان کاهش می
ت تغییر کریپتوفیت به فانروفیند و شکل زیستی غالب منطقه از همیها حضور ندارفیتفاصله به بعد کامه

بر پراکنش جغرافیایی پوشش گیاهی تأثیر دارد، زیرا از  متريپنجهاي مورد بررسی تا فاصلۀ یابد. جادهمی
ود و شنسبت زیادي کاسته میوطنی بهوطنی و جهانجهاناین فاصله به بعد از درصد فراوانی کروتیپ نیمه

 .شودسیبري افزوده می-و اروپا ايناحیهچندبر درصد عناصر 

  .نمونهخط خیرود، جنگل راش،-ممرز تیپ جاده، اکولوژي هاي کلیدي:واژه
*

  
                                                                                                               

  :a.deljooei@ut.ac.irEmail                                         نویسنده مسئول: *             
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  مقدمه
-هاي بهرهترین زیرساختاحداث جاده یکی از مهم

-ترین تعهدات مجریان طرحبرداري از جنگل و از مهم

عنوان هاي جنگلی به. شبکه راهاستهاي جنگلداري 
نگل، ج یدهسازمانزیربنایی، نقش اساسی در  یساتتأس
محصولات جنگلی و حفاظت  ونقلحملبرداري و بهره

ها، و نگهداري از جنگل دارند. با طراحی مناسب جاده
رو باید کمترین خسارات به جنگل وارد آید. از این

-هاي زیستتوجه به ویژگی مسیرهاي جاده باید با

محیطی مناطق و رعایت اصول آن طراحی شوند 
)Naghdi et al., 2014ها در مقیاس کوچک تا ). جاده

 لیبه دلمتوسط با ایجاد یک دالان در سطح رویشگاه 
قطع درختان جنگلی، سبب ایجاد تغییرات گسترده از 
نظر نور دریافتی، رطوبت و خصوصیات فیزیکی و 

 Forman etشوند (می مدتیطولانك در شیمیایی خا

al., 2002 .(هها، روند استقرار گوناین آشفتگی به دنبال-
جاده و فواصل نزدیک به آن تغییر  ۀهاي گیاهی در حاشی

در مناطق  خصوصبه. )Watkins et al., 2003(کند می
 کییزیف هايیاده با آشفتگج وسازساخت ی،کوهستان

 یزيرو خاك يبردارشامل قطع درختان، خاك یعیوس
 یک یجادا سبب تواندیامر م ینهمراه خواهد بود که ا

 شود هاي جدیدحضور گونه با یستگاه متفاوتز
)Rentch et al., 2005( بنابراین ساخت جاده سبب ؛

 ,.Deljouei et al( یستیتنوع زایجاد تغییراتی در 

)، شاخص سطح Buckley et al., 2003)، غنا (2014
پوشش )، درصد تاجDeljouei et al., 2016برگ (

)Delgado et al., 2007 فلور، شکل زیستی و پراکنش ،(
  شود.جغرافیایی پوشش گیاهی منطقه می

 منطقه هر گیاهی هايگونه هرستمنظور از فلور، ف

هاي جامعه زیستی هر ناحیه نتیجۀ واکنشر فلو است و
محیط کنونی و تکامل گیاهان در دوران  در برابر شرایط
). هر تغییر در عوامل Yousofi, 2009(گذشته است 

شناختی و خاك در هر نقطه از جنگل، ممکن است بوم
به تغییراتی در ترکیب فلور آن منطقه منجر شود. شکل 
زیستی هر گونه گیاهی یک ویژگی ثابتی است که بر 

ه بط محیطی گیاه با شرای يمورفولوژهاي اساس سازش
هاي هاي مختلفی از شکلبندي. ردهآمده است وجود

زیستی وجود دارد که پرکاربردترین آنها، سیستم رانکایر 
این سیستم بر مبناي  ).Atashgahi et al., 2009است (

ها و حیات که شاخه یدکنندهتجدهاي موقعیت جوانه
-ها منشأ میاي جدید پس از فصل نامساعد در آنهبرگ

ها، فیتها، کامهبه پنج گروه فانروفیت گیرند
 ها وکریپتوفیتها)، همیها (ژئوفیتکریپتوفیت

از ). Raunkiaer, 1934شوند (ها تقسیم میتروفیت
پراکنش جغرافیایی هر گونه بسته به شرایط طرف دیگر 

زیستی و سازش آن با محیط ممکن است محدود یا 
-حصربهختی منشنابوم ةوسیع باشد و با توجه به گستر

ش هاي پراکنمنظور بررسی بهتر عرصهفرد هر گونه، به
 Shao ،Takhtajanجغرافیایی، دانشمندان مختلف مانند 

، کره زمین را به مناطق رویشی مختلف تقسیم Zoharyو 
هایی که فقط در ). گونهKarimi et al., 2016کردند (

یک ناحیه رویشی خاص انتشار دارند، آن ناحیه را 
ر اگ کهیدرحالنامند، خاستگاه جغرافیایی آن گونه می

اي در دو یا چند ناحیه رویشی پراکنده باشد، آن گونه
نابراین ب؛ تواند بیانگر خاستگاه آن گونه باشدناحیه نمی

 راکهچپراکنش جغرافیایی گیاهان بایستی تعیین شود 
هاي گیاهی همیشه محدود به نواحی مشخصی گونه

نیستند و احتمال دارد که در بیشتر نواحی رویشی جهان 
  باشند. حضورداشته

 ةدیدپ یک اطراف، محیط بر جاده شناختیبوم ثیرأت
. بود دخواه متفاوت مکان و زمان به بسته که است متغیر

جاده  شناختیبوم اثرهاياز  یکیکه حداقل  ايمحدوده
جاده  رثیأت ناحیهباشد  ییشناساقابلت واضح صوربه
)Road effect zoneشود یم یدهنام ) یا فاصله اثرگذار
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)Coffin, 2007( اي هثیر جادهأبنابراین نیاز است تا ت؛
جنگلی بر روي تغییر فلور، شکل زیستی و پراکنش 

جاده و فواصل مختلف از آن  ۀجغرافیایی در حاشی
 ازگانسبوم ثیر جاده رويأبررسی شود تا بتوان ناحیه ت

این پژوهش با هدف تعیین  رواز اینمشخص شود. 
هاي درجه سه جنگلی بر فهرست اثرگذار جاده ۀفاصل

فلورستیک، شکل زیستی و پراکنش جغرافیایی پوشش 
-یپتترین عنوان یکی از مهمراش، به-گیاهی تیپ ممرز

. شده استانجامشمال کشور  بندیانمهاي جنگلی 
 هاي جنگلیشناختی جادهثیرات بومأشناخت کافی ت

  ا باشد.هشناسی آنساز کنترل اختلالات بومتواند زمینهمی

  هامواد و روش
  معرفی منطقه

پژوهشی خیرود -حاضر در جنگل آموزشی پژوهش
دانشگاه تهران (مساحت هشت هزار هکتار)، در هفت 
کیلومتري شرق شهرستان نوشهر (عرض جغرافیایی 

و طول جغرافیایی شرقی  36° 37′تا  36° 34′شمالی 
. این پژوهش در بخش شد) انجام 51° 35′تا  °51 ′32

هکتار  780خانه جنگل خیرود که مساحتی بالغ بر نم
ارتفاع از سطح  ۀو دامن داردبرداري) (مساحت قابل بهره

شد. تیپ ، انجام استمتر  1290تا  350دریا آن بین 
خانه از جنگل عنوان تیپ غالب بخش نمراش به-ممرز

هاي پلت و توسکا نیز در شود و گونهخیرود شناخته می
در  شده احداثهاي این بخش وجود دارند. طول جاده

 ,.Karamirad et al( استکیلومتر  6/15این بخش، 

-هاي فرعی در بر می) که سه کیلومتر آن را جاده2016

  گیرند.
  پژوهش شیوه اجراي

و  1391هاي گیاهی در تابستان سال آوري نمونهجمع
خورشیدي انجام شد و در این فاصله زمانی،  1392بهار 

آوري مکرر به منطقه، نسبت به جمع هايهبا مراجع

 36. شدها اقدام گیاهان و ثبت مشخصات گونه
نمونه در دامنه خط 18متر ( 100طول نمونه به خط

برداري) از نمونه در دامنه خاكخط 18ریزي و خاك
-هاي درجه سه جنگلی تا درون جنگل بهجاده ۀحاشی

 ی. طول جاده مورد بررسانتخاب شدندصورت تصادفی 
ده پیا هاط نمونهخسه کیلومتر بود و در کل طول جاده، 

نمونه به ابعاد نمونه، هشت قطعهشدند. در طول هر خط
 جاده، شامل صفر ۀمتر با فواصل مختلف از حاشی 1×2

 100و  45، 30، 20، 15، 10جاده)، پنج،  ۀمتري (حاشی
نمونه در ریزي و هشت قطعهخاك ۀمتري در ترانش

برداري انتخاب شدند خاك ۀدر ترانش شدهفواصل یاد
)Avon et al., 2010 نمونه در هر قطعه 144). در واقع

 پژوهشنمونه در این قطعه 288 در مجموعترانشه و 
ها سعی نمونه. در درجه اول، در انتخاب خطشد یبررس

درجه و  15بر آن شد شرایط فیزیوگرافی (شیب پنج تا 
نمونه، تقریباً مشابه باشد. ) اطراف هر خطشمالیجهت 
-هاي انساننمونه با روشنهخط کهیدرصورتسپس 

برداري) و طبیعی (مانند درختان ساخت (مانند لکه بهره
ه نموننمونه حذف و به خطبادافتاده) تداخل داشت، خط

از  هنمونشد. کمینه فاصله بین دو خطبعدي منتقل می
ه نمونو بیشینه فاصله دو خط متر 50هم در یک دامنه 

که  نمونهخط 66متر بود. براي این پژوهش  250از هم 
(شیب و جهت)  شدهذکرداراي شرایط فیزیوگرافی 

 یلبه دلمورد آنها  30مورد بررسی قرار گرفتند و  ،بودند
ها در نمونهخط تمامها، حذف شدند. تداخل با روشنه

متر در تیپ  1150تا  900مناطقی با ارتفاع از سطح دریا 
  .برداشت شدندراش -ممرز

در  خشک شدنشده پس از آوريهاي جمعنمونه
 ییناساشمنابع طبیعی دانشگاه تهران  ةهرباریوم دانشکد

هاي رایج و با روش بر اساسها . شناسایی نمونهشدند
ا فلور ایرانیک مانندگیري از کلیدهاي شناسایی، بهره

)Rechinger, 1963-2010 ترکیه ()، فلورDavis, 
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)، Asadi et al., 1988-2007)، فلور ایران (1965-1988
)، فرهنگ Mobayan, 1975-1996هاي ایران (رستنی

) و فلور Mozafarian, 1996هاي گیاهان ایران (نام
) انجام گرفت. Ghahreman, 1978-2006رنگی ایران (

 بر اساسنیز  شدهيآورجمعشکل زیستی گیاهان 
 ,Raunkiaer, 1934; Archiboldسیستم رانکایر (

ها به تبعیت از ) و انتشار جغرافیایی گونه1995
Takhtajan )1986 و (Zohary )1963 ،1973 (یینتع 

  .ندشد

  نتایج
 28گونه گیاهی متعلق به  36این بررسی،  بر اساس
 Poaceae هاي). خانواده1(جدول  شد ییشناساخانواده 

با سه گونه از نظر فراوانی بیشترین سهم  Rosaceaeو 
تخصیص دادند  به خوداي را در فلور منطقه گونه

-هقطعها در )، هرچند که از نظر فراوانی گونه1(جدول 
گیري شده، بیشترین سهم به اندازه نمونه هاي

 Fagaceaeدرصد) و  Betulaceae )6/18هاي خانواده
ر ببندي گیاهان یافت. طبقه درصد) تخصیص 30/18(

رین تداد که بیشترین و کم شکل زیستی نشان اساس
-همی یببه ترتشکل زیستی در منطقه پژوهش، 

ها با درصد) و تروفیت 1/36گونه ( 13ها با کریپتوفیت
چنین، ). هم1(جدول  استدرصد)  8/2یک گونه (

-هاي گیاهی شناسایی(از نظر فراوانی گونه یطورکلبه

-ط به همیمربو یببه ترتشده)، بیشترین شکل زیستی 

 2/37ها (درصد) و فانروفیت 8/41ها (کریپتوفیت
آمد.  به دستدرصد)  0/18ها (درصد) و ژئوفیت

دهد که ها نشان میبررسی انتشار جغرافیایی گونه
ه مناطق گیاهان منطقۀ مورد پژوهش از نظر تعلق ب
یبري س-جغرافیایی گیاهی، اغلب مربوط به عناصر اروپا

ۀ درصد) هستند و تنها یک گون 2/22با هشت گونه (
 Plantago ۀ(گون ثبت شدوطنی در این منطقه جهاننیمه

major ها). هرچند که از نظر فراوانی گونه1؛ جدول ،
بیشترین تعلق مناطق جغرافیایی در کل قطعات نمونه 

سیبري و مدیترانه -شده، مربوط به اروپاگیرياندازه
  درصد). 9/16است (

  فلور
، Aceraceae ،Apiaceaeهاي ، خانواده1بر اساس شکل 

Araceae ،Berberidaceae ،Betulaceae ،
Cyperaceae ،Euphorbiaceae ،Fagaceae ،
Lamiaceae ،Poaceae ،Rosaceae  وViolaceae  در

برداري در هر دو دامنه خاك بررسیتمامی فواصل مورد 
برداري، ریزي حضور دارند. در دامنه خاكو خاك

 100ها در فواصل صفر تا بیشترین درصد فراوانی گونه
(صفر و  Lamiaceaeها است: متر متعلق به این خانواده

متر)  15( Betulaceaeمتر)،  10( Rosaceaeپنج متر)، 
-دامنه خاك متر). در 100و  Fagaceae )20 ،30 ،45و 

ل صفر ها در فواصریزي نیز بیشترین درصد فروانی گونه
 Poaceae: اختصاص داشتها متر به این خانواده 100تا 

 Fagaceaeمتر) و  10(پنج و  Betulaceae(صفر متر)، 
-بندي میمتر). در یک جمع 100و  45، 30، 20، 15(

ها بر روي اثرگذار جاده ۀتوان اظهار داشت که فاصل
تا حداکثر پنج متر  هاي گیاهید فراوانی خانوادهدرص
، زیرا پس از این فاصله، درصد فراوانی دو است یاننما

در هر دو دامنه  Betulaceaeو  Fagaceae ةخانواد
آید و میصورت غالب درریزي بهبرداري و خاكخاك

 Poaceaeو  Rosaceae ،Cyperiaceaeهاي خانواده

  یابد.درصد حضورشان کاهش می
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 Hemژئوفیت،  Gفیت، کامه Chaهاي زیستی: مورد بررسی. شکل ۀشده در منطقهاي گیاهی شناساییگونه فهرست -1 جدول

 ES، وطنیجهاننیمه  SCOS، وطنیجهان COSتروفیت. پراکنش جغرافیایی (کروتیپ):  Thrفانروفیت،  Phaکریپتوفیت، همی

 ايناحیهچند  PLاي، مدیترانه Mتورانی، -ایرانی ITهیرکانی، -اکسین Euxino-Hyrهیرکانی،  Hyrسیبري، -اروپا
Table 1. List of species in the study site. Life forms: Cha (Chamaephytes), G (Geophytes), Hem 
(Hemicryptophytes), Pha (Phanerophytes), Thr (Therophytes). Chorology: COS (Cosmopolitan), 

SCOS (Semi cosmopolitan), ES (Europe-Siberian), Hyr (Hyrcanian), Euxino-Hyr (Euxino-Hyrcanian), 
IT (Irano-Turanian), M (Mediterranean), PL (Pluriregional) 

 خانواده
Family 

 نام علمی
Scientific Name 

 شکل زیستی
Life Form 

 پراکنش جغرافیایی
Chorology 

Aceraceae 
Acer cappadocicum Gled. Pha ES (Euxino-Hyr) 

Acer velutinum Boiss. Pha ES (Hyr) 
Adoxaceae Sambucus ebulus L. G ES, IT, M 
Apiaceae Sanicula europaea L. Hem PL 

Aquilofoliaceae Ilex spinigera Loes. Pha ES 
Araceae Arum maculatum L. G ES 

Asteraceae Lapsana communis L. Hem ES, IT 
Berberidaceae Epimedium pinnatum Fisch. G ES (Hyr) 

Betulaceae 
Carpinus betulus L. Pha ES 

Alnus subcordata C. A. Mey. Pha ES (Euxino-Hyr) 
Brassiaceae Alliaria petiolata Cavara & Grande. Hem ES, IT, M 

Cyperaceae 
Carex grioletti Roemer. G ES, M 
Carex remota Richards. Hem ES, M 

Ebenaceae Diospyros lotus L. Pha PL 
Euphorbiaceae Euphorbia amygdaloides L. G ES, M 

Fagaceae Fagus orientalis Lipsky. Pha ES, M 
Geraniaceae Geranium robertianum L. Thr COS 

Hypericaceae Hypericum perforatum L. Hem COS 

Lamiaceae 
Mentha longifolia (L.) Hudson. Hem PL 

Lamium galeobdelon (L.) L. G ES 
Malvaceae Tilia platyphyllos Scop. Pha ES 
Onagraceae Circaea lutetiana L. G ES, IT, M 

Plantaginaceae Plantago major L. Hem SCOS 

Poaceae 

Brachypodium sylvaticum (Huds) P. Beauv. Hem PL 
Microstegium vimineum (Trin.) A. Camus. Hem PL 
Oplismenus undulatifolius (Ard.) P. Beauv. Hem ES, M 

Cyclamen coum Miller. G ES 
Mespilus germanica L. Pha ES, IT, M 

Geum urbanum L. Hem ES, IT, M 
Fragaria vesca L. G ES, IT 

Asperula odorata L. G PL 
Ruscus hyrcanus Woron. Cha ES (Hyr), IT 

Solanaceae Solanum kieseritzkii C.A.Mey. Cha ES (Hyr) 
Ulmaceae Ulmus glabra Hudson. Pha ES 
Violaceae Viola alba Bess. subsp. Sintenisii W. Becker. Hem ES (Hyr), IT 

Woodsiaceae Athyrium filic-femina (L.) Roth. G PL 
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برداري هاي خاكجنگلی در دامنههاي درجه سه هاي گیاهی در فواصل مختلف از جادهگونه ةدرصد فراوانی خانواد -1شکل 

 ریزي (مشکی)(سفید) و خاك
Figure 1. Frequency of plant species family percent in different distances of secondary forest roads in 

cut slope (white) and fill slope (black) 
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  شکل زیستی
در  کریپتوفیت و فانروفیتهمیشکل زیستی ژئوفیت، 

-برداري و خاكتمامی فواصل در هر دو دامنه خاك

). بیشترین درصد حضور 2ریزي، حضور داشتند (شکل 
-درصد) و خاك 0/5ریزي (ها، در دامنه خاكفیتکامه

درصد) در حاشیه جاده (فاصله صفر متر)  9/6برداري (
و تقریباً از فاصله پنج متر به بعد، این شکل  حاصل شد

متر و بعد از  10نشد. از فاصله  زیستی در منطقه یافت
ها در هر دو دامنه بیشتر از آن، درصد فراوانی ژئوفیت

و بیشترین درصد فراوانی  برگرفت درصد را در 20
 0/35متر ( 15ریزي در فاصله ها در دامنه خاكژئوفیت

 2/27متر ( 10برداري در فاصله خاك درصد) و در دامنه
-درصد) مشاهده شد. بیشترین درصد فراوانی همی

ریزي ریزي و خاكها، در هر دو دامنه خاكکرپتوفیت
 یبتبه تر( حاصل شدجاده (فاصله صفر متر)  ۀدر حاشی

متري و بعد  10درصد) و از فاصله  4/63درصد و  5/67
شده  اً نصفاز آن، درصد حضور این شکل زیستی تقریب

ر فواصل درصد فراوانی بیشت تمام ها در. فانروفیتاست
 10و از فاصله  اختصاص دادند به خوددرصد را  15از 

متر و بعد از آن، شکل زیستی غالب منطقه را در هر دو 
دو دامنه، بیشترین درصد  شوند و در هردامنه شامل می

 هاآمد. تروفیت به دستمتر  100ها در فاصله حضور آن
اهده مش يمترپنججاده) و  ۀتنها در فواصل صفر (حاشی

ها کمتر از دو و در این فواصل، درصد فراوانی آنشدند 
که  عنوان نمودتوان می یطورکلبهدرصد حاصل شد. 

تا  بررسیهاي درجه سه جنگلی در بخش مورد جاده
 بر روي شکل زیستی پوشش يمترپنجحداکثر فاصله 

)، زیرا که از این فاصله 2(شکل  دهستنثیرگذار أگیاهی ت
درصد حضور  ها حضور ندارند وفیتبه بعد کامه

رسد و بر درصد درصد می 20ها به بالاتر از ژئوفیت
 شکل کهيطوربهشود، ها افزوده میحضور فانروفیت

-زیستی غالب منطقه از فاصله پنج متر به بعد، از همی

  یابد.کریپتوفیت به فانروفیت تغییر می

  
- هاي خاكسه جنگلی در دامنه هاي درجههاي گیاهی در فواصل مختلف از جادهزیستی گونه درصد فراوانی شکل -2شکل 

  ریزي (مشکی)برداري (سفید) و خاك
Figure 2. Frequency of plant species life form percent in different distances of secondary forest roads 

in cut slope (white) and fill slope (black)
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  پراکنش جغرافیایی
ا در هر پراکنش فیتوجغرافیایی، درصد فراوانی گونهاز نظ

ل دهد (شکفواصل مختلف، تغییرات زیادي را نشان می
-) در هر دو دامنه خاكCOSوطنی (هاي جهان). گونه3

متر از جاده  10ریزي، تنها تا فاصله برداري و خاك
وطنی هاي نیمه جهان). گونه3یت شدند (شکل ؤر
)SCOSبرداري فواصل در هر دو دامنه خاك تمام ) در

ها در زي حضور دارند و درصد فراوانی آنریو خاك
فواصل صفر و پنج متر بسیار چشمگیرتر از دیگر فواصل 

برداري، بیشترین درصد فراوانی است. در دامنه خاك
متر متعلق به این  100ها در فواصل صفر تا گونه

پنج متر) و وطنی (صفر و جهانها است: نیمهکروتیپ

-خاك چنین، در دامنۀمتر). هم 100تا  10( ايیهچند ناح

ها در هر ناحیه ریزي، بیشترین درصد فراوانی گونه
متر بدین شرح  100جغرافیایی در فواصل صفر تا 

-وطنی (صفر متر)، اروپاجهان: نیمهحاصل شدند
یبري س-اي (پنج متر)، اروپاسیبري، تورانی و مدیترانه

بنابراین بر ؛ متر) 100تا  15( ايیهاحن چندمتر) و  10(
که  اظهار داشتتوان طور نسبی می، به3اساس شکل 

بر  ،يمترپنج ۀتا حداکثر فاصل بررسیهاي مورد جاده
، زیرا تبوده اسرافیایی پوشش گیاهی اثرگذار انتشار جغ

-فراوانی کروتیپ نیمهاز این فاصله به بعد از درصد 

صورت چشمگیري کاسته وطنی بهوطنی و جهانجهان
ري سیب-و اروپا ايیهچند ناحشود و بر درصد عناصر می

  شود.افزوده می
  

  
هاي هاي درجه سه جنگلی در دامنههاي گیاهی در فواصل مختلف از جادهدرصد فراوانی پراکنش جغرافیایی گونه -3شکل 

 ریزي (مشکی)برداري (سفید) و خاكخاك
Figure 3. Frequency of plant species chorology percent in different distances of secondary forest roads 

in cut slope (white) and fill slope (black)
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  بحث
که فاصله  اظهار داشتتوان بندي میدر یک جمع
هاي ها بر روي درصد فراوانی خانوادهاثرگذار جاده

ین ، زیرا پس از ااست یاننماتا حداکثر پنج متر  گیاهی
و  Fagaceae ةفاصله، درصد فراوانی دو خانواد

Betulaceae ریزي برداري و خاكدر هر دو دامنه خاك
، Rosaceaeهاي آید و خانوادهمی صورت غالب دربه

Cyperiaceae ،Aceraceae  وPoaceaeعنوان ، به
)، درصد Eivazi, 2014هاي نورپسند (خانواده

 بههاي جنگلی یابد. حاشیه جادهمیحضورشان کاهش 
-آشفتگی لیبه دلداشتن نور نسبی بیشتر، همچنین  یلدل

 یاتعملشده در حین ساخت، نگهداري و هاي ایجاد
چوبکشی، داراي فضاهاي رویشی خالی هستند که 

 Sambucusهاي گیاهی نورپسند مانند برخی گونه

ebulus ،Ailaria petiolata ،Diospyros lotus ،
Geranium robertianum ،Mentha longifolia، 

Hypericum perforatum و Oplismenus 

undulatifolius راحتی از این فضا استفاده توانند بهمی
 Eivazi, 2014; Badami, 2014; Pourbabaei ( کنند

et al., 2016با فاصله گرفتن از جاده، به درصد تاج .(-

اده شناختی جثیر بومأو از ت شدهافزودهپوشش درختان 
لیل د ینبه هم، خواهد شدبر روي پوشش گیاهی کاسته 

) که Fagus orientaliasپسند (مانند هاي سایهگونه
رار و ، قادر به استقهستندمربوط به مراحل پایانی توالی 

  حضور خواهند بود.
-در فاصله صفر متر (حاشیه جاده) و پنج متر، همی

اصل بیشتري نسبت به دیگر فوها فراوانی کریپتوفیت
پوشش کم در کنار جاده توان درصد تاجدارا هستند. می

نوان ها عکرپتوفیترا دلیل احتمالی بر حضور زیاد همی
ها سرشتی نورپسند کرپتوفیتهمی اغلب، زیرا کرد

 ,Huntley and Walker, 1982; Guttermanدارند (

ه نیاز ب تر،گیري دقیق). هرچند براي یک نتیجه2001

 . درصداستهاي بیشتر در این زمینه ضروري پژوهش
-ها در فواصل مختلف، نشان میبالاي فراوانی فانروفیت

فواصل شرایط لازم براي استقرار  تمام دهد که در
 Yousofiاي وجود دارد (هاي درختی و درختچهپوشش

et al., 2011 متري و بعد از  10)، هرچند که از فاصله
داشته و  یفراوانها رشد ور فانروفیتآن، درصد حض

 به خوددرصد شکل زیستی منطقه را  35بیشتر از 
در فواصل قبلی، این مقدار  آنکهحالدهد، تخصیص می

درصد است. افزایش درصد حضور  20کمتر از 
 یلبه دلتواند ها در فواصل دورتر از جاده، میفانروفیت

) و Asadi et al., 2011پوشش (افزایش درصد تاج
) در Deljouei et al., 2016شاخص سطح برگ (

و  Asadiفواصل دور از جاده باشد. در همین راستا، 
) در پژوهش خود به این نتیجه رسیدند 2011همکاران (

وسعه ت به خاطرها که بالا بودن درصد حضور فانروفیت
فی و هاي علهاي زیستی (منظور گونهدیگر شکل یافتنن

لاوه، عپوشش انبوه درختان است. بهتاج اي) در زیربوته
Vaseghi ) در پژوهش خود در گناباد 2009و همکاران (

ها یتیافتند که فانروف استان خراسان به این نتیجه دست
تر است (مانند فواصل دور از در مناطقی که تخریب کم

با  کهییازآنجاجاده)، درصد حضور بیشتري دارند. 
خص سطح برگ و در نتیجه افزایش فاصله از جاده شا

 Delgado etیابد ( پوشش افزایش میمقدار درصد تاج

al., 2007; Deljouei et al., 2016 بنابراین شرایط ،(
سیار یابد. حضور بها افزایش میبراي استقرار فانروفیت

تنها  ها(تروفیت بررسیها در فواصل مورد کم تروفیت
حضور  يمترپنجدر فواصل صفر (حاشیه جاده) و 

ها در این چنین درصد فراوانی کم آند) و همداشتن
فواصل (کمتر از دو درصد) قابل توجیه است، زیرا که 

گان سازها در جاهایی که تنش و تخریب در بومتروفیت
یابد (مانند حاشیه جاده و فواصل ابتدایی از افزایش می

 ,.Solinska et alآن)، حضور بیشتري خواهند داشت (
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1997; Ghahreman et al., 2006; Khodadai et al., 
2009 .(Naqinezhad ) نیز در 2009و همکاران (
بتی بین مثۀ ها بابل به این نتیجه رسیدند که رابطجنگل

ها وجود حضور تروفیت اندازةسازگان و تخریب بوم
  دارد.

توان می طور نسبیاز نظر پراکنش فیتوجغرافیایی به
 ۀتا حداکثر فاصل بررسیهاي مورد که جاده عنوان نمود

ثیر دارد، أ، بر انتشار جغرافیایی پوشش گیاهی تيمترپنج
زیرا از این فاصله به بعد از درصد فراوانی کروتیپ 

نسبت زیادي کاسته وطنی بهوطنی و جهانجهاننیمه
ري سیب-و اروپا ايیهچند ناحشود و بر درصد عناصر می

  شود.افزوده می
 بنديهاي این پژوهش در یک جمعتهبر اساس یاف

هاي درجه سه توان اظهار داشت که جادهکلی می
له تا حداکثر فاص خانه جنگل خیرودجنگلی در بخش نم

از جاده بر روي فلور، شکل زیستی و نحوه  يمترپنج

 یله دلبکه چرا؛ اندگذاشته انتشار جغرافیایی گیاهان اثر
زمان  مروربهآلات از این جاده، تردد بسیار کم ماشین

له و فاص شده استها سازگار سازگان با آشفتگیبوم
اي هدهد. یافتهمی اثرگذار جاده، فاصله پنج متر را نشان

دهد که در صورت تردد کمتر این پژوهش نشان می
چنین با گذشت هاي جنگلی و همآلات از جادهماشین

ها در حاشیه خوردگیهمزمان، از شدت تخریب و به
شود. بررسی تغییرات پوشش گیاهی در جاده کاسته می

 شدهانجامنقاطی که توسط انسان در طبیعت دخالت 
(مانند حاشیه جاده و فواصل نزدیک به آن) و  است

مقایسه آن با فواصل دورتر از جاده، سبب آگاهی از 
ه تواند بشود و در نهایت میثیرگذاري جاده میأروند ت

 هايینه پوشش گیاهی در زمان ساخت جادهمدیریت به
، شدهساختههاي جدید یا در هنگام نگهداري از جاده

  .کندکمک شایانی 
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Abstract 
This study aims to determine zone effect of secondary forest roads on flora, life form and chorology of 
beech-hornbeam stand in Kheyroud forest of Nowshahr. 36 transects with the length of 100 m (number 
of 18 transects on each of up and down slope) from road edge in to the forest interior were selected, also 
number of eight plots with the size of 1×2 m at the distances of zero (road edge), five, 10, 15, 20, 30, 45 
and 100 m were established. Edge effect of roads on the frequency of the plants was appeared up to five 
meter because after this interval, Fagaceae and Betulacese families were dominant and Rosaceae, 
Cyperiaceae, Aceraceae and Poaceae were as a light tolerant family so the presence of them decreased. 
Edge effect of roads were apparent up to five meter, because after this distance Chamaephytes did not 
exist and life form of the study site changed from Phanerophytes to Hemicryptophytes. Roads of the 
study site had an effect on chorology up to five meter. After this distance semi cosmopolitan and 
cosmopolitan decreased and percentage of Pluriregional and Europe-Siberian increased. 

Keywords: Beech-hornbeam type, Kheyroud forest, Road ecology, Transect. 
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