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 هاي پنبه ایران   مجله پژوهش

   1396، دومجلد پنجم، شماره 

32-15  

www.jcri.ir 

  

   پنبه کاربین کشاورزان  در مبادله مجوزهاي آبیسیاست  مقایسه

  استان گلستان
  

 3عبدالحسینیمحمد و  *2، جواد شهرکی1ناز جانسوزپري

  بلوچستان و سیستان دانشگاه ،محیطی و کشاورزي پایدارعلوم زیست دانشکده دکتري دانشجوي1
   بلوچستان و سیستان دانشگاه اقتصاد، و مدیریت دانشکده دانشیار2

  گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه خاك، و آب مهندسی دانشکده آب، مهندسی گروه استادیار3

  10/9/1396:؛ تاریخ پذیرش   3/2/1396: تاریخ دریافت

  چکیده

کشـاورزان، دو   ینب یآب يمبادله و عدم مبادله مجوزها یاستدو س یسهمنظور مقا به یقتحق یندر ا

بـا   یتصادف یزير قاسم آباد، بر اساس الگو برنامه  يکشاورزان پنبه کار روستا ینآب، ب یصبرنامه تخص

حجم آب  خصبر اساس شا یکدیگربا  یاستحاصل از دو س یجسپس نتا. شد یطراح يا بازه يپارامترها

 20مطالعـه، تعـداد    یـن ا يبـرا . یـد گرد یسهشده مقا یاريآب ینزم یزانمازاد، کاهش در کمبود آب و م

واقع در شهرستان آق قـلا   یراز آب سد وشمگ یقاسم آباد که همگ يمزرعه پنبه کار  موجود در روستا

پنبـه کـاران،    یآب زهايمبادله مجو یاستنشان داد در کل، س یجنتا یسهمقا. انتخاب شدندشده،  یهتغذ

هزار متر ] 36/47, 89/52[برابر با  یینیبا  حد بالا و پا) یمازاد آب( یدر مصرف آب ییمنجر به صرفه جو

 نـی یهزار مترمکعـب و کـاهش در مصـرف زم    ]54/35, 66/42[برابر با   یمکعب و کاهش در کمبود آب

 ـ  یـزان م کـه  يبه طور داشت خواهد مبادله هکتار را نسبت به عدم ]40/6, 7[برابر    یسـتم س یسـود کل

در کـل،  . گـردد ¬یحفـظ م ـ  یـز تومـان ن  یلیـون م ]82/56, 29/94[تحت مبادله برابر با بازه  يکار پنبه

 یصمنجر بـه تخص ـ  تواند¬یپنبه کاران نسبت به عدم مبادله م یندر ب یآب يمبادلات مجوزها یاستس

 تواند یم یاستس یندر مصرف آب و کاهش در کمبود آب گردد اما ا جویی کاراتر آب از نقطه نظر صرفه

کشـاورز از   يکاهش دهد و در بلند مدت منجـر بـه خـروج تعـداد     یزرا ن یاريپنبه قابل آب ینزم یزانم

   .گردد يکشاورز یتفعال

  

  ، پنبهمجوز آب ي،ا بازه يبا پارامترها یتصادف یزير برنامهمبادله،  :یديکل هاي واژه

  مقدمه
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 از بسیاري. باشد می خاورمیانه منطقه در زیست محیطی مهم مشکلات جمله از آب کمبود و بحران

 آینده در موجود يها محدودیت گرفتن نظر در بدون ایران در آبی منابع مصرفکه  معتقدند کارشناسان

 يهـا  فعالیت توسعه به توجه با اخیر يها سال در .آورد بوجود خواهد ناپذیري  جبران و جدي مشکلات

 در فاصله این و یافته افزایش ها از آبخوان برداري بهره نرخ و تجدید نرخ بین فاصله صنعتی و کشاورزي

 مصـرف  بـر  کارشناسـان، مـدیریت   که طوري به .است گردیده بیشتر پی در پی يها خشکسالی وقوع اثر

را  کشاورزي جمله از اقتصادي بازده کم و مصرف پر هاي بخش در مخصوصاً ها آبخوان آبی منابع منطقی

 با اي، توسعه تحولات سرآغاز در خشک نواحی جمله از کشور مناطق از سیاريب. سازند می نشان خاطر

 انـد  شـده  مواجـه  پایدار و کافی آب منابع به دسترسی جمله از محیطی طبیعی توجه منابع قابل رکود

 تحـت  را کشور پیشرفت جریان در مناطق این توسعه براي آمده بوجود فرصت مسئله این که طوري به

با توجه به بحران کنونی منابع آب در  بنابراین). 1387، سلیمان فال و جوان( است داده قرار جدي تاثیر

ایران، اهمیـت ویـژه اي پیـدا کـرده     ترین و محدود کننده ترین نهاده تولید در  عنوان مهم آب به کشور،

اسـت   سـود آور در کشاورزي محصول پنبه یکی از محصولات از طرفی ). 2010هائري و آسایش، (است 

مصرفی جهان را بـه   درصد از آب کشاورزي 3که تولید پنبه  نیاز آبی بالایی دارد به طوريکشت آن که 

 ایـران  در قـدیم  بسـیار  يهـا  زمان از پنبه کشت). 2008ایبراگیمو و همکاران، (دهد  خود اختصاص می

 تولیـد  اصلی قطب عنوان به نیز گلستان استان. است بوده بومی نوع از کشت مورد پنبه رقم و معمول

  زیرکشـت پنبـه در ایـران در سـال زراعـی       سـطح  .اسـت  بـوده  معـروف  سـفید  طلاي سرزمین به پنبه

 هـزار هکتـار سـطح    180بـودن   دارا بـا  گلسـتان  اسـتان  کـه  بوده هکتار هزار 380 معادل 52-1351

 حالی در این. است بوده مختلف کشور يها استان بین در محصول این کننده تولید بزرگترین، زیرکشت

 رونـد  گلسـتان  اسـتان  در کشور بویژه کل در محصول این زیرکشت سطح اخیر يها سال در که است

 در هکتار هزار 100 حدود به 1392-93زراعی  سال در آن زیرکشت سطح که طوري هبداشته  کاهشی

 يهـا  سالدر  اما). 2013، کشاورزي جهاد وزارت( است رسیده گلستان استان در هکتار هزار 9 و کشور

طور قابل  به گلستان در استان یژهبه و ،محصول پنبه در مناطق مختلف کشور یدسطح کشت و تول یراخ

کـه   تولید هر راهکاري براي جبران این کاهش لذا). 1394و عسگري،  بیارآ ( است یافتهکاهش  یتوجه

به افـزایش   ب در دسترس کشاورزان به عنوان مهمترین نهاده تولید می تواندآکمبود  یکی از دلایل آن

  . کمک کندسود آور این محصول و تولید بهره وري 

 مدیریت به مربوط مسائل در جدید راهبرد یک عنوان به کشاورزي، بخش در آب مبادله سیاست

 افزایش که است اهدافی مجموعه شامل راهبرد این. شود می مطرح آبی  کم شرایط در ویژه به آب منابع

 از یکی کشاورزي بخش اینکه به توجه با. دارد پی در را آب منابع پایداري و حفاظت بهبود وري،  بهره

 حجم اتلاف از تواند می آب وري بهره در افزایش هرگونه است، آب کننده مصرف هاي بخش بزرگترین
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 يبرا ییفضا جادیا که هدد یم نشان کشورها از یبرخ تجارب. کند جلوگیري نهاده این از زیادي

 ستها چالش نیا بر غلبه يبرا ها روش نیرتریذپ انعطاف و نیکاراتر از یکی آب، ستد و داد و مبادلات

 در آن ییکارا لیدل به آب مبادلات مختلف يها  سیاست ر،یاخ يها دهه در). 2009دوریچ و رابینسون، (

 کرده دایپجهان توسعه  خشک  مهین و خشک مناطق در ژهیو به ایدن در آب کمبود مسئله با برخورد

 امکان تا است شده باعث کشاورزان نیب مبادله و ستد و داد سیاست). 1999دراگون و گلیسون، ( است

 مصرف را يکمتر آب ستم،یس نیهمچن و شده فراهم بالاتر ارزش با مصارف در مازاد آب از استفاده

 يا  کتابخانه مقاله در) 2013( میک). 2004هوپ،  ؛1998لاندري،  ؛1995رزوگانت و همکاران، ( کند

 حوضه در میاقل يسازگار و آب مبادلات مطالعه به ا،یاسترال در آب استیس و یخشکسال نام با خود

 به حوضه، نیا حاضر حال و گذشته یخشکسال يادآوری با مقاله نیا. پرداخت ایاسترال نگیدارل يمر

 با مقابله ابزار کی عنوان به آب مبادلات یاجتماع و ياقتصاد ،یطیمح ستیز يها  نهیهز وفواید 

، اثربخشی )2007(تحقیق لو و همکاران  در. تپرداخ ایاسترال در میاقل راتییتغ و آب کمبود ،یخشکسال

تحت تغذیه سد  ایلوب و آفتابگردان جو، گندم، عمده محصولاتکاشت  با مبادله در مزارع سیاست

نتایج آنها نشان داد سیستم تحت  .مورد بررسی قرار گرفتدانکین در حوضه رودخانه سوئیفت کانادا 

 ]80/15, 90/17 [هزار مترمکعب با سودي برابر با  ]951, 959 [عدم مبادله مصرف آبی برابر با سیاست

, 787[مبادله، مصرف آبی برابر با  سیاستکه با حفظ سود سیستم در  میلیون دلار کانادا، در حالی

 ]173, 215[مبادله منجر به مازاد آبی برابر با  سیاستها نتیجه گرفتند آن. هزار مترمکعب دارد ]736

برنامه ریزي  الگو، در مطالعه خود با کاربرد )2014(همچنین لی و همکاران . شودهزار مترمکعب می

فازي در سیستم کشاورزي در حوضه رودخانه ژانگ چین که کاشت عمده محصولات ذرت،  تصادفی

, 99876[عدم مبادله، سیستم به میزان  سیاستبه این نتیجه رسیدند که تحت  . پنبه و گندم است

هزار دلار امریکا در  ] 5672, 22056[کند، و سودي معادل  کعب آب مصرف میهزار مترم ]90631

مبادله مصرف سیستم مصرف آبی برابر با  سیاستکه تحت  هکتار را دارد، در حالی ]27812, 43471[

. هکتار را داراست ]26249 , 38006[هزار مترمکعب با حفظ همان سود، در ] 73131,  81637[

بنابراین نتیجه گرفتند، مبادله تحت این شرایط، منجر به مازاد آبی یا صرفه جویی در مصرف آبی 

 مختلف سطوح در آب ستد و داد و مبادله تحت. هزار مترمکعب می شود ]8994, 26754 [ معادل با

 با مصارف به آب تیمحدود با مناطق در ژهیو به که کند جادیا را يمازاد آب تواند یم رودخانه انیجر

 يها آب يها پروانه مجوز مبادلات یبررس به) 2014( ویبروزو و پالازا. ابدی صیتخص بالاتر ارزش

 و ایاسترال در يکشاورز چاه از يتعداد در یاضیر يزیر  سیاست الگو با آب منابع تیریمد در ینیرزمیز

 بودن کارآمد بر آنها جینتا. پرداختند کشاورزان نیب یآب يمجوزها مبادلات يها  نهیهز مقدار و عیتوز

 به و مبادله سیاست هر ياجرا ازپیش  مهم نکته اما. دارد دلالت آب  نهیبه مصرف در مبادله سیاست
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 سیاست نیا ياجرا از حاصل جینتا و یاثربخش یبررس کشاورزان، نیب یآب يمجوزها يگذار  اشتراك

  ).2007 لو و همکاران،( است

 هستند رو به رو آن با خود ازین مورد آب نیتام منبع با ارتباط در کشاورزان که یمشکل یطرف از

 عدم و ینگران با کشاورزان اغلب لذا باشد،  یم برف و یبارندگ زانیم به منبع نیا دیشد یوابستگ

 توسط شده افتیدر یآب يمجوزها که چرا هستند مواجه استفاده مورد منبع از آب عرضه تیحتم

 ،يکشاورز ندیفرا در. دارد) رودخانه ای سد چاه،( منبع یآب عرضه زانیم با میمستق ارتباط شانیا

 شانیا علاوه به. باشند داشته یآگاه شانیها  تیفعال يبرا افتهی صیتخص آب زانیم از دیبا کشاورزان

 لزوم صورت در بتوانند تا نشود نیتأم است ممکن آنها به شده داده وعده آب از مقدار چه بدانند دیبا

 شده داده وعده مقدار اگر. دهند کاهش را خود يها تیفعال توسعه ای و کرده هیته تر  گران منبع از را آب

 ستمیس یضررده به منجر صیتخص عدم و افتهی شیافزا ستمیس خالص سود ابد،ی صیتخص ندهیآ در

 بر علاوه آن در که کند جادیا را یطرح دیبا ریمد ت،یحتم عدم وجود هنگام در نیبنابرا. شد خواهد

 شده انجام قاتیتحق اکثر در که است یحال در نیا .گردد نهیشیب زین ستمیس سود آب، کارآمد صیتخص

 نیا بر. است شده گرفته دهیناد موجود يها حتمیت عدم کشاورزي، بخش در آب تیریمد نهیزم در

 و آب منابع صیتخص و تیریمد يریگ  میتصم در آب عرضه انیجر تیحتم عدم گرفتن نظر در ،اساس

بکر و  ؛1996وتس، ( است يضرورو مطالعات مرتبط به تخصیص آب  آب مبادلات سیاست عملکرد

 نیبنابرا). 2016و  2014لی و همکاران  ؛2007لو و همکاران  ؛2000جنکینز و لوند  ؛1996همکاران 

 و يگذار  اشتراك به جینتا مورد در یبررس و قیتحق ،یرسم بازار کی لیتشک از قبلدر مجموع، 

 ییجو  صرفه تلفات، کاهش جهت در یعمل راهکار کی عنوان به کشاورزان نیب یآب يمجوزها مبادلات

 امر نیا. است يضرور يامر آب يبرا بالاتر ارزش با کننده  مصرف يبرا آب صیتخص باز و آب در

 در خصوص به آب نیتام از کشاورزان يبرا شتریب نانیاطم شدن فراهم و آب مصرف بهبود در نیهمچن

ي اخیر در ها خشکسالی با توجه به به توجه با نیبنابرا. باشد  یم يضرور و مؤثر اریبس یخشکسال طیشرا

با توجه  ن وشهرستا ینپنبه در ا یت کشتاهم یزدر مصرف آب و ن ییجو لزوم صرفهو   منطقه آق قلا

ي ها سیاستمقایسه و  یبررس پژوهش، نیا از هدف کشاورزان، نیب یآب يمجوزها مبادلات منافع به

آق قلا با در  شهرستان بین پنبه کاران روستاي قاسم آباد یآب يمجوزها مبادله و عدم مبادلهفرضی 

  .  باشد عدم حتمیت جریان آب در دسترس می نظر گرفتن
  

  ها مواد و روش

 سیاستکشاورزان، دو  یآب يمبادله مجوزها سیاستدو  یسهمقا یمنظور بررس به یقتحق ینا رد

 يا بازه يها با پارامتر یتصادف یزير برنامه الگوعدم مبادله و مبادله بر اساس  یستمآب تحت س یصتخص

 یهآب بر پا یصدوم تخص یزمعدم مبادله و مکان یستمآب در س یصاول، تخص یزممکان. شد يساز الگو
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است که در  تري  یشرفتهپ يها یکاز تکن) TSP(اي  دو مرحله یتصادف یزير مهبرنا الگو. مبادله است

 يدارا ي،ا دو مرحله یخط یزير  برنامه الگو). 2000هانگ و لوکاس، ( رود  یمنابع آب به کار م یریتمد

بدست آمده  یرحل شده و سپس قسمت دوم، با توجه به مقاد الگوابتدا قسمت اول . دو قسمت است

مربوط به مرحله  یماتتا ابتدا تصم کند یصبر م یبه نوع الگودر واقع . گردد یمرحله اول حل م يبرا

مطالعه  یندر ا .)2005 زکري و ایستر،( شود یآن، قسمت دوم بررس یجاول گرفته شود و با توجه به نتا

 يا دو مرحله یتصادف یزير  سیاست الگو یکبدون مبادله با  یزممکان يآب برا یصابتدا مسئله تخص

)TSP (شد يساز الگو یرصورت ز به: 

  : عدم مبادله سیاست يسازالگو) 1

(1,1) 

 

 )1,2(  

(1,3) 

)1,4(  

(1,5) 

(1,6) 

)1,7(  

                                        

، شـود  یحداکثر م یستمخالص کل سناعبارت است از سود  J یعنیتابع هدف ي عدم مبادله الگوکه 

Bi  یافته، یصهر واحد آب تخص يخالص هر کشاورز به ازاناسود Xi هـر   يمصرف آب سالانه هدف برا

حـداکثر   Ximaxام،  iکاربر  يمجوز آب سالانه برا Wiام، iکاربر  يسالانه برا یآب یازحداقل ن Uiکاربر، 

کمبود آب Pj،  Yijبه آب تحت احتمال  یستمسالانه س یکل دسترس Qjام، i کاربر  يسالانه برا یآب یازن

 الگـو  یـن ا. باشـد  یم Qjبه آب برابر  یستمکل س یدسترس ینشده است وقت ینتأم Xi یرمتغسالانه که 

 الگو يها یتبه محدود جهبدون مبادله آب را با تو یستمکه س باشد  یم یتصادف یزير برنامهمرحله اول 

که مصرف آب هـر کشـاورز بـه     کند  یم یانعدم مبادله ببرنامه در  الگواول  یتمحدود. گیرد یدر نظر م

که مصرف آب هر کشاورز از حـداکثر   کند  یم یانب یزن الگودوم  یتمحدود. شود  یمجوز آب او محدود م

آب را در صـورت عـدم    یصتخص ـ سیاسـت ، الگوسوم  یتمحدو. است يبا آن مساو یااو کمتر  یآب یازن

چهـارم   یتمحـدو . خـود را دارد  یهر کشاورز فقط حق استفاده از مجوز آب یراز. دهد میمبادله انعکاس 

عدم مبادله محدود  برنامه در یستمآب س یبه آب به کل دسترس یستمس یکه کل دسترس کند یم یانب

  .شود  می
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  :مبادله سیاست يساز الگو) 2

)2,1(  

 

 

)2,2(  

)2,3(  

)2,4(  

  )2,5 (                        

)2,6(  

)2,7(  

)2,8(  

  

 یسـتم حجـم کـل مصـرف آب سـالانه س     یـا  Zمبادلات، به صورت حداقل کردن  سیاستهدف در   

حـداقل   یـا مبادلـه بزرگتـر    سیاسـت تحـت   یستمکه سود کل س کند  یم یاناول ب یتمحدود. باشد  یم

که مقـدار آن از حـل تـابع     )Jopt(عدم مبادله باشد  سیاستتحت  یستمس ینهسود به یممماکز يمساو

کـه مصـرف آب    کنـد   یم یاندوم ب یتمحدود. آید  یشده در حالت عدم مبادله به دست م ینههدف به

مجوز داده شده به  یزانکل م یلهبلکه به وس شود  میتوسط مجوز هر کشاورز محدود ن یگرد یستم،کل س

به آب به کـل   یستمس یکه کل دسترس کند  یم یانسوم ب یتمحدود. گردد  یکل کشاورزان محدود م

کـه   دارد  یم ـ یـان ب یزن الگوچهارم  یتمحدود. شود  میمبادله محدود  سیاستدر  یستمآب س یدسترس

فـرض    .اسـت  يبا آن مساو یااو کمتر  یآب یازمبادله از حداکثر ن سیاستدر  یزمصرف آب هر کشاورز ن

سـود   یـانگر ب یـب که بـه ترت }Jopt,Xiopt,Yijopt{ صورت به) الف( الگوکه راه حل عدم مبادله  شود  می

هر کشاورز و کمبود آب سالانه هر کشاورز در سال  يبرا ینهمصرف آب سالانه به یستم،س ینهخالص به

برابـر بـا   ) ب( همبادله، معادل ـ سیاستکه راه حل  شود  میاگر فرض  ینهمچن. خشک، نرمال و تر باشد

}Zopt,Xi*opt,Yij*opt {مبادلـه،   سیاسـت تحـت   یسـتم کـل مصـرف آب س   یانگرب یبترت باشد که به

هر کشاورز و کمبود آب سالانه هر کشاورز در سال خشـک، نرمـال و تـر     يآب سالانه برا ینهمصرف به

از کسـر   الگـو  یخروج آب هر کشاورز که از پس یعبارتند از مصرف واقع ،Ai یرمتغ ینهمچن. باشد  یم

حـال  . Ai= Xi-Yi: و برابر است با یدآ یآب هر کشاورز بدست مکمبود  یرمصرف هدف و متغ یردو متغ
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-Zopt=∑(Xi{ برابر باشـد بـا   کند  یدر حالت عدم مبادله مصرف م یستمکه س يا اگر حجم آب سالانه

∑PjYij) {مبادلـه برابـر بـا     سیاسـت تحت  یستمو اگر کل مصرف آب سZopt  ،صـورت   یـن در ا باشـد

 سیاسـت مـورد انتظـار از مصـرف آب تحـت      ییجو  تفاوت آب مازاد و در واقع صرفه یزانم یا یاثربخش

آب  یـزان شاخص در واقـع م  ینا). 2007 لو و همکاران،( باشد  می }ψopt-Zopt=∆Zopt{ مبادله برابر با

مازاد آب رها  اشتنکه در صورت د دهد  یکرده و نشان م یسهمازاد در حالت مبادله را با عدم مبادله مقا

مبادله در منطقـه مـورد    یهبر پا یصبودن تخص به کارآمد توان یمبادله، مساز و کار  تحت یستمشده س

  . برد یمطالعه پ

   

  ها جمع آوري داده

شـرق   یلومتريک 5آق قلا و حدود  یشمال شرق یلومتريک 45در استان گلستان و در  یرسد وشمگ

 یـت و ظرف یـه اول یطراح. است یدهگرگانرود احداث گرد یزحوضه آبر یآبراهه اصل يشهر انبارالوم بر رو

 بـوده درصـد پنبـه    40درصد غـلات و   60 يشبکه سد برا یاريآب يها توان عبور آب کانال یزو ن یمتنظ

تحت پوشش کشـت غـلات و    ی،هکتار از اراض 12600 بایست یهزار هکتار شبکه م 21از مجموع  یعنی

 12400حدود  یرسد وشمگ یاريدر حال حاضر حداکثر توان آب. یردرار گکشت پنبه ق یرهکتار ز 8400

 ثتوسـط کشـاورزان باع ـ  ) درصد پنبـه  40درصد غلات و  60(کشت  يالگو یتهکتار است که عدم رعا

موجـب نقصـان    یاري،و اختلال در آب یريدرگ یجادکامل محصولات شده و علاوه بر ا یاريعدم امکان آب

روستاي قاسم آباد نیز در پـایین دسـت و در سـاحل چـپ سـد قـرار گرفتـه امـا در          .شود یمحصول م

ي اخیر کشاورزان، بدلیل کاهش نزولات آسمانی و عرضه ناکـافی آب سـد، بـا مشـکلاتی بـراي      ها سال

آبیاري محصولات خود به ویژه براي کاشت محصول پنبه بدلیل نیاز آبی بالاي آن مواجـه هسـتند و از   

زیت نسبی کاشت محصول پنبه در منطقه، فروش خوب محصول و سازگاري کشاورزان طرفی  بدلیل م

. از دیرباز نسبت به کشت این محصول، الگوي کشت مطابق با طراحی اولیـه سـد رعایـت نشـده اسـت     

بنابراین، مشکلات فراوانی براي آب رسانی در روستاهاي تحت تغذیه سد وشمگیر بخصـوص در فصـول   

ي هـا  داده. در این تحقیق، تمامی مزارع تحت تغذیه سد وشمگیر مـی باشـند   .خشک بوجود آمده است

ي ثبت شده در ایستگاه قزاقلی واقع در بالادست سد وشمگیر و از سازمان آب ها بارندگی و  دبی از داده

ي تولید محصول پنبه، ها ي اقتصادي همچون هزینهها داده. منطقه اي استان گلستان جمع آوري گردید

 1395صول پنبه و نیاز آبی محصول پنبه از جهاد کشاورزي شهرستان آق قلا براي سال پایه قیمت مح

ز از شرکت آب بران ي عملکرد و مجوز آب تعلق گرفته به هر کشاورها همچنین، داده. آوري گردید جمع

حالـت نرمـال و    ی،بدست آوردن احتمال وقوع خشکسال يبرا ینهمچن. آوري گردید سد وشمگیر جمع

بـر  خشک، نرمال و تـر   يها  سال ددرص 1361-95ي ها در طی سال یبارندگ يها بر اساس داده یسالتر
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 سال درصد، 23 خشک سال با ییرو روبه احتمال زانیمکه  طوري محاسبه گردید به SPIحسب شاخص 

موقعیت سد وشمگیر بر روي  )1(در زیر، شکل . دست آمد هب درصد 15 مرطوب سال و درصد 62 نرمال

  .دهد را در منطقه مورد مطالعه نشان میرودخانه گرگان رود و موقعیت روستاي قاسم اباد 

 

  
  نقشه منطقه مورد مطالعه  بر روي آبادموقعیت سد وشمگیر و روستاي قاسم : 1 شکل

  

  نتایج 

 با سد بران  آب نیمسئول. است آبی پنبه قاسم آباد کشاورزان انیم عمده کشت شده در محصول

 هر به یآب مجوز کشاورز، کشت قابل یزراع نیزم زانیم و محصول هر یآب ازین و کشت نوع به توجه

 هر بیترت نیبد. شود یم انجام مجوز نیا طبق رب آب میتقس واقع در و دهند  یم کشاورزان از کدام

 هر یآب مجوز گرفتن نظر در با. است کشت دفترچه يدارا سد، بران آب شرکت با قرارداد طبق کشاورز

 احتمال به توجه با زین و کشت ریز سطح و نوع به توجه با او یآب ازین ممینیم و ممیماکز و کشاورز

 سال درصد، 23 خشک سال با ییرو روبه احتمال زانیم( مرطوب، و نرمال خشک، یآب سال رخداد

 یاضیر يزیر برنامه  الگوي توسط دسترس در انیجر زانیم ،)درصد 15 مرطوب سال و درصد 62 نرمال

 يها حل راه) 1( جدول. شد زده نیتخم، انیجر نانیاطم عدم تحت مبادله عدم و مبادلهنظام  دو در

 هر يبرا )Xi( آب مصرف ریمقاد جدول، نیا در .دهد می نشان را مبادله عدم سیاست از آمده بدست
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سال خشک، نرمال و  با مواجهه در )Yi( کشاورز هر يرو شیپ آب کمبود زانیم ،در سال کشاورز

 يرو شیپ آب کمبود کسرحاصل از ) Ai( کشاورز هر آب یواقع مصارف و نیمع احتمال تحت مرطوب

 دربهینه  آب مصرف مثال يراب. است شده ارائه مکعب متر هزار حسب بر مبادله عدم سیاست تحت او

در  مترمکعب هزار 15 برابرعدم مبادله،  تحتکشت می کند پنبه آبی دو هکتار که  )X1( اول کشاورز

 خشک سال با کشاورز نیا اگر مرطوب، و نرمال خشک، يها سال رخداد احتمال به توجه با. است سال

 کمبود مکعب متر هزار 18/4 زانیم ،حالت نیکمتر در و 55/7 زانیم حالت، نیشتریب ، درشود مواجه

 کمبود سیاستتحت این  مرطوب و نرمال يها سال بااو  همواجه صورت در اما داشت خواهد) Y1( آب

حد  در کشاورز نیا يبرا خشک فصل در) A1( آب یواقع مصرف نیبنابرا .کرد نخواهد تجربه را یآب

 متر هزار 82/10 با برابر خشک سال در حد بالاي جریان در دسترس، در و 45/7 زانیم پایین جریان،

در حد بالا و  او مصرف داشت نخواهد یآب کمبود چون مرطوب و نرمال فصل در و باشد  یم مکعب

 سیاست در کشاورزان ریسا يبرا لیتحل نیا. خواهد بود مکعب متر هزار 15 با برابرپایین میزان بهینه 

در کشاورزان پنبه کار  مبادله عدم سیاست تحتسیستم  کل، دربنابراین . دارد مصداقنیز  مبادله عدم

 متر هزار ]= 45/513Ψnt, 50/543[کمترین حد و بالاترین حد برابر با  زانیم به ،قاسم ابادروستاي 

  ]50/68, 40/72  [بازهتواند مقدار زمینی برابر با  میزان مصرف آب می که ایندارد  آب مصرف مکعب

Lnt = فصل یط در مبادله عدم سیاست در مزارع کل نیهمچن .آبیاري کند سیاسترا تحت این هکتار 

 مواجه مکعب متر هزار = Ynt ]40/159 ,287 [ ل با بازهمعاد یآب کمبـودبیشترین و کمترین  با ،خشک

 سیاست مقدار تابع هدف( ستمیس کل سود عدم مبادله یعنی سیاستدر  هدف تابع زانیم. شد خواهند

  در صورت بروز کمترین و بالاترین میزان مصرف آب معادل با تحت حاصل از کشت پنبه) عدم مبادله

]29/94 ,82/56[ Jnt = پنبه میزان زمین ) 1(همچنین نمودار  .بود خواهددر این روستا  تومان ونیلیم

با توجه به صورت مواجهه با هر یک از فصول خشک، نرمال و مرطوب براي هر مزرعه را  درقابل آبیاري 

عدم  سیاستتخصیص آب تحت نتایج حاصل از  .دهد نشان میبه اب تخصیص یافته به هر کشاورز 

  .رار گرفته استق )1(نمودار و  )1(در جدول  قاسم آبادروستاي  بین کشاورزان پنبه کارمبادله 
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  )هزار متر مکعب(عدم مبادله  سیاستتحت روستاي قاسم آباد بین کشاورزان پنبه کار تخصیص آب  :1 جدول

 مزرعه

(i)  

  سطح

 زیرکشت
  هدف مصرف

Xi±  

Yi - 
  خشک

Yi+ 

  خشک
Yi ± 

  نرمال
Yi± 

  مرطوب
Ai- 

  خشک
Ai+ 
  خشک

Ai± 
  نرمال

Ai± 
  مرطوب

1 2 15 4.18 7.55 0 0 7.45 10.82 15 15 

2 4 30 8.35 15.11 0 0 14.89 21.65 30 30 

3 2 15 4.18 7.55 0 0 7.45 10.82 15 15 

4 6 45 12.53 22.66 0 0 22.34 32.47 45 45 

5 3 22.50 6.26 11.33 0 0 11.17 16.24 22.50 22.50 

6 6 45 12.53 22.66 0 0 22.34 32.47 45 45 

7 1 7.50 2.09 3.78 0 0 3.72 5.41 7.50 7.50 

8 4 30 8.35 15.11 0 0 14.89 21.65 30 30 

9 3.50 26.25 7.31 13.22 0 0 13.03 18.94 26.25 26.25 

10 2.50 18.75 5.22 9.44 0 0 9.31 13.53 18.75 18.75 

11 7 52.50 14.61 26.43 0 0 26.07 37.89 52.50 52.50 

12 5 37.50 10.44 18.88 0 0 18.62 27.06 37.50 37.50 

13 2.50 18.75 5.22 9.44 0 0 9.31 13.53 18.75 18.75 

14 4.50 33.75 9.39 16.99 0 0 16.76 24.36 33.75 33.75 

15 7 52.50 14.61 26.43 0 0 26.07 37.89 52.50 52.50 

16 5 37.50 10.44 18.88 0 0 18.62 27.06 37.50 37.50 

17 2 15 4.18 7.55 0 0 7.45 10.82 15 15 

18 4 30 8.35 15.11 0 0 14.89 21.65 30 30 

19 3 22.50 6.26 11.33 0 0 11.17 16.24 22.50 22.50 

20 2 15 4.18 7.55 0 0 7.45 10.82 15 15 

  ي تحقیقها یافته: ماخذ

  

 يمجوزهـا  يذارگ ـ  اشتراك به و مبادله سیاست تحت یاضیر الگو به مربوط يها  حل راه) 2( جدول

 مشـخص  جینتـا  بـه  توجـه  بـا . دهد می نشانجریان آب را  تیحتم عدم حالت در را کشاورزان نیب یآب

 يبـرا  ،سیاسـت  نیا طبق. است کرده رییتغ ،مبادله سیاست تحتتخصیص آب پنبه کاران  که شود  می

 ـا اگـر  نیهمچن ـ .هـزار مترمکعـب اسـت    76/27برابر بـا   ،دوم کشاورز آب بهینه مصرف زانیم مثال  نی

را تحت این سیاست تجربه نخواهد  یآب کمبود شود، مواجه خشک فصل با نیمع احتمال تحت کشاورز

  .کرد
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  کشاورزان مجوزهاي آبی عدم مبادله  سیاستآبیاري شده تحت  پنبه مقدار زمین :1نمودار 

  یافتهبا توجه به آب تخصیص 

  

 ,11/15[ عدم مبادله در فصل خشک کمبود آبی برابر با بازه سیاستکه همین کشاورز در  در حالی

عـدم   حالـت  بـه نسـبت   همچنین مصرف بهینه آب ایـن کشـاورز  . خواهد داشتهزار مترمکعب  ]35/8

یافتـه   کاهش یافته است اما مصرف واقعی آب این پنبه کار نسبت به حالت عدم مبادله افـزایش مبادله 

اما در مقابل، نکته قابل توجه دیگر این است که مصـرف آب  . است و کمبود آب او جبران گردیده است

تواند  تعدادي کشاورزان در سال خشک در حد پایین و بالا به صفر رسیده است که این می) Ai(واقعی 

، در حـد  بیسـتم مثلا کشـاورز  . یکی از اثرات منفی مبادله مجوزهاي آبی در مقایسه با عدم مبادله باشد

عـدم   سیاسـت بالا و پایین سال خشک مصرف واقعی آب او صفر است در حالیکه همین کشاورز تحـت  

این نکتـه  . ک داردرا در سال خشهزار مترمکعب  ]45/7 ,82/10[مبادله، مصرف واقعی آبی برابر با بازه 

می تواند باعث خروج تعداي کشاورزان از عرصه کشاورزي در صورت محـدودیت آب در حالـت مبادلـه    

مجـوز آب آنهـا بـه     سیاسـت مجوزهاي آبی پنبه کاران و کاهش سطح زیر کشت گردد زیرا تحت ایـن  

ایـن  تحـت  نتایج براین بنا. این تفاسیر براي سایر کشاورزان نیز عمومیت دارد .دیگران تعلق گرفته است

تحت مبادله و به اشتراك گزاري مجوزهـاي آبـی بـین    تخصیص آب  نشان می دهد، فرضی سیاستدو 

مبادلـه در   سیاسـت این انتقال و تغییر تخصـیص آب در  . یافته استو انتقال کشاورزان پنبه کار تغییر 

تابع هدفی برابـر   با برابر قاسم آباددر روستاي  کاري کشت پنبه ستمیس آب کل مصرفنهایت منجر به 

 برابـر بـا  عـدم مبادلـه    سیاسـت حاصل از با حفظ سود  مترمکعب هزار ] = 56/460Zt, 14/496[ هبازبا 

]29/94 ,82/56Jt = [  سطح زیر کشت پنبـه   که این میزان آب توانایی آبیاريمیلیون تومان خواهد شد

در سـال  پنبـه کـاران    آب کل کمبـود  همچنین .بوددارا خواهد را هکتار ] = Lt 50/61, 66[ برابر با بازه
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 مکعـب  متـر  هـزار  = Yt ]11/123 ,34/244[ با بـازه  معادل ،با به اشتراك گذاري مجوزهاي آبیخشک 

توان به کاهش مصرف آب در صورت مبادله  بنابراین از اثرات مثبت مبادله مجوزهاي آبی می .بود خواهد

 .اشـاره کـرد  و کاهش در مصرف زمین در این روستا  اب با حفظ سود سیستم و صرفه جویی در مصرف

 در تـوان  یم ـ را پنبـه کـاران   یآب ـ يها مجوز مبادله سیاستتخصیص آب هر کشاورز تحت  يها  حل راه

مقدار سطح زیر کشت قابل آبیاري در حدود بالا و پـایین آب  نیز ) 2(و نمودار  کرد مشاهده) 2( جدول

 .دهد مبادله نشان می سیاستدر دسترس با توجه به میزان آب تخصیص یافته به هر کشاورز در 

  

  )مکعبهزار متر( مبادله  سیاستتحت روستاي قاسم آباد تخصیص آب بین کشاورزان پنبه کار  :2 جدول

  + Xi -  Xi  (i)مزرعه
Yi - 

 خشک
Yi + 
 خشک

Yi ± 
 نرمال

Yi ± 
 مرطوب

Ai - 
 خشک

Ai + 
 خشک

Ai ± 
 نرمال

Ai ± 
 مرطوب

1 13,88 13.88 0 0 0 0 13.88 13.88 13.88 13.88 

2 27.76 27.76 0 0 0 0 27.76 27.76 27.76 27.76 

3 13.88 13.88 5.13 13.88 0 0 0.00 8.74 13.88 13.88 

4 41.64 43.76 41.64 41.64 0 0 0.00 2.12 41.64 43.76 

5 20.82 20.82 0 0 0 0 20.82 20.82 20.82 20.82 

6 41.64 41.64 0 41.64 0 0 0.00 41.64 41.64 41.64 

7 6.94 7.83 6.94 6.94 0 0 0.00 0.89 6.94 7.83 

8 27.76 27.76 0 0 0 0 27.76 27.76 27.76 27.76 

9 24.29 24.29 24.29 24.29 0 0 0.00 0.00 24.29 24.29 

10 17.35 17.35 0 0 0 0 17.35 17.35 17.35 17.35 

11 48.58 48.58 0 48.58 0 0 0.00 48.58 48.58 48.58 

12 34.70 34.70 0 0 0 0 34.70 34.70 34.70 34.70 

13 17.35 17.35 0 0 0 0 17.35 17.35 17.35 17.35 

14 31.23 35.24 31.23 31.23 0 0 0.00 4.01 31.23 35.24 

15 48.58 48.58 0 0 0 0 48.58 48.58 48.58 48.58 

16 34.70 34.70 0 8.48 0 0 26.22 34.70 34.70 34.70 

17 13.88 13.88 0 13.88 0 0 0.00 13.88 13.88 13.88 

18 27.76 27.76 0 0 0 0 27.76 27.76 27.76 27.76 

19 20.82 20.82 0 0 0 0 20.82 20.82 20.82 20.82 

20 13.88 13.88 13.88 13.88 0 0 0.00 0.00 13.88 13.88 

  ي تحقیق ها یافته: ماخذ
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  مبادله مجوزهاي آبی پنبه کاران  سیاستمقدار زمین پنبه قابل آبیاري تحت  :2 نمودار

  .با توجه به آب تخصیص یافته

 

قرار داده شده براي مقایسه   3عدم مبادله و مبادله در جدول  سیاست اي از نتایج تحت خلاصه

 با توجه به آب تخصیص يآبیارقابل کمبود آب و مقدار زمین ، این نتایج از مجموع مصرف آب. است

بر . بدست آمده است سیاستتحت هر سیستم پنبه کاري کل  کشاورز و همچنین سودهر  یافته به

کمبود اب و میزان آب تخصیص یافته کلی به  ،عدم مبادله سیاست، تحت 3در جدول  طبق نتایج کلی

 45/513Ψnt, 50/543[بازهو  = Ynt ]40/159 ,287[ یب برابر با بازهترت آباد به ي قاسمتاپنبه کاران روس

 = Lnt  ]50/68, 40/72 [بازهتخصیص آب قادر به آبیاري زمینی به مساحت باشد که این مقدار  می ]=

 سیاست تکه تخصیص آب تح دادنشان مجوزهاي آبی که نتایج تحت مبادله  در حالی .باشدهکتار  می

یستم پنبه کاري معادل با بازه سب و مصرف آب آکمبود ست که امبادله به گونه اي تغییر کرده 

]34/244, 11/123[ Yt =   و]56/460, 14/496Zt = [  میزان ن ای ، همچنینباشد میهزار مترمکعب

را آبیاري کند در حالیکه ] = Lt 50/61, 66[برابر با اي  میزان زمین پنبهآب تخصیص یافته می تواند 

  ] = 82/56J, 29/94[برابر با    عدم مبادلهع هدف ابحال از ت میزان سود کلی سیستم پنبه کاري

مجوزهاي آبی مقایسه این نتایج نشان می دهد در کل سیستم تحت مبادله . حفظ گرددمیلیون تومان 

و کاهش در کمبود  ] = Z∆36/47, 89/52[برابر با ) مازاد آبی( یآبمصرف صرفه جویی در  ،پنبه کاران

خواهد هکتار را  ] = L∆40/6, 7[ کاهش در مصرف زمینی برابر و ] = Y∆54/35, 66/42[ با آبی برابر

نقطه سیاست مبادله مجوزهاي آبی از ، اولا. می کند دو نکته اصلی را روشن مقایسه این نتایج. داشت

تواند راه  می همچنین کاهش کمبود آب در فصل خشکب و آف ریی در مصنظر مازاد آب و صرفه جو

اهش کمی تواند از طریق  سیاستدوما، این  .حل موثري به خصوص در مواجهه با خشکسالی باشد
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از ي کشاورز ادسطح زیر کشت و عدم اختصاص آب به تعدادي کشاورزان در بلندمدت به خروج تعد

در نتیجه کاربرد و . ذاردتغال فعالیت کشاورزي بگو تاثیر منفی بر نرخ اشفعالیت کشاورزي منجر شود 

و آگاهی از این  دارد بآریزان منابع  برنامه و ترجیحات ها بستگی به اولویتسیاست عدم کاربرد این 

مدیریتی  يها برنامهدرست قبل از اجراي  اتتصمیم اتخاذ راهنما و پیش زمینه اي براي نتایج می تواند

 ارائهبراي مقایسه را و تفاوت آنها را  سیاستخلاصه نتایج حاصل از دو  3 جدول. باشد بآمنابع 

 . دهد می

 
  عدم مبادله و مبادله مجوزهاي آبی پنبه کاران  سیاستمقایسه نتایج تحت : 3جدول 

 سیاستنوع 

  اجرایی

بین پنبه 

 کاران

  کل مصرف آب 

 سیاستهر  تحت

  کل کمبود آب

  سیاستتحت هر 

قابل پنبه مقدار زمین 

   سیاستهر آبیاري تحت 

میزان سود کل 

 سیستم پنبه کاري

)J(  سیاستتحت هر  

 عدم مبادله

 

Ψnt = [ 45/513  , 

50/543 ]  

103 × m3 

Ynt = [ 66/159  , 287] 

 103 ×  m3 

] 40/72 ,50/68[  Lnt = 

Ha  

Jnt = [ 82/56 , 

29/94 ] 

106 ×  toman 

  مبادله
Zt = [ 56/460  , 

14/496 ]  103× m3 

 
Yt = [ 11/123  , 

34/244 ] 

 103 ×  m3 

 

] 66 ,50/61 Lt = [ 

Ha 

Jt = [82/56, 

29/94] 106 

×toman 

تفاوت بین 

  سیاستدو 

∆Z = [ 36/47  , 

89/52 ] 

  103× m3 

∆Y = [ 54/35 ,  66/42 ] 

  103× m3 

∆L = [ 40/6  ,7] 

  ha 

حفظ سود کل با 

  سیستم

 پنبه کاري

 یقتحق يها یافته: ماخذ

  

 گیري   نتیجه

مبادله و  سیاستو بازه اي براي مقایسه د با پارامترهاي برنامه ریزي تصادفیالگوي  این مطالعه در 

 سیاسـت مقایسه دو . طراحی شدروستاي قاسم آباد ی بین کشاورزان پنبه کار آبهاي عدم مبادله مجوز

در  تغییـر کاهش در کمبود آب و و ) یا صرفه جویی در مصرف آب(بر اساس شاخص مازاد آب رها شده 

نتایج حاصل . انجام شد سیاستبا توجه به میزان آب تخصیص یافته در هر دو میزان زمین آبیاري شده 

عـدم  وضـعیت  مبادله بین پنبه کاران نشان داد که سیاست مبادله نسـبت بـه    سیاستاز اجراي فرضی 

فصل خشک و  کاهش کمبود آب در صرف آب وممبادله می تواند اثراف مثبت همچون صرفه جویی در 

عدم مبادله مجوزهـاي   سیاستسود حاصل از  مانآبیاري با حفظ هقابل کاربري کمتر زمین  همچنین

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 29                                                                    و همکاران                                                                       جانسوز ینازپر

مبادله مجوزهاي آبی بین پنبه کاران بـه   سیاستاز طرف دیگر تخصیص آب در . آبی پنبه کاران گردد

یـن مسـئله   کـه ا  گردیـد ب واقعی تعدادي از کشـاورزان برابـر بـا صـفر     آنه اي تغییر کرد که مصرف گو

دي کشاورز پنبه کار از فعالیـت کشـاورزي شـود و روي نـرخ     مدت منجر به خروج تعداتواند در بلند می

ي آبی ها بنابراین با توجه به اثرات منفی و مثبت حاصل از مبادله مجوز. اشتغال پنبه کاران اثرگذار باشد

آب مواجهه شود موثر و در فصـل   ودیتمحدکشاورزان، مبادله می تواند در کوتاه مدت وقتی سیستم با 

مبادله تحت تاثیر عدم  سیاستنتایج همچنین نشان داد که کارایی . باشدضروري نرمال و مرطوب غیر 

 ،از ورودي سـد ي مربوط به جریان در دسترس کشاورزان است و با تغیر جریان در دسـترس  ها حتمیت

مبادله با توجه به اثرات مثبت و منفی  سیاستاي لذا اجرا و عدم اجر. بازه مصارف آبی تغییر خواهدکرد

در  ،باید در نظر بگیـریم دیگر که بنکته . یک منطقه داردسیاستمداران در ي ها یتومبادله بستگی به اول

گذشته این منطقه مزیت نسبی در کشت محصول پنبه داشت و بیشتر کشاورزان تمایل به کشـت ایـن   

ي اخیر با توجه به نیاز آبی بالاي محصول پنبه و کمبود آب در دسـترس  ها محصول داشتند اما در سال

تحقیق در مورد از این رو . کشاورزان از طریق سد وشمگیر، میزان کشت این محصول کاهش یافته است

نجر به کاهش مصرف آب گزاري مجوزهاي آبی که مهاي بازاري همچون مبادلات و به اشتراكسیایست

توانـد پـیش زمینـه مفیـدي پـیش رو      گردد با حفظ سود سیسـتم مـی  ف آب میدر مصر جوییو صرفه

مزیت نسبی هم برخوردار است،  سیاستمداران براي حفظ محصولاتی همچون پنبه که در یک منطقه از

ریزان مسـائل  برنامهتواند پیش زمینه اي براي سیاستمداران و  ین پژوهش میانتایج افزون بر این، . شود

. باشـد  کشـور   کنـونی  کاربرد و یا عدم کاربرد ابزارهاي بازاري در شرایط بحران آب آب به خصوص در

تعمـیم داده  ي مشـابه  ها با چالشدیگر می تواند براي مناطق خشک و نیمه خشک  همچنین این نتایج

   .شود

 

  پیشنهادات 

مبادله و عدم مبادله مجوزهاي آبی پنبه کاران با توجه بـه نیـاز آبـی     سیاست، نتایج تحقیقدر این 

تغذیـه سـد وشـمگیر و ضـرایب سـود هـر        داده شده به پنبه کاران تحتمحصول پنبه، مجوزهاي آبی 

یی در هـا  سیاسـت چنـین   اما براي اجرایی شدن. کشاورز و کل آب ورودي به سیستم بدست آمده است

در این پژوهش  باشد کهگذار تاثیر سیاستبر عملکرد حاصل از دو تواند  می  نیز دنیاي واقعی عوامل زیر

کارایی آبیاري ایـن   ،با پرسش از مسئولین آب بران سد وشمگیراول از همه، . در نظر گرفته نشده است

هـر بهبـودي در    بنـابراین  .درصد است 50/37 برابر بابه طور متوسط در روستاي قاسم آباد مزارع پنبه 

مبادله از طریق کاهش در نیاز آبی محصـول پنبـه و    سیاستتواند بر نتایج حاصل از  آبیاري می فناوري

ب و آتواند منجر به مدیریت بهتر کمبود منـابع   این مسئله می و مصرف آب هر کشاورز تاثیر گذار باشد
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بسیار کوچک اندازه مزارع مشاهده گردید که در این پژوهش . تغییر در آب مازاد حاصل از مبادله گردد

هکتـار   80/3طور که متوسط زمین کشت شده پنبه در بـین ایـن کشـاورزان برابـر بـا       همان. می باشد

مـزارع  در  آبرفـت   مصرف آب و هـدر  ،ده نزولی نسبت به مقیاسکه طبق قانون باز در حالی. باشد می

ي ها آنها در این ناحیه در گیري دلیل پراکندگی مزارع کوچک و منقطع بودن بیشتر است و بهکوچکتر، 

 اندازهکپارچه سازي اراضی و بزرگتر شدن بنابراین سیاست ی. اورزان گزارش شده استشدیدي بین کش

 .گزار باشـد تـاثیر  تواند بر صرفه جویی در مصرف آب و آب مازد حاصل از مبادله زارع در بلند مدت میم

مبادله و به اشـتراك گـزاري مجوزهـاي آبـی بـین       سیاستعملکرد هر نوع در پایان قابل ذکر است که 

آنهـا در  خطرپـذیري  به تمایـل کشـاورزان و درجـه     )در این مطالعه موردي بین پنبه کاران(کشاورزان 

بسـتگی   ،کنـد  نقش اصلی در مدیریت کشت ایفا می که یی به عنوان کسانیها ر چنین سیاستشرکت د

تمایـل بـر مشـارکت     بررسـی و مجوزهاي آبـی  ه منفی مبادلآگاهی آنها از اثرات مثبت و بنابراین . دارد

  . اثر گذار باشد مبادله سیاستمی تواند بر اثربخشی کشاورزان 
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