
Arc
hive

 of
 S

ID

 33                                                                    و همکاران                                                                     ي دریکل رضایعل

 هاي پنبه ایران   مجله پژوهش

   1396جلد پنجم، شماره دوم، 

52-33  

www.jcri.ir 

  
 

هاي موفولوژیک و  بر شاخص تاثیر محلول پاشی عنصر روي و هورمون رشد اکسین

  سه رقم پنبه فیزیولوژیک رشد و برخی صفات الیاف
  

حسین  و 4دنیحمید م، 3، قربان نورمحمدي*2تبار الرضا وفایی ، موسی1علیرضا کلیدري

  5آباد شریف حیدري
بخش تحقیقات پنبه و گیاهان استادیار 2، دانشجوي دکتراي رشته زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران1

، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کشاورزي و منابع طبیعی استان تهران و آموزش مرکز تحقیقاتلیفی، 

  استاد گروه زراعت  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران3، ورامین، ایران
  گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهراناستاد 5، دانشیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك4

 27/7/1396:؛ تاریخ پذیرش24/12/1395: تاریخ دریافت

  1چکیده

ترفلان بر عملکرد پنبه   کش و نحوه مصرف علف يورز مختلف خاك يها روش اثرات یابیمنظور ارز به

کامـل   يهـا  خرد شده در قالب طرح بلـوك  يها کرت شیبصورت آزما یقیهرز، تحق يها و کنترل علف

 1393کتـول در سـال    آبـاد  یشهرستان عل یدر جنوب شرق یشیدر چهار تکرار در مزرعه آزما یتصادف

دار، گاوآهن  در سه سطح استفاده از گاو آهن برگردان يورز را خاك یعامل اصل مطالعه نیدر ا. شد اجرا

در طـول دوره رشـد و اسـتفاده از     یدسـت  نیرا وج ـ یبود و سطوح عامل فرع یو گاو آهن قلم یبشقاب

 ـاول ياری ـدر هکتـار در زمـان آب   تریل 5/1مصرف : در پنج سطح% 48 يکش ترفلان از ماده تجار علف  هی

در  تـر یل 5/1در هفته ششم پس از کاشـت، مصـرف    ياریآب آب نیهمراه با اول تریل 5/1و  قبل از کاشت

 واتـور، یکولت لهیدر هفته ششم پس از کاشت و اخـتلاط بـا خـاك بوس ـ    تریل 5/1هکتار قبل از کاشت و 

قبل از کاشت و مخلوط  ردر هکتا تریل 3مصرف  ،ياریآب در هکتار پس از کاشت و قبل از  تریل 3مصرف 

 نیشترینشان داد ب جینتا. داد یم لیشاهد تشک ماریعنوان ت هرز به يها عدم کنترل علف ماریبا خاك و ت

پهـن    و.).Amaranthus retroflexus L(هرز متعلق بـه تـاج خـروس     يها در علف ینسب یدرصد فراوان

هـرز   يهـا  و وزن خشـک کـل علـف    شبر عملکرد کـل و  يدار یمعن ریتاث يورز عامل خاك. برگان بود

کـش،   سطوح مختلـف عامـل علـف    نیدر ب. قرار گرفت دار ینداشت اما تعداد قوزه در بوته تحت اثر معن

هـرز   يها مطالعه وزن خشک علف نیدر ا. عملکرد کل وش را به دست داد نیبالاتر یدست نیوج ماریت

را در  یهمبستگ نیرقوزه در بوته بالات ادبر عملکرد کل وش و تعد يا کننده نییدر هفته چهارم نقش تع
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مشخص سـاخت کـه    شیبرهم کنش عوامل آزما یبررس. عملکرد با عملکرد کل وش داشت ياجزا نیب

قبـل از کاشـت در    تـر یل 3 زانیکش ترفلان به م از علف یدست نیدر صورت عدم استفاده از وج توان یم

  .حصول به حداکثر عملکرد استفاده نمود يراستا
  

   کیفیت الیاف پنبه ،عنصر روي ،د پنبهرش، اکسین: کلیدي هاي واژه

  

  مقدمه

کـه بـه هـواي     است کشاورزي محصولات ترین  مهم از) .Gossypium hirsutum L(پنبه با نام علمی 

دماي . گراد استدرجه سانتی 15صفر فیزیولوژیک این گیاه . گرم و فصل رشد بدون یخبندان نیاز دارد

گراد نامناسب درجه سانتی 35گراد بوده و دماي بیش از تیدرجه سان 32تا  23مناسب براي رشد پنبه 

وجود هواي . گرددهاي زایشی میدماي پایین نیز سبب افزایش رشد رویشی و کاهش تعداد شاخه .است

 ,Khajepour(سـاز اسـت    خنک و مرطوب در اوایل و اواخر دوره رشد براي رشـد و تولیـد پنبـه مسـاله    

2008.(  

هـاي  از جملـه نقـش  . باشـد نصر کم مصرف و ضروري تغذیه گیـاهی مـی  عنصر روي یکی از هفت ع

نوع آنزیم و پروتئین است و کمبود آن فعالیت چنـدین   200اساسی عنصر روي مشارکت در ساختمان 

و  DNAآنزیم مهم از جمله فسفاتاز، الکل دهیدروژناز، دیمیدین کینـاز، کربوکسـی پپتیـداز و پلیمـراز     

RNA دهد را کاهش می)Prasad 1984 .(هاي عنصر روي، نقش آن در ایجاد یک سیسـتم   از دیگر نقش

 Murrary( باشـد هـا مـی  ROSدهنده با اکسیژن یا به اختصـار  هاي واکنشدفاعی سلولی در برابر گونه

هـاي  گردد و در این رابطه خاكاي مشاهده میکمبود روي در گیاهان و خاك در طیف گسترده). 1989

هـاي شـدیدا آبشـویی    هاي شـنی و در خـاك  ، خاك)به خاطر فراهمی کم عنصر روي(با واکنش قلیایی 

  ). Welch et al., 1991(یافته شیوع بیشتري دارد 

هـاي فرعـی، تعـداد    پاشی دو عنصر بر و روي منجر به افزایش ارتفاع بوته، شاخهدر تحقیقی محلول

 Eleyan et(گردیـد  پنبه مصـري  الیاف غوزه، وزن غوزه، عملکرد بذر، درصد کیل، طول الیاف و کیفیت 

al., 2014 .(دهـی منجـر بـه اثـر     در واقع کاربرد برگی عناصر ریز مغذي در طول مراحل گلدهی و غوزه

ها و افزایش شود و این امر منجر به کاهش ریزش غوزهمثبت بر استفاده از عناصر غذایی توسط پنبه می

دار عنصر روي بر ارتفاع گیاه، تعداد تاثیر مثبت و معنی). Radhika et al., 2013( گردد عملکرد پنبه می

شاخه فرعی، تعداد غوزه در هر گیاه و نرخ یکنواختی فیبر توسط محققان دیگر نیز گزارش شـده اسـت   

)Elayan, 2008; Abdallah and Mohamed, 2013.( 
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 باشند موثر مخزن - نبعم روابط تعادل در توانندمی مختلف گیاهان در گیاهی رشد هايکنندهتنظیم

هـا گـروه   اکسـین  .شـوند مـی  برده کار به گیاهان از بسیاري در عملکرد افزایش براي ايافزاینده طوربه و

کننـد  هاي گیاهی هستند که نقش محـوري در تنظـیم رشـد و نمـو گیـاه ایفـا مـی       کوچکی از هورمون

)Sitbone and Parrot-Rechenmann, 1997.( ن منجـر بـه بهبـود مـدیریت دوره    رسد اکسـی به نظر می 

همچنین ممکن است منجر به عملکرد کمی و کیفی مناسب گردد کـه  . رشد رویشی و زایشی گیاه شود

 ,.Behnia et al.., 2006; Habibi et al(در پایان سود اقتصادي مناسـبی را بـه دنبـال خواهـد داشـت      

د، در تنظـیم غالبیـت انتهـایی، آغـازش     اکسین علاوه بر نقشی که در رشد و گرایش مداري دار ).2015

ها و نمو میوه نیز نقش ي گل، آرایش برگها، تمایز آوندي، تشکیل جوانههاي جانبی، ریزش برگریشه

 فـرم  غلظـت،  بـا  همـراه  اثـرات  ایـن  و گیاهان دارنـد  بر اثرات از اي گسترده تنوع هااکسین .کلیدي دارد

مـواد  . کـرد  خواهد تغییر گیاه مرحله رشد حتی و دیگر درش هايکننده تنظیم حضور اکسین، شیمیایی

هاي بهینـه  دهند و این ترکیبات باید در غلظترشد گیاهی، رشد و مورفوژنز گیاه را تحت تاثیر قرار می

  .)Birdar and Navalagatti, 2008(استفاده شوند 

بـه افـزایش وزن   منجـر   IAAمنجر به افزایش توسعه الیـاف و   NAA تحقیقات نشان داده است که

تاخیر در رسیدگی و افزایش ارتفاع بوته،  سبب NAA همچنین ).Chavan et al., 2014( گردد میالیاف 

هـاي رشـد اثـرات    کاربرد تنظیم کننـده ). Abro et al., 2004( گردد می پنبه  وشتعداد غوزه و عملکرد 

غوزه باز، تعداد شاخه فرعـی، وزن   پنبه، ارتفاع بوته، میانگین تعداد وشداري روي عملکرد مثبت معنی

 .گردد میرسی  اما منجر به کاهش زود ه است،داشتپنبه غوزه، درصد لینت و شاخص دانه 

و  هورمون رشد اکسین ترین تیماربا توجه به مسائل مطرح شده هدف از این پژوهش تعیین مناسب

 بهبود برخی صفات کیفـی الیـاف   و پنبه  پاشی عنصر روي به منظور افزایش عملکرد  محلولنیز غلظت 

  .است ورامین ، خرداد و پاك  سه رقم پنبه

  

  ها مواد و روش

عملکـرد و   مورفولوژیـک،  هايبر شاخص و هورمون رشد اکسین روي کلات کاربردمنظور مطالعه  به    

ه آزمایشی به صورت اسپلیت اسپلیت پلات در قالب طرح پای سه رقم پنبه ت الیافکیفیصفات  از برخی

در سـال زراعـی    مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعـی ورامـین  بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در 

 35○19′ 43,56″ جغرافیـایی ورامـین در عـرض    کشـاورزي  مرکز تحقیقات .انجام گرفت 1393-1392

. متر از سطح دریا واقـع شـده اسـت    1050شرقی با ارتفاع  51○38′ 43,84″شمالی و طول جغرافیایی 

در . گزارش شده است 1392-1393 متر در سال زراعی میلی 171منطقه در این میانگین بارش سالیانه 

پاشی بـا  ، کرت فرعی شامل محلول)ورامین، خرداد و پاك(این پژوهش کرت اصلی شامل سه رقم پنبه 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1396، )2(شماره ) 5(هاي پنبه ایران جلد  مجله پژوهش                                                            36

یـک  ، کلات روي با غلظت )شاهد(پاشی با آب خالص محلول(در سه سطح دهی قبل از گلکلات روي 

بـه   ppm 30پاشی با نفتالین استیک اسید با غلظت و محلول) در هزار، کلات روي با غلظت دو در هزار

پاشـی،   ، یک نوبت محلول)شاهد(محلول پاشی با آب خالص   ؛عنوان کرت فرعی فرعی در چهار سطح

 50(دهی گلقبل از  ،NAAپاشی  محلول نوبت اول .بود) پاشیپاشی و سه نوبت محلولدو نوبت محلول

وزه و غ ـو در مراحل اولیه تشکیل ) از کاشتپس روز  60( دهینوبت دوم بعد از گل، )از کاشت پس روز

هـر  . صورت گرفت )از کاشتپس روز  80( هاها و کامل شدن آنوزهغبعد از تشکیل اکثریت  نوبت سوم

 20روي ردیـف   ورکشـت بـذ   و فاصـله متـر   سـانتی  75 ردیف کرت داراي چهار ردیف کشت و به فاصله

آبیاري براساس خصوصیات اقلیمـی و خـاکی و    .صورت گرفت 29/2/93تاریخ  کشت در. بودمتر سانتی

توسـط   وجین به صـورت دسـتی  هاي هرز و  ، مباره با علفبراساس محاسبه نیاز آبی گیاه صورت گرفت

. مـاه صـورت گرفـت    آبـان  بیستم مهر ماه و چین دوم در بیستمبرداشت چین اول . انجام شد کارگران 

بـراي  بوته بصـورت تصـادفی از هـر کـرت      5انتخاب  اي و برداري از مزرعه با حذف اثرات حاشیهنمونه 

نیز صفات کمی عملکرد و کیفیـت الیـاف    فیزیولوژیک و شاخص هاي مورفولوژیک و گیري صفاتاندازه

 ارتفاع بوته، از جملهصفاتی  .آزمایشگاه منتقل شدند صورت گرفت نمونه ها پس از برداشت از مزرعه به

وزن وش تک غوزه، وزن وش کل، درصـد زودرسـی، طـول     در مزرعه اندازه گیري شد و غوزه ها تعداد 

 Leaf Area Meterسطح برگ بـا دسـتگاه    .گیري قرار گرفتمورد اندازهآزمایشگاه الیاف،  ظرافت الیاف 

ندازه گیري وزن خشک گیاه سـرعت  سپس شاخص سطح برگ محاسبه گردید  و ضمن ا اندازه گیري و

و سرعت رشد محصول با  LAI=LA/GA شاخص سطح برگ از رابطه زیر. رشد محصول محاسبه گردید

                        .محاسبه گردید  CGR=(W2-W1)/(T2-T1) استفاده از این فرمول

مورد تجزیه و تحلیل قرار  v.9.12( SAS( ي آماريها برنامهبا استفاده از هاي حاصل از آزمایش،  داده

رسم نمودارها  .درصد مقایسه شدند پنجها از طریق آزمون چند دامنه دانکن در سطح  و میانگین ندگرفت

  .انجام گرفت  Excel)2010(با کمک نرم افزار 

  

  آزمایشنتایج 

نتـایج  تجزیـه   : برخی صفات کیفی الیافو  ؛ عملکردشاخص هاي مورفولوژیک تجزیه واریانس

تعداد کل غوزه در بوته، وزن تـک  ارتفاع گیاه ،  شامل انس صفات و شاخص هاي اندازه گیري شده واری

میـانگین  . آمده اسـت  3و  1در جداول  برخی صفات کیفی الیافو  رسیدرصد زود ،غوزه، وزن وش کل

رد مـو  درصـد  پـنج آزمون چند دامنه دانکن در سـطح  دار بودند به روش صفاتی که از نظر آماري معنی

هـا ارائـه   آمده است که به شرح زیر اثرات آن 4 و 2 مقایسه آماري قرار گرفتند که نتایج آنها در جداول

  .شده است
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در  )V(تعداد کل غوزه تحت تـاثیر رقـم   نتیجه تجزیه واریانس،  براساس: در هر بوته تعداد کل غوزه

امـا  . پنج درصد قرار گرفـت  در سطح )NAA(نفتالین استیک اسید  پاشیاثر محلولسطح یک درصد و 

 همچنـین اثـر متقابـل دوگانـه    . نداشـت بـر ایـن صـفت    داري تاثیر معنی )Zn(پاشی کلات روي محلول

)V×Zn( ،)V×NAA( ،)Zn×NAA( ها و سه گانه آن)V×Zn×NAA (   بر تعداد کل غوزه در سـطح یـک

کـلات روي و تعـداد   هـاي مختلـف   عکس العمل ارقام مختلف به غلظت ).1جدول (دار شد درصد معنی

که بیشترین تعداد کل غوزه در رقم خـرداد در شـرایط   طوريبه. متفاوت بود NAAپاشی دفعات محلول

رقم . حاصل گردید NAAپاشی پاشی کلات روي با غلظت یک در هزار همراه با یک نوبت محلولمحلول

داراي نیـز   NAAکـاربرد  در هـزار همـراه بـا     دوپاشی کـلات روي بـا غلظـت     ورامین در شرایط محلول

در رقم پاك نیز  بیشترین تعـداد غـوزه در بوتـه در تیمـار       میزان تعداد کل غوزه در بوته بودبیشترین 

بدست آمد و کمترین تعداد غوزه در بوته  NAAمحلولپاشی روي دو در هزار و دو نوبت محلول پاشی با 

  ). 2جدول ( بدست آمدNAA در شرایط عدم محلول پاشی روي و

براساس نتایج حاصل از آزمایش، وزن وش تک غوزه تحت تاثیر کاربرد نفتالین استیک : وزن وش غوزه

در ایـن آزمـایش  بیشـترین وزن وش در رقـم خـرداد و       در سطح یک درصد قرار گرفت )NNA(اسید 

 . )2جدول ( کمترین آن در رقم پاك بدست آمد

و کـاربرد  ) Zn(پاشـی کـلات روي   محلـول ، )V(صفت وزن وش کل تحـت تـاثیر رقـم     : عملکرد وش

در ) V×Zn×NAA(و  )V×Zn( ،)V×NNA( ،)Zn×NNA( و اثـر متقابـل   )NNA(نفتالین استیک اسید 

داري در نتایج حاصل نشان داد که وزن وش کل به طور معنـی ). 1جدول (سطح یک درصد قرار گرفت 

پاشـی  همراه با یک نوبـت محلـول   پاشی کلات روي با غلظت یک در هزاررقم خرداد در شرایط محلول

NAA  همچنـین  . درصـد افـزایش یافـت    6/50) پاشـی بدون محلـول (افزایش یافت که نسبت به شاهد

دار وزن وش کل در ایـن رقـم   باعث کاهش معنی NAAپاشی افزایش غلظت کلات روي و نوبت محلول

داراي کمتـرین  ) NAA  پاشـی کـلات روي و  عدم محلول(رقم پاك در شرایط شاهد ). 1جدول (گردید 

  .میزان این صفت بود
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هاي موفولوژیک  شاخصپاشی با کلات روي و نفتالین استیک اسید بر رقم، محلول تجزیه واریانس اثر - 1جدول 

   و برخی صفات کیفی الیاف

  منابع تغیرات
درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

  ارتفاع

  گیاه

تعداد کل 

غوزه در 

  بوته

  وزن وش

  تک غوزه

  وش وزن

  کل

  درصد

  زودرسی

  طول

  الیاف

  ظرافت

  الیاف

  ns 05/460  ns 8/5  ns 26/0  ns 8/18  ns 3/3  ns 6  ns 14/0  2  تکرار

  V( 2( رقم
ns 

64/1332  
**6/255  ns 12/0  **5/17313  ns 8/14  ** 6/73  ** 41/1  

  15/0  3  7/26  8/851  1/1  5/22  35/491  4  خطا اصلی

  Zn(  2  ns 89/7  ns 1/78  ns 96/0  ** 4/1849  ns 7/35  ns 5/2  ns 06/0(کلات روي 

V×Zn 4  ns 38/70  **2/173  ns 69/0  ** 1/4254  ** 6/60  ns 6/2  ** 34/0  

  09/0  1/3  3/21  194/665  55/0  37  96/280  12  خطاي فرعی

  NNA(  3  ns 91/208  * 7/25  **49/1  ** 4/3265  ** 4/213  ns 4/0  ns 009/0(اسید استیک نفتالین

V×NNA 6  ns 6/132  ** 1/52  ns 25/0  ** 6/1561  ** 3/205  * 7/3  ns 12/0  

Zn×NNA 6  ns 7/74  ** 6/56  ns 26/0  ** 7/903  ** 2/98  ns 8/2  ns 17/0  

V×Zn×NAA 12  ns 66/53  ** 6/31  ns 4/0  ** 4/1284  ** 1/116  * 8/2  ns 09/0  

  09/0  5/1  3/14  9/283  33/0  5/9  28/118  54  خطاي فرعی فرعی

  1/7  9/3  5/4  5/16  5/12  9/12  6/9   تضریب تغییرا

  

 تعداد کل غوزهپاشی با کلات روي و نفتالین استیک اسید بر مقایسه میانگین اثر متقابل رقم، محلول -2جدول 

گرم بر لیتر  میلی 30طور ثابت با غلظت  به NAAبا تمام تیمارها محلول پاشی (وزن وش کل بوته  و  هر بوته در

  انجام شده است

    هاي آزمایشیتیمار
  )گرم بر بوته(وزن وش کل   تعداد کل غوزه در هر بوته

  پاك  خرداد  ورامین  پاك  خرداد  ورامین

 ijk7/86  e-k2/102 k8/73 g-k8/89 g-k1/95 jkl2/68  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 h-k9/88 b-e5/138 k3/78 f-k1/98 c-f129 jkl2/76  در یک نوبت NAA  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 ijk8/86 c-j8/120 jk7/86 b-e9/139 e-h3/114 jkl3/69  در دو نوبت NAA  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 h-k6/89 h-k2/89 f-k8/92 f-j9/101 g-k1/92 jkl3/76  در سه نوبت NAA  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 g-k4/90 c-k5/110 c-g7/129 f-j9/100 d-g1/116 g-l85  )شاهد( با آب خالص  لولپاشیمح   )یک در هزار(  کلات روي

 a2/177  ijk2/86 d-k2/112 a-d1/147 a9/174 g-k9/92  در یک نوبت NAA   )یک در هزار(  کلات روي

 e-k8/100 cde2/134 c-i3/125 e-i113 cde3/134 g-l85  در دو نوبت NAA  )یک در هزار(   کلات روي

 c-f8/131 e-k3/103 e-k5/101 jkl3/71 b-e9/138 g-k2/93  در سه نوبت NAA  )یک در هزار(   لات رويک

 e-k6/104 c-j7/119 e-k3/101 i-l6/80 f-k9/96 g-k9/90  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی   )دو در هزار(  کلات روي

 abc3/156 c-j9/119 c-h2/127 abc2/150 e-i6/110 i-l6/79  در یک نوبت NAA  )دو در هزار(   کلات روي

 c-i3/125 ab5/170 a2/176 b-e7/136 h-l2/81 jkl2/73  در دو نوبت NAA  )دو در هزار(   کلات روي

 d-k2/109 a-d146 f-k93 ab9/165 i-l6/79 kl9/66  در سه نوبت NAA  )دو در هزار(   کلات روي

  باشنددار در بین میانگین تیمارها میدر هر ستون حروف مشابه بیانگر عدم وجود تفاوت معنی

  

گانه هیچ یک براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، اثر اصلی و اثر متقابل دوگانه و سه: ارتفاع بوته

  ).1جدول ( نداشت ارتفاع بوتهداري بر تاثیر معنیاز تیمارهاي مورد بررسی 
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 و اثـر متقابـل   )NNA(تیک اسـید  رسی تحـت تـاثیر کـاربرد نفتـالین اس ـ    درصد زود: رسیدرصد زود

)V×Zn( ،)V×NNA( ،)Zn×NNA(  و)V×Zn×NAA (    در سطح یـک درصـد قـرار گرفـت) . 1جـدول .(

در رقـم  ) شـاهد (کـلات روي پاشـی  نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که شرایط بدون محلـول 

پاشی منجر به ت محلولدر همین رقم تا یک نوب NAAاما کاربرد . رسی گردیدخرداد باعث افزایش زود

   ).3جدول . (رسی شدکاهش شدید زود

  

 درصد زودرسی پاشی با کلات روي و نفتالین استیک اسید برمقایسه میانگین اثر متقابل رقم، محلول -3جدول 

   و طول الیاف

    تیمارهاي آزمایشی
  طول الیاف  زودرسی

  پاك  خرداد  ورامین  پاك  خرداد  ورامین

 bcd6/88 a01/97 ij95/73 a-h8/31 d-l8/30 h-m8/29  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی  )شاهد( الص با آب خ محلولپاشی

 g-j49/77 j78/71 d-h06/82 ab4/33 c-l31 j-m29  در یک نوبت NAA  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 hij66/75 c-g31/83 bcd29/88 ab4/33 b-k1/31 i-m2/29  در دو نوبت NAA  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 d-h97/81 ab15/92 abc49/90 a-g5/32 d-l8/30 m9/27  در سه نوبت NAA  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی

 j66/72 b-f62/85 b-f32/85 a-f5/32 a-h9/31 d-l8/30  )شاهد( با آب خالص  محلولپاشی   )یک در هزار(  کلات روي

 ab91/90 j24/71 b-f19/85 a-e6/32 f-m1/30 f-m1/30  در یک نوبت NAA   )یک در هزار(  کلات روي

 ab48/92 b-e62/87 b-f78/85 a7/33 f-m1/30 e-l3/30  در دو نوبت NAA  )یک در هزار(   کلات روي

 ab24/91 ab91 b-e28/87 a-h1/32 a-h1/32 e-l6/30  در سه نوبت NAA  )یک در هزار(   کلات روي

 b-f16/85 b-f45/85 d-h08/82 abc2/33 b-j2/31 lm7/28  )شاهد( آب خالص با  محلولپاشی   )دو در هزار(  کلات روي

 d-g97/82 f-i56/79 bcd05/88 a-h32 a-j3/31 e-l4/30  در یک نوبت NAA  )دو در هزار(   کلات روي

 abc48/90 bcd57/88 d-h01/82 a-d2/33 i-m4/29 klm8/28  در دو نوبت NAA  )دو در هزار(   کلات روي

 d-h01/82 ab24/91 e-i34/80 a-i4/31 a-h32 a-g4/32  در سه نوبت NAA  )دو در هزار(   کلات روي

  باشنددار در بین میانگین تیمارها میدر هر ستون حروف مشابه بیانگر عدم وجود تفاوت معنی

  

همچنـین اثـر متقابـل    . دار شـد اثر رقم بر طول الیاف در سطح یک درصد معنی: و ظرافت الیافطول 

)V×NAA (و )V×Zn×NAA (شـد داري در سطح پنج درصد آماري معنی )  نتـایج مقایسـه   ). 1جـدول

پاشی کلات روي با غلظـت  میانگین نشان داد که بیشترین طول الیاف در رقم ورامین در شرایط محلول

کمترین مقدار  طول الیاف در رقم پاك  حاصل گردید NAAپاشی یک در هزار همراه با دو نوبت محلول

 ). 3جدول (و روي با غلظت دو در هزار مشاهده گردید    NAAشرایط بدون محلول پاشی و در

همچنین اثـر  . دار شدبراساس نتایج این آزمایش اثر رقم بر ظرافت الیاف در سطح یک درصد معنی

کمتـرین ظرافـت   ). 1جـدول  (دار داشـت  در سطح یک درصد بر این صفت تاثیر معنی )V×Zn(متقابل 

و بـین دو رقـم پـاك و     ر شرایط محلول پاشی با کـلات روي دو در هـزار  و د بودمربوط به رقم ورامین 

بیشترین میزان این صفت در رقـم خـرداد در   . داري مشاهده نشدخرداد از نظر این صفت اختلاف معنی

کلات روي منجر به کاهش پاشی پاشی کلات روي حاصل شد که استفاده از محلولشرایط بدون محلول

  ).2شکل ( این صفت در این رقم گردید
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 پاشی کلات روي بر ظرافت الیاف پنبه نمودار اثر رقم و محلول -2 شکل

  

 نیشـتر یب ،يرو کـلات  پاشـی  بدون محلول طینشان داد که در شرا جینتا: )LAI(شاخص سطح برگ 

 دیخرداد و پاك حاصل گرد ن،یدر هر سه رقم ورام NAA یپاش شاخص سطح برگ در سه نوبت محلول

 NAA پاشـی  کاربرد سه نوبت محلول يکلات رو پاشی بدون محلو طیرقم پاك در شرا). 9، 6 ،3شکل (

شاخص  نیترشیب جیبراساس نتا). 9شکل (برگ در اواخر فصل رشد شد  حشاخص سط شیمنجر به افزا

و دو نوبـت   کیبا  نیدر هزار در رقم ورام کیدر غلظت  يکلات رو پاشی محلول طیسطح برگ در شرا

 پاشـی  و رقم پاك در سه نوبت محلـول  NAA پاشی ، رقم خرداد در دو نوبت محلولNAA پاشی محلول

NAA ت کـلا  پاشـی  محلـول  طیشاخص سطح برگ در شرا نیشتریب). 10و  7، 4شکل ( دیحاصل گرد

و سـه   کی ـ، رقـم خـرداد در   NAA پاشی با سه نوبت محلول نیدر غلظت دو در هزار در رقم ورام يرو

تـا دو در   يغلظـت کـلات رو   شیدر رقم پاك افـزا ). 8، 5شکل (دست آمد  به NAA پاشی نوبت محلول

  ).11شکل ( دیتا سه نوبت منجر به کاهش سطح برگ گرد NAA پاشی محلول شیاهزار همراه با افز

  
  شاخص سطح برگ رقم ورامین بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 3شکل

  پاشی کلات روي در شرایط بدون محلول
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  شاخص سطح برگ رقم ورامین در شرایط بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -4شکل

  پاشی کلات روي با غلظت یک در هزارمحلول
  

  
  رقم ورامین  شاخص سطح برگبر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 5شکل

 پاشی کلات روي با غلظت دو در هزار در شرایط محلول

  
  شاخص سطح برگ رقم خرداد بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 6شکل

 پاشی کلات روي در شرایط بدون محلول
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  شاخص سطح برگ رقم خرداد در شرایط بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -7شکل

 یک در هزار پاشی کلات روي با غلظت محلول

  
  شاخص سطح برگ رقم خرداد در شرایط بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 8شکل

  پاشی کلات روي با غلظت دو در هزارمحلول

  
  شاخص سطح برگ رقم پاك بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -9 شکل

  پاشی کلات رويدر شرایط بدون محلول
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  خص سطح برگ رقم پاك در شرایط شابر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -10شکل

 پاشی کلات روي با غلظت یک در هزار محلول

  
  شاخص سطح برگ رقم پاك در شرایط بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -11شکل

   پاشی کلات روي با غلظت دو در هزارمحلول
  

روي، پاشی کلات آزمایش نشان داد که در شرایط بدون محلول نتایج :)CGR(سرعت رشد محصول 

اما . حاصل گردید NAAپاشی بیشترین سرعت رشد محصول در رقم ورامین و پاك در سه نوبت محلول

شکل (کمتر از دو نوبت در این دو رقم بود  NAAپاشی ثبات سرعت رشد محصول در سه نوبت محلول

سه  پاشی کلات روي دربیشترین سرعت رشد محصول در رقم خرداد در شرایط بدون محلول). 18، 12

منجر به افزایش سرعت  NAAپاشی در کل محلول). 15شکل (حاصل گردید  NAAپاشی نوبت محلول

  . پاشی کلات روي گردیدرشد محصول در شرایط عدم محلول
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پاشی کلات روي در غلظت یک در هزار بیشترین سرعت رشد محصول در رقم در شرایط محلول

اما در این دو رقم شاهد کاهش شدید . حاصل گردید NAAپاشی ورامین و خرداد در سه نوبت محلول

  ). 16، 13شکل (در اواخر فصل رشد بودیم  NAAپاشی سرعت رشد محصول در سه نوبت محلول

پاشی کلات روي در غلظت دو در بیشترین سرعت رشد محصول در رقم ورامین در شرایط محلول

این تیمارها در اواخر فصل رشد منجر به اما . حاصل گردید NAAپاشی هزار با یک و دو نوبت محلول

در رقم خرداد با افزایش غلظت کلات روي تا دو در هزار ). 14شکل (کاهش شدید این صفت گردید 

). 17شکل (کاهش سرعت رشد محصول گردید تا سه نوبت منجر به  NAAپاشی افزایش نوبت محلول

پاشی کلات روي در غلظت دو هزار  لکه ثبات سرعت رشد محصول رقم پاك در شرایط محلو در حالی

  ). 20شکل (بیشتر بود  NAAپاشی با سه نوبت محلول
 

 
  سرعت رشد محصول رقم ورامین بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 12شکل

 پاشی کلات روي  در شرایط بدون محلول

  
  سرعت رشد محصول رقم ورامین بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -13 شکل

  پاشی کلات روي با غلظت یک در هزار  محلول در شرایط
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  سرعت رشد محصول رقم ورامین بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 14شکل

  پاشی کلات روي با غلظت دو در هزار  در شرایط محلول

 
 سرعت رشد محصول رقم خرداد بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -15 شکل

 پاشی کلات روي در شرایط بدون محلول

 
 سرعت رشد محصول رقم خرداد بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -16شکل

  پاشی کلات روي با غلظت یک در هزار  در شرایط محلول
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  سرعت رشد محصول رقم خرداد بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 17شکل

  پاشی کلات روي با غلظت دو در هزار  در شرایط محلول

  
  سرعت رشد محصول رقم پاك بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -18 شکل

 پاشی کلات روي در شرایط بدون محلول

 
  سرعت رشد محصول رقم پاك بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول - 19 شکل

  پاشی کلات روي با غلظت یک در هزار  در شرایط محلول
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  سرعت رشد محصول رقم پاك بر  NAAپاشی نمودار اثر محلول -20شکل

  پاشی کلات روي با غلظت دو در هزار  حلولدر شرایط م

  

  گیري کلیو نتیجه بحث

لف کلات روي و تعداد دفعات هاي مختالعمل ارقام مختلف به غلظت عکسدر این آزمایش 

 یک به گیاه یک از بخشی یا گیاه یک واکنشدر واقع . پاشی نفتالین استیک اسید متفاوت بود محلول

 با است ممکن واریته یک حتی .متفاوت باشد گیاه واریته اساسرب ستا ممکن گیاهی رشد کنندهتنظیم

 موجود طبیعی هايهورمون میزان خصوصبه( فیزیولوژیکی نمو وضعیت محیطی، شرایط سن، به توجه

 ,Arteca(رشد واکنش متفاوتی نشان دهد  کننده تنظیم یک به نسبت اش،تغذیه وضعیت و )آن در

مختلف پنبه از  هايکه ژنوتیپ ه استتحقیقاتی در هندوستان نشان داد در همین راستا نتایج). 1996

  ). Wankhada et al., 1997(دهند هاي متفاوتی را نشان میالعملمصرف عکسنظر عناصر کم 

منجر به افزایش تعداد کل غوزه در  NAAپاشی کلات روي به همراه کاربرد محلولدر این آزمایش   

دار عنصر روي بر تاثیر مثبت و معنی. اثر مهمی را در افزایش عملکرد پنبه داردکه همواره  بوته گردید

 Elayan, 2008; Abdallah and(تعداد غوزه در هر گیاه توسط محققان دیگر نیز گزارش شده است 

Mohamed, 2013; Eleyan et al., 2014 .( نتایج تحقیقات)Abro et al., 2004 ( و)Copur et al., 

   .بر تعداد کل غوزه است NAAنگر اثر مثبت بیا )2012

 که یکی از اجزاء عملکرد در پنبـه  عث افزایش وزن وش تک غوزه گردیدبا NAAکاربرد در این پژوهش 

 هاي رشد منجـر بـه افـزایش وزن وش تـک غـوزه شـد      اي استفاده از تنظیم کنندهدر مطالعه. باشد می

)Copur et al., 2012.( افـزایش وزن تـک   منجـر بـه   تا غلظت یک در هزار وي همچنین کاربرد عنصر ر

مطابقـت   )Eleyan et al., 2014( و )1393(نـوري حسـینی و همکـاران    که بـا مطالعـات    ،گردیدغوزه 

از نظـر وزن وش کـل   کلات روي و نفتالین استیک اسـید   پاشی عکس العمل سه رقم به محلول .داشت

پاشـی   وزن وش کل در رقم خرداد در شـرایط محلـول  بیشترین نتایج حاصل نشان داد که . متفاوت بود

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1396، )2(شماره ) 5(هاي پنبه ایران جلد  مجله پژوهش                                                            48

کـه نسـبت بـه     به دسـت آمـد   NAAپاشی کلات روي با غلظت یک در هزار همراه با یک نوبت محلول

-گزارش کردند که محلول) 1989(ازب و هالونی . درصد افزایش یافت 6/50) پاشیبدون محلول(شاهد 

ختلاط با همدیگر باعث افزایش محصول وش شد کـه  پاشی آهن، روي و منگنز به تنهایی یا به صورت ا

تحقیقات الفوي  .این افزایش ناشی از افزایش مقدار کلروفیل، کارتنوئید برگ و همچنین ارتفاع گیاه بود

پاشی با محلول حاوي عناصر کم مصرف باعث افزایش در مصر نشان داد که محلول) 2001(و رابینسون 

با نتایج تحقیقات نـوري حسـینی و   عملکرد با کاربرد عنصر روي زایش اف .درصدي عملکرد وش شد 14

در واقع کاربرد برگـی  . مطابقت دارد )Eleyan et al., 2014( ،)Sawan et al., 2001(، )1393(همکاران 

دهی منجر به اثر مثبت بـر اسـتفاده از عناصـر غـذایی     عناصر ریز مغذي در طول مراحل گلدهی و غوزه

 Radhika(شود ها و افزایش عملکرد پنبه میاین امر منجر به کاهش ریزش غوزهشود و توسط پنبه می

et al., 2013 .(هاي رشد با نتایج افزایش عملکرد پنبه در اثر کاربرد تنظیم کننده)Abro et al., 2004( ،

)Copur et al., 2012(  و)Clement, 2010(  رایط نشان داد که ش از آزمایشنتایج حاصل . مطابقت دارد

در  NAAاما کاربرد . رسی گردیددر رقم خرداد باعث افزایش زود) شاهد( روي کلات پاشیبدون محلول

 این موضوع با نتایج تحقیقات. رسی شدپاشی منجر به کاهش شدید زودهمین رقم تا یک نوبت محلول

داري مشاهده ف معنیبین ارقام مختلف از نظر طول الیاف اختلا .دارد مطابقت )2004(آبرو و همکاران 

 NAAهمچنین کاربرد . که طول الیاف در رقم ورامین بیشترین و در رقم پاك کمترین بودطوري به. شد

نشـان داد کـه    هـا نتایج مقایسه میانگین داده. منجر به افزایش طول الیاف نسبت به تیمار شاهد گردید

ت روي با غلظت یک در هزار همـراه بـا   پاشی کلابیشترین طول الیاف در رقم ورامین در شرایط محلول

در کل اکسین، جیبرلین، براسینو استروئید و اتیلن منجر به . حاصل گردید NAAپاشی دو نوبت محلول

منجر به افـزایش توسـعه    NAAدر آزمایشی  ).Lee et al., 2007(گردند افزایش رشد الیاف در پنبه می

همچنـین نتـایج تحقیقـات مختلـف نشـان      ). Chavan et al., 2014(الیاف در شرایط آزمایشگاه گردید 

داري بر کیفیت و طول الیـاف   رشد تاثیر معنی دوره هاي بالاتر اکسین در طول اوایلکه غلظت دهند می

  نتایج تحقیقـات گوکـانی و تاهـاکر    ). Gokani and Thaker, 2002a; Naithani et al., 1982( ردپنبه دا

)a2002 (همچنین کـاربرد عنصـر بـر و روي منجـر بـه      . یاف با کاربرد اکسین بودبیانگر افزایش طول ال

ظرافت الیاف تفاوت معنی  بین ارقام مختلف از نظر ).Eleyan et al., 2014( گردد میافزایش طول الیاف 

بود و در شرایط محلول پاشی با  کـلات روي   کمترین ظرافت مربوط به رقم ورامین  .داري مشاهده شد

پاشی کلات روي حاصـل  بیشترین ظرافت الیاف در رقم خرداد در شرایط بدون محلول. بوددو در هزار  

 ,.Copur et al(با نتایج تحقیقات تاثیري نداشت که این موضوع  ظرافت الیافبر   NAAلیکن کاربردشد 

با پاشی  و همچنین محلول يکلات رو پاشی بدون محلول طیمطالعه در شرا نیدر ا .مطابقت دارد) 2012

در هر سه رقم  LAI,  CGR  شیمنجر به افزا NAA پاشی محلول ،هاي یک در هزار و دو در هزار غلظت
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 شیدر غلظـت دو در هـزار، افـزا    يکلات رو پاشی محلول طیالبته در شرا. دیخرداد و پاك گرد ن،یورام

 .ددر رقــم پــاك شــ LAIاز دو نوبــت بــه ســه نوبــت منجــر بــه کــاهش   NAA پاشــی نوبــت محلــول

گل و بالا بـردن انتقـال بـه مخـزن      زشیکاهش ر لهوسی به تواند یم NAA ریرشد نظ هاي کننده کیرتح

  ).Prakash et al., 2003, 18(باشند  دیمف

 NAAپاشـی  هاي مختلف کلات روي، محلول پاشی  با غلظتدر این مطالعه در شرایط بدون محلول

پاشـی  البته در شرایط محلول. د و پاك گردیددر هر سه رقم ورامین، خردا LAI ،CGRمنجر به افزایش 

از دو نوبت به سـه نوبـت منجـر بـه      NAAپاشی کلات روي در غلظت دو در هزار، افزایش نوبت محلول

این ممکن است بخاطر .  در رقم خرداد گردید CGRدر رقم پاك در منطقه ورامین کاهش  LAIکاهش 

توان به طور به منظور بهبود کیفیت الیاف می مجموع  در. هاي بالا باشد در غلظت NAAاثر بازدارندگی 

در شـرایطی   .استفاده کرد )نفتالین استیک اسید(بخصوص اکسین  هاي رشد گیاهیتکمیلی از هورمون

 لیکن در. که زودرسی  و برداشت سریعتر محصول مد نظر باشد  استفاده از کلات روي توصیه نمی شود

 NAAمنظـور افـزایش عملکـرد اسـتفاده از تیمـار کـلات روي و         مناطق بدون محدودیت دوره رشد به

  . گردد توصیه می
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