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 هاي پنبه ایران مجله پژوهش

 1396جلد پنجم، شماره دوم، 

90-75  

www.jcri.ir  

  

  ظهور گیاهچهبررسی تاثیر آب مغناطیسی و سطوح مختلف شوري بر 

  رقم ورامین در کاشمر پنبه 
  

  3قربان قربانی نصرآباد و 2، ابراهیم روحانی*1پورمیثم عابدین
  استادیار گروه علوم و مهندسی آب، مرکز آموزش عالی کاشمر، کاشمر1

 مدرس و کارشناس آزمایشگاه آب و خاك، مرکز آموزش عالی کاشمر، کاشمر2
  ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، گرگان، ایرانه کشوربتحقیقات پن استادیار موسسه3

 

 8/8/1396:؛ تاریخ پذیرش13/7/1395: تاریخ دریافت

  1چکیده

منظور بررسی تاثیر میدان مغناطیسی و شوري آب آبیاري با سطوح مختلف بر ظهور گیاهچه گیاه  به

هـاي کـاملاً تصـادفی و بـا سـه تکـرار در سـال زراعـی         پنبه، آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب بلوك

این آزمایش سطوح مختلف شوري آب آبیاري شـامل  در . در مرکز آموزش عالی کاشمر انجام شد1395

5/0S1: ،3S2: ،7S3: ،10S4:  13وS5:   ــر متــر تحــت شــرایط مغنــاطیس و غیــر ) M1(دســی زیمــنس ب

بـورن  -آهن -عدد آهنرباي نئودمیوم 6براي تولید آب مغناطیسی از . در نظر گرفته شد) M2(مغناطیس 

صفات مورد ارزیابی شامل تعیـین  . لا استفاده گردیدمیلی تس 1500سانتی متر با قدرت  4×2×1 با ابعاد

نتایج تحقیـق  . درصد و مدت زمان ظهور گیاهچه تحت آبیاري با شرایط مغناطیس و غیر مغناطیس بود

طوریکه کاهش ظهور گیاهچه به  به. هاي  پنبه کاهش یافتنشان داد که با افزایش شوري تعداد گیاهچه

دسـی زیمـنس    13و  10، 7، 3 هايترتیب مربوط به تیمار با شوري درصد به 100و  83، 60، 46میزان 

درصـد   50و  36، 46، 21بر متر در شرایط غیر مغناطیس و در شـرایط شـرایط مغنـاطیس بـه میـزان      

تا روز چهارم پس از   ها درصد جوانه 67با توجه به نتایج بدست آمده مشخص گردید که بیش از . بودند

یط مغناطیس حاصل گردید، در حالیکه این روند در شرایط غیر مغنـاطیس  ظهور اولین گیاهچه در شرا

. روز پس از ظهور اولین گیاهچه محقق گردید 15هاي بالا تا هاي کم تا روز ششم و در شوريدر شوري

سـطح   در بررسـی  مـورد  صـفات  در مغنـاطیس  اثر که نشان داد ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

تـوان نتیجـه   بنابراین مـی . معنی دار بود و درصد ظهور گیاهچه ترتیب برسرعت بهدرصد  5و  1احتمال 

ها و تسریع زمان ظهور گیاهچه در شرایط آبیاري بـا آب  گرفت که اثر مغناطیس بر افزایش تعداد جوانه

  .باشدشور مثبت بوده و قابل توصیه می
  

  شوري پنبه، ظهور گیاهچه،آب مغناطیس،  :هاي کلیدي واژه

                                                        
  abedinpour_meysam@yahoo.com  :نویسنده مسئول*
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 مقدمه

اي رـب هاي مختلف کشاورزي، شرب و صنعتبخشدید ـش رقابت و خیرا يها خشکسالیروند 

ضمن  اـت تـسا زاـنی یطارـش ینا در. ستا ایجاد نموده بیآ منابع درسطح افت شدیدي آب دریافت

آب براي مصارف گوناگون شرایط پایدار جهت تأمین  تا ددگر لعماا مدیریتی آب کیفیت و کمیتحفظ 

  .)1392بانژاد و همکاران، (بوجود آید 

ترین بخش در زمینه منابع آب بوده بنابراین استفاده از منابع با توجه به اینکه کشاورزي پرمصرف

را جهت تأمین کسري منابع آب در ) ي شهري و صنعتیها منابع آب شور، پساب( آب با کیفیت پایین

دون هاي با کیفیت پایین بذکر این نکته ضروري است که استفاده از آب. سازداین بخش ضروري می

باعث کاهش کیفیت و کمیت محصولات کشاورزي خواهد شد بلکه در  اعمال مدیریت پایدار نه تنها

ي مدیریتی استفاده اه از روش یـیک. خواهد شد دراز مدت منجر به اضمحلال منابع آب و خاك کشور

 آب کارایی مصرف دـنایتوم هکباشد قبل از عبور دادن آب و نفوذ آب به خاك میاز میدان مغناطیسی 

  ).1392بانژاد و همکاران، (هد د یشافزا را

 مغناطیسی  آب دبررکا ري،بیاآ آب شیمیایی فیزیکی و اتتغییر لیلد به ورزي،کشا بخش امروزه در

 و اصخو برخی د،گیر ارقر ناطیسیمغ انمید در معرض آب که هنگامی. ستا دهکر اپید ديیاز تـهمیا

 جامد ذرات نشد نشین ته سرعتسختی، اسیدیته و  ،الیـچگ مانند هدایت الکتریکی، آن ياـه یـیژگو

  .)1393 ،پور و  آقایی صادقی(کند آن تغییر می در

 ريشو به تحمل یشافزا و خشکی گرما تنش منفی اتثراتعدیل  ند باعثامیتو مغناطیسی انمید

رضایی اصل و همکاران . )2005 یینان و همکاران،( ازدبیاند تأخیر به را يپیر یندافر و هشد هگیا

بدین صورت که . بذر پنبه را بررسی کردند زنی جوانه، در آزمایشی تاثیر میدان مغناطیسی بر )1391(

و سه زمان قرارگیري در ) میلی تسلا 600و  400، 200(سه سطح مختلف شدت میدان مغناطیسی 

ها نشان داد که نتایج تحقیق آن. را مورد مطالعه قرار دادند) دقیقه 20و  10، 5(مغناطیسی  میدان

ها بیشترین اثر را بر میلی تسلا نسبت به سایر زمان 600دقیقه قرارگیري در میدان مغناطیسی  5زمان 

  .زنی بذر پنبه دارد سرعت رشد و جوانه

. ن است، در صنایع متنوع و گوناگون نیز مصرف داردپنبه یکی از مهمترین محصولات زراعی در ایرا

پنبه به دلیل داشتن روغن، پروتئین، کنجاله و الیاف نقش مهمی در تأمین نیازهاي غذایی و پوشاکی 

درصد از ارضی قابل کشت دنیا یعنی  2در حال حاضر این گیاه تنها در . کندانسان و غذایی دام ایفا می

. باشدشود که بعد از غلات و سویا داراي رتبه سوم میهکتار کشت می میلیون 36تا  30چیزي حدود 

ي زیاد و از نظر ایجاد اشتغال در کشورهاي با پنبه از نظر اقتصادي یکی از محصولات با ارزش افزوده

 )1389 ،تفویضی و همکاران( .باشدجمعیت زیاد مثل هند، پاکستان، چین و ترکیه مهم می
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 آب پتانسیل گیاهان باعث افزایش پتانسـیل اسـمزي و کـاهش    محیط ریشه ري دروـشمقادیر زیاد 

 و کاهش کمیتباعــــث  نتیجــــه در و دهکر مختل را هگیا کل و لسلو سطح در نیو یعزتو ه،شد هگیا

 .)1393 ،صادقی پور و  آقایی(دد میگر دعملکر کیفیت

. باشـد حـائز اهمیـت مـی   تعیین میزان تحمل گیاهان به تنش شوري در مراحل مختلف رشد بسیار 

 لـ ـگ و یـ ـیشرو دـ ـشر از گیاهان زراعی مانند پنبه، جو و چغندر قند در مراحـل  که در بعضی طوري هب

 حلامر ايبتدا یا و زنـی  جوانـه  کـه ایـن گیاهـان در مرحلـه     ري مقاوم بوده در حالیشو تنش به یـهد

هایی جهت افزایش تحمل گیاهان به از این رو یافتن روش .میباشند ريشو تنشبه  سحسا ايگیاهچه

مواجهه بـا   در گیاهچه خشک وزن کاهش. باشدو ابتدایی ضروري می زنی جوانهتنش شوري در مراحل 

بوده که این خود به دلیل  ربذ ییاغذ خایرذ كتحر و لنتقاا کاهش از ناشی ري،شو و خشکی يتنشها

 يتنشها بر غلبه و شدر مهادا ايبرگیـاه  شانس . گیردصورت می نیزنهاجو مرحله در آب بجذ کاهش

در ایـن  . هاي مختلف موفقیـت آمیـز باشـد   بذر تحت تنش زنی جوانهیابد که زمانی افزایش میمحیطی 

 و نبختگا ،مینورا شـامل پنبه راستا تحقیقاتی جهت تعیین حد آستانه  تحمـل بـه شـوري سـه رقـم      

، 1/4ترتیب  ه تحمل به شوري در سه رقم فوق بهننتایج تحقیق نشان داد که حد آستا .انجام شد اکریاسا

در سـطوح شـوري    ي،یگموئیدـسهمچنین بر اساس مدل . تعیین گردیدرـمت بر یمنسز سید 5و  8/4

روشـنی   ).2008آناقلی، ( درصد کاهش عملکرد مشاهده گردید 50ارقام فوق  56/12و  31/13، 05/12

نسبت به شوري خاك در استان گلستان را بررسی  هاي مختلف پنبه، پاسخ ژنوتیپ)1393(و همکاران 

ها نشان داد که شوري خاك تاثیر معنی داري بـر صـفات رشـدي و عملکـرد     نتایج تحقیقات آن .کردند

، ارتفاع بوته، وزن غوزه، عملکرد چـین اول، عملکـرد چـین دوم، عملکـرد کـل و      زنی جوانهشامل درصد 

، در تحقیقی نشان دادند که تفاوت آماري معنـی  )1378( هوشیار فرد و عالیشاه. زودرسی محصول دارد

 . هاي پنبه از نظر عکس العمل به تنش شوري وجود داردداري بین ژنوتیب

هـاي رشـدي ذرت   در تحقیقی اثر آب مغناطیس را بر روي شـاخص ) 1395(عابدین پور و روحانی 

داد اسـتفاده از تکنولـوژي آب   هـا نشـان   نتـایج تحقیـق آن  . تحت مقادیر مختلف شوري بررسی کردند

  . شودهاي رشدي ذرت میمغناطیس باعث بهبود شاخص

نتـایج  . در آزمایشی اثر همزمان آب مغناطیسی و مغناطیس کردن بذرها مورد بررسی قـرار گرفـت  

در شـود   زنـی  جوانهدرصدي  13تواند سبب افزایش تحقیق نشان داد که  استفاده از آب مغناطیسی می

فیضی و  ).2012ایجاز، (زنی نداشت  داري بر افزایش جوانه طیسی کردن بذرها تاثیر معنیمغنا حالی که

 خصوصیات بر مغناطیسی میدان مختلف هاي زمان مدت و شدت تأثیر بررسی منظور به) 1390(همکاران 

 فردوسـی  دانشگاه کشاورزي دانشکده عالی تحقیقات آزمایشگاه در آزمایشی گندم پیشتاز، بذر زنی جوانه

 يهـا  میـدان  معـرض  در بـذرها  قـراردادن  شـامل  آزمایشـی  تیمارهـاي . شد انجام 1389 سال در مشهد
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، 10شدت هر براي بذرها قراردادن معرض در زمان مدت میلی تسلا و 150 و 100، 50مغناطیسی ثابت 

  .داد نشان نتایج . دقیقه 30و  20

 زنی جوانههاي  شاخصو برخی از  زنی جوانهتاًثیر میدان مغتاطیسی بر ) 2000(هیلال و هیلال 

نتایج نحقیق آنها نشان داد که استفاده از آب مغناطیسی . غلات مختلف در خاك شور را بررسی کردند

که استفاده از آب دوبار مغناطیسی شده سبب  طوري هب .شود زنی می جوانهباعث افزایش درصد و سرعت 

 9که در تیمار غیرمغناطیسی بعد از گذشت  روز شد در حالی 6درصد بذرها در مدت  100 زنی جوانه

  . درصد بذرها جوانه زدند 83روز تنها 

بـذر ذرت بررسـی    زنـی  جوانهدر پژوهشی اثر کاربرد آب مغناطیسی را بر ) 2014(محمود و عثمان 

بـذر ذرت را بهبـود بخشـید و     زنـی  انهجونتایج مطالعه آنها نشان داد که کاربرد آب مغناطیسی . کردند

هـا حـداکثر   علاوه بر این در تمام انواع آب آزمایش شده، تیمارآب مغناطیسی باعـث شـد کـه گیاهچـه    

  .افزایش طول و وزن را داشته باشند

هاي مختلف میدان مغناطیسـی  گزارش کردند که استفاده از قدرت) 2005(میکی یانگ و همکاران 

دهد که ممکن است به علت اثـرات  درصد افزایش می 8-28جه فرنگی را بین درصد سبز شدن بذور گو

 . ها باشدبازدارندگی از خسارت آفات و بیماري

هکتار از اراضی استان خراسان رضوي به کشت پنبه و کمبـود  17500بیش از  اختصاصبا توجه به 

لزوم تحقیقات و ارایه راهکارهـایی  جهت آبیاري کامل در این منطقه، شدید منابع آب با کیفیت مناسب 

را ي بـا کیفیـت پـایین    هـا  اسـتفاده از آب و سطح سبز پنبـه در شـرایط    زنی جوانهجهت افزایش میزان 

ظهور گیاهچـه پنبـه    سرعتبنابراین، هدف از اجراي این تحقیق بررسی درصد و . ضروري ساخته است

 .غیرمغناطیس می باشد تحت آبیاري با مقادیر مختلف آب شور در شرایط مغناطیس و

 

  هامواد و روش

هاي کاملاً تصادفی و با سه تکـرار بـه منظـور بررسـی     این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب بلوك

در سال  پنبه تاثیر میدان مغناطیسی و آبیاري با سطوح مختلف شوري بر تعداد و سرعت ظهور گیاهچه

عـرض  مشخصات جغرافیایی محل آزمایش شامل . در مرکز آموزش عالی کاشمر انجام شد 1395زراعی 

متـر بـا متوسـط میـزان بارنـدگی       1109و ارتفاع از سطح دریـا   58° 28´و طول  35° 12´ جغرافیایی

رالیت، منشـاء کاشـمر، طبقـه سـوپ    (با مشخصـات   بذر پنبه رقم ورامین .متر می باشدمیلی 210سالانه 

ت در شهرستان را بـه خـود   شکه بیشترین سطح زیر ک)درصد 92و داراي قوه نامیه  1394تاریخ تولید 

زنی  جوانه دلیل افزایش سرعت ههمچنین ب. اختصاص داده است در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفت

زنی  جوانه هنگام در بیماریها و آفات خسارت کاهش و اطراف رطوبت و آب جذب سهولت اثر بذور پنبه بر
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گیاهچـه، از   ظهوریکنواخـت  و خـاك  در بذر زنی جوانه درصد بهبود نتیجه در و خاك از گیاهچه خروج و

منظور تسـریع در ظهـور    ههمچنین، ب). 2012حمیدي و همکاران، (بدون کرك استفاده گردید  بذرهاي

کشت بـذرها در داخـل   . ساعت قبل از کاشت در آب خیسانده شدند 24گیاهچه بذرهاي پنبه به مدت 

عـدد   15در هر گلـدان تعـداد   . متر صورت گرفت سانتی 40متر و به عمق  سانتی 30هاي به قطر گلدان

 ـ متر کشت گردید سانتی 2صورت یکنواخت در عمق  هببذر  . منتقـل گردیـد   ه گلخانـه و سپس گلدانها ب

 17گراد و در شب در حدود  درجه سانتی 25در روز  آنمیانگین دماي طوري که  هگلخانه از نوع تونلی ب

مزرعه مرکز آموزش عـالی کاشـمر   ) متر سانتی0-20(صورت همگن از عمق  هها بخاك گلدان. درجه بود

مشخصـات   .هـا اسـتفاده گردیـد   گلـدان متري جهت پر کـردن   میلی 2آوري و پس از عبور از الک  جمع

 . ارائه شده است 1جدول در ها فیزیکی و شیمیایی خاك استفاده شده در گلدان

  

 خصوصیات فیزیکی خاك قبل از اعمال تیمار - 1 جدول

Soil depth 
(cm) 

Soil texture 
FC (%) 

(v/v) 

PWP 
(%) 
(v/v) 

Bd 
(g/cm3) 

EC 
(dS/m) 

Ph 
N 

(g/kg) 
P 

(g/kg) 

0-20 Si.C.loam 44.02 23.43 1.25 0.65 7.18 0.82 18.33 
FC: field capacity, PWP: permanent wilting point, Bd: bulk density, EC: electrical conductivity 

  

و  :5/0S1:، 3S2:، 7S3:، 10S4در پـنج سـطح شـامل    آب آبیـاري  شـوري   تیمارهاي آزمایش شـامل 

13S5: جهت تهیه تیمارهاي مختلف آب شور از اخـتلاط کلریـد   . گرفته شددر نظر متر دسی زیمنس بر

خصوصـیات فیزیکـی و   . ه شـد اسـتفاد دسی زیمنس بر متـر   5/0با شوري معمولی سدیم خالص با آب 

 . ئه شده استاار 2در جدول و مغناطیس شده ) شاهد(شیمیایی آب معمولی 

 
 هاي مختلفهاي با شوريدر آب Mgو  EC ،pHN ،P ،K ،Caتاثیر میدان مغناطیسی بر روي  - 2جدول 

Water 
Quality 

EC 
(dS/m) 

pH N 
(mg/l) 

P 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 
S1 0.51 0.52 7.1 6.85 0.25 0.27 0.048 0.049 2.19 2.13 0.84 0.91 0.73 0.78 

S2 3 2.03 7.6 7.2 0.274 0.297 0.053 0.056 2.43 2.43 1.12 1.16 1.26 1.3 

S3 7 4.05 7.9 7.1 0.288 0.310 0.056 0.058 2.56 2.56 1.46 1.49 2.09 2.17 

S4 ُ◌ 10 5.96 8.3 7.5 0.317 0.331 0.057 0.059 2.64 2.64 2.08 2.14 3.12 3.23 

M2: Non-magnetized;  M1: Magnetized 
  

بـراي تولیـد آب   . در نظـر گرفتـه شـد    غیرمغنـاطیس فـاکتور دوم آب مغناطیسـی و آب    همچنـین 

میلـی   1500بـا قـدرت   متـر   سانتی 4×2×1بورن با ابعاد -آهن -عدد آهنرباي نئودمیوم 6مغناطیسی از 

. شده بودمتر نصب  سانتی 20و در طول متر  میلی 10از جنس مس به قطر اي لوله پیرامونکه در تسلا 
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خصوصیات فیزیکـی و  . دهدبصورت شماتیکی طریقه مغناطیس کردن آب را نشان می 1ي شکل شماره

  .ه شده استارائ 2شیمیایی آب مغناطیس شده در جدول 

  

  
  دستگاه تولید آب مغناطیسی یشماتیکتصویر :  1شکل 

  

ها گیاهچهقرائت تعداد . ي تیمارها اعمال گردیدزمان و مقدار آب آبیاري بصورت یکسان براي همه

 شامل تحقیقاین  در ارزیابی مورد صفات .بصورت روزانه صورت پذیرفت) عدد 30(ها در همه گلدان

  .گردید استفاده) 1(از رابطه  ها ظهور گیاهچهدرصد جهت تعیین   .بود گیاهچه ظهور سرعت و درصد

)1    (                 
N

NG
EP d  

  

ي ظـاهر شـده پـس از    ها تعداد گیاهچه: NGdدرصد ظهور گیاهچه، : EP، )2(طوري که در رابطه  هب

 با گیاهچهظهور گیاهچه سرعت . باشد میدر هر گلدان تعداد کل بذرهاي کشت شده : Nروز چهاردهم ، 

ارچـارد،  ( تعیین گردیـد  )2( رابطه از استفاده با و کاشت تاریخ عنوان به آبیاري نخستین تاریخ احتساب

1977.(  

 )2                        ( 
D

EP
SER          

روز از کاشت تـا  تعداد : D، گیاهچهنهایی درصد ظهور : EPسرعت ظهور گیاهچه، : SER: که در آن

و رسـم نمودارهـا توسـط     MSTATC افـزار  توسـط نـرم   ها دادهتجزیه و تحلیل . باشد می پایان آزمایش

 .به روش آزمون دانکن انجام شد ها و مقایسه میانگین Excel افزار نرم

  

 نتایج  و بحث

نتایج تحقیق نشان : در شرایط غیرمغناطیسپنبه  ظهور گیاهچهآب آبیاري بر  اثر شوري) الف

هاي پنبه کاهش یافت بطوریکه با افزایش میزان داد که با افزایش شوري آب آبیاري تعداد گیاهچه

شکل (درصد کاهش نشان داد  46ها دسی زیمنس بر متر میزان گیاهچه 3به  0,5شوري آب آبیاري از 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 81                                                                                                                                       و همکاران پور عابدین میثم

ها میزان کاهش گیاهچه 2دسی زیمنس بر متر و با توجه به شکل 7به  3سپس با افزایش شوري از ). 2

درصد کاهش نشان داد زمانی که شوري آب  60گیاهچه  پنبه همچنین میزان ظهور . درصد بود 14

روند کاهش ظهور گیاهچه با افزایش شوري ادامه یافت . دسی زیمنس بر متر افزایش یافت 7آبیاري به 

دسی زیمنس بر متر  10به  7درصد کاهش ظهور گیاهچه بر اثر افزایش شوري از  83تا جایی که 

دسی زیمنس بر متر افزایش  10ی که میزان شوري آب آبیاري به به عبارتی دیگر زمان. حاصل گردید

در نهایت با ادامه روند افزایش . درصد کاهش میزان ظهور گیاهچه پنبه به وقوع پیوست 93یافت 

  . اي مشاهده نگردیددسی زیمنس بر متر گیاهچه 13شوري آب آبیاري به 

  
  در حالت غیر مغناطیس ها گیاهچهبر تعداد  هاي مختلف آب آبیارياثر شوري  -2 شکل

  

ي با توجه به شکل شماره: در شرایط مغناطیسپنبه  ظهور گیاهچهبر  اثر شوري آب آبیاري) ب

که با  طوري هب .هاي پنبه کاهش نشان دادبا افزایش شوري تحت تاثیر مغناطیس تعداد گیاهچه 3

درصد کاهش یافت،  21ها میزان گیاهچهدسی زیمنس بر متر  3به  0,5افزایش شوري آب آبیاري از 

دسی  7به  3سپس با افزایش شوري از . درصد حاصل گردید 46که این مقدار در آبیاري با آب معمولی 

آبیاري با آب . درصد گردید 36هاي پنبه میزان کاهش گیاهچه 3زیمنس بر متر و با توجه به شکل 

. درصدي میزان ظهور گیاهچه گردید 50دسی زیمنس بر متر باعث کاهش  7مغناطیس با شوري 

درصد افزایش میزان ظهور گیاهچه در مقایسه با آب معمولی در  10بطوریکه اثر مغناطیس باعث 

  .دسی زیمنس بر متر گردید 7شوري با آب آبیاري 
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  در حالت مغناطیسها گیاهچهبر تعداد  اي مختلف آب آبیاريهاثر شوري - 3 شکل

  

درصـد کـاهش    64کـه   طـوري  هظهور گیاهچه با افزایش شوري ادامه یافت ب ـهمچنین روند کاهش 

در حالیکه این میـزان در  . دسی زیمنس بر متر پدید آمد 10به  7ظهور گیاهچه بر اثر افزایش شوري از 

 40دسـی زیمـنس بـر متـر      13به  10با افزایش شوري تحت مغناطیس از . درصد بود 83آب معمولی 

همچنین کاهش میزان ظهور گیاهچـه پنبـه بـا اب    . گیاهچه مشاهده گردید درصد کاهش میزان ظهور

درصـد نسـبت بـه تیمـار شـاهد تحـت        89دسی زیمنس بر متر تحت مغنـاطیس   13آبیاري با شوري 

  . درصدي ظهور گیاهچه شد 15در این مقدار شوري اثر مغناطیس باعث افزایش . مغناطیس حاصل شد

بـا توجـه بـه    : پنبه درشرایط شـوري   ظهور گیاهچهبر  طیستاثیر آب مغناطیس و غیر مغنا) ج

درصـدي میـزان    7دسی زیمنس بر متر باعث افزایش  5/0اثر آب مغناطیس در تیمار با شوري  4شکل 

دسی زیمنس بـر   3بطوریکه این میزان در تیمار با شوري . ظهور گیاهچه  نسبت به آب معمولی گردید

دسـی   10و  7همچنین در تیمار بـا شـوري   . ظهور گیاهچه گردیددرصدي میزان  36متر باعث افزایش 

درصد مربوط به آب مغناطیس نسبت  60و  3/14ترتیب  زیمنس بر متر میزان افزایش ظهور گیاهچه به

دسی زیمنس بـر متـر    13اثر آب مغناطیس نسبت به آب معمولی در تیمار . به آب معمولی حاصل شد

  ). 7شکل (ه گردید درصدي ظهور گیاهچ 50باعث افزایش 
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  در حالت آبیاري با آب مغناطیس نسبت به آب معمولی ظهور گیاهچهافزایش درصد  -4 شکل

  

  :پنبه تحت تیمارهاي مختلف شوري در شرایط مغناطیس و غیر مغناطیس ظهور گیاهچهروند ) د

گیاهچه را تحت  میزان ظهور گیاهچه بذور پنبه در روزهاي مختلف پس از ظهور اولین 9تا  5هاي شکل

بطوري که در . دهداثر متقابل مقادیر مختلف شوري آب آبیاري، مغناطیس و غیر مغناطیس نشان می

ها در تیمار مغناطیس و شاهد در روزهاي دوم و سوم پس از گردد تعداد گیاهچهمشاهده می 5شکل 

ها تا د که تعداد گیاهچهاثر آب مغناطیس باعث گردی. ظهور اولین گیاهچه به حداکثر خود رسیده است

که برسد ) بذر کشت شده 15گیاهچه از  10(درصد کل  67روز سوم پس از ظهور اولین گیاهچه به 

بطوریکه در روز سوم در شرایط غیر . این روند در شرایط غیر مغناطیس در روز ششم اتفاق افتاد

توان بنابراین می. یان شدظهور گیاهچه نما) بذر کشت شده 15جوانه از  5(درصد  33مغناطیس فقط

برابري  2تواند باعث افزایش نتیجه گرفت که اثر مغناطیس بر ظهور گیاهچه در شرایط غیر شور می

تواند ناشی علت افزایش سرعت ظهور گیاهچه می. ها نسبت به غیر مغناطیس گرددسرعت ظهورگیاهچه

ژي گردیده که باعث ایجاد تورم، از افزایش فعالیت هورمون اکسین در نتیجه افزایش تنفس و انر

گردد ها بویژه تنش شوري میتر و در نهایت افزایش مقاومت به تنشسریعتر و یکنواخت زنی جوانه

همچنین نتایج فوق با نتایج بدست آمده توسط داوي و ). 2008 ،مارینکویچ ؛2007، الاداجیان(

هاي مغناطیسی ها نشان دادند میدانمطابقت دارد بطوري که آن) 2009داوي و همکاران، (همکاران 

داده،  قرار تأثیر تحت زنده سلولهاي در را قطبی دو مولکولهاي شدن قطبی هم و یونها فعالیت می تواند

 از که بذرهایی. پنبه گردید زنی جوانهبطوري که شدت پایین میدان مغناطیسی باعث افزایش سرعت 

 این در اکسین هورمون فعالیت نتیجه در و شده تورم دچار شوند، می داده عبور مغناطیسی میدان یک

 زیادتري فعالیت و انرژي داراي و یافته افزایش ها آن در تنفس میزان همچنین. یابد می افزایش بذور
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 خصوص به ها تنش به مقاوم گیاهان ایجاد و تر یکنواخت و تر سریع زنی جوانه آن ي نتیجه که شده

  ).2005همکاران، یینان و (است  شوري تنش

  
   در روزهاي مختلف تحت شوري شاهد در حالت مغناطیسها گیاهچهتعداد  - 5شکل 

)M1(  و بدون مغناطیس)M2(  
  

 3مغنـاطیس و شـوري آب آبیـاري     هـاي پنبـه در تیمـار   دهد که تعداد گیاهچـه نشان می 6 شکل

 10(درصـد کـل    69حداکثر خـود  زیمنس بر متر در چهار روز اول پس از ظهور اولین گیاهچه به  دسی

که این مقدار در شرایط غیر مغناطیس تـا روز ششـم نیـز    . رسیده است) بذر کشت شده 15گیاهچه از 

  .محقق نشد

  
  در حالت  ds/m3 در روزهاي مختلف تحت شوريها گیاهچهتعداد  - 6شکل 

  )M2(و بدون مغناطیس )M1( مغناطیس
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 7ها درسه تکرار در تیمار مغناطیس و شوري آب آبیاري گیاهچه، میانگین تعداد 7با توجه به شکل

 6(درصد کل  40به حداکثر خود  دسی زیمنس بر متر در چهار روز اول پس از ظهور اولین گیاهچه

که این مقدار در شرایط غیر مغناطیس تا روز ششم نیز . رسیده است) بذر کشت شده 15از  گیاهچه

بعد از روز چهارم در تیمار غیر مغناطیس مشاهده نگردید در حالی که  چهبعلاوه، ظهورگیاه. محقق نشد

  .ها تا روز ششم نیز ادامه داشتدر تیمار مغناطیس ظهورگیاهچه

  
   ds/m7در روزهاي مختلف تحت شوري ها گیاهچهتعداد  -7شکل 

 )M2( و بدون مغناطیس )M1( در حالت مغناطیس

  

ها در میانگین سه تکرار در شوري که میانگین تعداد گیاهچهدهد نشان می 8نتایج حاصل در شکل 

تا روز ششم بعد از ظهور  دسی زیمنس بر متر و در شرایط غیر مغناطیس ظهور گیاهچه 10آب آبیاري 

درصد بود در حالی که در تیمار مغناطیس در شرایط مشابه این مقدار به  2/2اولین گیاهچه تنها فقط 

  . مشاهده گردید یباً در همه روزها ظهور گیاهچهدرصد رسید که تقر 6/15

  
  )M2( و بدون مغناطیس)M1(در حالت مغناطیس ds/m10 در روزهاي مختلف تحت شوريها تعداد گیاهچه - 8شکل 
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ها در سه تکرار در تیمار مغناطیس و غیر مغناطیس با شوري آب میانگین تعداد گیاهچه 9شکل 

 که در شرایط غیر مغناطیس، ظهور گیاهچه بطوري. دهدرا نشان میدسی زیمنس بر متر  13آبیاري 

در تیمار مغناطیس در همه روزها بصورت یکنواخت و  ها که ظهور گیاهچه مشاهده نگردید در حالی

  .درصد رسید 11به  پس از پایان شش روز پس از ظهور اولین گیاهچه میزان ظهور گیاهچه

 
  در  ds/m13در روزهاي مختلف تحت شوري ها ظهور گیاهچهتعداد  -9شکل 

  )M2( و بدون مغناطیس )M1( حالت مغناطیس

 

تـوان درصـد ظهـور    هاي بالا بـا اسـتفاده از آب مغنـاطیس مـی    رسد که در شوريچنین به نظر می

  . گیاهچه را افزایش داده که در نهایت باعث افزایش تراکم کشت و عملکرد خواهد شد

 تمـامی  در مغنـاطیس  اثـر  کـه  دهد نشان می)  3 جدول( در ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

سطح  در ظهور گیاهچه سرعت بر شوري اثر. باشد می دار معنی% 1سطح احتمال  در بررسی مورد صفات

بـا   ).3جـدول شـماره   (دار بـود   درصد معنـی  5بر درصد ظهور گیاهچه در سطح احتمال  و% 1احتمال 

یرهـا از  ، متغ76/0و   -4/0ترتیب بـه میـزان    توجه به کمیت چولگی و کشیدگی از انحراف استاندارد به

  . باشند توزیع نرمال برخوردار می

بسـیار   و سـرعت ظهـور گیاهچـه    درصد ظهور گیاهچـه  بر مغناطیس شوري و متقابل اثر همچنین

 ).3جدول (بود ) P<0.01(معنی دار 
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  واریانس سرعت و درصد ظهور گیاهچه تحت تاثیر مقادیر مختلف شوري آب و مغناطیستجزیه  -3جدول 

  نتایج تغییرات
درجه 

  آزادي
  ظهور گیاهچهدرصد   ظهور گیاهچهسرعت 

  Salinity( 4  ** 245/6365 * 816/4(شوري 

  Magnetic( 1  **168/1809  ** 624/21(مغناطیس 

  Salinity× Magnetic( 4  **674/118  **139/13( مغناطیس× شوري

  Error( 20  696/140  93/1(درصد خطا 

  CV(    7/26  8/23(% ضریب تغییرات 

  .باشد دار می نج درصد و عدم تفاوت معنیدار در سطح یک درصد، پتفاوت معنی دهنده ترتیب نشان به nsو *، **

  

 سرعت ظهور گیاهچهو  درصد ظهور گیاهچه مقادیر بیشترین که داد نشان ها میانگین مقایسه نتایج

 ).4جدول ( باشد، درشرایط آب مغناطیس اتفاق افتاد می ها گیاهچه وسریع اولیه رشد از معیاري که

دانکن  روش با بررسی مورد صفات و آب مغناطیس براي و متقابل شوري ساده اثرات میانگین مقایسه

 . ارائه شده است 4انجام شد و نتایج آن در جدول 
  

  شوري و آب مغناطیس شده بر سرعت و درصد ظهور گیاهچه بذرهاتاثیر : 4جدول 

  درصد زودرسی ها تعداد گیاهچه  تیمارهاي

  )ds/m(شوري 

S1:0.5 a26/5  a 2/82 

S2:3.0  ab76/4  b8/57  

S3:7.0  ab64/4  c0/40  

S4:10  ab78/3  d9/8  

S5:13 b00/3  d5/5  

  تیمارهاي مغناطیس
:M1 مغناطیس a14/5 a7/46  

:M2 غیر مغناطیس  b4/3 b1/31 

  اثر متقابل شوري و مغناطیس

T1: S1× M1 
a84/5 a89/88 

T2: S1× M2  a68/5 a56/75 

T3: S2× M1 
a61/4 a3/73 

T4: S2× M2 
a92/4 b0/42 

T5: S3× M1 
a68/4 b4/44 

T6: S3× M2 
a60/4 bc5/35 

T7: S4× M1 
a 5/3  cd5/15 

T8: S4× M2 
b0/2 d3/2 

T9: S5× M1 0.6b d1/11 

T10: S5× M2 b0 d0 

  .باشددرصد می 5اعداد با حروف نامشابه در هر ستون و هر تیمار داراي اختلاف معنی دار در سطح 
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 سـرعت  و درصد شوري افزایش با داد که نشان شوري مختلف تیمارهاي در ها داده میانگین مقایسه

 با ).4جدول ( ها بودتعداد گیاهچه از زودرسی حساس تر درصد که طوري یافته به کاهش ظهور گیاهچه

 5/0بیشترین تعداد گیاهچه و درصد زودرسی در تیمار بـا شـوري    که گردید مشاهده 4 جدول به توجه

)ds/m (شوري درصـد زودرسـی بشـدت کـاهش یافـت      تنش افزایش با. و تحت مغناطیس حاصل شد، 

دسی زیمنس بـر متـر بـود     13مربوط به تیمار شاهد و ترتیب  درصد به 5/5درصد به  82که از  بطوري

حساسیت بیشتري بـه تـنش شـوري نسـبت بـه      ها تعداد گیاهچهآزمایش  نتایج به توجه با). 4جدول (

  .درصد زودرسی دارد

 کـه  داد نشـان  مـورد بررسـی   صـفات  روي بـر  شوري و مغنـاطیس  متقابل اثر يها مقایسه میانگین

، بـدون شـوري و   )T1( و درصد زودرسی به ترتیب مربوط به تیمـار ها گیاهچهتعداد و کمترین  بیشترین

 ).4جـدول  (دسی زیمنس بر متر در شـرایط غیـر مغنـاطیس بـود      13، شوري )T10(مغناطیس و تیمار 

 متابولیسـم  و سـلولی  تقسیم روي بر اثر با شوري سطوح افزایش که نشان دادند )2004( تورهان و ایاز

در گیـاه   )2011(همکـاران   و شـهید  يها همچنین بررسی. می دهد کاهش را گیاهچه زنی گیاه، جوانه

 کـه  داد نشـان  آفتـابگردان  در) 2002( همکاران و محمد در گلرنگ، )2003( آیپک و فرنگی، کایا نخود

در آزمایشی بـه  ) 1391(مصطفوي و حیدریان . تنش شوري کاهش می یابد افزایش با زنی جوانه درصد

آفتابگردان نشان دادنـد   رقم چهار زنی جوانه با مرتبط صفات روي بر شوري مختلف تاثیرمقادیرمنظور 

 وزن گیاهچـه،  تـر  وزن گیاهچـه،  طـول  زنـی،  جوانه سرعت زنی، درصد جوانه شامل که صفات مختلف

  .یافت کاهش ارقام تمام در شوري افزایش با بذر بنیه و چه ریشه خشک
  

  گیرينتیجه

هاي بیش از حد آستانه تحمل تواند در شورينتایج نشان داد که آب مغناطیسی میطور کلی  هب

ها و تسریع در فرآیند ظهور گیاهچه در زنی باعث افزایش تعداد گیاهچهگیاه پنبه در مرحله جوانه

دسی زیمنس بر متر در شرایط غیر مغناطیس  13و  10هاي که در شوري ها گردد در حالیگلدان

تواند ناشی از که این افزایش ظهور گیاهچه بر اثر تاثیر مغناطیس می. چه مشاهده نگردیدظهور گیاه

 در ادمو و عناصر نشد یـقطب ،یکیژبیولو هايشکنوا سرعت یشافزتغییرات متابولیکی گیاه شامل ا

 نشد سسترد قابل  اد غذایی،مو و آب بجذ رتقد یشافرا ه،اـگی در آب راـفتر روي رـب ثرا ه،گیا

درصد  بر مغناطیس شوري و متقابل همچنین اثر. ها باشدنیو فعالیت یشافزا ك وخا در ادمو و عناصر

 ها میانگین مقایسه نتایج. درصد معنی دار بود 1در سطح احتمال  و سرعت ظهور گیاهچه ظهور گیاهچه

  .بود درصد و سرعت ظهور گیاهچه بر نیز بیانگر اثر مثبت آب مغناطیس
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  سپاسگزاري

دلیل  به مرکز آموزش عالی کاشمر محترم ریاستجناب آقاي دکتر محمد شبانی نویسندگان از 

  .نمایند اجراي این پژوهش تشکر و قدردانی می فراهم نمودن اعتبارات و امکانات لازم جهت
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