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 هاي پنبه ایران مجله پژوهش

 1396جلد پنجم، شماره دوم، 

125-109  

www.jcri.ir  

  

  

   ورزي حفاظتیخاك هايسامانهوري انرژي در تعیین کارایی و بهره

  پنبهمنظور تهیه الیاف از به
  

  3و محمدعلی میسمی 2عجب شیرچی، یحیی 1فریدون کشاورزپور
  دانشکده  دانشجوي دکتري مکانیزاسیون کشاورزي، انرژي در کشاورزي، گروه مهندسی بیوسیستم،1

  ، تبریز، ایرانکشاورزي، دانشگاه تبریز

 استاد گروه مهندسی بیوسیستم، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران2
  دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبریز، تبریز، ایراناستادیار گروه مهندسی بیوسیستم، 3

  21/3/1397:؛ تاریخ پذیرش24/10/1396:تاریخ دریافت

  1چکیده

براي تهیـه  ورزي حفاظتی مختلف خاكهاي سامانهوري و کارایی انرژي در تعیین بهرهراي باین تحقیق 

، ورزيخـاك کـم  ،سنتیورزي خاك هايدر این  پژوهش سامانه. شدورامین انجام  منطقهپنبه در الیاف 

بررسی قرار در سه تکرار مورد و کامل تصادفی  هايدر قالب طرح بلوک ورزيخاكبیو  ورزيخاكحداقل

 4/3636 با  ورزي سنتیدانه در سامانه خاكنتایج تحقیقات نشان داد که میانگین عملکرد پنبه. گرفتند

کیلـوگرم   3/1753ورزي با میانگین عملکرد خاكبیترین مقدار و سامانه کیلوگرم در هکتار داراي بیش

دسـت  بر اسـاس نتـایج بـه   . ورزي شدندهاي خاكترین مقدار نسبت به سایر سامانهدر هکتار داراي کم

-مگاژول بر هکتار و کـم  16/30473ورزي مرسوم ترین مقدار مصرف انرژي در سامانه خاكآمده، بیش

هاي مگاژول بر هکتار در بین سامانه 1/25903دار انرژي مصرفی ورزي با مقخاكترین آن به سامانه بی

تـرین  هاي کود شیمیایی نیتـروژن داراي بـیش  ورزي سنتی، نهادهدر سامانه خاك. ورزي گردیدندخاك

مگاژول بر هکتار و بعد از آن نهاده آبیاري و سوخت دیزل بـه ترتیـب بـا     11620مصرف انرژي با مقدار 

انـد و  مگاژول بر هکتار جایگاه دوم و سـوم را بـه خـود اختصـاص داده     42/4704و  041/5850مقادیر 

. مگـاژول بـر هکتـار شـد     33/1443دانه نیـز  منظور جداسازي الیاف از پنبهمصرف انرژي در کارخانه به

کیلـوگرم بـر مگـاژول     04/0و  36/2ورزي مرسوم بـه ترتیـب   وري انرژي در سامانه خاكکارایی و بهره

گرم بر کیلو 02/0و  33/1ورزي به ترتیب خاكترین مقدار آن در سامانه بیترین مقدار و کمداراي بیش

                                                
 Keshavarzpour54@Gmail.com: نویسنده مسئول*
 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1396، )2(شماره ) 5(هاي پنبه ایران جلد  مجله پژوهش                                                               110

دو پـارامتر کـارائی و   (هاي مهم انرژي در نهایت بر اساس تجزیه و تحلیل شاخص. دست آمدمگاژول به

قه ورامین ورزي بهینه در کشت پنبه در منطورزي مرسوم به عنوان سامانه خاك، خاك)وري انرژيبهره

  .قابل توصیه است

 
 

  . انرژيو بهره وري ورزي حفاظتی، عملکرد، کارائی پنبه، خاك: هاي کلیديواژه

 
  مقدمه

پنبه نه تنها از نظر صنعت نساجی بلکه از نظر غـذایی بسـیار حـائز    . ترین گیاه لیفی استپنبه مهم

از خصوصیات ویژه الیاف پنبه، . شودپنج دانه روغنی محسوب می ودر بازارهاي جهانی جز و اهمیت بوده

توان نام برد پنبه یکی از گیاهان قابلیت رنگرزي را می سبکی، نرمی، دوام، هدایت، بخار آب، استحکام و

  . )1389، و همکاران عالیشاه( شودفیبري است که کاربرد زیادي در صنعت هند دارد و کشت می

 این کشت در ورامین در استان تهران سابقه طولانی گلستان و ایران، استان خیزپنبه مناطق بین در

طبـق  . باشـد درصد سطح زیر کشت در کشور از رقـم ورامـین مـی    72-73در حال حاضر . دارد را گیاه

در آمـار نامـه کشـاورزي وزارت جهـاد کشـاورزي در سـال زراعـی        ) 1395و همکاران  احمدي(گزارش 

تـرین سـطح زیـر    هکتار بوده که بـیش  84799، سطح زیر کشت محصول پنبه در کشور 1394-1393

میزان کل تولید این محصـول  . باشدها ورامین میکشت مربوط به استان خراسان و گلستان و بعد از آن

سطح زیـر کشـت محصـول پنبـه در     . باشدتن در هکتار می 17/2تن و عملکرد آن  183997در کشور 

در هندوستان  .)1998، و آگروال 1فوگات( باشدیتن م 516هکتار و میزان تولید آن  240استان تهران 

نتایج کـار   .زنی پنبه بررسی نمودندجوانه اثر نرمی بستر بذر را برزنی با استفاده از تغییر دفعات دیسک

 تر دیسک زدن بهتـر اسـت و  تر از مقدار متوسط آن باشد کمچه مقدار آب کمها نشان داد که چنانآن

  .)1396، عارفی و همکاران( زنی نداردتعداد دفعات دیسک اثري بر جوانهلیکن با وجود آب کافی 

در تولیـد   هاي انـرژي در تحقیقی به بررسی انرژي مصرفی، میزان سوخت مصرفی و برآورد شاخص

 اطلاعات از طریـق . ایران پرداخته است قلا در استان گلستانآبادکتول و آقهاي علیپنبه در شهرستان

در این مطالعه مقادیر مصرف سوخت و انـرژي بـراي   . آوري شدپنبه کار جمع 100 مصاحبه حضوري با

نتایج نشـان  . قلا مورد بررسی قرار گرفتآباد و آقزراعی مرتبط با تولید پنبه در علی هر یک از عملیات

بـه عملیـات آبیـاري بـود و      درصد از کل انـرژي مصـرفی مربـوط    41ترین مصرف انرژي با داد که بیش

نیـروي کـارگري    مجموعـه انـرژي  . باشـند بعدي می هايسازي زمین در رتبههاي تغذیه و آمادهاتعملی

                                                
1. Phogat 
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عملیات برداشت، عملیات آبیاري و عملیـات وجـین،    ترتیب که به مگاژول در هکتار محاسبه شد 2262

نـرژي  ا درصد از کـل  61. ترین مصرف انرژي کارگري را داشتندترین به کمواکاري از بیش شکنی وسله

آلات، نگهـداري ادوات و ماشـین   به طور غیرمستقیم براي ساخت، تعمیـر و ) مگاژول در هکتار 10217(

فسفر، تولید کودهاي پتاسیم، تولید کودهاي آلی، تولیـد   تولید بذر، تولید کود نیتروژن، تولید کودهاي

 درصـد  30کود نیتروژن با تولید . ها مصرف شده استکشها و تولید قارچکشعلف ها، تولیدکشحشره

درصد از کل  39 غیر مستقیم داشت در حالی که هايهاي انرژيترین سهم را نسبت به سایر بخشبیش

بکارگیري نیروي انسانی و مصـرف سـوخت    هاي مستقیم و از طریقهاي مصرفی مربوط به انرژيانرژي

نتایج بررسـی مقـادیر کـل    . بود 92/5مجموع مزارع برابر با  متوسط نسبت انرژي در. مصرف شده است

 و 15614ترین انرژي ورودي کل بـه ترتیـب برابـر    ترین و بیشمزارع نشان داد که کم انرژي ورودي در

بدست آمد که این مقدار  تن در هکتار 8/2 میانگین عملکرد وش. مگاژول در هکتارمحاسبه شد 43321

  .باشدمگاژول در هکتار انرژي می 154371معادل 

در مطالعاتی انرژي مصرفی و تولیدي گندم آبی کشور ایران را بررسی ) 1395، و همکاران محمدي(

مگـاژول   34800ها نشان داد که متوسط انرژي مصرفی کل براي تولید گندم آبی نتایج بررسی. نمودند

پس از بوده و ) درصد 30(ترین سهم هاي ورودي، کود نیتروژن داراي بیشدر بین نهاده. بر هکتار است

میانگین نسبت انـرژي خروجـی بـه    . قرار دارند) درصد 15(و الکتریسیته ) درصد 22(آن سوخت دیزل 

یـن شـاخص بـه ترتیـب مربـوط بـه       تـرین مقـدار ا  ترین و کمبوده و بیش 09/2ورودي براي گندم آبی 

  .)2014 ،دشتی و همکارانکی(باشد می) 81/0(ن و بلوچستان و سیستا) 72/3(هاي گلستان  استان

د پنبه در استان خراسـان  یل اقتصادي در نظام تولیبررسی روند مصرف انرژي و تحلی به پژوهشدر 

د پنبه در منطقه یی انرژي تولینشان داد که افزوده انرژي و کاراها تحقیقاتی آنج ینتا. پرداختندرضوي 

ب با سهم یی به ترتیایمیته و کودهاي شیسیالکتر. بود 71/0مگاژول بر هکتار و  -78/18683ب یبه ترت

هـاي   زان انـرژي ی ـم. د بودنـد ی ـن منـابع انـرژي در تول  یتـر  درصد به عنـوان پرمصـرف   39/12و  50/70

 11/63299و  64/5896ب ی ـد پنبـه در اسـتان خراسـان رضـوي بـه ترت     یر تولیدناپذیر و تجدیدپذیتجد

هاي انرژي  ر نهادهینشان داد که تأثج استفاده از تابع کاب داگلاس ینتا. مگاژول بر هکتار محاسبه شدند

هـاي   ر نهـاده یزل بـر روي عملکـرد مثبـت و تـأث    یهاي کشاورزي و سوخت د نیروي انسانی، ماشیبذر، ن

درآمد خالص . ته بر عملکرد پنبه منفی بودیسیوانی و الکتریی، کود حیایمیی، سموم شیایمیکودهاي ش

روي انسـانی  ی ـن. محاسبه شـد  21/1ل بر هکتار و ایر 9039451ب ینه به ترتید و نسبت سود به هزیتول

  . د را به خود اختصاص دادیر تولیهاي متغ نهین سهم از هزیتر شیدرصد ب 9/42ز با ین

 باشـد گذاران کشاورزي میمحصولات مهم و راهبردي وزارت جهاد کشاورزي و سیاستپنبه یکی از 

تري به کشـت  توجه کممتاسفانه در دهه اخیر . ویژه در منطقه ورامین دارداي در کشور بهو جایگاه ویژه

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1396، )2(شماره ) 5(هاي پنبه ایران جلد  مجله پژوهش                                                               112

از نظـر اقتصـادي   و  رنددا تري به کاشت این محصولتمایل کمده و کشاورزان شاین محصول در کشور 

 هـاي تعطیـل شـدن اکثـر کارخانـه    . باشـد مـی نصـرفه  نسبت به سایر محصولات زراعی مقـرون بـه  نیز 

و محققـین   گـذاران سیاسـت گـذاران،  سرمایهدهنده عدم توجه نساجی کشور نشانکشی و صنعت  روغن

پنبـه از   محصـول مقدار انرژي مصرفی یکی از اهداف این تحقیق تعیین . باشدکشور به این محصول می

 ـترین سامانه خاكانتخاب مناسب. بوداین محصول در منطقه ورامین  میـزان کـارایی و    ر اسـاس ورزي ب

هاي انرژي تـا  اکثر تحقیقات در کشور به بررسی شاخص. بودوري انرژي از دیگر اهداف این تحقیق بهره

مـورد  دانـه  منظور جداسازي الیاف از پنبـه مرحله برداشت پرداخته و مقدار انرژي مصرفی در کارخانه به

بسـتر بـذر در   تهیـه  از مرحلـه  و تجزیه و تحلیـل آن   هاي انرژيگیرد و تعیین شاخصبررسی قرار نمی

لازم شـد تـا بـه    ایـن مطالعـه بـوده و     دیگر از جمله اهدافدانه مزرعه تا مرحله جداسازي الیاف از پنبه

 تـا ) ورزيهـاي مختلـف خـاك   سـامانه (هاي مهم انرژي از مرحله تهیه بستر بذر مطالعه تعیین شاخص

 .پرداخته شوددانه در کارخانه برداشت محصول از مزرعه و جداسازي الیاف از پنبه
  

  هامواد و روش

، در محصـول پنبـه   ورزيخـاك مختلـف  هـاي  سـامانه وري انـرژي در  منظور تعیین کاراي و بهرهبه

به مدت دو سال در ایستگاه تحقیقـاتی مرکـزي وابسـته بـه      1394 -1395هاي زراعی در سال اي پروژه

پـس از مشـخص   در این پـروژه   .دشدر شهرستان ورامین انجام مرکز تحقیقات کشاورزي استان تهران 

هـا و  متر و فاصـله بـین کـرت    27*9ورزي اندازه هر کرت تیمار خاك( نمودن مقدار مساحت مورد نیاز

هاي مختلف سامانه، اقدام به اجراي )توسط بخش تحقیقات خاك و آب(و آزمون خاك  )متر  2تکرارها 

در دوسـال متـوالی ثابـت بـوده و     آزمـایش  قطعه مـورد  . گردیدبر اساس نقشه در سه تکرار ورزي خاك

هـاي دو سـاله عملکـرد    میانگین داده. اجرا گردیدصورت تصادفی در هر کرت ورزي بههاي خاكسامانه

ي دو سال هامیانگین مقدار مصرف نهادهو  هتجزیه و تحلیل گردیدافزار آماري محصول با استفاده از نرم

در نهایت اقدام بـه محاسـبه میـزان مصـرف      و نظر گرفته شد ها درزراعی به عنوان مصرف نهایی نهاده

منظـور  بـه . ورزي شـد هـاي مختلـف خـاك   هاي مهم انرژي در سـامانه انرژي و تجزیه و تحلیل شاخص

، دانـه منظور جداسازي الیـاف از پنبـه  کشی ورامین بهبرداري مقدار انرژي مصرفی در کارخانه روغن داده

برداري مقدار تـوان مصـرفی در کارخانـه    محترم آن واحد اقدام به یادداشتپس از هماهنگی با معاونت 

ورزي و تهیـه بسـتر بـذر در    عملیـات خـاك  مشخصات فنی ادوات مورد اسـتفاده در  . گردیدکشی روغن

   .جدول یک ارائه شده است

  :ورزي در این پروژه عبارتند ازخاك هايسامانه

 T1- و کاشت لولر + بار دیسکیا چند دو + دارگاوآهن برگردان(ورزي سنتی خاك(   
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T2- و کاشت لولر + دو بار دیسک(ورزي خاكکم(  

-T3 اشتک وپیلر چیزل(ورزي خاكحداقل(   

T4- مستقیم شتک(ورزي خاكبی(.  
 

   این مطالعهمشخصات ادوات مورد استفاده شده در  - 1جدول 

تراک

تور 

جاند

یر 

314

0  

گاوآهن 

دار سه برگردان

خیش 

آهنگري (

با ) خراسان

عرض کار 

cm120  

دیسک 

 28تاندوم 

پره با 

عرض 

  m 3کار

ورز خاك

 7مرکب 

شاخه با 

عرض 

  m  2,1کار

ردیف

کار 

- پنج

 ردیفه

پاش سم

دار بوم

400 

 لیتري

کودپاش 

سانتریفو

 350ژي 

 لیتري

نهرکن 

ایران (

مهر 

  )تربت

کن تسطیح

  M-805مدل

خوشه چین (

  )فارس

  

انرژي مورد نیاز یک فـرد در یـک روز را   ... بر اساس بعضی از مطالعات هندي و):  Ela( کارگريانرژي 

چنـین در بعضـی از مطالعـات اروپـایی انـرژي کـارگري در       مگاژول در نظر مـی گیرنـد و هـم    8تقریبا 

مقـدار انـرژي هـر کـارگر در مـدت یـک       . )2007اردال و همکاران، (شود محاسبات انرژي محاسبه نمی

بـا در دسـت داشـتن تعـداد      در این پروژه نیز. دست آوردندمگاژول در ساعت به 153/2ساعت کاري را 

و ضرب نمودن تعداد سـاعات کـاري   ورزي هاي مختلف خاكساعات کاري کارگران در هکتار در سامانه

   .دست آمدبهاساس رابطه یک  برارز انرژي هر ساعت کار نیروي انسانی کارگران در هم

Ecla = T. N                                        (1)  

Ec la : محتواي انرژي کارگر) (MJ.ha-1)         T : میزان کار کارگر)(hr.ha-1                            N :تعداد کارگر  
  

معمولا به ازاي هر ساعت کار تراکتور  ها و ادوات کشاورزي راانرژي مصرفی ماشین: آلاتانرژي ماشین

، بـا اقتبـاس از اردال و همکـاران   (کنند که مقدار انـرژي آن  که در ادبیات فن موجود است، محاسبه می

تعیـین گردیـد و    در این پروژه نیز بـه روش اسـتاندارد  . باشدمیمگاژول در ساعت  7/62معادل  )2007

الیت تراکتور و مقدار انرژي معـادل هـر سـاعت فعالیـت     مقدار انرژي مصرفی بر اساس تعداد ساعات فع

  .مشخص شد

گیري میزان مصرف سوخت در این پروژه به این صورت بود که ابتدا روش اندازه): Efuel( انرژي سوخت

پر نموده و سپس اقدام به اجراي عملیات خاص مانند ) تا علامت مشخصی از باك(کاملا  باك سوخت را

از اتمام عملیات مربوطه، مقدار دقیق سوخت کم  پس .گردیدورزي با ادوات مختلف در یک هکتار خاك
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گیري نموده و سپس کل انرژي مصرفی با توجه به میزان سوخت شده را با پر کردن مجدد باك اندازه

  . مصرفی در هکتار و محتواي انرژي هر لیتر سوخت محاسبه گردید
  

که مقدار دقیق کودهاي مـورد  شیمیایی، لازم است مصرف کود مقدار محاسبه براي ): Efer( انرژي کود

و سپس در محتواي انرژي یک کیلوگرم کـود تولیـدي ضـرب    گردیده نیاز در طول عمر محصول برآورد 

و  1/58ترتیـب   یلوگرم کـود نیتـروژن و فسـفر را بـه    معادل انرژي هر ک) 2007اردال و همکارن، (. شود

گـرم  در این پروژه براي تعیـین معـادل انـرژي هـر کیلـو     . کتار محاسبه نموده استمگاژول بر ه 97/13

  . استفاده شده است) 2007اردال و همکاران، (کودهاي شیمیایی از نتایج تحقیقاتی 

. اسـتفاده شـد  از آب کانـال  در این پروژه توسط محصول پنبه مقدار آب مصرفی ): Eirr( انرژي آبیاري

و  دفعـات آبیـاري   آبیـآري،  ساعاتتعداد توان با در دست داشتن اطلاعات دبی آب، انرژي آبیاري را می

اسـتاندارد  چنـین در ایـن پـروژه از ایـن روش     دست آورد و در اکثر مناطق و همبه مکعبارز هر مترهم

. دسـت آمـد  متـر مکعـب در هکتـار بـه     8/9285مقدار آب مصرفی در این پروژه  .استفاده گردیده است

 63/0 )2007اردال و همکـاران،  (بـر اسـاس نتـایج تحقیقـاتی     مکعب آب مصـرفی  انرژي هر مترمعادل 

ارز در هـم را مکعـب در هکتـار   بر حسب متر آب مصرفیمقدار در نهایت . باشدمکعب میمگاژول بر متر

  .دست آمدمکعب آب ضرب نموده و مقدار انرژي آب مصرفی بههر مترانرژي 

مصـرفی توسـط نهـاده    میـزان انـرژي   ه محاسـب این پروژه براي در ): Ebio(و سموم ها کشانرژي آفت

گـرم محاسـبه   ضرب مقدار سم مصرفی در هکتار و مقدار مـاده مـؤثر آن سـم در کیلـو    با حاصل، سموم

در نظـر  ) 2006راتـک و همکـاران،   (معادل انرژي ماده مؤثر سموم با اقتباس از نتایج تحقیقاتی . گردید

گرم مـاده مـؤثر   ، معادل انرژي یک کیلو)2006راتک و همکاران، (بر اساس نتایج تحقیقاتی . گرفته شد

  .باشدمگاژول می 237و  237، 288ترتیب سم ترفلان، متاسیستوکس و لاروین به

صورت کشی ورامین بهفعالیت کارخانه روغن: دانهمصرفی در فرآیند جداسازي الیاف از پنبهانرژي 

نمـودن  ضـرب  ساعت با  24مقدار مصرف انرژي در مدت زمان در این پروژه  .یردگم میروزي انجاشبانه

مقدار الیاف جدا شـده از  از طرفی شد و  دست آوردهکاري به ساعت 24مدت هاي فعال در توان دستگاه

سپس بـا تقسـیم    .نیز مشخص گردید کشی ورامیندر کارخانه روغن ساعت 24 زمان در طول دانهپنبه

در گـرم الیـاف پنبـه    ازاي یک کیلـو تولیدي، مقدار انرژي مصرفی بهمقدار انرژي مصرفی بر مقدار الیاف 

بـه ازاي  مقدار انرژي مصـرفی   ووات کیلو 48/408جموع توان فعال در کارخانه م. شدمشخص کارخانه 

و مقـدار انـرژي مصـرفی در روش مرسـوم منطقـه      مگاژول  134/1در کارخانه  ف پنبهاگرم الییک کیلو

   .محاسبه شدمگاژول بر هکتار  29/1443
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 MJ.ha-1بر حسب کهها بوده تمامی نهادهمصرفی شامل مقدار مجموع انرژي ): Ein( کل انرژي ورودي

هـاي ورودي بـا اسـتفاده از رابطـه دو     انـرژي و در این مطالعه نیز پـس از محاسـبه    است هدیردگبیان  

 .محاسبه شد

Ein =  Emech +  Efuel + Ela +  Efer +  Ebio +  Eseed +  Eirr +  Etr                        (2) 

را در محتواي محصول براي محاسبه انرژي خروجی بایستی مقدار عملکرد : )Eout( کل انرژي خروجی

علاوه بر ...، جو و گندمپنبه، محصولات کشاورزي از قبیل  اکثردر محاسبه انرژي . ضرب نمود آنانرژي 

ها از قبیل کاه سایر تولیدات جانبی آنانرژي ، )بذر گندم، جو و پنبه(محاسبه معادل انرژي تولید اصلی 

) پنبـه محصـول  بقایـاي  (و کلـش   کاه، ربذمعادل  انرژينیز در این مطالعه . گرددتعیین میو کلش نیز 

  .است MJ.ha-1واحد انرژي خروجی  .مشخص گردید

تحلیل مقدار انرژي مصرفی توسط به تجزیه و ابزاري است که ي انرژي هاشاخص: انرژيهاي شاخص

-را مشخص می هاپرداخته و مقدار کارآمدي سامانه دست آمده در یک فرآیندها و مقدار انرژي بهنهاده

جامع از دیدگاه شاخص مهم انرژي وجود دارد که امکان ارائه یک  سهدر مکانیزاسیون کشاورزي  .نماید

هاي مختلف تولید یک محصول خاص و وري سامانهمقایسه کارایی و بهرهوضعیت انرژي در کشاورزي، 

اندرکاران سایر دستکشاورزان و ، محققان مدیرانسازي مصرف انرژي را به در بهینهراهکار مناسب 

  .دهدمی

انـرژي محصـولات   و ) Ein(صـرف شـده   مکـل انـرژي   نسـبت بـین   نسبت انرژي، ): ER( نسبت انرژي

 تـرین شـناخته نسبت انرژي یا کـارایی انـرژي   . باشدو فاقد واحد میدر یک فرآیند بوده ) Eou(خروجی 

با در دست داشـتن اطلاعـات   کارایی انرژي  پروژهدر این . تجزیه و تحلیل انرژي استمنظور بهشاخص 

  .محاسبه گردیداز رابطه سه  و انرژي تولیدي، هامقدار انرژي مصرف شده توسط نهاده

)3(
ER =  Eout. Ein-1                                                                 

ناخالص تولید  بین انرژيبه اختلاف  عملکرد خالص انرژي): NEG( سود یا عملکرد خالص انرژي -2

در فراینـد کشـاورزي واحـد     .شـود گفتـه مـی  تولید یک براي و مصرف شده  شده و کل انرژي مورد نیاز

این شاخص بـا  در این پروژه ). مثلا مگاژول در هکتار(وابسته به واحد تولید است  عملکرد خالص انرژي

 .محاسبه شد چهاراز رابطه و با استفاده آوري شده استفاده از اطلاعات جمع

inout EENEG                                                              (4) 

  :در این رابطه

NEG : افزوده خالص انرژي)MJ.ha-1(  
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مقدار عملکرد محصول تولید شده به ازاي هر واحـد انـرژي    وري انرژيبهره): EP( وري انرژيبهره -3

 وريبهـره براي بهبود . در واقع همان ارزش گرمائی واحد محصول است EPبه  ERنسبت  .ورودي است

و هـم عملکـرد محصـول را     هتوان انرژي مصرفی در تولید نهـاده را کـاهش داد  در یک فرآیند می انرژي

بـا قـرار دادن   و آوري شده این شاخص با استفاده از اطلاعات جمع. بهبود بخشید و یا از ضایعات کاست

 .محاسبه گردید پنجرابطه در 

�� =  �. ���-1                                                 (5) 

MJ(وري انرژي بهره: EP          :در این رابطه
kg

(         Y : عملکرد محصول)ha
kg

(  
  

ورزي هاي خاكوري انرژي در سامانهکارایی و بهرهها و تعیین محاسبه مصرف انرژي نهادهمنظور به

هـا و نحـوه محاسـبه مقـدار     دو معادل انـرژي نهـاده  باشد که در جدول ها مینهادهارز انرژي نیاز به هم

  . مصرف انرژي در این مطالعه ارائه شده است
  

  الیاف تهیه منظوربه مرسوم يورزخاك سامانه در پنبه حیات چرخه در یمصرف يانرژ کلمقدار  - 2 جدول

  واحد  نهاده
 یمصرف مقدار

  هکتار در

 يانرژ يمحتوا

  واحد در مگاژول
  منبع

 یمصرف يانرژ کل مقدار

  هکتار بر مگاژول

9/160  شد محاسبه  kg  10 09/16  بذر  

 42/4704  2007همکاران، و کالتاس  l 6/96 7/48  سوخت

 95/532  2007 همکاران، و اردال  h 5/8 7/62  آلاتماشین

 11620  2007 همکاران، و اردال  kg  200 1/58  نیتروژن کود

 5/3492  2007 همکاران، و اردال  kg  250 97/13  فسفر کود

 041/5850  2007 همکاران، و اردال  m3  8/9285 63/0  يآبیار

h  53/963  یانسان ينیرو  56/2074  2007 همکاران، و اردال  153/2 

ماده موثر سم ( ترفلان

kg 48/0(  
kg  

2/1  

 
  2006 همکاران، و راتک  288

6/345  

 

ماده ( متاسیستوکس

  )kg 25/0موثر سم 
kg  

25/0  

 
  2006 همکاران، و راتک  237

25/59  

 

  لاروین 

  )kg 8/0ماده موثر سم (
kg  

8/0  

 
  2006 همکاران، و راتک  237

6/189  

 

 دستگاه برق مصرف

  جین
kWh 37/160 9 33/1443  2014همکاران، و یمیسم 

 16/30473    جمع

    ستانده

  واحد  هستاند
 تولید مقدار

  هکتار در

 يانرژ يمحتوا

  واحد در مگاژول
  منبع

  يتولید يانرژ کل مقدار

  هکتار بر مگاژول

8/35105  شد محاسبه  kg  84/2181  09/16  پنبه بذر  
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16/30469 محاسبه شد  kg  73/1272 94/23  الیاف  

 74/6152  2014زاهدي،   kg  55/2734 25/2  کاه

7/71727    جمع  

  

  

  نتایج و بحث

 4 ،3، 2خلاصه در جـداول  بطور  ورزيهاي مختلف خاكانرژي در روشنتایج حاصل از پارامترهاي 

  . شده استارائه  6و  5، 4، 3، 2 ،1 هايشکلو  5و 

، انرژي مصرفی نهـاده نیـروي انسـانی در روش    یکشکل  جدول دو و در نتایج تحقیقات با توجه به

مصـرف انـرژي در منطقـه    نهاده پـر عنوان چهارمین مگاژول بر هکتار به 56/2074 مقدار مرسوم پنبه با

مگـاژول بـر    2413انرژي مصرفی نهاده نیروي انسانی با نیز در استان گلستان  . ورامین مشخص گردید

همکـاران،   راد وطـاهري ( ه اودمصرف انرژي در تولید پنبه شناخته شدعنوان چهارمین نهاده پرهکتار به

مگاژول بر  16/30473ورزي مرسوم در منطقه ورامین هاي ورودي در روش خاكمجموع انرژي ).2015

 مگـاژول بـر هکتـار    28898مجموع انرژي ورودي براي تولیـد پنبـه در اسـتان گلسـتان     . هکتار گردید

مگـاژول بـر    31905این مقدار در مطالعـات دیگـر در منطقـه گلسـتان     ). 2015طاهري، (محاسبه شد 

مجموع انرژي ورودي براي تولید پنبه در استان البرز  ).2012احمدي و آقاعلیخانی، (هکتار گزارش شد 

دهـد کـه   آمده نشان میدستنتایج به). 2012پیشگار و همکاران، (مگاژول بر هکتار اعلام شد  31237

مقدار انرژي ورودي در منطقه ورامین تقریبا با انرژي مصرفی در استان گلستان یکسان بوده و از استان 

   .باشدتر میالبرز کم

، در این مطالعه نیز مانند بسیاري از مطالعـات  یک شکلجدول دو و اتی در قبا توجه به نتایج تحقی

هـاي اخیـر در ایـران، نهـاده کودهـاي      تولید محصولات کشاورزي در سـال  صورت گرفته بر روي انرژي

نحوي که به. دست آمدترین نهاده انرژي در تولید بهسوخت دیزل به عنوان پرمصرفو شیمیایی، آبیاري 

درصد کـل انـرژي مصـرفی     15 و 19، 49ها به ترتیب در منطقه ورامین، مقدار انرژي مصرفی این نهاده

درصد مصرف انرژي در این فقـط بـه ایـن     83، تحقیقاتی در این تحقیق به نتایجدست آمد و با توجهبه

بر روي انرژي تولید پنبه در  )2012(علیخانی در مطالعه احمدي و آقا. ها اختصاص داده شده استنهاده

عنـوان  درصد مصرف انـرژي بـه   24و  46استان گلستان سوخت دیزل و کودهاي شیمیایی به ترتیب با 

تولیـد پنبـه در اسـتان     ی در خصـوص در تحقیق. هاي انرژي در تولید گزارش شدندترین نهادهپرمصرف

 عنوان پرمصرف ترتیب به شیمیایی به زي و کودهايهاي کشاورالبرز نیز سه نهاده سوخت دیزل، ماشین

در مطالعات ذکر شده بـراي  ). 2012پیشگار و همکاران، (هاي انرژي در تولید گزارش شدند ترین نهاده
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دسـت  ترین نهاده انرژي در تولید بود و با توجه به نتایج تحقیقاتی بهتولید پنبه، سوخت دیزل پرمصرف

تر از مطالعات مـورد بررسـی شـده اخیـر     نطقه ورامین کمآمده مقدار انرژي مصرفی سوخت دیزل در م

تر از مطالعات انجام گرفته اخیـر  مقدار انرژي مصرفی کودهاي شیمیایی در منطقه ورامین بیش. گردید

گیر دهد که افزایش مصرف کود نیتروژن بر هکتار باعث افزایش چشمگردید و نتایج تحقیقاتی نشان می

ی گردیده و در رتبه اول مصرف انرژي در این منطقه قرار گرفت و بعد از انرژي مصرفی کودهاي شیمیای

آن مقدار انرژي آب مصرفی در رتبه دوم و انرژي مصرفی سوخت دیزل جایگاه سوم را به خود اختصاص 

اي مواجـه  هاي انرژي، ادامه این روند بـا مشـکلات عدیـده   لذا با توجه به ادامه افزایش قیمت حامل. داد

  . باشدمی افزایش مواد آلی خاك بهتري بیشو کشت پنبه در این منطقه نیازمند توجه  خواهد شد
  

  

  منظور تولید الیافورزي مرسوم بهمصرفی در سامانه خاكمقدار کل انرژي  - 1شکل 
  

دهـد  نشان مـی  در شکل دوورزي خاكحاصل از مقدار مصرف انرژي در سامانه کمنتایج تحقیقاتی 

در هکتـار   بـر مگـاژول   11620ترین مقدار بیشترین مصرفی نهاده نیتروژن داراي بیشکه مقدار انرژي 

و  5/3492، 041/5850کود فسفر و سوخت به ترتیب با مقادیر رتبه یک و انرژي مصرفی نهاده آبیاري، 

هاي مصرف انرژي قـرار  ترین نهادههاي دوم، سوم و چهارم پرمصرفدر رتبهبر هکتار مگاژول  98/3184

و یا استفاده از نهاده کودي  سازي نهاده کوديدهد که با بهینهنتایج تحقیقاتی مذکور نشان می. گرفتند

   .در تولید پنبه داشته باشدتواند تأثیر زیادي در کاهش مصرف انرژي جایگزین می
  

160/9

4704/42 532/95

11620

3492/5

5850/041

2074/566

345/6

59/25 189/6

بذرمگاژول در هکتار1443/33
سوخت

آلات-ماشین
کود نیتروژن
کود فسفر
آبیاري
نیروي انسانی

)ترفلان(کش - سموم علف
)متاسیستوکس(کش-سموم آفت

)لاروین(کش -سموم آفت
دستگاه جین
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  تولید الیافمنظور ورزي بهخاكمقدار کل انرژي مصرفی در سامانه کم -2شکل 

در شـکل سـه نشـان     ورزيخـاك حـداقل حاصل از مقدار مصرف انرژي در سـامانه  تحقیقاتی نتایج 

بر هکتـار مربـوط بـه نهـاده کـود      مگاژول  11620مگاژول بر هکتار،  15/27290از مجموع دهد که  می

منظور تهیـه الیـاف را بـه خـود     درصد کل انرژي مصرفی در چرخه حیات پنبه به 5/42و بوده نیتروژن 

و  5/3492، 04/5850، کود فسفر و سوخت به ترتیب بـا مقـادیر   هاي آبیارينهاده. اختصاص داده است

ارائـه  با توجه بـه نتـایج تحقیقـاتی    . هاي دوم تا چهارم قرار گرفتندمگاژول بر هکتار در رتبه 33/2722

سـهم   را به عنوان نهاده کـودي در نظـر بگیـریم،   شده در شکل سه اگر نهاده کود نیتروژن و کود فسفر 

باشد کـه  میدرصد  55منظور تهیه الیاف نهاده کودي از مجموع انرژي مصرفی در چرخه حیات پنبه به

توانـد  بخـش خـاك و آب مـی   هاي کودي توسط کارشناسـان  منظور کاهش نهادهارائه راهکار مناسب به

  . تولید پنبه بشودگیري در کاهش مصرف انرژي در کاهش چشمباعث 

  

  

160/9
3184/98

376/2

11620
3492/5

5850/04

1611/7
345/659/25

189/6
بذرمگاژول در هکتار1076/94

سوخت
آلات-ماشین

کود نیتروژن
کود فسفر
آبیاري
نیروي انسانی

)ترفلان(کش - سموم علف
)متاسیستوکس(کش-سموم آفت

)لاروین(کش -سموم آفت

160/9
2722/33

351/12

11620
3492/5

5850/04

1506/56
345/6

59/25
189/6

992/25

مگاژول در هکتار
بذر

سوخت

آلات-ماشین

کود نیتروژن

کود فسفر

آبیاري

نیروي انسانی

)ترفلان(کش -سموم علف

)متاسیستوکس(کش- سموم آفت

)لاروین(کش - سموم آفت

دستگاه جین
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  منظور تولید الیافورزي بهخاكحداقلمقدار کل انرژي مصرفی در سامانه  - 3شکل 
  

ورزي خاكچهار، مجموع انرژي مصرفی در سامانه بی شکلدر ارائه شده تحقیقاتی با توجه به نتایج 

 11620باشد و نهـاده کـود نیتـروژن بـا مقـدار انـرژي مصـرفی        مگاژول بر هکتار می 1/25903معادل 

هاي آبیاري، کـود فسـفر و سـوخت دیـزل بـه ترتیـب بـا مقـادیر         مگاژول بر هکتار در رتبه اول و نهاده

مقادیر نهـاده مصـرفی   . هاي بعدي قرار دارندمگاژول بر هکتار در رتبه 75/2069و  5/3492، 04/5850

هـاي  یکسان استفاده شده است و در بین نهادهورزي هاي خاكمه سامانهکودي، آبیاري و سموم براي ه

در تـر  بـیش و مقدار مصرف سـوخت   باشدمتغیر پر مصرف انرژي در این مطالعه نهاده سوخت دیزل می

با . افزایش زیاد مجموع انرژي مصرفی در سامانه مربوطه شده استورزي باعث هاي مختلف خاكسامانه

ترین مصرف نهاده سوخت مربـوط بـه سـامانه    یک، دو، سه و چهار بیشتوجه به نتایج تحقیقاتی شکل 

ورزي با مقـدار  خاكترین آن در سامانه بیمگاژول بر هکتار و کم 42/4704ورزي مرسوم با مقدار خاك

دهد که مقـدار انـرژي مصـرفی سـوخت دیـزل در      این نتایج نشان می. اسبه شدمحبر هکتار  75/2069

  . ورزي شده استخاكبرابر مصرف انرژي در سامانه بیاز دو ترورزي مرسوم بیشسامانه خاك

 

  
  منظور تولید الیافورزي بهخاكبیمقدار کل انرژي مصرفی در سامانه  -4شکل 

  

در تولید یـک  و انرژي تولیدي ها محاسبه مقدار انرژي مصرفی نهادهکه هدف نهایی از اینبا توجه به

باشد و هاي انرژي میبر اساس شاخص ها با همیک سامانه و یا مقایسه سامانه تجزیه و تحلیلمحصول، 

تر در تجزیـه و تحلیـل   ي کمک بیشبراچنین تفکیک انرژي مستقیم از غیر مستقیم محاسبه انرژي هم

دار بودن بین و اثبات اختلاف معنی  Spssافزارهایی مانند تجزیه و تحلیل آماري با نرم باشد، نیاز بهمی

سامانه ترین مقدار انرژي مستقیم در با توجه به نتایج تحقیقاتی در جدول سه، بیش .باشدها نمیسامانه

-بـی تـرین مصـرف انـرژي مسـتقیم در روش     و کـم ) مگاژول بر هکتـار  21/14766( ورزي مرسومخاك

درصد انرژي مستقیم نسبت به کل انرژي مصرفی در . گردید) مگاژول بر هکتار 15/10196(ورزي  خاك

160/9 2069/75

282/15

11620
3492/5

5850/04

1137/43

345/6
59/25 189/6

695/88
بذرمگاژول در هکتار

سوخت
آلات- ماشین

کود نیتروژن
کود فسفر
آبیاري
نیروي انسانی

)ترفلان(کش - سموم علف
)متاسیستوکس(کش- سموم آفت

)لاروین(کش - سموم آفت
دستگاه جین
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ترین مصـرف انـرژي   یش. درصد گردید 39ورزي خاكروش بی درصد و در 48ورزي مرسوم روش خاك

یم ترین مصرف انرژي مستقو بیش مگاژول بر هکتار 11620غیر مسقیم مربوط به مصرف کود نیتروژن 

انـرژي   .دست آمـد بهمگاژول بر هکتار  42/4704ورزي مرسوم مربوط به مصرف سوخت در روش خاك

یکسان استفاده ورزي هاي خاكدر همه سامانهباشد، که انرژي مصرفی مستقیم می مصرفی نهاه آبیاري

افـزایش   وباشـد  هاي مؤثر در افزایش درصد انرژي مستقیم مینهاده سوخت دیزل یکی از نهاده .گردید

زیاد شدن درصد مصرف انرژي مستقیم به ورزي باعث هاي مختلف خاكدر سامانهمصرف نهاده سوخت 

چقـدر شـدت عملیـات    دهد که هـر نشان می دست آمده در جدول سهبه تایجن. غیر مستقیم شده است

درصـد مصـرف   مقدار سوخت مصرفی در هکتار کاهش پیدا کـرده و در نتیجـه   شود، بتر ورزي کمخاك

  .شودتر مینسبت به غیر مستقیم کمانرژي مستقیم 
  

 ورزي حفاظتیهاي مختلف خاكمقدار مصرف انرژي مستقیم و غیرمستقیم در روش -3 جدول

مصرف انرژي روش 

  ورزيخاك
کل انرژي مصرفی 

(MJ.ha-1) 

 انرژي مستقیم

(MJ.ha-1)  
  درصد

 انرژي غیر مستقیم

(MJ.ha-1)  
  درصد

  52  95/15706  48  21/14766  16/30473  مرسومورزي خاك

  56  95/15706  44  73/12260  68/27967  ورزيخاكکم

  58  95/15706  42  2/11583  15/27290  ورزيخاكحداقل

  61  95/15706  39  15/10196  1/25903  ورزيخاكبی

  

افـزار  منـر اسـتفاده از   بـا ورزي بر عملکرد پنبه هاي خاكاثر سامانهواریانس تجزیه تحقیقاتی نتایج 

Spss شـکل  جدول چهار و در اي اي دانکن ورزي از طریق آزمون چند دامنههاي خاكو مقایسه سامانه

وجـود دارد و   درصـد  5ورزي در سـطح  خـاك هـاي  داري بـین سـامانه  اختلاف معنیکه  دادنشان  پنج

ورزي خاكو تیمار کم A گروهدر گرم در هکتار کیلو 4/3636ترین مقدار داراي بیشورزي مرسوم  خاك

و قـرار گرفتنـد    C گـروه ترین مقدار در ورزي نیز داراي کمخاكو بی) B(گروه ورزي در خاك و حداقل

اخـتلاف بـین   مطابقـت دارد و علـت    )1998، کـاوالاریس (با تحقیقات ن مطالعه یتحقیقاتی در انتیجه 

تـر در  رطوبـت بـیش  منظور حفظ بهتر بستر بذر بهسازي آمادهتواند به دلیل میورزي هاي خاكسامانه

  .باشدمحیط رشد ریشه 
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  )گرم در هکتارکیلو(ورزي بر عملکرد پنبه هاي مختلف خاكاثر روش - 5شکل 

  

ترین مقدار بذر پنبـه، الیـاف و کـاه و    دست آمده در جدول پنج، بیشبا توجه به نتایج تحقیقاتی به

گـرم در  کیلـو  55/2734و  73/1272، 84/2181مرسوم به ترتیـب  ورزي کلش تولیدي در سامانه خاك

گـرم در  کیلـو  5/1318و  66/613، 1052ورزي به ترتیب خاكترین مقدار آن در سامانه بیهکتار و کم

مگـاژول بـر    8/35105ترین مقدار انرژي تولیدي در سامانه خاك ورزي سنتی بیش. دست آمدهکتار به

  .مگاژول بر هکتار محاسبه شد 33/34584ورزي با مقدار خاكترین آن در بیهکتار و کم

  

  )کیلوگرم در هکتار(حفاظتی  ورزيهاي مختلف خاكدر روشپنبه  عملکرد - 4جدول

mean  R3  R2  R1  
  تکرار 

  تیمار 
a4/3636 3600  3820  1/3489  T1  
b3/2713  2690 2550 2900 T2  

b2500  2450 2700 2350 T3  
c3/1753  1800 1560 1900 T4  

  

  ورزيهاي مختلف خاكمقدار کل انرژي تولیدي در سامانه - 5جدول 

ورزي خاك

سنتی (مرسوم 

  )منطقه

  واحد  ستانده
مقدار تولید 

  در هکتار

محتواي انرژي 

  مگاژول در واحد
  منبع

مقدار کل انرژي 

  تولیدي

  مگاژول در هکتار

8/35105  شد محاسبه  kg  84/2181  09/16  بذر پنبه  

 16/30469 محاسبه شد  kg  73/1272 94/23  الیاف

 74/6152  2014زاهدي،   kg  55/2734 25/2  کاه

  7/71727    جمع

T1 T2 T3 T4

3636/4

2713/3 2500

1753/3

روش هاي خاك ورزي
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  ورزيخاكکم

2/26194  محاسبه شد  09/16 98/1627    بذر پنبه  

 62/22734 محاسبه شد  kg  65/949  94/23  الیاف

  9/4590  2014زاهدي،   kg  4/2040 25/2  کاه

 72/53519   جمع

-خاكحداقل 

  ورزي

 24135  محاسبه شد  09/16 1500    بذر پنبه

5/20947  محاسبه شد  kg  875 94/23  الیاف  

 4230  2014زاهدي،   kg  1880 25/2  کاه

5/49312   جمع  

ورزي خاكبی

  )کشت مستقیم(

68/16926 محاسبه شد  kg  1052 09/16  بذر پنبه  

kg  66/613  الیاف  94/23 02/14691  محاسبه شد   

kg  5/1318  کاه 63/2966  2014زاهدي،   25/2   

33/34584    جمع  

 
 36/2تولیـد پنبـه در روش مرسـوم منطقـه      در، میانگین کارایی انرژي ششجدول  بر اساس نتایج

احمـدي و  (گزارش گردیـد   85/1 و 58/1ترتیب کارایی انرژي در استان گلستان، البرز، به. محاسبه شد

تـر از اسـتان   کـارایی انـرژي در منطقـه ورامـین بـیش      ).2012همکاران، پیشگار و ؛ 2012آقاعلیخانی، 

در نظر تر گذار در زیاد بودن کارایی انرژي در این منطقه، بیشیکی از عوامل تاًثیر. دست آمدگلستان به

 احمدي( دانه در منطقه گلستانارز الیاف پنبهباشد که همارز انرژي الیاف و بذر پنبه دانه میهم گرفتن

در حـالی کـه در ایـن    . انددر نظر گرفته گرملویمگاژول بر ک 8/11 در تحقیقات خود)2012و همکاران، 

مگـاژول بـر    09/16ارز انـرژي بـذر پنبـه    و هـم گـرم  مگاژول بر کیلو 94/23ارز انرژي الیاف مطالعه هم

ورزي مرسـوم  خـاك  ایـن مطالعـه مربـوط بـه سـامانه     ترین کارایی انرژي دربیش .محاسبه شدکیلوگرم 

نتـایج تحقیقـاتی ارائـه شـده در     . به دست آمـد ) 33/1(ورزي خاكبی سامانهترین آن در و کم) 36/2(

نسـبت  ورزي  وري انرژي با افزایش شـدت عملیـات خـاك   کارایی و بهره دهد کهجدول شش نشان می

. کنـد پیـدا مـی   ورزي نیز کـاهش هاي خاكورزي کارایی سامانهمستقیم دارد و با کاهش عملیات خاك

باشـد کـه در   وري انرژي، عملکرد محصول در هکتار میوامل بسیار تأثیر گذار در کارایی و بهرهیکی از ع

تـرین  ترین مقدار و سامانه کشت مسـتقیم داراي کـم  ورزي مرسوم داراي بیشاین تحقیق سامانه خاك

  .ها گردیدندمقدار عملکرد بین همه سامانه
  

  ورزي حفاظتی در محصول پنبههاي مختلف خاكهاي مهم انرژي در روشمقادیر شاخص -6جدول 

- هاي خاكروش

  ورزي حفاظتی

مقدار انرژي 

مصرفی 

)MJ.ha-1(  

  مقدار انرژي

تولیدي 

)MJ.ha-1(  

مقدار الیاف 

در هکتار 

)kg( 

نسبت 

  انرژي

عملکرد خالص 

  )MJ(انرژي 

وري بهره

انرژي 

)kg.MJ-1(  
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  04/0  5/41254  36/2 73/1272  7/71727  2/30473  ورزي مرسومخاك

  034/0  04/25552  9/1 65/949  7/53519  7/27967  ورزيخاكکم

  032/0  4/22022  8/1  875  5/49312  2/27290  ورزي خاكحداقل

  02/0  23/8681  33/1  66/613  3/34584  1/25903  ورزيخاكبی
  

  گیرينتیجه

با میانگین  ورزيخاكترین عملکرد محصول در روش بیشدست آمده نشان داد که نتایج به -1

کیلوگرم  3/1753با میانگین عملکرد ورزي خاكترین آن در روش بیو کمکیلوگرم در هکتار  4/3636

تر و دهد که هر چقدر بستر بذر نرماین نتیجه نشان می. دست آمدبهترین مقدار در هکتار داراي کم

  .کندمحصول نیز افزایش پیدا میخاك پودرتر تهیه گردد، عملکرد 

 94/23و  09/16معادل انرژي بذر و الیاف در این تحقیق محاسبه گردید که مقدار آن به ترتیب  -2

معادل انرژي بذر و الیاف را ) 2012پیشگار و همکاران، (که در حالی. گرم تعیین گردیدر کیلوبمگاژول 

معادل انرژي بذر و الیاف تر بودن علت بیش. انددست آوردهگرم بهمگاژول بر کیلو 5/15و  18به ترتیب 

مرحله جداسازي الیاف در کارخانه و در این تحقیق، محاسبه انرژي مصرفی از مرحله تهیه بستر بذر تا 

   .باشدچنین دلینته نمودن بذر میهم

 36/2 با مقادیر مرسوم ورزيخاك سامانهدر منظور تهیه الیاف بهانرژي وري و بهره ترین کاراییبیش -3

این . گردیدگرم بر مگاژول کیلو 0,02و 33/1ورزي خاكترین آن در بیو کم گرم بر مگاژولکیلو 04/0 و

هاي نسبت به سایر روشورزي مرسوم روش خاكدر وري انرژي دهد که کارائی و بهرهنتایج نشان می

ورزي مرسوم را بر اساس تجزیه و تحلیل خاك سامانهتوان بوده و در نتیجه می تریشورزي بخاك

  .توصیه نموددر منطقه ورامین هاي مهم انرژي شاخص
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Abstract  
    Determination of energy productivity and efficiency in different 

conservation tillage systems for the production of cotton fiber. 
keshavarzpour lonbar, fereydoun1*, Ajabshirchi, Yahya 2 and maysami, 

mohammadali3 
1) Systems Engineering Department,Agricultural Faculty, Tabriz University, 

Tabriz, Iran 
2) Professor of Bio-Systems Engineering Department, Agricultural Faculty, 

Tabriz University, Tabriz, Iran. 
3) Assistant Professor of Bio-Systems Engineering Department, Agricultural 

Faculty, Tabriz University, Tabriz, Iran. 
 
    This study was conducted in order to determine the energy productivity and 
efficiency in different methods of conservation tillage for production of cotton 
fiber in Varamin during two years. Tillage treatments in this study were included, 
moldboard plow + two passes of disk harrow as conventional tillage (CT), two 
passes of disk harrow as reduced tillage (RT), one pass of chisel plows pickups as 
minimum tillage (MT) and no-tillage (NT) as direct drilling method in a 
randomized complete block design with three replications. Results indicated that 
tillage method significantly (P ≤ 0.05) affected crop yield. The conventional tillage 
was endowed with maximum cotton yield at the rate of 3636/4 kg/ha while no 
tillage with minimum rate of 1753/3 kg /ha. In terms of energy consumption, 
conventional tillage were endowed with the highest value (30473/16 MJ.ha-1) and 

no tillage treatments with the least amount of 25903/1 MJ.ha-1. The maximum 
direct consumption of energy was related to irrigation equipment (5850/054 MJ.ha-

1). Maximum indirect energy in conventional tillage was related to Nitrogen 
fertilizers, irrigation and fuel by11620,5850 and 4704 MJ.ha-1, respectively. The 
highest Energy Ratio (ER) was in conventional tillage method (2/36) and the 
lowest energy efficiency was in no tillage (1/33). Eventually In terms of energy 
productivity (EP), conventional tillage method were endowed with the highest 
amount (0/04 kg.MJ-1) and no tillage with the least amount (0/023 kg.MJ-1). 
Ultimately, on basese of energy productivity and efficiency, conventional tillage is 
recommended as optimum conservation tillage system in Varamin. 
 

Key words: Cotton, Conservation Tillage, Yield, Energy efficiency and 
productivity. 
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