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 چکیذُ

 زض ایي پػٍّف ،ضٍز هی قوبض ثِ فطًگی گَخِ ظای ذؿبضت ٍ هْن آفبت اظ یىی هیٌَظ پطُ قت وِ ایي ثِ تَخِ ثب

 اثط ،عجیؼی زقوٌبى ٍ گبىوٌٌس هصطف ظیؿت، هحیظ ثطای ووتطط ذغ ثب ّبیی وف حكطُ اظ اؾتفبزُ خْت

 گًَِ زٍ ثبلغ هطحلِ ضٍی فلَثٌسیبهیس ٍ پطیس اؾتبهی ثٌعٍات، اهبهىتیي آثبهىتیي، ّبی وف  آفت

Trichogramma brassicae ٍ Trichogramma evanescens ِزض  هیٌَظ پطُ قت ترن پبضاظیتَئیس ػٌَاى ث

 گطفت. لطاض ثطضؾی هَضز 1397ؾبل  زض آظهبیكگبُ هطوع تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی اؾتبى هطوعی

 ًؿجی ضعَثت گطاز، ؾبًتی زضخِ 25±1 )زهبی قطایظ ثب غلات ثیس پطُ قت ّبی ترن ضٍی تطیىَگطاهب ظًجَضّبی

 همبیؿِ آظهبیف قسًس. زازُ پطٍضـ (تبضیىی ؾبػت ّكت ٍ ضٍقٌبیی ؾبػت 16 ًَضی زٍضُ ٍ زضصس 10±60

 ای اؾتَاًِ پلاؾتیىی ظطٍف زضٍى زض ٍ تبیی  10 ّبی زؾتِ زض ٍ t-test ضٍـ ثِ گًَِ زٍ پبضاظیتیؿن هیعاى

 پبیِ ثط ّبظًجَض هبًی ظًسُ ضٍی وف آفت ّط زضصس 25 وكٌسُ غلظت اثط ثِ هطثَط آظهبیف قس. اًدبم قىل

 آظهبیف لَلِ قیَُ ثِ ٍ وطزُ  گیطی خفت هبزُ ظًجَض ػسز 10 تىطاض ّط زض ٍ تىطاض پٌح زض تصبزفی وبهلاً عطح

(Vial assay) هیعاى ثطضؾی خْت گطفتٌس. لطاض غلظت ایي هؼطض زض ؾبػت 24 هست ثِ ظًجَضّب قس. اًدبم 

 تىطاض ؾِ زض یآظهبیك ،وف آفت ّط زضصس 25 وكٌسُ غلظت اثط آظهبیف اظ هبًسُ ظًسُ ظًجَضّبی پبضاظیتیؿن

 فبوتَضیل قیَُ ٍ تصبزفی وبهلاً عطح ضٍـ ثِ فطًگی گَخِ هیٌَظ ترن ػسز 150 ٍ ظًجَض ػسز پٌح تىطاض ّط زض

 ٍ قس ثجت ضٍظاًِ عَض ثِ هیط ٍ هطي قس. اًدبم قىل ای اؾتَاًِ پلاؾتیىی ظطٍف زضٍى ؾبػت 48 هست ثِ

 آثبهىتیي، تیوبضّبی زض قسُ اصلاح ولی هیط ٍ هطي زضصس هیعاى گطزیس. هحبؾجِ پبضاظیتیؿن وبّف هیعاى

 33/13 ٍ 33/13 ،20 ،67/26 تطتیت ثِ T. brassicae گًَِ ثطای فلَثٌسیبهیس ٍ پطیس اؾتبهی ثٌعٍات، اهبهىتیي

 زض پبضاظیتیؿن وبّف هیعاى قس. هحبؾجِ 67/6 ٍ 33/13 ،20 ،20 تطتیت ثِ T. evanescens ثطای ٍ

 ،12/25 تطتیت ثِ T. brassicae ثطای فلَثٌسیبهیس ٍ پطیس اؾتبهی ثٌعٍات، اهبهىتیي آثبهىتیي، تیوبضّبی

 تؼییي زضصس 84/10 ٍ 15 ،2/19 ،18/24 تطتیت ثِ T. evanescens ثطای ٍ زضصس 81/11 ٍ 3/13 ،71/18

 اظ اؾتفبزُ ٍ زاقتِ ثطضؾی هَضز تطویجبت زیگط ثِ ًؿجت ووتطی ؾویت فلَثٌسیبهیس وِ زاز ًكبى ًتبیح قس.

 .اؾت پصیط اهىبى فطًگی گَخِ هیٌَظ تلفیمی هسیطیت ّبی ثطًبهِ زض آى
 

 .تلفیمی هسیطیت هیٌَظ، پطُ قتظًجَض تطیىَگطاهب،  ، وف آفت :کلیذی ّای ٍاص
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 هقذهِ

 (.Solanum lycopersicum Mill) فطًگی گَخِ

 وِ اؾت ایطاى زض وكبٍضظی هْن هحصَلات اظ یىی

 ,Ashtari) زاضز ضٍاج هعاضع ٍ گلربًِ زض آى وكت

 تي هیلیَى 6/5 حسٍز ؾبلاًِ تَلیس .(2018

 ّفتن خبیگبُ زض ضا هب وكَض فطًگی، گَخِ

 زض اؾتطاتػیه ٍ هْن هحصَل ایي تَلیسوٌٌسگبى

 (.Ahmadi et al., 2018) اؾت زازُ لطاض زًیب

 ضػبیت ػسم زلیل ثِ اذیط ّبی ؾبل زض هتأؾفبًِ

 Tuta) فطًگی گَخِ هیٌَظ پطُ قت لطًغیٌِ، اصَل

absoluta )فطاٍاًی هكىلات ٍ قسُ وكَض ٍاضز 

 آفتی حكطُ ایي ؛اؾت ًوَزُ ایدبز وكبٍضظاى ثطای

 ظًسگی زٍضُ ٍ ثبلا هثلی تَلیس تَاى ثب ًؿلی چٌس

 زاهٌِ ثب آفبت گطٍُ زض پطُ قت ایي ثبقس. هی وَتبُ

 & Baniameri) گیطز هی لطاض هحسٍز هیعثبًی

Cheraghian, 2011.) اظ ذطٍج اظ پؽ آى یلاضٍّب 

 آى اظ ٍ وطزُ ًفَش گیبُ ّبی ثبفت زضٍى ثِ ترن

 ضقس تَلف ّب، هیَُ ثسقىلی ثبػث ٍ وٌٌس هی تغصیِ

 ثطي ؾجع ؾغح قسیس وبّف ٍ اًتْبیی ّبی خَاًِ

 ػسم ٍ هٌبؾت قطایظ ٍخَز صَضت زض س.ًقَ هی

 آفت ایي ذؿبضت ،صحیح هسیطیتی ّبی ثطًبهِ ٍخَز

 هحصَل زضصس 80-100 ًبثَزی ثِ هٌدط تَاًس هی

 ,.Terzidis et al) قَز گلربًِ ٍ هعضػِ قطایظ زض

2014). 

 اثعاض تطیي هْن قیویبیی وٌتطل حبضط حبل زض

 ضٍـ ثِ اگط وِ ثبقس هی وكبٍضظی آفبت هسیطیت زض

 ّبی آلَزگی ثبػث كَزً اؾتفبزُ زضؾت

 همبٍهت، ظَْض ثبًَیِ، آفبت عغیبى هحیغی، ظیؿت

 ضٍی ًبهغلَة اثطات ٍ اًؿبى ؾلاهتی تْسیس

 Tabebordbar et) قَز هی غیطّسف هَخَزات

al., 2020.) ِیبفتي ثطای ٍخَ خؿت هٌظَض ّویي ث 

 ثبیس آفبت هسیطیتی ّبی ثطًبهِ زض خبیگعیي ّبی ضاُ

 آفبت تلفیمی هسیطیت یبثس. ازاهِ ثیكتطی خسیت ثب

 هرتلف ّبی ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب وِ اؾت ای قیَُ

 وبّف زض ؾؼی یىسیگط وٌبض زض آفبت وٌتطل

 ظیبى ی آؾتبًِ اظ تط پبییي تطاووی ثِ ّب آى خوؼیت

 ثِ ضا هحممیي زلیل ّویي ثِ ٍ زاضز التصبزی

 ظیؿت هحیظ ثب ؾبظگبض وف آفت تطویجبت اظ اؾتفبزُ

 اؾت ًوَزُ تطغیت ظیؿتی وٌتطل ػَاهل وٌبض زض

(Puza, 2015). خولِ اظ ظیبزی عجیؼی زقوٌبى 

 هیٌَظ ضٍی ثیوبضگطّب ٍ قىبضگطّب ّب، پبضاظیتَئیس

 ػَاهل ایي ثیي اظ وِ زاضًس تأثیط فطًگی گَخِ

 ای ٍیػُ خبیگبُ اظ تطیىَگطاهب ظًجَضّبی ،وٌٌسُ وٌتطل

 ظًجَضّبی اظ هتؼسزی ّبی گًَِ ّؿتٌس. ثطذَضزاض

 هیٌَظ ترن پبضاظیتَئیس ػٌَاى ثِ زًیب زض تطیىَگطاهب

 (.Ghoneim, 2014) اًس قسُ قٌبؾبیی فطًگی گَخِ

Trichogramma evanescens ِػٌَاى  ث 

 اؾت قسُ ثجت فطًگی گَخِ هیٌَظ یسئپبضاظیتَ

(Sayed et al., 2011) .Trichogramma 

brassicae ظًجَض  ػٌَاى  ثِ ثیكتط ایطاى زض

 Ectomyeloisبض اً گلَگبُ وطم ترن یسئبضاظیتَپ

ceratoniae ُقَز هی اؾتفبز (Moezipour et 

al., 2008) ٍ ضا فطًگی گَخِ هیٌَظ ّبی ترن 

 (.Potting et al., 2013) وٌس هی پبضاظیتِ

 (2016) ّوىبضاى ٍ Alsaedi پػٍّف زض

، T. brassicaeب تطیىَگطاه ظًجَض گًَِ ؾِ وبضایی

T. embryophagum  ٍT. evanescens ضٍی 

ب ث وِ فطًگی گَخِ هیٌَظ پطُ قت ّبی ترن

Bacillus thuringiensis ِثب وَضؾتبوی ٍاضیت 

 زض ثَزًس، قسُ اؾپطیاؾپَض زض ّط گطم  109 غلظت

 هَضز )لفؽ( ای گلربًِ ٍ آظهبیكگبّی قطایظ

 T. embryophagum گًَِ وِ گطفت لطاض ثطضؾی

 هیعاى طیيتوو T. evanescens گًَِ ٍ ثیكتطیي

 فطًگی گَخِ هیٌَظ ّبی ترن ضٍی ضا پبضاظیتیؿن

 .وطزًس ایدبز

 وبض ثِ آفبت وٌتطل ثطای وِ ّبیی وف  آفت

 ػَاهل ضٍی هتؼسزی خبًجی اثطات ،ضًٍس هی

 ٍ زاضًس یسّبئپبضاظیتَ خولِ اظ آفبت وٌٌسُ وٌتطل



 .... فطًگی پطُ هیٌَظ گَخِ ّبی قت ثطضؾی اثط پبضاظیتیؿوی زٍ گًَِ ظًجَض تطیىَگطاهب ضٍی ترن
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 ظَْض، زضصس ًوَ، ٍ ضقس زض تغییطاتی تَاًٌس هی

 وِ وٌٌس ایدبز پبضاظیتیؿن هیعاى ٍ خٌؿی ًؿجت

 زقوي هؿتمین توبؼ ثب یب ًبهغلَة اثطات ایي

 آلَزگی عطیك اظ یب ٍ وف آفت تطویت ثب عجیؼی

 ایدبز ثب ًْبیت زض وِ گیطز هی صَضت هیعثبى

 ،وٌٌسُ وٌتطل ػبهل تَاًبییوبّف  ٍ هؿوَهیت

 لاظم زلیل ّویي ثِ ؛گطزز هی آفبت عغیبى ثِ هٌدط

 ضٍی وف آفت هرتلف تطویجبت اثط وِ اؾت

وبضثطز  تب قَز هغبلؼِ ًیع ّب آى عجیؼی زقوٌبى

ی ضٍی زقوٌبى ًبهغلَث خبًجی اثطات وِ یتطویجبت

 ,.Desneux et al) عجیؼی زاضًس، هحسٍزتط گطزز

2010.) 

 ّبی وف  آفت وكٌسُ اثطات پػٍّف، ایي زض

 ٍ پطیس اؾتبهی ،ثٌعٍات اهبهىتیي ،آثبهىتیي

عَض گؿتطزُ خْت وٌتطل  وِ ّن ثِ فلَثٌسیبهیس

قًَس ٍ ّن ثطای  زاض اؾتفبزُ هی پَله  آفبت ثبل

 اًس فطًگی تَصیِ قسُ وٌتطل هیٌَظ گَخِ

(Noorbakhsh, 2019)، گًَِ زٍ ثبلغ هطاحل ضٍی 

 .T. evanescens ٍ T بتطیىَگطاه ظًجَض

brassicae  پطُ هیٌَظ  عجیؼی قتاظ زقوٌبى

 پبضاظیتیؿن هیعاى ّوچٌیي ثطضؾی قس. فطًگی گَخِ

 وكٌسُ غلظت هؼطض زض پبضاظیتَئیس گًَِ زٍایي 

 هیٌَظ ّبی ترن ضٍی ّب وف آفتایي  زضصس 25

وِ اظ آفبت هْن ایي هحصَل زض هعضػِ  فطًگی گَخِ

ثب  اؾت. گطفتِ لطاض ثطضؾی هَضزثبقس،  ٍ گلربًِ هی

ؾلاهت ظیؿت ٍ  حفظ هحیظتَخِ ثِ ضطٍضت 

 ایي ًتبیح، آفبت زقوٌبى عجیؼیوٌٌسگبى ٍ  هصطف

ثب  تطویت تطیي هٌبؾت اًتربة زض تَاًس هی هغبلؼِ

 هیٌَظ تلفیمی وٌتطل اثطات ًبهغلَة ووتط، خْت

 زاقتِ ثبقس. وبضثطز فطًگی گَخِ

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 EC) آثبهىتیي تطویجبت اظ پػٍّف ایي زض

1.8%
®

Vertimec) زضصس 25 ّبی غلظت ثب 

 هؤثط هبزُ گطم هیلی 00033/0 ٍ 00031/0) وكٌسُ

 اهبهىتیي گطگبى، ؾن گل قطوت ؾبذت لیتط( ثط

WG50, 5%) ثٌعٍات
®

ProclimFit) (00075/0 

 ؾبذت لیتط( ثط هؤثط هبزُ گطم هیلی 00066/0 ٍ

 ؾَیؽ، وكَض (Syngenta) ؾیٌدٌتب قطوت

SP20, 20%) پطیس اؾتبهی
®

Mospilan) (0015/0 

 ؾبذت لیتط( ثط هؤثط هبزُ گطم هیلی 0012/0 ٍ

 ,WG20) فلَثٌسیبهیس ٍ گطگبى ؾن گل قطوت

20%
®

Takumi) (41/0 ٍ 44/0 هبزُ گطم هیلی 

 تطتیت ثِ ؾیٌدٌتب قطوت ؾبذت لیتط( ثط هؤثط

 .T گًَِ ثطای وف آفت ّط اٍل ّبی غلظت

brassicae ٍ گًَِ ثطای زٍم ّبی غلظت T. 

evanescens  ُقس.اؾتفبز 

 حطزات پزٍرش

 ّبی گلربًِ اظ فطًگی گَخِ هیٌَظ اٍلیِ خوؼیت

 قس. آٍضی خوغ هطوعی اؾتبى زض اضان قْط آلَزُ

 ّبی ثَتِ ضٍی ضّبؾبظی ثب آفت ایي اًجَُ پطٍضـ

 اضتفبع( هتط ؾبًتی 35-40 )ثب فطًگی گَخِ یبفتِ ضقس

 )اضتفبع گلساى زاذل (Rio Grande) گطًس ضیَ ضلن

 ثب گلربًِ هحیظ زض هتط( ؾبًتی 18 لغط ٍ 15

 ضعَثت ٍ گطاز ؾبًتی زضخِ 25±5 )زهبی قطایظ

 ثِ تَضی ّبی لفؽ زضٍى (زضصس 65±15 ًؿجی

 ّفتِ ّط گطفت. صَضت هتط ؾبًتی 120×60×60اثؼبز

 هتط ؾبًتی 35-40 )ثب فطًگی گَخِ حبٍی ّبی گلساى

 تب قسًس هی اضبفِ حكطات پطٍضـ ولٌی ثِ اضتفبع(

 ضیعی ترن ثطای ؾبلن ٍ قبزاة گیبُ ّوَاضُ

 ثبقس. هَخَز لاضٍّب تغصیِ ٍ ثبلغ ّبی پطُ قت

 ٍ ثبثلؿط خوؼیت T. brassicae یظًجَضّب پطٍضـ
T. evanescens زض ضقس اتبله زض هكْس خوؼیت 

 گطاز، ؾبًتی زضخِ 25±1 زهبی) قسُ وٌتطل قطایظ

 16 ًَضی زٍضُ ٍ زضصس 60±10 ًؿجی ضعَثت

 ؾِ هست ثِ (تبضیىی ؾبػت ّكت ٍ ضٍقٌبیی ؾبػت

 زض ؾَم ًؿل ظًجَضّبی اظ ٍ گطفت صَضت ًؿل

 غلات ثیس ّبی ترن اظ قس. اؾتفبزُ ّب آظهبیف
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Sitotroga cerealella پبضاظیتَئیسّب تىثیط ثطای 

 وٌتطل آظهبیكگبُ اظ ظًجَض گًَِ زٍ قس. اؾتفبزُ

 تْیِ تْطاى زاًكگبُ قٌبؾی حكطُ ثرف ثیَلَغیه

 قسًس.

 سًبَر گًَِ دٍ پاراسیتیسوی اثز هقایسِ

 هیٌَس پزُ ضب ّای تخن رٍی تزیکَگزاها

 فزًگی گَجِ

 ٍ Zouba ضٍـ اظ آظهبیف ایي اًدبم خْت

 اظ وِ تطتیت ایي ثِ قس. اؾتفبزُ (2013) ّوىبضاى

 گیطی خفت هبزُ ظًجَض ػسز 10 تطیىَگطاهب گًَِ ّط

 اًفطازی عَض ثِ ؾبػت 24 اظ ووتط ػوط عَل ثب وطزُ

 ثیس تبظُ ترن ػسز 30 حبٍی ّبی ثطي ضٍی

 ظطٍف زضٍى ؾبػت 24 هست ثِ فطًگی گَخِ

 هتط( ؾبًتی 5/8×11) قىلی ای اؾتَاًِ پلاؾتیىی

 ضقس اتبله زض ّب ثطي ؾپؽ .قسًس زازُ لطاض

 60±10 ضعَثت گطاز، ؾبًتی زضخِ 25±1)زهبی

 ّكت ٍ ضٍقٌبیی ؾبػت 16 ًَضی زٍضُ ٍ زضصس

 ترن پبضاظیتیؿن هیعاى ٍ ًگْساضی تبضیىی( ؾبػت

T. absoluta تطیىَگطاهب ظًجَض گًَِ زٍ تَؾظ 

 اظ آظهبیف زض اؾتفبزُ هَضز ّبی ثطي گطزیس. تؼییي

 اًتربة ثَتِ پبییٌی ٍ ثبلایی ؾَم یه فبصل حس

ثیط تیوبضّبی أاضظیبثی ٍ ؾٌدف آهبضی ت قسًس.

 قس. اًدبم t-test قیَُ ثِآظهبیكی 

 تأثیز تحت پاراسیتیسن هیشاى ارسیابی

 ّا کص آفت

 (2013) ّوىبضاى ٍ Sidi ضٍـ ثِ آظهبیف ایي

 25 وكٌسُ غلظت اظ هٌظَض ایي ثطای قس. اًدبم

 تیوبض ثطای آظهبیف لَلِ ضٍـ ثِ وف آفت ّط زضصس

 ثِ قس. اؾتفبزُ تطیىَگطاهب ظًجَض گًَِ زٍ ثبلغ افطاز

 لَلِ زض ؾن تطویت اظ هیىطٍلیتط 50 هٌظَض ایي

 ٍ قس ضیرتِ هتط ؾبًتی 5/1×10 اًساظُ ثب ای قیكِ

 قبّس، ٍ تیوبضّب زض همغط( )آة حلال تجریط اظ پؽ

 ػوط عَل ثب هبزُ تطیىَگطاهب ظًجَض ػسز 10 تؼساز

 ٍ هٌتمل آظهبیف لَلِ ّط ثِ ؾبػت 24 اظ ووتط

 زضصس 10 لٌس آة ثِ آغكتِ تَضی ثب ّب آى زضة

 ثب ضقس اتبله زض آظهبیف ّبی لَلِ ٍ قس هؿسٍز

 ثِ فآظهبی ایي گطفت. لطاض فَق قسُ وٌتطل قطایظ

 ّط زض ٍ تىطاض پٌح زض ٍ تصبزفی وبهلاً عطح ضٍـ

 ضٍظُ یه وطزُ گیطی خفت هبزُ ظًجَض ػسز 10 تىطاض

 قس. ثجت ؾبػت 24 اظ پؽ هیطٍ  هطي قس. اًدبم

 هیٌَظ ترن پبضاظیتیؿن هیعاى هحبؾجِ خْت

 اظ پؽ هبًسُ  ظًسُ ظًجَضّبی تَؾظ فطًگی گَخِ

 ّط زضصس 25 وكٌسُ غلظت هؼطض زض گیطی لطاض

 زضصَضت فبوتَضیل زٍ ػبهلی  ثِ آظهبیكی ،وف تفآ

 قس. اًدبم تىطاض ؾِثب  تصبزفی وبهلاً عطح لبلت

 .T. brassicae  ٍTفبوتَض اٍل زٍ گًَِ ظًجَض 

evanescens  ثب پٌح ؾغح قبهل ٍ فبوتَض زٍم

)آثبهىتیي، اهبهىتیي ثٌعٍات،  وف چْبض آفت

ٍ یه قبّس )غلظت  پطیس ٍ فلَثٌسیبهیس( اؾتبهی

 هبزُ ظًجَض ػسز پٌح تىطاض ّط زضثَز. صفط( 

 ؾبػت 24 اظ ووتط ػوط عَل ثب وطزُ گیطی خفت

 هیٌَظ ترن ػسز 150 هؼطض زض ؾبػت 48 هست ثِ

 پلاؾتیىی ظطٍف زضٍى ثطي ضٍی فطًگی گَخِ

 ٍ گطفتٌس لطاض هتط( ؾبًتی 11×5/8) قىل ای اؾتَاًِ

زض پبیبى آظهبیف هطي ٍ  گطزیس. هحبؾجِ پبضاظیتیؿن

 ؾبػت هحبؾجِ گطزیس. 48هیط ّط تیوبض ًیع پؽ اظ 

 24 ًؿرِ SPSSض افعا ًطم ثب ّب زازُ آهبضی تدعیِ

 ؾغح زض تَوی آظهَى ثب ّب هیبًگیي گطفت. اًدبم

 ثَزى ًطهبل قسًس. همبیؿِ زضصس یه احتوبل

 گطفت. لطاض ثطضؾی هَضز ،SPSSض افعا ًطم ثب ّب زازُ

 تجسیل  √ Arcsin ضٍـ ثِ زضصسی ّبی زازُ ثطای

 ّبی ترن تؼساز ثِ هطثَط ّبی زازُ قس. اًدبم زازُ

 R قسًس. ًطهبل x +0.5 زٍم ضیكِ ضٍـ ثِ پبضاظیتِ

 1ضاثغِ  اظ اؾتفبزُ ثب پبضاظیتیؿن زض وبّف هیعاى یب

  قس: هحبؾجِ

 (1) ضاثغِ
 ( )    

 

 
      

f; وف حكطُ تیوبض ّط زض پبضاظیتیؿن هیعاى هیبًگیي 

 ٍt; قبّس. تیوبض زض پبضاظیتیؿن هیعاى هیبًگیي 
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 ًتایج

 پزُ ضب ّای تخن پاراسیتیسن درصذ هیاًگیي

 .T گًَِ دٍ تَسط فزًگی گَجِ هیٌَس

brassicae  ٍT. evanescens 

 هیبًگیي وِ اؾت آى اظ حبوی آهسُ زؾت ثِ ًتبیح

 هیٌَظ پطُ قت قسُ پبضاظیتِ ّبی ترن تؼساز

 .T. brassicae ٍ T گًَِ زٍ تَؾظ فطًگی گَخِ

evanescens ؾغح زض زاضی هؼٌی تفبٍت یىسیگط ثب 

 (.1 )خسٍل زاقتٌس زضصس یه احتوبل

 

 .Tدرصذ هزگ ٍ هیز سًبَرّای دٍ گًَِ 

brassicae  ٍT. evanescens  تحت تأثیز

 ّا کص درصذ آفت 25غلظت کطٌذُ 
T. brassicae 

تیوبضّبی آثبهىتیي، اهبهىتیي ثٌعٍات، ثیي 

پطیس ٍ فلَثٌسیبهیس ثیكتطیي زضصس هطي ٍ  اؾتبهی

ٍ ووتطیي  زضصس 32 هیعاى ثِ هیط زض آثبهىتیي

 24هیعاى  ثِزضصس هطي ٍ هیط زض فلَثٌسیبهیس 

هكبّسُ قس؛ ثیي تیوبضّب زض ؾغح یه  زضصس

 (.2زاض ثَز )خسٍل  زضصس اذتلاف هؼٌی

 
T. evanescens 

زضصس هطي ٍ ( 22( ٍ ووتطیي )30) ثیكتطیي

تطتیت  زضصس، ثِ 25تحت تأثیط غلظت وكٌسُ  هیط

زض تیوبض آثبهىتیي، اهبهىتیي ثٌعٍات ٍ فلَثٌسیبهیس 

هكبّسُ قس. ثیي تیوبضّب زض ؾغح یه زضصس 

 .(2زاضی هكبّسُ قس )خسٍل  اذتلاف هؼٌی
 

ضذُ،  ّای پاراسیتِ هیاًگیي تعذاد تخن -

رصذ کاّص پاراسیتیسن ٍ درصذ هزگ ٍ د

 25هیز سًبَرّا تحت تأثیز غلظت کطٌذُ 

ٍ هیشاى پاراسیتیسن رٍی ّا  کص آفتدرصذ 

 فزًگی تخن هیٌَس گَجِ
T. brassicae 

ثیي تؼساز ترن پبضاظیتِ قسُ تَؾظ ایي ظًجَض زض 

اذتلاف  53/13±13/0ّوِ تیوبضّب ثب تیوبض قبّس 

ٍخَز زاقت. تؼساز زاضی زض ؾغح یه زضصس  هؼٌی

ترن پبضاظیتِ قسُ زض تیوبضّبی آثبهىتیي 

 00/11±11/0ٍ اهبهىتیي ثٌعٍات  07/0±13/10

زاضی زاقتٌس. تؼساز ترن پبضاظیتِ قسُ  اذتلاف هؼٌی

ٍ  73/11±13/0پطیس  زض تیوبضّبی اؾتبهی

زاضی  اذتلاف هؼٌی 93/11±18/0فلَثٌسیبهیس 

  حبؾجِثب تَخِ ثِ زضصس هطي ٍ هیط هًساقتٌس. 

ّب زضصس  وف قسُ، آثبهىتیي ًؿجت ثِ ؾبیط آفت

 ( ایدبز وطز67/26هطي ٍ هیط ثیكتطی )

 (.4ٍ  3ّبی  )خسٍل
 T. evanescens 

قسُ تَؾظ ظًجَض زض ّوِ  ثیي تؼساز ترن پبضاظیتِ

اذتلاف  00/8±11/0تیوبضّب ثب تیوبض قبّس 

زاضی زض ؾغح یه زضصس ٍخَز زاقت. تؼساز  هؼٌی

قسُ زض تیوبضّبی آثبهىتیي  پبضاظیتِترن 

 47/6±13/0ٍ اهبهىتیي ثٌعٍات  07/0±07/6

قسُ  زاضی زاقتٌس. تؼساز ترن پبضاظیتِ اذتلاف هؼٌی

ٍ فلَثٌسیبهیس  8/6±11/0پطیس  زض تیوبضّبی اؾتبهی

ثب تَخِ زاضی ًساقتٌس.  اذتلاف هؼٌی 18/0±13/7

قسُ، آثبهىتیي ٍ  ثِ زضصس هطي ٍ هیط هحبؾجِ

وف زیگط زضصس  اهبهىتیي ثٌعٍات ًؿجت ثِ زٍ آفت

ّبی  )خسٍل ( ایدبز وطزًس20هطي ٍ هیط ثیكتطی )

3  ٍ4.) 

ًتبیح حبصل اظ تدعیِ ٍاضیبًؽ زض هَضز هیعاى 

پبضاظیتیؿن ًكبى زاز وِ اثط زٍ فبوتَض گًَِ ظًجَض 

(F(1,20)= 2980.56, P= 0.0001 غلظت ٍ )

( ّط F(4, 20)= 103.76, P= 0.0001وف ) آفت

زاض ثَز.  وسام ثِ تٌْبیی ضٍی هیعاى پبضاظیتیؿن هؼٌی

وف  اثط هتمبثل زٍ فبوتَض گًَِ ظًجَض ٍ غلظت آفت

 =F(4, 20)زاض ثَز ) ًیع ضٍی هیعاى پبضاظیتیؿن هؼٌی

7.59, P= 0.001 ًتبیح حبصل اظ تدعیِ ٍاضیبًؽ .)

ؾبػت ًكبى  48زض هَضز زضصس هطي ٍ هیط پؽ اظ 

 ,F(1, 20)= 57.14تَض گًَِ ظًجَض )زاز وِ اثط زٍ فبو
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P= 0.0001وف ) ( ٍ آفتF(4, 20)= 307.14, P= 

( ّط وسام ثِ تٌْبیی ضٍی زضصس هطي ٍ 0.0001

 زاض ثَز. هیط هؼٌی

 ًیع  وف ٍ آفت ظًجَض فبوتَض گًَِ اثط هتمبثل زٍ

 =F(4, 20)زاض ثَز ) ضٍی زضصس هطي ٍ هیط هؼٌی

21.43, P= 0.001.) 

 تفبٍتثیي زضصس وبّف پبضاظیتیؿن زٍ گًَِ، 

 (.5زاضی هكبّسُ ًكس )خسٍل  هؼٌی
 

 سًبَر گًَِ دٍ تَسط ساعت 24 در T. absoluta ضذُ پاراسیتِ ّای تخن تعذاد هیاًگیي -1 جذٍل

 T. brassicae   ٍT. evanescensتزیکَگزاها

 آظازی زضخِ P T هؼیبض ذغبی اؾتبًساضز ذغبی ±هیبًگیي تؼساز گًَِ

T. brassicae 10 1/13 ± 37/0  19/1 0001/0 
**84/7 9 

T. evanescens 10 9/7 ± 31/0  99/0    

 اعویٌبى( زضصس 99 )ثب زاض هؼٌی ثؿیبض: **

 

پزیذ ٍ  ّای آباهکتیي، اهاهکتیي بٌشٍات، استاهی کص درصذ آفت 25تأثیز غلظت کطٌذُ  -2 جذٍل

 ساعت 24 هذت بِ T. brassicae  ٍT. evanescens  بالغ افزاد هیز ٍ هزگ درصذ هیاًگیيفلَبٌذیاهیذ بز 

ّب وف آفت  
هیط ٍ هطي زضصس  

T. brassicae 

هیط ٍ هطي زضصس  

T. evanescens 

00/32 آثبهىتیي ± 00/2 a
 00/30 ± 16/3 a

 

00/30 ثٌعٍات اهبهىتیي ± 16/2 a
 00/30 ± 00/3 a

 

00/26 پطیس اؾتبهی ± 25/2 b
 00/28 ± 00/2 a

 

00/24 فلَثٌسیبهیس ± 35/2 b 00/22 ± 01/2 b 

78/7 )زضصس( تغییطات ضطیت  53/9  

 زاضًس. زاض هؼٌی اذتلاف تَوی آظهَى ثط اؾبؼ زضصس یه ؾغح زض ؛گطزیسًس هكرص هتفبٍت حطٍف ثب وِ ّبیی هیبًگیي

 ثبقس. ذغبی اؾتبًساضز هی ±زؾت آهسُ ثطای ّط ؾتَى ثطاثط ثب هیبًگیي تىطاض  ػسز ثِ

 

 اسای بِ پاراسیتیسن کاّص درصذ ٍ فزًگی گَجِ هیٌَس پزُ ضب ضذُ پاراسیتِ ّای تخن هیاًگیي -3 جذٍل

 25 کطٌذُ غلظت با تیوار اس پس ٍ ساعت 44 هذت بِ T. brassicae ٍ T. evanescens گًَِ هادُ فزد ّز

 فلَبٌذیاهیذ ٍ پزیذ استاهی بٌشٍات، اهاهکتیي آباهکتیي، ّای کص آفت درصذ

 ّب وف آفت
T. brassicae T. evanescens 

 ّبی ترن هیبًگیي

 قسُ پبضاظیتِ

 وبّف زضصس

 پبضاظیتیؿن

 ّبی ترن هیبًگیي

 قسُ پبضاظیتِ

 وبّف زضصس

 پبضاظیتیؿن

 آثبهىتیي
d07/0± 13/10 12/25 

d07/0± 07/6 12/24 

 ثٌعٍات اهبهىتیي
c11/0± 00/11 70/18 

dc13/0± 47/6 12/19 

 پطیس اؾتبهی
b13/0± 73/11 30/13 

bc11/0±8/6 00/15 

 فلَثٌسیبهیس
b18/0± 93/11 82/11 

b18/0± 13/7 87/10 

 قبّس
a13/0± 53/13 00/0 a11/0± 00/8 00/0 

 - 18/3 - 21/2 )زضصس( تغییطات ضطیت

 زاضًس. زاض هؼٌی اذتلاف تَوی آظهَىثط اؾبؼ  زضصس یه ؾغح زض ؛گطزیسًس هكرص هتفبٍت حطٍف ثب وِ ّبیی هیبًگیي
 ثبقس. ذغبی اؾتبًساضز هی ±زؾت آهسُ ثطای ّط ؾتَى ثطاثط ثب هیبًگیي تىطاض  ػسز ثِ
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 اس ساعت 44 گذضت اس پس T. brassicae ٍ T. evanescens سًبَر بالغ افزاد هیز ٍ هزگ درصذ -4 جذٍل

 فزًگی گَجِ هیٌَس پزُ ضب ّای تخن با گزفتي قزار هعزض در

ّب وف آفت  
هیط ٍ هطي زضصس  

T. brassicae 

هیط ٍ هطي زضصس  

T. evanescens 

 آثبهىتیي
a88/0± 67/26 a58/0± 00/20 

 ثٌعٍات اهبهىتیي
b00/1±00/20 a00/1± 00/20 

 پطیس اؾتبهی
c67/0 ±33/13 b88/0 ±33/13 

 فلَثٌسیبهیس

 قبّس

c34/0±33/13 
d34/0±67/6 

c67/0±67/6 
c34/0±67/6 

 50/7 5 /82 )زضصس( تغییطات ضطیت

 زاضًس. زاض هؼٌی اذتلاف تَوی آظهَىثط اؾبؼ  زضصس یه ؾغح زض ؛گطزیسًس هكرص هتفبٍت حطٍف ثب وِ ّبیی هیبًگیي
 ثبقس. ذغبی اؾتبًساضز هی ±زؾت آهسُ ثطای ّط ؾتَى ثطاثط ثب هیبًگیي تىطاض  ػسز ثِ

 

 T. brassicae ٍ T. evanescens گًَِ دٍ پاراسیتیسن کاّص درصذ t-test هقایسِ -5 جذٍل

 آظازی زضخِ P T هؼیبض ذغبی اؾتبًساضز ذغبی ±هیبًگیي تؼساز گًَِ

T. brassicae 4 23/17 ± 01/3  03/6 95/0 
ns0/07- 3 

T. evanescens 4 28/17 ± 83/2  67/5    

ns : اضیز هؼٌیػسم 

 

 بحث

 خعء ٍ ّب اٍضهىتیي گطٍُ اظ وكی آفت آثبهىتیي

 ایي قَز. هی هحؿَة ظیؿتی ّبی وف  آفت

 زض ّب هیٌَظ وٌتطل ثطای ایطاى زض وف آفت

 ,Noorbakhsh) اؾت قسُ تَصیِ فطًگی گَخِ

 اظ خسیس وف آفت یه ثٌعٍات اهبهىتیي (.2019

 وٌتطل ثطای فطآٍضزُ ایي اؾت. ّب اٍضهىتیي ذبًَازُ

 پطُ قت ٍیػُ ثِ هحصَلات اًَاع ضٍی زاضاى پَله  ثبل

 وف آفت ایي .اؾت یبفتِ تىَیي فطًگی گَخِ هیٌَظ

 اًمجبض اظ هبًغ ػصجی ّبی ؾلَل ضٍی تأثیط ثب

 وٌس هی خلَگیطی لاضٍّب تغصیِ اظ ٍ قسُ ای هبّیچِ

(Esmaeili, 2014.) ؾوَم اظ پطیس اؾتبهی 

 ػول زض اذتلال ثب ٍ اؾت ًئًَیىَتیٌَئیسی

 ٍ قسى فلح ثبػث وَلیي اؾتیل ػصجی ّبی گیطًسُ

 (.Talebi Jahromi, 2013) قَز هی حكطُ هطي

 وٌتطل ثطای خسیس وف آفت یه فلَثٌسیبهیس

 اظ تطویت ایي ؛ثبقس هی فطًگی گَخِ هیٌَظ پطُ قت

 هْبض ػثثب ٍ ثَزُ آهیسی زی تطویجبت ذبًَازُ

 قَز هی (Ryanodine receptor) ضیبًَزیي گیطًسُ

(Das et al., 2017.) 

 .T گًَِ وِ زاز ًكبى پػٍّف ایي تبیحً

brassicae پبضاظیتیؿن زضصس هیبًگیي ثب 

 ثب T. evanescens گًَِ ثِ ًؿجت 26/1±66/43

 تَاًبیی 33/26±05/1 پبضاظیتیؿوی زضصس هیبًگیي

 هیٌَظ پطُ قت ّبی ترن پبضاظیتیؿن زض ثیكتطی

 اًتربة هَضز زض وِ ای هغبلؼِ زض زاضز. فطًگی گَخِ

 ثیس وٌتطل خْت تطیىَگطاهب ظًجَض ثَهی خوؼیت

 قطایظ زض تطیىَگطاهب گًَِ چٌس ضٍی فطًگی گَخِ

 زضصس هیبًگیي ثیكتطیي قس، اًدبم آظهبیكگبُ

 هیعاى ثِ T. brassicae ثِ هطثَط پبضاظیتیؿن

 .T گًَِ ثِ هطثَط آى ووتطیي ٍ 5/47 85/0±

pintoi ِهیبًگیي ٍ قس تؼییي 17/4± 43/0 هیعاى ث 
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  ،T. evanescens گًَِ پبضاظیتیؿن زضصس
 حبضط تحمیك ًتبیح ثب وِ قس ثطآٍضز 40/10±2/29

 ّوؿَ آظهبیف هَضز ّبی خوؼیت زض تكبثِ زلیل ثِ

   (.Ahmadipour et al., 2015) ثبقس هی

 گصاضی ترن ضفتبض ثِ ّب وف آفت تأثیط ظهیٌِ زض

 Khan ٍ Ruberson تَؾظ هغبلؼبتی ّب پبضاظیتَئیس

(2017) ٍ Uma ٍ قسُ اًدبم (2014) ّوىبضاى 

 هیعاى ثیي هؿتمین ضاثغِ ٍخَز آى زلیل وِ اؾت

 ّب وف آفت ثبقس. هی پبضاظیتیؿن ًطخ ٍ گصاضی ترن

 ؾیؿتن ثیي هَخَز زلیك ثؿیبض ّوبٌّگی تَاًٌس هی

 هَخت ٍ ظًٌس ّن ثط ضا حكطُ َّضهًَی ٍ ػصجی

 فیعیَلَغیىی ٍ ضفتبضی ّبی آقفتگی ؾلؿلِ یه ثطٍظ

 زض هؿتمین غیط اذتلال قًَس. گصاضی ترن ثب هطتجظ

 ذبصیت اثط زض تَاًس هی گصاضی ترن ضفتبض

 ذَز وِ گیطز صَضت ّب وف آفت ثؼضی زٍضوٌٌسگی

 یب هٌبؾت هیعثبى یبفتي احتوبل وبّف ثِ تَاًس هی

 & Khan) قَز هٌدط گصاضی ترن هٌبؾت هحل

Ruberson, 2017; Uma et al., 2014.) 

 تأثیط تحت پبضاظیتیؿن وبّف زضصس هَضز زض

 آثبهىتیي ثِ ًؿجت T. brassicae گًَِ ّب وف آفت

 ثِ ًؿجت T. evanescens گًَِ ٍ فلَثٌسیبهیس ٍ

 ثیكتطی حؿبؾیت پطیس اؾتبهی ٍ ثٌعٍات اهبهىتیي

 آثبهىتیي ،آظهبیف زٍ ّط زض ولی عَض ثِ زازًس. ًكبى

 فلَثٌسیبهیس ٍ پبضاظیتیؿن زض وبّف ثیكتطیي

 قبّس ثِ ًؿجت ضا پبضاظیتیؿن زض وبّف ووتطیي

 ثِ ًؿجت آثبهىتیي ثیكتط ظیبى زلیل .ًسزاز ًكبى

 هَلىَلی، ٍظى زض تفبٍت ثِ تَاى هی ضا فلَثٌسیبهیس

 ؛وطز شوط ّب وف آفت ایي تأثیط ًحَُ ٍ زٍؾتی چطثی

 ّبی گًَِ وِ اؾت هغلت ایي یسؤه ًتیدِ ایي

 هرتلف ّبی وف  آفت ثِ ًؿجت تطیىَگطاهب هرتلف

 ثبقٌس زاقتِ هتفبٍتی ّبی حؿبؾیت اؾت هوىي

(Costa et al., 2014.) هغبلؼِ زض  Bengochae ٍ 

 قسُ تَصیِ غلظت ثبلاتطیي تأثیط (2012) ّوىبضاى

 Aphidius ثبلغ افطاز ضٍی آثبهىتیي ای هعضػِ

colemani Viereck ٍ Eretmocerus mundus 

Mercet چٌیي ٍ قس ثطضؾی ای گلربًِ قطایظ زض 

 هیعاى ،غلظت ایي زض تطویت ایي وِ گطفتٌس ًتیدِ

 وبّف قست ثِ قبّس ثِ ًؿجت ضا پبضاظیتیؿن

 ثِ تَخِ ثب (.Bengochae et al., 2012) زّس هی

 ٍ تحمیك ایي زض ضفتِ وبض ثِ غلظت زض ظیبز تفبٍت

 ایي ثب ٍلی ،ثبقٌس ًوی هكبثِ ًتبیح ،حبضط هغبلؼِ

 ضا وبّف ثیكتطیي آثبهىتیي حبضط تحمیك زض ٍخَز

 زازُ ًكبى گًَِ زٍ ّط زض پبضاظیتیؿن هیعاى زض

 ٍ ثٌعٍات اهبهىتیي تأثیط زیگط ای هغبلؼِ زض اؾت.

 هبزُ گطم هیلی 80 ٍ 2/3 ّبی غلظت زض فلَثٌسیبهیس

 .T ثبلغ افطاز پبضاظیتیؿن هیعاى ضٍی لیتط زض هؤثط

chilonis، ِوبّف زضصس 18 ٍ 82 ثبػث تطتیت ث 

 وِ زاقتٌس اظْبض ّب آى قس. پبضاظیتیؿن زض

 پبضاظیتیؿن ظطفیت ٍ ءثمب ثطای فلَثٌسیبهیس

 Sattar et) اؾت ظیبى ثی گًَِ ایي ثبلغ ظًجَضّبی

al., 2011) ِثبقس. هی هكبثِ تحمیك ایي ًتبیح ثب و 

 ثبلغ افطاز پبضاظیتیؿن هیعاى ضٍی پطیس اؾتبهی تأثیط

T. pretiosum تیوبض اظ پؽ ؾبػت 48 قس. ثطضؾی 

 ،پطیس اؾتبهی لیتط زض ثطؤه هبزُ گطم 05/0 غلظت ثب

 ثَز زضصس 3/18 قبّس ثِ ًؿجت پبضاظیتیؿن وبّف

(Carvalho et al., 2010) ِتحمیك ًتبیح ثب و 

 ٍ ثطضؾی هَضز ّبی گًَِ زض تفبٍت زلیل ثِ حبضط

 ثبقس. هی هكبثِ حسی تب ضفتِ وبض ثِ غلظت ّوچٌیي

 Khan ٍ Ruberson ی هغبلؼِ زض ّوچٌیي

 زض پطیس اؾتبهی ٍ آثبهىتیي تأثیط (2017)

 لیتط ثط هؤثط هبزُ گطم 05/0 ٍ 018/0 ّبی غلظت

 قس. ثطضؾی T. pretiosum ثبلغ افطاز ضٍی

 ٍ ثَز آٍض ظیبى گًَِ ایي ثبلغ افطاز ثطای آثبهىتیي

 هیعاى ّوچٌیي ٍ زاقت هتَؾغی ظیبى پطیس اؾتبهی

 پطیس اؾتبهی زض قبّس ثِ ًؿجت ثبلغ افطاز پبضاظیتیؿن

 & Khan) زاز ًكبى وبّف زضصس 98 تطتیت ثِ

Ruberson, 2017.) زض ظیبز تفبٍت ثِ تَخِ ثب 

 حبضط هغبلؼِ ٍ تحمیك ایي زض ضفتِ وبض ثِ غلظت



 .... فطًگی پطُ هیٌَظ گَخِ ّبی قت ثطضؾی اثط پبضاظیتیؿوی زٍ گًَِ ظًجَض تطیىَگطاهب ضٍی ترن

 

9 

 

 غلظت زض آثبهىتیي وبضثطز ثبقٌس. ًوی هكبثِ ًتبیح

 T. pretiosum ثبلغ افطاز ػلیِ ای هعضػِ قسُ تَصیِ
 قس پبضاظیتیؿن زض وبّف زضصس 09/96 ثبػث

(Sidi et al., 2013.) ّبی غلظت زض ظیبز تفبٍت 

 تَاًس هی حبضط هغبلؼِ ٍ تحمیك ایي زض ضفتِ وبض ثِ

 ثبقس. پبضاظیتیؿن وبّف هیعاى زض اذتلاف زلیل

 تطیىَگطاهبی ظًجَض گًَِ زٍ پبضاظیتیؿن هیعاى زضثبضُ

 فطًگی گَخِ هیٌَظ قسُ  تیوبض ّبی ترن ضٍی هصوَض

 ظًجَض، ضٍی ّب وف آفت وكٌسُ زضصس 25 غلظت ثب

 ًیؿت. زؾت زض هٌبثغ زض اعلاػبتی

 
 

 کلی گیزی ًتیجِ

 چٌسیي زاقتي زلیلِ ـث فطًگی گَخِ هیٌَظ پطُ قت
  هبًسى ظًسُ اهىبى ٍ ثبلا ًؿجتبً ثبضٍضی ؾبل، زض ًؿل

 همبٍهت زض ثبلایی تَاًبیی ذبن، زض قفیطُ صَضت ثِ

 ثب تَاى هی ثٌبثطایي ؛زاضز ّب وف حكطُ ثِ ًؿجت

 اظ حفبظت هبًٌس هتٌَع ّبی ضٍـ اظ اؾتفبزُ

 ّبی وف حكطُ وبضثطز عطیك اظ عجیؼی زقوٌبى

 ًتیدِ زض ٍ ّب وف حكطُ ثیكتط هصطف اظ اًتربثی

 ثِ تَخِ ثب وبؾت. ّب وف حكطُ ثِ همبٍهت گؿتطـ

 فطًگی، گَخِ ذَضی تبظُ ٍ ؾوَم هصطف وبّف لعٍم

 ثطای ووتطی ذغطات وِ ّبیی وف حكطُ اظ اؾتفبزُ

 اٍلَیت زض زاضًس ظیؿت هحیظ ٍ هفیس حكطات

 ثطای فلَثٌسیبهیس وِ خب آى اظ ثٌبثطایي ؛ثبقٌس هی

 ثِ تَخِ ثب ٍ زاقتِ ذغط ووتطی هفیس حكطات

 ووتطی زٍام( 2018ٍ ّوىبضاى )  Ashtariپػٍّف

 هَضز ّبی وف حكطُ ؾبیط زض همبیؿِ ثب ،زاضز ًیع

ثطذَضزاض ثبلاتطی  اٍلَیت اظ پػٍّف ایي زض ثطضؾی

 .اؾت
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