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 چکیده

اقتصاد علم انتخاب و تخصیص منابع محدود برای رفع نیازهای نامحدود بشری است. این تخصیص زمانی کارا 

ها بدون مطالعه  برخی از گلخانه ،در کشور نهاده شده باشد. اصولی بنا و بهینه خواهد بود که بر مبنای

های تولید بالا، نداشتن بازارهای فروش و  بنابراین هزینه .اند شدهجاد مناطق ایو توپوگرافی  شناختی اقلیم

در این تحقیق به  رو ایناز د. باش می ها گلخانهمحصولات این صنایع تبدیلی و فرآوری، از جمله مشکلات اصلی 

. شد  پرداخته ای های گلخانه ای استان البرز جهت توسعه کشت های گلخانه بررسی تناسب اقلیمی شهرک

برای انجام مطالعه، متغیرهای  .استان البرز بود آباد و ماهدشت ظهیرآباد، چوپانمورد مطالعه  جغرافیایی اطقمن

ماهانه رطوبت حداقل درجه حرارت ماهانه، ارت ماهانه، درجه حرارت ماهانه، حداکثر درجه حر های میانگین

( از 9111-2491ساله ) 24میلادی در بازده زمانی  های سال ماهماهانه تشعشع خورشیدی، بر مبنای و  نسبی

های واقع در استان البرز حداقل در پنج  گلخانهنتایج نشان داد که  آوری گردید. های هواشناسی جمع ایستگاه

که این امر در منطقه آلمریا یک ماه و در منطقه آنتالیا نیز  ؛های گرمایش فعال نیاز دارند به سیستمماه از سال 

که خود این امر باعث  ؛باشد های سرمایشی کارآمد ضروری می سیستم چهار ماه سالهمچنین  .سه ماه بود

نشان  نتایج .در حد مجاز بود میزان تابش خورشیدی نظر ازمنطقه مورد مطالعه  ؛ وگردد می ها هزینهافزایش 

مدیریت  .باشد میبسیار پایین جهانی  های شاخصنظر در استان البرز از  احداث گلخانهکه  دهنده این امر است

 های سیستمبنابراین استفاده از  .است ای هزینه( کاری پر گانه پنج های حسسنتی ) صورت به  و احداث گلخانه

 باشد. میگلخانه  های هزینهکنترل اقلیم اتوماتیک امری ضروری برای کاهش 

 

 .گلخانه، تناسب اقلیمی، عوامل تأثیرگذارالبرز، کلیدی:  های واژه

 

 مقدمه

های  ترین بخش عنوان یکی از مهم کشاورزی به

به توسعه  رسیدن دراقتصادی کشور، نقش مهمی 

پایدار دارد. توجه به این نکته علاوه بر خودکفایی در 

 گوی پاسخ تواند می تولید مواد غذایی و صادرات آن،

مسائل ناشی از افزایش جمعیت کشور باشد و به  

کاهش مهاجرت از روستا به شهر منجر شود. این 

های علمی و  مسئله مستلزم استفاده از اصول و روش

های محیطی هر منطقه  و قابلیتها  شناخت توانایی

 محیطی شرایط و اقلیمی تنوع به با توجه یعنی ؛باشد می
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محصولاتی برای کشت انتخاب شود  منطقه، در هر 

 باشدکه توسعه اقتصادی آن را در پی داشته 

(Manafi Dastjerdi et al., 2016.) 

از سوی دیگر نبود تناسب میان رشد سریع 

ی از منابع تولیدی بردار جمعیت و افزایش بهره

محدود، موجب شده که امروزه مسئله امنیت غذایی 

 تأمینها باشد.  های مهم دولت دغدغه جمله از

نیازهای غذایی تنها از طریق افزایش تولید 

که  پذیرد. ضمن آن محصولات کشاورزی صورت نمی

نیاز در  دمور ی محصولات کشاورزی تولید همه

کشاورزی، با توجه داخل کشور و خودکفایی کامل 

 وجه هیچ  ای و اقلیمی، به به محدودیت نهاده

 (.Nsabian et al., 2013) بوداقتصادی نخواهد 

با عنایت به موارد فوق، امروزه با افزایش سطح 

رشته باغبانی  خصوص به دانش بشری از کشاورزی

نیازهای غذایی جوامع بشری، کاهش  تأمینجهت 

 نتیجه درضایعات و افزایش کیفیت محصولات و 

ی مدرن در ها گلخانهکاهش هزینه تولید، ایجاد 

است.  قرارگرفتهدر سراسر جهان  ها دولتدستور کار 

ویژه تولید  تولید و پرورش محصولات کشاورزی، به

های  خارج از فصل آن در شرایط و محیط

های مهم در  ای، یکی از زیر بخش انهشده گلخ کنترل

 ,Ghasmpvr) است مجموعه باغبانی و کشاورزی

ایجاد گلخانه باعث افزایش میزان تولید و  (.2013

های کشاورزی  هو نهاد خاک و  آباز منابع  وری بهره

کلان  های هزینهساخت گلخانه با صرف  اما. گردد می

ی مالی، نسبت به کشت فضای باز، گذار سرمایه

و نگهداری گلخانه در چرخه تولید  باشد میهمراه 

در بسیاری از موارد  .برداردزیادی در نیز هزینه 

با شرایط گلخانه  دلیل عدم سازگاری مناسب به

مکانی، اقلیمی و ناکافی بودن بازگشت سرمایه، 

 شوند می رو روبهگلخانه با شکست  های طرح

(Maximumyield, 2020.) 

ای میدانی وضعیت شرایط جوی برای  در مطالعه

ها در برخی از مناطق ایران مورد ارزیابی قرار  گلخانه

آمده از   دست طورکلی، با توجه به نتایج به گرفت. به

مناطق مختلف بر اساس معیارهای اقلیمی و با در 

ها که به مصرف  نظر گرفتن بخش زیادی از هزینه

رسد  نظر می شود، به مربوط میانرژی در گلخانه 

مناطقی مانند یزد، شیراز، اهواز و  برپایی گلخانه در

تر  های مختلف مناسب زاهدان برای کاشت محصول

مناطقی مانند آن  در زاهدان و باشد تا مناطق دیگر

ها باید  هسازی ساز علت وقوع بادهای شدید، مقاوم به

رشت  های مشابه اقلیم در نظر گرفته شود. در اقلیم

و بندرعباس، اگرچه هزینه انرژی کم است ولی 

علت رطوبت زیاد منطقه، انتخاب گیاه مناسب  به

 برای کاشت و پرورش در گلخانه محدودیت دارد

(Aetmadi et al., 2019.) 

در تحقیقی دیگر ارزیابی اقتصادی نوردهی 

های سبزی و صیفی در  مصنوعی در گلخانه

گرفت. بدین های استان همدان صورت  گلخانه

های روزانه تولید و برداشت خیار یکی  منظور، از داده

های شهرستان همدان که فاقد سیستم  از گلخانه

نوردهی مصنوعی بود و آمارهای هواشناسی منطقه 

برای ارزیابی خسارت ساعات ابری استفاده شد. 

طور میانگین در هر دوره  نتایج نشان داد که به

درصد بر تولید  2/9یزان م تولیدی، ابرناکی هوا به

ای اثر منفی دارد. از سوی دیگر، بر  خیار گلخانه

های تحقیق، جبران کمبود نور خورشید  مبنای یافته

وسیله نوردهی مصنوعی در  ناشی از ابرناکی هوا به

این منطقه، فاقد توجیه اقتصادی بود و نسبت 

 Jefri) آمد  دست به 99/4منفعت به هزینه آن برابر 

et al., 2019.) 

های  یابی بهینه استقرار گلخانه مکان در تحقیقی

کشت سبزیجات پر مصرف در استان قم صورت 

 هواشناسی ایستگاه ششدمای  روزانه های داده گرفت.



 در حال احداث استان البرز یا گلخانه یها شهرک یمیاقل طیشرا یبررس

 

999 

 

 2442-2492در سطح استان قم در دوره آماری 

 دهد که نشان می استفاده شد. نتایج این پژوهش

و  (CDD)میزان نیاز انرژی برای مصارف سرمایش 

در فصول مختلف سال، تابع  (HDD)گرمایش 

بوده و در نواحی کوهستانی غرب و جنوب  ارتفاع

استان، میزان نیاز به گرمایش سالانه بیشتر بوده و با 

به سمت شرق و شمال استان، نیاز  حرکت

یابد. در واقع الگوی زمانی و  سرمایشی افزایش می

ط ارتفاعی نیاز سرمایشی و گرمایشی از شرای مکانی

 2/4کند. همچنین دوره سرمایش  منطقه تبعیت می

تر  روز طولانی 2/2تر و دوره گرمایش  روز کوتاه

 .(Shaimi et al., 2019)شود  می

بررسی کارایی سیستم  هدف با یپژوهش

 های گلخانهدر  )انگلیسی( پوشال و پنکه کننده خنک

 خشک نیمهبریده در مناطق خشک و  رز شاخه

 تونلی رایجکشور، در یک گلخانه تحقیقاتی با سازه 

 که نشان داداین پژوهش نتایج  .پلاستیکی اجرا شد

در  ای گلخانهکارایی سیستم سرمایش فن و پد 

بسته  درصد 944تا  24شرایط منطقه محلات بین 

و شرایط اقلیمی ساعت  (به محل )فاصله از پد

 )تابش دریافتی خورشیدی داخل برداری داده

. کند می ( تغییرهواگلخانه، دما و رطوبت نسبی 

ساعت از  ترین گرمچنین، کارایی سرمایش در هم

روز سال، در محل ورود هوا از پد، در  ترین گرم

 ,.Sadeghi et al) شدبرآورد  درصد 72حدود 

2013.) 

یک ( 2424)و همکاران  Righiniدر پژوهش 

استفاده بر پایه  ای گلخانهمدل عملکرد آب و هوایی 

مورد  ، برداشت گرما و اعتبار آنمصنوعی نور از

نتایج نشان داد که مدل قادر به  .گرفتبررسی قرار 

مورد  های دورهدمای هوا با دقت کافی در  بینی پیش

 94با خطای میانگین مربعات نسبتاً کمتر از  بررسی

با دقت در موارد  فرنگی گوجهبود. عملکرد درصد 

شد و اختلاف تولید نهایی  سازی شبیهمورد بررسی 

 های داده. کمبود بود درصد 9/4و درصد  7/4بین 

، اما شود میمدل تولید گرما  بررسیمناسب مانع از 

قابل برای محاسبه حداکثر حرارت  استراتژیک

. با توجه به انرژی برداشت در گلخانه ارائه شد

شده برای گرمایش، مقدار کل تجمعی استفاده 

با گرمای حاصل از  تواند میانرژی لوله گرمایش که 

د بو درصد 24حاصل شود، تقریباً  ای گلخانههوای 

(Righini et al., 2020.) 

بررسی و تحلیل  بهپژوهشی دیگر در 

سازوکارهای توسعه پایداری در واحدهای تولید 

جامعه آماری  پرداخته شد.استان البرز  ای گلخانه

 دار فعال استان البرز گلخانه 944تحقیق حاضر را 

نتایج تحلیل عاملی اکتشافی نشان . تشکیل دادند

درصد  47داد که شش عامل استخراج شده، 

. نتایج نشان داد که کند میواریانس کل را تبیین 

سازوکارهای توسعه پایداری واحدهای تولید گلخانه 

پشتیبانی، تولیدی،  -مجزای حمایتی مؤلفهاز شش 

ترویجی و  -بازاری، اعتباری، تحقیقی -قیمتی

 ,.Jamshidi et al) شود میتشکیل  محیطی زیست

2017.) 

هر یک از گیاهان برای داشتن رشد مطلوب نیاز 

شدت نور، دمای روزانه،  نظر ازبه شرایط خاصی 

. برای دارند  خاکدمای شبانه، میزان رطوبت هوا و 

تجاری گیاهان مرغوب در تمام طول تولید و پرورش 

سال باید شرایط محیطی مطلوب به همراه کنترل 

گر،  های ویران زا )نظیر باد، طوفان عوامل خسارت

گلخانه نام  سرما و یخبندان( از طریق ساختمانی به

 شده کنترلمحیط  عنوان بهشود. گلخانه  ایجاد

با  (.Khosrobeygi et al., 2020) گردد مطرح می

به نیاز روزافزون بازار این روش تولید امروزه به  توجه

  تبدیلهای کشاورزی  یکی از سودآورترین بخش

گذاری اولیه فراوانی را  که البته سرمایه شده است

گذاری زیادی  کند. با توجه به سرمایه نیز طلب می

گیرد فقدان مدیریت  که در این زمینه صورت می
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، نوع گلخانه صحیح در احداث گلخانه، انتخاب مکان

وری مناسب از سرمایه  و پوشش آن باعث عدم بهره

در تولیدات  (.Zarei, 2017) خواهد شدو امکانات 

کشاورزی، مدیریت تولید با عوامل و فاکتورهای 

زیادی که همیشه در حال تغییر و تا حد زیادی 

 Banaeian etرو است ) هکنترل هستند، روب غیرقابل

al., 2010.)  

جمله  ای، از دیگر محصولات گلخانهاز دیدگاه 

تولید   اند که در برخی از نقاط ایران قابل کالاهایی

ها ارزآوری بالایی  سو صادرات آن هستند که از یک

عنوان یکی از کالاهای عمده  تواند به دارد و می

غیرنفتی در ترکیب صادرات کشور قرار گیرد و از 

الش عنوان یک چ سوی دیگر افزایش قیمت انرژی به

و مخاطره بزرگ برای تولیدکنندگان محصولات 

مرور نتایج با  (.FAO, 2020) استای مطرح  گلخانه

 تأثیراتکه  ؛مشخص شد  های انجام گرفته، پژوهش

 های کشتدر شرایط اقلیمی بر رشد و نمو گیاهان 

 هت تولیدـج نابراینب؛ بسیار اهمیت دارد ای انهـگلخ

اقتصادی، یک گلخانه باید دارای شرایطی باشد که 

 رو این از استاندارد نامید. ای گلخانهبتوان آن را 

بررسی تناسب اقلیمی  هدف باحاضر پژوهش 

استان البرز جهت توسعه  ای گلخانه های شهرک

 صورت گرفت. ای گلخانه های کشت

 

 ها و روش مواد

در استان  مطالعه مورد ای گلخانه های شهرکمحل 

 البرز شامل مناطق ظهیرآباد، چوپان آباد و ماهدشت

در  که ایندلیل  مذکور به های شهرکبود. 

بزرگی  شهرهایشمالی کشور و در نزدیکی  نیمه

چون قزوین، کرج و تهران قرار دارند و در مرحله  هم

با  مطالعات و واگذاری قرار داشتند، انتخاب شدند.

هواشناسی در محل  های ستگاهایبه عدم وجود  توجه

 شده  ثبت های داده، از ای گلخانه های شهرکاحداث 

هواشناسی مناطق تحت  های ایستگاه ترین نزدیکدر 

 دشاستفاده  کیلومتر( 94تا  94) مطالعه

 .(2و  9 های ول)جد

 
شده )مأخذ سازمان هواشناسی کشور( استفادههای هواشناسی  مختصات ایستگاه -1جدول   

مطالعه مورداستان   مختصات جغرافیایی نام ایستگاه هواشناسی 
 

 

 البرز
 

 

 N"24.28'48°35 کرج

50°57'13.14"E 

دانشکده کشاورزی -کرج  35°46'49.75"N 

50°56'15.56"E 

 N"24.33'0 °36 هشتگرد
50°44'49.59"E 

 
(البرز یها استان یکشاورز یها شهرکشرکت  مأخذاحداث )در حال  یا گلخانه یها شهرکمختصات  -2جدول   

مطالعه استان مورد اینام شهرک گلخانه   مختصات جغرافیایی 
 

 

 البرز
 

 

آبادچوپان  35°50'6.66"N 
50°30'11.61"E 

 N"50.31'54°35 ظهیرآباد

50°35'54.49"E 
 N"16.49'42°35 ماهدشت

50°47'8.45"E 
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های هواشناسی در استان البرزمطالعه و ایستگاه ای موردهای گلخانهمحل احداث شهرک -1شکل   

 

میانگین درجه  متغیرهایبرای انجام مطالعه، 

حرارت ماهانه، میانگین حداکثر درجه حرارت 

ماهانه، میانگین حداقل درجه حرارت ماهانه، 

میانگین ماهانه رطوبت نسبی و میانگین ماهانه 

در میلادی  های ماهتشعشع خورشیدی، بر مبنای 

 های ایستگاه( از 9111-2491ساله ) 24بازده زمانی 

 گردید. آوری جمعهواشناسی 

و توسط  بندی دسته شده آوری جمع های داده

آماری شدند و  تجزیه Minitab 16افزارهای  نرم

 ها دادهمودار ن، Excel 2016 افزار نرمسپس توسط 

 .رسم گردیدند جهت تحلیل شرایط اقلیمی،

به  مطالعه موردتناسب اقلیمی مناطق  نمودارهای

 Zabeltitzکه توسط  (FAO)روش استاندارد فائو 

 بلندمدتبود، با استفاده از آمار  شده  ارائه( 2499)

هواشناسی مناطق تحت مطالعه، ترسیم گردیده 

 است.
 

 و بحث نتایج

 ایـه داده  رویر ـب دهـش  جامــان ایـه یـبررسی ـط

در استان البرز  مطالعه موردهواشناسی  های ایستگاه

چهار ایستگاه دارای  های دادهکه  دمشخص گردی

، ها دادهپس از بررسی اصالت  .نرمال بود توزیع

دما و میانگین  -دما، رطوبت -نمودارهای تابش

در ادامه به هر  گردید.ترسیم  افزار نرمدماها توسط 

 یک از مناطق جداگانه پرداخته خواهد شد.

 هواشناسی کرجنتایج ایستگاه 

نیاز گلخانه  مشخص است 2 شکلکه از  طور همان

سال آخر ماه  پنجاحداثی به سیستم گرمایش در 

 در باشد می( ماه اسفنددی، بهمن و  ،آبان، آذر)

 (مهرماهفروردین، اردیبهشت و ماه )سه  که صورتی

گلخانه با کمترین امکانات مکانیکی تهویه و با تهویه 

طبیعی قابلیت تولید را خواهد داشت. همچنین در 

 های سیستمند ـیازمگلخانه ن هریورـرداد و شـخ اهـم

 و مرداد تیرماه در دو  ده ولیسرمایش معمول بو

سرمایش معمول به تنهایی کارایی  های سیستم

انرژی  بایست مینداشته و برای خنک کردن گلخانه 

 شود.قبل مصرف  های ماهنسبت به  بیشتری
 



 بهار و تابستان -7شماره  -4سال  -ها یعلوم سبز یپژوهش -یدو فصلنامه علم

 

994 

 

 
ایستگاه هواشناسی کرجدر ماهانه تابش خورشیدی میانگین و ماهانه  حداکثردمای یانگین م -2شکل   

 

احداثی در  های گلخانهکه  دهد مینشان  9شکل 

های سرمایش برای تولید نیاز  ماه تیر به سیستم

اردیبهشت، خرداد، مرداد و  های ماهدارند. در مقابل 

( به ها دریچهه طبیعی )باز کردن ویشهریور با ته

در آبان، آذر، دی و  ءادامه داد. به جز توان میتولید 

دلیل کاهش  دیگر سال گلخانه به های ماه، در  بهمن

بیرون گلخانه با کمبود رطوبت همراه خواهد بود.  دما

در ماه فروردین، مهر و اسفند با توجه به نوع کشت 

 وسیله به بایست میرطوبت الزامی است؛ که  تأمین

گردد؛ بنابراین  تأمینساز،  یا سیستم رطوبت و آبیاری

 و بهمن، ها در آبان، آذر، دی گفت گلخانه توان می

 باشند. می کارآمد اقلیم کنترل سیستم از استفاده نیازمند
 

 
 ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرجرطوبت میانگین ماهانه و  دمای میانگین حداکثر -3شکل 
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(درجه سانتی گراد)میانگین حداکثر دمای ماهانه     
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  (%)ه میانگین رطوبت ماهان

 ایستگاه هواشناسی کرج

 

Ventilation  
Needs 

 

Evaporative Cooling Needs 

Excess Humidity 
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که در اردیبهشت، خرداد، دهد  می  نشان 4شکل 

صورت  از تهویه طبیعی به توان می و شهریور تیر، مرداد

خصوص  )به  تا فروردین مهر در ولی نمود استفاده مستمر

 ها پنجره بایست دلیل پایین بودن دما می ها( به شب

طور مستمر برای  و امکان تهویه طبیعی به باشند بسته

 واقع در این مناطق، وجود نخواهد داشت. های گلخانه

گانه درجه  های پنج ، تغییرات شاخص2 شکل

حرارت هوا به تفکیک ماهانه و بر اساس میانگین 

. در نماید می  بلندمدت هواشناسی منطقه را ارائه

مطالعه، دمای هوای محیط  طول دوره آماری مورد

رسد.  گراد نیز می ی سانتی درجه 44در تابستان به 

ی  درجه 94اغلب دماهای بیشینه منطقه در حدود 

گراد است. همچنین وجود دماهای زیر صفر  سانتی

در طول سال )از اواسط پائیز تا اواخر زمستان( در 

از اول خرداد تا اول آبان سیستم  .منطقه است

سرمایش و تهویه در گلخانه فعال بوده و از اواسط 

مهرماه تا آخر فروردین سیستم گرمایش کارآمد 

 هد بود.جهت تولید محصولات گرمسیری الزامی خوا
 

 
ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرجدمای  داکثر و حداقلحمیانگین  -4شکل   

 

دانشکده  -نتایج ایستگاه هواشناسی کرج

 کشاورزی

به سیستم گرمایش در  ها گلخانهنیاز  4 شکلدر 

 مشخص( اسفند)آبان، آذر، دی، بهمن و  ماه پنج

فروردین، اردیبهشت و )در سه ماه است گلخانه  شده 

با کمترین امکانات مکانیکی و مصرف انرژی  مهر(

سال، قابلیت تولید را خواهد  های ماهنسبت به دیگر 

نیازمند  شهریورو  خردادمقابل گلخانه در داشت. در 

تیر و مرداد سیستم  در ولی بود سرمایشسیستم 

سرمایش به تنهایی کارایی نداشته و برای خنک 

انرژی بیشتری نسبت به  بایست میکردن گلخانه 

محصولات برای کشت  قبل، مصرف نمود. های ماه

کاهش  دلیل به در منطقه ماهآذر در مناطق گرمسیری

 شود.استفاده  مصنوعی از نور باید خورشیدی تابش و نور
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   (درجه سانتی گراد)میانگین حداکثر دمای ماهانه 

 ایستگاه هواشناسی کرج
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البرز -دمای هوا به تفکیک ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرج گانه پنج های شاخصتغییرات  - 5شکل   

 

 
دانشکده کشاورزی -دمای میانگین ماهانه و تابش خورشیدی میانگین ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرج -6شکل   

  

به سیستم  ها گلخانهنیاز  کننده مشخص 7 شکل

 این مورد کننده بیاننمودار  باشد. میرطوبت  تأمین

در آبان، آذر، دی و بهمن  ءجز که بهباشد  هم میم

های سال گیاهان داخل گلخانه با کمبود  در بقیه ماه

وسیله آبیاری و یا  که به هستندرطوبت مواجه 

گردد. طبق  تأمین یبایست ساز، می سیستم رطوبت
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 حداقل دمای حداقل

دما میانگین  

 بیشترین دمای حداکثر

 کمترین دمای حداقل

دمای حداکثر میانگین  
 

 میانگین دمای حداقل
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   (درجه سانتی گراد)میانگین حداکثر دمای ماهانه 

 ایستگاه هواشناسی کرج کشاورزی
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از سال(  ، بیشتر ماه سال )هفت ماه7شکل 

خصوص در ساعات شب استفاده از سیستم  به

گرمایش الزامی بوده و میانگین دمای بیرون گلخانه 

در پنج ماه  ؛ وگراد است درجه سانتی 92کمتر از 

های سرمایش  دیگر سال باید در طول روز از سیستم

های واقع در این  و تهویه مکانیکی برای گلخانه

 مناطق، استفاده گردد.

 (هفت ماهمدت سال )، بیشتر 2 شکلمطابق 

خصوص در ساعات شب استفاده از سیستم  به

گرمایش الزامی بوده و میانگین دمای بیرون گلخانه 

پنج ماه از سال . بود گراد سانتیدرجه  92کمتر از 

های سرمایش و  بایست از سیستم در طول روز می

های واقع در این  تهویه مکانیکی برای گلخانه

 د.استفاده شو مناطق،
 

 
دانشکده کشاورزی -دمای میانگین و رطوبت میانگین ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرج -7شکل   

 

 
دانشکده کشاورزی -دمای میانگین بیشینه و دمای میانگین کمینه ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرج -8شکل   
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   (درجه سانتی گراد)میانگین حداکثر دمای ماهانه 
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 بینی پیش، 1 شکل های منحنیطبق 

موجب استمرار  انداز سایهسرمایش و  های سیستم

( خواهد مهرخرداد تا سال )تولید در فصول گرم 

سیستم گرمایشی جهت  بینی پیششد. همچنین، 

 ازجبران کاهش دما و جلوگیری از آسیب افت دما 

 آبان تا اواسط فروردین، الزامی است.
 

 
 -دانشکده کشاورزی -هوا به تفکیک ماهانه در ایستگاه هواشناسی کرجگانه دمای  های پنج تغییرات شاخص -9شکل 

 البرز

 

 نتایج ایستگاه هواشناسی هشتگرد

نیاز گلخانه احداثی به  دهنده  نشان 94 شکل

بهمن و  آبان، آذر، دی، ماه پنجسیستم گرمایش در 

که سه ماه فروردین،  یتدر صور .باشد میاسفند 

اردیبهشت و مهر گلخانه با کمترین امکانات 

مکانیکی و مصرف انرژی، قابلیت تولید را خواهد 

داشت. در خرداد، مرداد و شهریور گلخانه نیازمند 

سیستم  تیرماهولی در  .بود سیستم سرمایش

سرمایش به تنهایی کارایی نداشته و برای خنک 

بیشتری نسبت به انرژی  بایست میکردن گلخانه 

فوق  نمودار بر اساسشود. مصرف  دیگر های ماه

جهت رشد گیاهان با مشکل در منطقه ی ها گلخانه

افزایش برعکس کمبود نور مواجه نخواهند بود. 

تشعشع خورشیدی موجب افزایش دما در اواسط 

متداول  های سیستم تیردر  که  طوری بهسال شده 

سرمایش به تنهایی قابلیت کاهش دما را جهت رشد 

 99 شکلبر اساس  مطلوب گیاهان نخواهند داشت.

 ایرسدر و بهمن  های آبان، آذر، دی ماهدر  ءجز  به

رطوبت جهت رشد گیاهان  تأمین ی سالها ماه

 باشد. الزامی می
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میانگین ماهانه و تابش خورشیدی میانگین ماهانه در ایستگاه هواشناسی هشتگرددمای  -11شکل   

 

 
دمای میانگین و رطوبت میانگین ماهانه در ایستگاه هواشناسی هشتگرد -11شکل   

 

در منطقه هشتگرد هفت ماه  92 شکلبر اساس 

میانگین دما دلیل کاهش  از سال در ساعات شب به

گراد، نصب و استفاده از  درجه سانتی 92به زیر 

که  طور همان. باشد های گرمایش ضروری می سیستم

تعداد روزهای گرم سال  دهد مینشان  99شکل 

بیشتر از روزهای سرد بوده و هزینه احداث سیستم 
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بیشتر از سیستم گرمایش  اندازی سایهو  سرمایش

نه تولید برای خواهد بود. بیشترین میزان هزی

تا اوایل  ماه دیسال ) ابتدای های ماهگرمایش در 

 .باشد میفروردین( 
 

 
دمای میانگین بیشینه و دمای میانگین کمینه ماهانه در ایستگاه هواشناسی هشتگرد -12شکل   

 

 

 
البرز -تفکیک ماهانه در ایستگاه هواشناسی هشتگردگانه دمای هوا به  های پنج تغییرات شاخص -13شکل   
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 و آنتالیا مقایسه استان البرز با مناطق آلمریا

هواشناسی از  های داده  نمیانگی 94 شکل

پس از  .باشد می استان البرز هواشناسی های ایستگاه

 های ایستگاهدست آوردن نمودار واحد برای  به

با   آنمقایسه اقدام به  زهواشناسی استان البر

هواشناسی مناطق آلمریا در کشور  های ایستگاه

شد. ( 94 شکل)اسپانیا و آنتالیا در کشور ترکیه 

 ابش ن تـانگیـمودار میـل نـامـذکور شـم های کلـش

، میانگین دمای ماهیانه، نمودار خورشیدی ماهانه

ی و میانگین دمای ماهیانه و میانگین رطوبت نسب

میانگین بیشینه دمای ماهیانه و میانگین کمینه 

نتایج  92 شکلبا تحلیل  .باشند میدمای ماهیانه 

 های شهرک گردید.و کاربردی زیر حاصل  توجه قابل

در حال احداث در استان البرز در مقایسه  ای گلخانه

با مناطق آلمریا و آنتالیا، با کمبود شدت تابش 

 .اند نبودهخورشیدی از حد مجاز مواجه 
 

 

 هواشناسی البرز های ایستگاهدمای میانگین ماهانه و تابش خورشیدی میانگین ماهانه در  -14شکل 

 

های واقع در استان البرز حداقل در پنج  گلخانه

های  دارای سیستمماه از سال )آبان تا اواخر اسفند( 

در مورد مسئله که این  .گرمایش فعال خواهند بود

هم با   آن  های منطقه آلمریا یک ماه )دی گلخانه

تر( و در منطقه آنتالیا نیز سه ماه  ظرفیت پایین

ولی در ساعات کمتری  .آذر، دی و بهمن( بود)

چه نانتر خواهند بود. چ نسبت به استان البرز فعال

 سال باشد، دو ماه از سال در هدف کشت در تمام

بایست علاوه بر سیستم سرمایش  استان البرز می

های کاهش تابش ورودی  کارآمد از روش

که این موضوع  ؛اندازی( نیز استفاده شود )سایه

گذاری در احداث  موجب افزایش میزان سرمایه

ها نسبت به مناطق آلمریا و آنتالیا خواهد  گلخانه

تابش خورشیدی در استان  بود. بالا بودن میزان

حساب آید. با  تواند مزیت به البرز نسبت به آنتالیا می

 توجه به بالا بودن میزان تابش خورشیدی، با تزریق

توان  ها، می اکسید کربن به محیط گلخانه گاز دی

ها  میزان تولید محصولات را افزایش داد و هزینه

 احداث سیستم سرمایش را تا حدی جبران نمود.

تر  در ساعات کمتری نسبت به استان البرز فعال ولی
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خواهند بود. چنانچه هدف کشت در تمام سال 

بایست علاوه  باشد، دو ماه از سال در استان البرز می

های کاهش  بر سیستم سرمایش کارآمد از روش

اندازی( نیز استفاده شود که این  تابش ورودی )سایه

در  گذاری موضوع موجب افزایش میزان سرمایه

ها نسبت به مناطق آلمریا و آنتالیا  احداث گلخانه

خواهد بود. بالا بودن میزان تابش خورشیدی در 

حساب  تواند مزیت به استان البرز نسبت به آنتالیا می

آید. با توجه به بالا بودن میزان تابش خورشیدی، با 

ها،  اکسید کربن به محیط گلخانه تزریق گاز دی

ها  افزایش داد و هزینه را محصولات تولید میزان توان می

 احداث سیستم سرمایش را تا حدی جبران نمود.
 

 
مقایسه دمای میانگین ماهانه و میانگین تابش خورشیدی ماهانه در چهار ایستگاه هواشناسی با مناطق  -15شکل 

 آلمریا و آنتالیا

 

ماهانه در چهار ایستگاه هواشناسی استان البرز گانه دمای هوا به تفکیک های پنج تغییرات شاخص -16شکل   
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 کلی گیری نتیجه

به وسعت کشور ایران و وجود میکرو  با توجه

 مناسب یابی مکانمتعدد در فواصل کم،  های اقلیم

از  .نیست اغماض قابلشرایط رشد و تولید گیاهان، 

های مورد مطالعه در شعاع کمتر  جایی که شهرک آن

کیلومتری از هم قرار دارند از لحاظ اقلیمی  24از 

نسبت به هم مزیت نسبی ندارند ولی از نظر امکانات 

باشد( دارای  و منابع آبی )که بحث مقاله نمی

های در حال احداث  باشند. اگر با شهرک اختلاف می

ها دارای  ی شاخصدر کشور مقایسه شوند در برخ

ولی  .باشند ها ضعیف می مزیت و در برخی شاخص

های جهانی از وضعیت  حال نسبت به شاخص هر در

 .باشند نمیمطلوبی برخوردار 

برای شهرک تحقیق  های یافتهبر اساس 

آباد و ماهدشت، فعال  آباد، چوپانای ظهیر گلخانه

های مهر تا  های گرمایشی در ماه بودن سیستم

. در ساعاتی از شب( الزامی استاردیبهشت )حداقل 

های خرداد تا مهر استفاده از  همچنین در ماه

های سرمایشی کارآمد، ضروری هستند. در  سیستم

چون  های آبان تا فروردین وجود امکاناتی هم ماه

ضروری  و پوشش کارآمد انداز تهویه طبیعی و سایه

ش خورشیدی در حد مجاز زان تابمی نظر از .باشد می

و الگوی ریزی در تاریخ تولید  برنامهانجام و با  بود

 نخواهند شد. مواجهبه مشکل جدی  کشت

گرمایشی کارآمد که حداقل  های سیستماحداث 

چهار ماه از سال )آبان، آذر، دی و بهمن( و احداث 

های کمکی همانند  سرمایشی و سیستم های سیستم

، برای دو ماه از سال )تیر و مرداد( و اندازها سایه

 صورت بهرطوبت  تأمین های سیستم بینی پیش

واقع  های گلخانهمورد نظر برای  های ماهپاش در  مه

. بالا بودن میزان باشد میدر استان البرز ضروری 

تابش خورشیدی همراه با سیستم تزریق گاز 

کربن، موجب افزایش تولید و کاهش  اکسید دی

 .های سرمایشی خواهد شد نه سیستمفشار هزی
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