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 چکیده

، ای خیار مزرعهمیوه و عملکرد  زایشی ،رویشیمنظور بررسی اثر کودهای مرغی و شیمیایی بر صفات  به

مرکز تحقیقات در سه تکرار  با کامل تصادفیهای  بلوکدر قالب طرح فاکتوریل  -استریپ صورت به آزمایشی

های مورد بررسی شامل دو رقم . فاکتوراجرا شد 9911در سال کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان همدان 

چهار سطح و کود شیمیایی در  (هکتارتن در  92و شش  ،صفر)سطح سه کود مرغی در  هایک و رویال،

کیلوگرم سولفات  901کیلوگرم اوره بدون کود میکرو )عرف منطقه(، مصرف یک نوبتی  00مصرف یک نوبتی )

میکرو کامل مطابق آزمون خاک کود پتاسیم و همچنین  فسفر،اوره،  هایآمونیم بدون کود میکرو، مصرف کود

. بودند مطابق آزمون خاک (میکرو کاملکود پتاسیم و همچنین  ،سولفات آمونیوم، فسفر هایو مصرف کود

مصرف کودهای اوره، فسفر،  زمانی کهدر  صرفاًتن شش میزان  بهکود مرغی  استفاده ازکه نشان داد  نتایج

 عملکرد کل دار معنیپتاسیم و همچنین کود میکرو کامل مطابق آزمون خاک صورت گرفته بود، سبب افزایش 

در تمامی در هکتار تن  92در هر دو رقم شد. اما با مصرف کود مرغی در حد تن در هکتار  11/4 میزان به

نسبت به عدم تن در هکتار  21/4معادل ی دار معنیافزایش عملکرد متوسط  طور بهسطوح کود شیمیایی 

 در هکتار تن 92و شش در دو سطح کاربرد آن در هر دو رقم ایجاد شد. در مجموع استفاده از کود مرغی 

سبب افزایش تولید میوه در مقایسه با عدم مصرف کود مرغی  تن در هکتار 99/4و  01/9 میزان به ترتیب به

پاشی کود میکرو  مصرف کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک و در ترکیب با محلولهر دو تیمار  .خیار شد

 میزان به) عملکرد تولید خیار شورابیافزایش همچنین و  صفات رویشی و زایشی دار معنیافزایش کامل سبب 

 .ندشددر مقایسه با مصرف یک نوبتی کود اوره و بدون کود میکرو تن در هکتار(  02/2
 

 .عملکردصفات رشد، ، خیار شورابیتغذیه،  کلیدی:های  واژه

 

 مقدمه

 Cucumis)عوامل متعددی بر عملکرد خیار 

sativus L.که از این میان نقش عوامل  ؛ثر دارد( ا

ای بسیار مهم است و تغذیه متعادل با  تغذیه

توجهی بر کیفیت  قابل تأثیرکودهای آلی و شیمیایی 

(. Souri et al., 2017و کمیت محصول آن دارد )
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توجه در رابطه با تغذیه خیار از کودهای شیمیایی 

ای  به این نکته حائز اهمیت است که سیستم ریشه

خیار از گیاهان دیگر این خانواده توسعه کمتری 

داشته و میزان راندمان جذب عناصر غذایی از خاک، 

باشد  تابع رطوبت و میزان فراهمی آن در خاک می

(Orendo Smith et al., 2010 .)ًافزایش  معمولا

آلی به افزایش مواد آلی و استفاده از کودهای 

ظرفیت نگهداری آب در خاک کمک کرده و منجر 

به قابلیت جذب بیشتر عناصر موجود در خاک 

 & Joseشود ) یافته خیار می توسعهتوسط ریشه کم 

Keith, 2017 نتایج تحقیقات مختلف نشان .)

دهد که افزایش کود مرغی به مزرعه خیار ضمن  می

روژن به فراهم نمودن عناصر غذایی از جمله نیت

توسعه رشد و نمو و افزایش کیفیت میوه و نیز 

 & Hashemabadiکند ) کمیت تولید آن کمک می

Kashi, 2004 دلیل آهکی بودن اغلب  به(. همچنین

های کشور امکان تثبیت عناصری از قبیل  خاک

ها  آهن و روی در خاک و کاهش جذب آن فسفر،

و یا  پاشی توسط خیار وجود دارد. استفاده از محلول

افزایش مواد آلی به خاک از طریق کودهای دامی و 

بردن ضریب جذب این عناصر و  کمپوست به بالا

 Fahimi etنماید ) ها کمک می رفع علائم کمبود آن

al., 2016.) 

در منابع مختلف نیاز خیار به کود نیتروژنی از 

کیلوگرم در هکتار توصیه شده است.  200تا  10

بسته به شرایط آب و هوایی این مقدار نیتروژن 

منطقه، وضعیت خاک منطقه و همچنین نوع رقم 

 ,.Chinatu et alباشد ) مورد کشت متفاوت می

2017; Jose & Keith, 2017)در آزمایش . Aly 

اثر نیتروژن خالص در سه سطح  (2016و همکاران )

کیلوگرم در هکتار و تغذیه برگی  900و  900، صفر

ایی اوره در سه غلظت در پنج سطح )محلول غذ

، محلول غذایی فوسامکو در در هزار 90و  0/7، پنج

( روی کمیت و عدم مصرفدر هزار و پنج غلظت 

مورد بررسی رقم سوپر دامینوس پاییزه کیفیت خیار 

اثر کود نیتروژن که . نتایج نشان داد گرفتقرار 

و تغذیه برگی بر صفات  یخاک مصرف  صورت به

عملکرد کل میوه، تعداد کل میوه و طول بوته 

 و Moshabaki isfahani شد. دار معنی

Besharati (2091در تحقیق ) ی گزارش دادند

های  کاربرد کود سوپرفسفات تریپل و باکتری

صورت منفرد و توأم موجب  فسفر به کننده حل

وزن خشک اندام هوایی، عملکرد خیار،  افزایش

میزان کلروفیل و غلظت عناصر غذایی نیتروژن، 

و  Klamkowskiفسفر، روی و آهن در خیار شد. 

محلول غذایی نشان دادند  (2099همکاران )

مصرف و  استاندارد با ترکیب کاملی از عناصر پر

کاربرد برگی کود کامل با نام آگرولیف و ، ریزمغذی

یر که کاربرد برگی کود نیتروژنه با نام تجاری بازفول

 ،رشد سرعت ،با عناصر ریزمغذی هم غنی شده بود

میزان فتوسنتز و همچنین محتوای کلروفیل برگ 

از بین تیمارهای کودی نیز  خیار را افزایش داد.

محلول غذایی استاندارد سبب افزایش بیشتری در 

شاخص رشد و سرعت فتوسنتز و همچنین محتوای 

ر پژوهش . دسایر تیمارها شدکلروفیل کل نسبت به 

Rahbar ( تیمارهای مختلف 2091و همکاران )

کودهای آلی شامل کود گاوی، کمپوست و نیز کود 

در  20:20:20( به نسبت NPKشیمیایی پایه )

های محرک رشد بر مقدار عناصر  ترکیب با باکتری

در خیار شاخص کلروفیل برگ  شاخ و برگ و غذایی

ادند این محققان گزارش دبررسی قرار گرفت. مورد 

های محرک  کود شیمیایی پایه با باکتری کاربرد

برگ  رشد از بیشترین میزان غلظت نیتروژن

بیشترین مقدار شاخص همچنین . برخوردار شد

کلروفیل برگ در تیمارهای کود شیمیایی پایه با 

 های محرک رشد حاصل شد. باکتری

اثرات مثبت استفاده از کودهای آلی از قبیل کود 

در تجاری مرغی و بقایای پوسیده ضایعات چوب و 
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ترکیب با کودهای شیمیایی معدنی توصیه شده بر 

اساس آزمون خاک در افزایش عملکرد کمی و کیفی 

نیز به اثبات  (Solanum melongena)در بادمجان 

 .(Owolabi et al., 2013) رسیده است

پاشی هیومیک اسید و نیتروکسین در سه  لمحلو

مول بر لیتر سبب افزایش  میلی 90و  20، 90غلظت 

نسبت برگ به بوته، قطر و طول میوه و همچنین 

ها  عملکرد کل خیار در مقایسه با عدم کاربرد آن

شد. در بین تیمارهای مورد بررسی و در هر دو نوع 

ت مول بر لیتر اثرا میلی 90پاشی، غلظت  محلول

بهتری از دو غلظت دیگر بر صفات مورد بررسی 

در یک برنامه  (.Shirzad et al., 2012داشت )

، فسفر و نیتروژنمصرف  ، عناصر غذایی پرای تغذیه

همراه  0:0:00و نیز  91:91:91 های نسبتبا پتاسیم 

تیمارهایی در  ریزمغذیبا ترکیب کاملی از عناصر 

های خیار بوته روزه درشش و چهار ، های دو دورهبا 

 نتایج کود آبیاری مورد مصرف قرار گرفت. صورت به

روزه نسبت به دو دوره دو  کوددهی که دوره داد نشان

گلدهی،  دیگر اثرات بهتری بر میزان کلروفیل، زود

 و نیز بوته نسبت گل به برگ و ساقه، تعداد میوه در

 (.Lata et al., 2018) داشت کل عملکرد

در سال خیار تن  00120استان همدان با تولید 

درصد از کل  2/4و برخورداری از  9910-11زراعی 

های کرمان، خوزستان،  شور پس از استانخیارتولید 

در موقعیت پنجم خیار لرستان و فارس از نظر تولید 

قرار داشته و یکی از مناطق عمده تولید خیار 

از کل خیار  .باشد تابستانه و پائیزه در کشور می

 هزار تن خیار 000± 77بر تولیدی در کشور، بالغ 

 ,Anonymousشود ) شور غیرتخمیری تولید می

کشاورزان منطقه همدان بر اساس  معمولاً(. 2020

عرف موجود اقدام به مصرف کود مرغی قبل از 

از  اًـرفـصتن در هکتار نموده و  90میزان  بهکشت 

توجه به  بدون بین کودهای شیمیایی از کود اوره

کیلوگرم در هکتار  900تا  00میزان  بهآزمون خاک 

دهی  ساقهو در دو نوبت در زمان کاشت و در مرحله 

صورت سرک  بهبه شیوه تزریق در آب آبیاری و یا 

چند کود مرغی غنی از  نمایند. هر استفاده می

نیتروژن بوده و از نظر برخورداری از سایر عناصر از 

نظر  بهعیت مناسبی دارد، اما قبیل فسفر هم وض

مواد  تأمینرسد که این شیوه تغذیه از نظر  می

غذایی مورد نظر از وضعیت مطلوب فاصله داشته 

ویژه از  هباشد و یا حداقل تغذیه متعادل و مناسب ب

نماید. با بررسی  نظر عناصر ریزمغذی را فراهم نمی

ی ا رسد که برنامه تغذیه نظر می بهمیدانی انجام شده 

کاران در منطقه از شرایط  صیفی توسطانجام گرفته 

مواد غذایی  تأمینمطلوب فاصله داشته و قادر به 

آل و متناسب با زمان توسعه و رشد  بهینه و ایده

میوه خیار نباشد. بنابراین در این تحقیق با کاربرد 

تیمارهای کودی منطبق با آزمون خاک و همچنین 

کودهای ریزمغذی اعمال تیمار تکمیلی با مصرف 

نیاز غذایی کافی و بهینه در محصول  تأمینسعی بر 

خیار داشته و به ارزیابی اثرات آن بر عملکرد خیار و 

صفات رویشی و زایشی و مقایسه آن با شیوه 

 کاران پرداخته شد. صیفی متداول

 
 ها مواد و روش

این پژوهش در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 

 41طبیعی شهرستان همدان با طول جغرافیایی 

 94دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  99درجه و 

متر از  9700دقیقه شمالی و ارتفاع  02درجه و 

به اجرا درآمد.  9911طی سال زراعی سطح دریا 

جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

متری خاک  سانتی 90عمق صفر تا مزرعه، از 

که مشخصات کامل آن  ؛برداری انجام گرفت نمونه

 ارائه شده است. 9در جدول 
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 متری( سانتی 3-03)عمق  مشخصات خاک مزرعه محل انجام آزمایش -1جدول 

 pH بافت خاک
 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر( )دسی

 نیتروژن

(%) 

 جذب فسفر قابل

 )قسمت در میلیون( .

 جذب پتاسیم قابل

 )قسمت در میلیون( .

 4/991 92/99 09/0 1/9 1/7 لومی -رسی

 

این تحقیق با طرح آماری استریپ فاکتوریل 

)طرح نواری( با سه فاکتور کود مرغی )سه سطح(، 

کود شیمیایی )چهار سطح( و نوع رقم )رویال و 

انجام شد. استفاده از کود مرغی  با سه بلوکهایک( 

 92و شش ، صفرعنوان یک فاکتور در سه سطح  به

کود تن در هکتار و فاکتور دیگر شامل استفاده از 

 ترکیب زیر بود.چهار شیمیایی در 

کیلوگرم اوره بدون کود  00مصرف یک نوبتی  -الف

 میکرو )عرف منطقه(.

کیلوگرم سولفات  901مصرف یک نوبتی  -ب

 آمونیم بدون کود میکرو.

پتاسیم و همچنین  ،مصرف کود اوره، فسفر -ج

 میکرو کامل مطابق آزمون خاک.

پتاسیم و  ،رمصرف کود سولفات آمونیوم، فسف -د

 میکرو کامل مطابق آزمون خاک.کود همچنین 

پاشی با کود میکرو کامل در دو نوبت با  محلول

و دو هفته پس از آن صورت گرفت. گلدهی شروع 

میزان کود نیتروژنه بر  (د)و  (ج)در تیمارهای 

اساس آزمون خاک محاسبه و در سه قسمت مساوی 

و در سه نوبت در مرحله کاشت، در زمان شروع 

دهی و دو هفته پس از آن در اختیار گیاه قرار  ساقه

گرفت. همچنین در این تیمارها مقدار فسفر و 

ترتیب  بهپتاسیم تعیین شده بر اساس آزمون خاک 

اسیم و سوپرفسفات تریپل در از منابع سولفات پت

 زمان تهیه زمین و قبل از کاشت به خاک اضافه شد.

صورت ردیفی با فاصله بین ردیف  بهکشت خیار 

متر انجام شد. آبیاری به شیوه  4/0×0/9و بوته 

متری با فاصله  میلی 91های  ای و با لوله قطره

متری انجام شد. میزان کود  سانتی 90چکان  قطره

س تیمارهای مربوطه برآورد شده و قبل مرغی بر اسا

صورت یکنواخت و شیاری در فاصله  بهاز کاشت و 

متری محل کاشت نشاءها در زمین توزیع  سانتی 90

 و با خاک مخلوط شد.

در طول دوره رشد از صفات مهم مثل تاریخ 

های نر و ماده،  های نر و ماده، نسبت گل ظهور گل

ر بوته، تعداد ساقه د ،دهی طول دوره میوه

دهی در  طول دوره میوهآمد.  عمل  برداری به یادداشت

بود و از زمان شروع  متفاوتتیمارهای مختلف 

دوره رشد و شروع پیری و زرد  اواخردهی تا  میوه

 بادر زمان برداشت ها ادامه پیدا کرد.  شدن برگ

ابتدا و انتهای هر یک متر از ای  حذف اثرات حاشیه

سه  از تصادفی صورت بهبرداری  نمونه ،ردیف کاشت

شده و  گذاری علامت واحد آزمایشیبوته از هر 

صورت دو روز در  بهها  عملیات برداشت بر روی آن

های  و خیارهای تولیدی در اندازه گرفت میان انجام

متری(  سانتی 90تا شش خوراکی و شورابی )طول 

از هم تفکیک و در پایان عملکرد تولیدی در 

وراکی و شورابی تعیین شد. برای تعیین های خ اندازه

درصد ماده خشک بوته، پس از برداشت نوبت آخر 

 صورت بهگرم از هر بوته در هر تکرار و تیمار  900

درجه  70تصادفی انتخاب شده و در دمای 

-OF)مدل در آون ساعت  41مدت  گراد به سانتی

11E  لیتری، ساخت شرکت  900حجمJeioTech 

شدند. درصد ماده خشک  خشککشور کره جنوبی( 

بوته با تقسیم وزن نهایی بر وزن اولیه و ضرب عدد 

 مشخص شد. 900حاصل در 

  های حاصل از آزمایش، از طریق برنامه داده

قرار  تحلیل و  تجزیهمورد  SAS (Ver.9.1)آماری 

آزمون چند دامنه با استفاده از ها  گرفت و میانگین

 قایسه شدند.پنج درصد م احتمال دانکن در سطح
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 نتایج و بحث

کود شیمیایی  با عدم مصرف کود مرغی و استفاده از

بر اساس آزمون  ریزمغذیمصرف و  و عناصر پر

سولفات آمونیوم  منبعنیتروژن از  تأمینخاک و 

های نر/ ماده  تشکیل گل زمان ممکن در ترین سریع

 19/29طول زمان با متوسط  طور بهاتفاق افتاد که 

با تیمار شاهد یا عرف کشاورز )عدم  منحصراًروز 

 طور بهکیلوگرم اوره(  00کاربرد کود مرغی و مصرف 

 دار معنیروز تفاوت  00/21متوسط با طول زمان 

نشان داد، اما با سایر تیمارها از ترکیب کود مرغی و 

منبع  تأمین. نشد دار معنیها  شیمیایی تفاوت

یوم در نیتروژن از کودهای شیمیایی با سولفات آمون

هر دو شرایط مصرف بر اساس آزمون خاک و بدون 

آزمون خاک و همچنین در ترکیب با مصرف کود 

ی در دار معنیسبب کاهش مرغی و عدم کاربرد آن 

های نر به ماده و در نتیجه  نسبت تشکیل گل

این ای که  به گونهافزایش تعداد گل ماده شد. 

نسبت در تیمارهایی که سولفات آمونیوم استفاده 

بود که نسبت به  70/0متوسط  طور بهشده بود 

 دار معنیتفاوت  01/9تیمار دیگر با متوسط  شش

یعنی در شرایطی که کود سولفات نشان داد. 

منبع نیتروژنه مورد استفاده قرار  عنوان بهآمونیوم 

دون گرفته بود چه با مصرف کود مرغی و چه ب

 به نسبت متوسط طور به ،استفاده از کود مرغی

ترکیبات  در مقایسه باگل ماده بیشتری  99/0

نیتروژن از  تأمینمشابه از کود شیمیایی با منبع 

 رویالرقم  البته تشکیل شد.اوره و کود مرغی 

نسبت گل نر در بهتری به این کاهش  العمل عکس

در شرایط  ویژه به هایکرقم  با در مقایسهبه ماده 

 .(9شکل ) نشان دادمصرف کود مرغی 

 

 
 دو رقم خیاردر نسبت گل نر به ماده  های شیمیایی و مرغی برکود تأثیر کاربرد -1شکل 

 

رفولوژیک در خیار با ظهور وبلوغ م معمولاً

گردد. این فرآیند با  های نر یا ماده ممکن می گل

بروز جنسیت در مرحله تکامل خیار ایجاد شده 

که از نظر ذاتی در خیار مشابه با سایر  طوری هاست. ب
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تن کود  1
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تن   92
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کود   0

 مرغی

تن کود  1
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تن   92

 کود مرغی

 با آزمون خاک NPKسولفات،  با آزمون خاک NPKاوره،  سولفات، بدون آزمون خاک اوره، عرف کشاورز
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 گیاهان خانواده کدوئیان )کدو، خربزه، هندوانه و

( ابتدا با تشکیل گل نر، گیاهان صلاحیت لازم غیره

کنند. اما با  را در ورود به مرحله زایشی کسب می

که در ارقام اصلاح شده جدید از خیار،  ه اینتوجه ب

متمرکز شده  های ماده گل گزینش بر انتخاب پایه

با  زمان هماست، بنابراین ممکن است قبل و یا 

 Lata)های ماده نیز ظهور نمایند  تشکیل گل نر، گل

et al., 2018)های نر و ماده  . نسبت تشکیل گل

نزدیک  اگرچه با ویژگی ژنتیکی رقم خیار ارتباط

دارد، اما با شدت و طول دوره نوری و همچنین اثر 

سطوح  ویژه بهمتقابل دما و نور و نیز تغذیه و 

در  (.Lata et al., 2018)باشد  نیتروژن وابسته می

نیتروژن از منبع سولفات آمونیوم  تأمیناین تحقیق 

های ماده به  در نسبت تشکیل گل توجهی قابل تأثیر

نیتروژن از کود اوره داشت.  تأمیننر در مقایسه با 

همچنین این اثر مثبت با میزان بیشتری در 

پاشی با عناصر غذایی ریزمغذی  گیری از محلول بهره

و تغذیه بر اساس آزمون خاک تقویت شد. در 

مقایسه دو رقم نیز مشخص شد که رقم هایک در 

مجموع در تمامی تیمارهای کودی، گل ماده 

رقم رویال تولید کرد. که این بیشتری در مقایسه با 

امر بیانگر ظرفیت ذاتی این رقم به تشکیل گل ماده 

 باشد. بیشتر در مقایسه با رقم رویال می

 92و  شش سطحدو استفاده از کود مرغی در 

در مقایسه با شاهد فقط در دو ترکیب  هکتار در تن

کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک سبب افزایش 

ساقه اصلی شد. میزان تولید ساقه در تعداد  دار معنی

 تیمارتن کود مرغی و در دو  ششدر سطح  اصلی

منبع نیتروژن از اوره و  تأمینکود شیمیایی با 

 99/4و  00/4میزان  به ترتیب بهسولفات آمونیوم 

عدد در هر بوته بود که در مقایسه با تیمار شاهد 

 دار معنیعدد در هر بوته( اختلاف  00/9)متوسط 

 92نشان داد. مقدار ساقه اصلی تولیدی با کاربرد 

در کود شیمیایی  تن کود مرغی با ترکیبات مشابه از

 طور بهبود و  11/4و  00/4 ترتیب بهمقایسه با شاهد 

با تیمار شاهد  دار معنیمشخص سبب ایجاد اختلاف 

با و سه سطح دیگر از عدم کاربرد کود مرغی شدند. 

در رقم هایک مرغی تن کود  92و  ششکاربرد 

ی از نظر تعداد ساقه جانبی با عدم دار معنیاختلاف 

رقم رویال مصرف کود مرغی ایجاد نشد. اما در 

تن در هکتار  92استفاده از کود مرغی در حد 

ی از لحاظ ساقه جانبی با عدم دار معنیاختلاف 

تن کود مرغی  ششکاربرد کود مرغی و مصرف 

قه جانبی در رقم آمد. متوسط تولید سا وجود هب

عدد در  49/0تن در هکتار  92رویال و در سطح 

سطح از کود بوته بود که با رقم هایک در هر سه 

دو سطح دیگر کود مرغی  همین رقم در نیزمرغی و 

 (.2جدول ) نشان داد دار معنیتفاوت 

های صورت گرفته ارقام خیار از سه  طبق بررسی

 Determinate growthنوع عادت رشد محدود )

habit( نامحدود ،)Indeterminate growth 

habitمحدود ) ( و نیمهSemideterminate 

growth habit یا میانه برخوردار هستند. در ارقام )

با رشد محدود معمولاً پس از تشکیل ساقه فرعی، 

رشد ساقه اصلی محدود شده و گلدهی و تشکیل 

در گردد. اما  های فرعی متمرکز می میوه بر ساقه

منظور کشت  گروه با تیپ رشد نامحدود که غالباً به

اند، پس از  در شرایط گلخانه اصلاح و معرفی شده

صورت  تشکیل ساقه جانبی، رشد ساقه اصلی به

پیوسته ادامه داشته و مجدداً با رشد ساقه اصلی، 

گردد و گلدهی و  های جانبی جدید تشکیل می ساقه

ی طول دوره رشد صورت مداوم تا انتها دهی به میوه

یابد. در ارقامی با رشد میانه  ها ادامه می بر روی آن

محدود، رشد ساقه اصلی با تشکیل ساقه  یا نیمه

متوقف شده و معمولاً پس از تشکیل  جانبی با تأخیر

های فصل، رشد  ساقه جانبی و تا میانهپنج سه تا 

یابد و پس از آن متوقف  ساقه اصلی ادامه می

 (.Miao et al., 2011گردد ) می
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تر ساقه اصلی و  در این تحقیق طول نسبتاً بزرگ

تعداد بیشتر ساقه جانبی در رقم رویال حکایت از 

رشد نامحدودتر این رقم نسبت به رقم هایک داشت. 

رسد که تیپ رشد در رقم رویال حداقل با  نظر می به

شرایط آب و هوایی استان همدان در گروه تیپ 

بگیرد. اثربخشی عادت رشد از  محدود قرار رشد نیمه

تیمارهای کود مرغی و شیمیایی بیانگر تأثیرپذیری 

عادت رشد از الگوی تغذیه در خیار دارد. در این 

خصوص در هر دو رقم با تأمین نیاز غذایی بر اساس 

پاشی با عناصر ریزمغذی منجر  آزمون خاک و محلول

های جانبی در هر دو رقم  به افزایش نسبت شاخه

همچنین تأمین نیتروژن از منبع کود سولفات  شد.

تری نسبت به کود اوره حتی  آمونیوم، اثرات مثبت

نظر  با تغذیه کامل و بر اساس نیاز خیار داشت. به

تکمیلی سولفات  اثرات از ناشی رشد تحریک این رسد می

 ها باشد. بر تغذیه نیتروژن و برهمکنش مثبت آن

 

 
 در دو رقم خیاربر تعداد ساقه جانبی کود مرغی  تأثیر کاربرد -2شکل 

 

تغییرات ماده خشک بوته در سطوح مختلف کود 

یکنواختی روند در هر دو رقم  مرغی و شیمیایی

تن کود مرغی میزان ماده  ششبا مصرف داشت. 

 دار معنیخشک بوته نسبت به تیمار شاهد افزایش 

بیشتری نیز  میزان بهتن  92پیدا کرد و با مصرف 

افزایش یافت. واکنش دو رقم به افزایش میزان ماده 

در هر دو  خشک با مصرف کود مرغی یکسان بود و

رقم به نسبت یکنواختی ماده خشک بوته با مصرف 

مقدار ماده خشک بوته  .پیدا کرد افزایشکود مرغی 

تن در هکتار از کود  92و  شش، صفردر سه سطح 

درصد بود  1/99و  11/92، 11/99 ترتیب بهمرغی 

(. در هر دو تیمار مصرف کود 9و  2های  )جدول

با منبع نیتروژن از  شیمیایی بر اساس آزمون خاک

 11/92با متوسط  ترتیب بهاوره و سولفات آمونیوم )

در مقایسه با دو تیمار دیگر با  درصد( 09/99و 

با  ترتیب به) گانه اوره و سولفات آمونیومکاربرد جدا

 توجهی قابل طور به، درصد( 12/92و  19/92متوسط 

درصد ماده خشک بوته افزایش پیدا کرد و در این 

مورد دو تیمار کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک 

 (.9  با هم نداشتند )جدول یدار معنیتفاوت 
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خیار گیری اندازهصفات مورد  برمرغی  های شیمیایی وکود تأثیر کاربرد -2جدول   

کود 

 شیمیایی

 کود مرغی

 )تن در هکتار(

زمان تشکیل 

 اولین گل نر/ ماده

تعداد ساقه 

 در بوته اصلی

 عملکرد کل

 )تن در هکتار(

 وزن میوه

 )گرم در بوته(

درصد ماده 

 خشک بوته

کیلوگرم  00

 اوره

0 a00/21 e00/2 
d71/21 d2/9107 d19/99 

1 
ab11/27 d00/9 

c92/21 c7/9747 c00/92 

92 
ab19/24 d00/9 

ab11/90 ab9/9101 ab02/99 

901 

کیلوگرم 

سولفات 

 آمونیم

0 ab99/27 e00/2 
d19/21 d9/9190 d17/99 

1 
a19/27 d00/9 

bc41/21 c2/9711 c11/92 

92 
ab11/20 d00/9 

a27/99 a7/9171 b99/99 

 NPKاوره، 

0 ab00/20 d00/9 
cd91/21 cd2/9709 d19/99 

1 
ab91/20 c00/4 

a91/92 a0/9199 b92/99 

92 
ab11/21 c00/4 

a97/92 a1/9142 ab11/99 

سولفات 

آمونیم، 
NPK 

0 b19/29 d00/9 
cd01/21 c9/9790 d12/99 

1 
ab00/20 b99/4 

a99/92 a0/9121 b24/99 

92 
ab00/21 a11/4 

a47/92 a0/9141 a11/99 

 .باشندمی دار معنیدرصد آزمون دانکن فاقد اختلاف  0حروف دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال 

 

کامل و در دو  صورت بهنیاز غذایی خیار  تأمین

پاشی  تیمار کودی بر اساس آزمون خاک و محلول

تقسیمات  بردنبالا عناصر غذایی ریزمغذی سبب 

سلولی، افزایش سطح برگ، تحریک رشد ساقه 

جانبی، سنتز پروتئین و تولید مواد هیدروکربنه و در 

نتیجه تجمع مواد خشک بوته گردید. این وضعیت 

باشد در  که بازتاب تغذیه متعادل و بهینه خیار می

، در ندتیمارهای کودی که با تغذیه کامل همراه بود

تغذیه با کود  صرفاًو نیز  مقایسه با تیمار شاهد

تری ایجاد شد. نتایج  سولفات آمونیوم به نحو مطلوب

این پژوهش در تحریک رشد بوته خیار و تجمع ماده 

خشک بوته و میوه با مصرف کودهای سولفاته و 

همچنین میکرو کامل با نتایج حاصل از پژوهش 

Aly ( در خیار 2091و همکاران )دارد. مطابقت 

 92و  ششدر دو سطح  د مرغیاستفاده از کو

سبب افزایش در تمامی سطوح کود شیمیایی  تن

واکنش دو دهی شد. اما  در طول دوره میوه دار معنی

کود کاربرد دهی با  رقم به افزایش طول دوره میوه

ای که رقم  به گونه .و شیمیایی متفاوت بود مرغی

سطوح ترکیب  تأثیرهایک با شدت بیشتری تحت 

با ترکیب  نسبتاًو  قرار گرفت و شیمیایی کود مرغی

تن کود مرغی و کاربرد کودهای شیمیایی بر  92

تری  دهی طولانی اساس آزمون خاک طول دوره میوه

نسبت به استفاده از کودهای شیمیایی و کاربرد کود 

اما رقم  تن در هکتار داشت. ششمرغی در سطح 

کود دو سطح به کاربرد یکسانی  نسبتاًرویال واکنش 

مختلف با سطوح  تن در هکتار( و 92و  شش) مرغی

رقم هایک در دو تیمار کود نشان داد. کود شیمیایی 

تن در هکتار و در ترکیب با مصرف کود  92مرغی 

نیتروژن از  تأمینشیمیایی بر اساس آزمون خاک و 

و  11/990با  ترتیب بهمنبع اوره و سولفات آمونیوم 

دهی برخوردار  دوره میوهطول  بیشترین از روز 11/999

شد و از این نظر با سایر ترکیبات کود شیمیایی و 

مرغی در همین رقم و تمامی ترکیبات کود مرغی و 

کمترین  داشت. دار معنیتفاوت  رویال رقم در شیمیایی

در رقم  روز( 11/10دهی )متوسط  طول دوره میوه
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کود مرغی و مصرف کود شیمیایی  کاربرد عدم با رویال

 با از نظر آماری که ؛مطابق عرف کشاورز ایجاد شد

 ترکیبات سایر و تمامی ترکیبات کودی از رقم هایک

 (.9شکل ) داشت دار معنیرویال تفاوت  رقم کودی

 

 
 دو رقم خیاردر  دهیمیوه ول دورهط های شیمیایی و مرغی برکود تأثیر کاربرد -0شکل 

 

دهی  اثرات مثبت کود مرغی بر طول دوره میوه

با نقش مثبت کود مرغی در افزایش خواص فیزیکی 

ای آن مرتبط  و همچنین اثرات تغذیه زیستیو 

 1/9باشد. ثابت شده است که کود مرغی از  می

سایر درصد نیتروژن و همچنین سطح بالایی از 

باشد. از طرفی کود مرغی  عناصر غذایی برخوردار می

با افزایش ظرفیت بیولوژیک و فعالیت میکروبی 

 ؛گردد درجه حرارت خاک می بالا رفتنخاک سبب 

نوبه خود سبب افزایش قدرت جذب و توسعه  که به

طور  گردد. بنابراین کود مرغی به ریشه خیار می

مچنین غیرمستقیم با افزایش حرارت خاک و ه

طور مستقیم با برخورداری از سطح بالای مواد  به

قدرت جذب و در نتیجه توان  بالا رفتنغذایی سبب 

گردد. لذا نتایج این پژوهش با  فتوسنتزی خیار می

اثرات مثبت کود مرغی در طولانی کردن طول دوره 

باشد.  دهی خیار قابل توجیه می رشد زایشی و میوه

مثبت کود مرغی در  نتایج این پژوهش در اثرات

دهی با پژوهش  تحریک رشد و طول دوره میوه

Hashemabadi  وKashi (2004.مطابقت دارد ) 

 تأمین نیاز غذایی خیار از نظر عناصر غذایی پر

مصرف در حد بهینه و مطلوب  مصرف و همچنین کم

سیمیلاسیون و نیز دوام آمنجر به افزایش ضریب 

ده است که گردد. همچنین ثابت ش سطح برگ می

دوام سطح برگ در خیار همبستگی مثبت با طول 

 ;Todd & Guner, 2004دهی دارد ) دوره میوه

Shirzad et al., 2012 طول  دار معنی(. افزایش

دوره باردهی و نیز عملکرد در دو تیمار کودی با 

تأمین نیاز کامل غذایی منطبق با آزمون خاک، 

طولانی شدن  قبول در عنوان دلیل قابل تواند به می

دوره باردهی در مقایسه با تیمار شاهد و نیز تأمین 
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کود نیتروژنی صرفاً از منبع سولفات آمونیوم باشد. 

در مجموع دو رقم خیار اگرچه از نظر پاسخ به اثرات 

شیمیایی بر طول  استفاده از کود مرغی و نیز کود

دهی واکنش متفاوت داشتند، اما استفاده  دوره میوه

از کود مرغی در تیمار شاهد و نیز تیمار دوم )تأمین 

نیتروژن از منبع سولفات بدون احتساب بر اساس 

آزمون خاک( اثراتی مشابه با مصرف کود مرغی در 

ترکیب با تیمارهای کود شیمیایی منطبق با آزمون 

ول ط گسترشخاک داشت. بنابراین کود مرغی در 

دهی در خیار در شرایط مصرف ناکامل  دوره میوه

تواند مثبت و مؤثر عمل کند و  کودهای شیمیایی می

تا حدود زیادی نقایص ناشی از عدم مصرف کامل 

 ها را جبران نماید. آن

و  خیار شوریدر تعداد میوه  توجه قابلافزایش 

عملکرد کل با مصرف کود مرغی و در ترکیب با 

میایی )تیمار سوم و چهارم از مصرف کامل کود شی

در مقایسه با مصرف کود مرغی و در  کود شیمیایی(

با استفاده ناکامل از کودهای شیمیایی و نیز  ترکیب

عدم مصرف کودهای ریزمغذی )تیمار اول و دوم از 

باشد که  کود شیمیایی( بیانگر این موضوع مهم می

 منبع غنی از مواد غذایی عنوان بهکود مرغی اگرچه 

تواند  اما نمی ؛باشد قادر به افزایش عملکرد خیار می

از مصرف کودهای شیمیایی  کامل طور بهما را 

یابی به حداکثر ظرفیت  نیاز نماید. و جهت دست بی

عملکرد در خیار بهتر است کود مرغی در ترکیب با 

نیاز غذایی بر  تأمینکودهای شیمیایی و منطبق با 

تفاوت  مناًضاساس آزمون خاک صورت گیرد. 

تن کود مرغی  92و  ششی در دو سطح دار معنی

در شرایط استفاده کامل از کودهای شیمیایی ایجاد 

تن کفایت  ششنشد. لذا مصرف کود مرغی در حد 

نموده و نیازی به مصرف سطوح بالاتر از کود مرغی 

در شرایطی که استفاده از  ویژه بهنخواهد بود 

کودهای شیمیایی نیز بر اساس آزمون خاک صورت 

کود مرغی در ترکیب با کود  توجه قابلگیرد. اثر  می

شیمیایی بر عملکرد کل و تعداد میوه تولیدی در 

این پژوهش با نتایج حاصل از تحقیقات 

Hashemabadi  وKashi (2004 در خیار و )

( در 2099ن )و همکارا Doroudianهمچنین 

 هندوانه مطابقت دارد.

اگرچه استفاده از کود مرغی در هر دو سطح 

توجه  تن در هکتار سبب افزایش قابل 92و  شش

اندازه میوه خیار شوری و همچنین خوراکی شد اما 

در تیمارهایی که مصرف کود شیمیایی بر اساس 

مراتب  آزمون خاک صورت گرفته بود، اثرات به

اکنش دو رقم به اثرات مثبت گیری داشت. و چشم

این ترکیبات از کود مرغی و شیمیایی متفاوت بود. 

ای که رقم هایک به نحو مؤثرتری در مقایسه  گونه به

با رقم رویال تحت تأثیر قرار گرفت. در رقم هایک و 

 92و  ششدر دو تیمار با مصرف کود مرغی در حد 

 تن در هکتار و در ترکیب با کود شیمیایی بر اساس

آزمون خاک و بدون آزمون با تأمین منبع نیتروژن 

و  00/09 میزان به ترتیب بهاز سولفات آمونیوم 

عدد بیشترین میزان خیار در اندازه خیار  99/04

ی با دار معنیشوری حاصل شد و از این نظر تفاوت 

تن کود مرغی در  92و  ششرقم رویال با مصرف 

یر تمامی ترکیبات از کودهای شیمیایی و سا

ترکیبات از کود شیمیایی و مرغی در رقم هایک 

نشان داد. بیشترین مقدار خیار در اندازه تازه خوری 

تن و در  92با رقم هایک و در تیمار کود مرغی 

ترکیب با کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک و 

 ؛تأمین نیتروژن از منبع سولفات آمونیوم تولید شد

عدد خیار در  99/99طور متوسط با تولید  که به

خوری از نظر آماری با سایر ترکیبات کود  اندازه تازه

مرغی و شیمیایی در رقم هایک و تمامی ترکیبات 

 دار معنیکود مرغی و شیمیایی در رقم رویال تفاوت 

 (.0و  4های  داشت )شکل
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 دو رقم خیارتعداد میوه خیار شوری در  های شیمیایی و مرغی برکود تأثیر کاربرد -4 شکل

 

 
 دو رقم خیارخوری در  تعداد میوه تازه های شیمیایی و مرغی برکود تأثیر کاربرد -5 شکل

 

طور  با مصرف کود مرغی، عملکرد خیار به

توجهی افزایش پیدا کرد، افزایش عملکرد خیار  قابل

تن روند یکنواختی در  92و  ششدر دو سطح 

 ششترکیب با کودهای شیمیایی نداشت. با کاربرد 

تن کود مرغی در هر دو رقم منحصراً در زمانی که 

دو سطح کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک اعمال 
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در عملکرد )متوسط  گیری گردیده بود، افزایش چشم

ترکیب  چهارتن در هکتار( نسبت به  91/92

تیمارهای عدم مصرف کود مرغی و کود شیمیایی 

تن در هکتار( ایجاد شد.  94/27)متوسط عملکرد 

 92که در هر چهار ترکیب کود شیمیایی با  در حالی

عملکرد با روال نسبتاً مشابهی  میزان تن کود مرغی،

تن در هکتار( نسبت به  77/99)متوسط عملکرد 

ف کود مرغی و ترکیب از تیمارهای عدم مصرچهار 

یافت. در مجموع  دار معنیکود شیمیایی افزایش 

تن کود مرغی  ششو  92رقم رویال در دو سطح 

افزایش عملکرد یکنواختی در مقایسه با تیمار شاهد 

تن کود  92داشت. در حالی که رقم هایک در سطح 

تن  ششمرغی عملکرد بالاتری در مقایسه با مصرف 

 (.1د )شکل در هکتار کود مرغی تولید کر
 

 
دو رقم خیار کود مرغی بر عملکرد کل میوهتأثیر کاربرد  -6 شکل  

 

ی دار معنیتیمارهای مختلف کود شیمیایی اثر 

بر عملکرد کل در رقم هایک نداشت. اما در رقم 

مشاهده شد. در ی بر عملکرد کل دار معنیرویال اثر 

رقم رویال با کاربرد کود شیمیایی بر اساس آزمون 

 ترتیب به خاک و با دو منبع اوره و سولفات آمونیوم

تن در هکتار نسبت به دو  90/90و  90با متوسط 

تیمار دیگر )مصرف جداگانه سولفات آمونیوم با 

تنهایی  و کاربرد کود اوره به 70/27متوسط عملکرد 

 79/27یلوگرم در هکتار با متوسط ک 00 میزان بهو 

توجه عملکرد کل  تن در هکتار( سبب افزایش قابل

شد. اما در رقم هایک کاربرد کود شیمیایی بر اساس 

آزمون خاک و با دو منبع اوره و سولفات آمونیوم 

 11/99و  17/99با متوسط  ترتیب بهمقدار عملکرد 

کود  ی با دو تیمار دیگردار معنیتن در هکتار تفاوت 

تن  24/90و  22/90با متوسط  ترتیب بهشیمیایی )

در هکتار( نشان نداد. مقدار عملکرد کل در دو رقم 

رویال و هایک و در دو تیماری که استفاده از کود 

شیمیایی بر اساس آزمون خاک صورت نپذیرفته بود 

]مصرف جداگانه سولفات آمونیوم و کاربرد کود اوره 

کیلوگرم در هکتار )عرف  00 میزان بهبه تنهایی و 

تن  49/90و  79/27با متوسط  ترتیب بهمنطقه([ 

تر بوده و  ینیپا دار معنیحاصل شد که با اختلافی 

در رتبه دوم از نظر تأثیر کود شیمیایی قرار گرفتند 

 (.7)شکل 
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 دو رقم خیارشیمیایی بر میزان عملکرد کل  هایکود تأثیر کاربرد -7 شکل

 

 گیری کلی نتیجه

ی بر صفات رشد دار معنیاستفاده از کود مرغی اثر 

داشت و اثرات مثبت  خیار و عملکرد هر دو رقم

تن کود مرغی در هر دو رقم  92تن با  ششمصرف 

همسان بود، ولی عملکرد کل رقم هایک با  نسبتاً

تری  تن کود مرغی وضعیت مطلوب 92استفاده از 

تن آن ایجاد کرد. مصرف  ششنسبت به مصرف 

کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک و در ترکیب با 

پاشی کود میکرو کامل سبب ارتقاء صفات  محلول

تفاوت  رشد و عملکرد خیار در هر دو رقم شد ولی

نوع کود نیتروژنه )اوره یا سولفات  بین یدار معنی

کاربرد کود کامل در دو تیماری که  آمونیوم(

صورت گرفته بود،  بر اساس آزمون خاکشیمیایی 

 .نشد ایجاد
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