
١

١٣٨٣، ٠"-٩"، ص١، ��ر� دوازده� ��� دا����� ���م ���
� آ
	�ن، دورة ����

�	يا	-�,+*(
ر)�/	
� ر�23يه�/�ان ر,���0 1
(� دو) 6
اون (��6	5 4�0

<�ن ز,=> ;+:�ت 
٢ ، دآ� ��را ����١دآ� �
و�� ا���

 ����
	���BF 1	5 �ن E(�0 د�Dا���C> < ا��B2ب يه���@?

G,*م,يا�
I2(1 و , ا/JKL  /�ان	نر,���1 �>	 �D��) .
�NO 6* ,�از�P	 Q,
يه��Q,1 ر)�2ر/��	D� 5م 	�;-0


 (� هDف ,ا)O 1���1ن ,> ر/	�2ل )
ا	F�L *TJ�U	
اي ر,���1 دو <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 و (
ر)� 	-�,+*


;W��=X �0 1* 0:�و0� در ,Y� م�Nان ه�روارد ا�/	
���D��Z� 1 در �D=,O (�2ان از <�ن ز,=V ;+:�ت ر,

1Lن را�
��Cا�Dاي د�
0
 ا)O 1ر,�د�1 آ* د)])� (* Oن (

 روي 5PX د�Dان )�\ �
�.ا)2:�د� ��د) G�) V; 
J�	

0
اش  ،Dد��) �D� �D/ن ار�0د�+� آ��	اي در
آ* (
Q�,اي ر)�2ر

ا	/V داد� �D-ه�ي 	�2لا)D��2ارد (( .

 *^�@ E@ ال��=/J _U( ر و درDJ�� ل�/ZJ _U( اش در
0

 (�د:` .a=/ن آ��D� د��	O از b��c ،ر �*ه��d *) ه�

D�D� �
و� 0-+/e دو *) fد�g0و�  و
e V,  �) V=,ن ز�>
 

و� د,�e ر,�د�1 وO ت ه�رواد (� ;+:�ت�:+; V=,ن ز�>


و� �
و�0-١e ا)�2د,�ر ،�
��Cا�Dد� �D
دا����� ���م ,  د�Dا���C>-�h٢(1، دا��
 �
���jا�Dk ت�	D@ –و��	ن� در�	
آ

����� ��
ش �����٣/١٢/١٣٨٣:در���� ����� ا��ح  ��١٣٨٣/n/"٢:در���#�:

١٩/١٢/١٣٨٣

 $����
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٢


اي دو �/� �Dن (
ش (�آ�J/=��اo داد� ) bC( و �D� ن�>
D�D�. �) و�
e ان ر,���1 داي در دو�/	 


و)
�پ ا�Dاز�
*  )يO 5	�ر/* و �s,و qe�rي ا(],�	/
�t,�2 ���ن . ا�Nم �WillcoxonD> ,��را	]ن�* 0+1 ��/و)

داد آ* 	/���u ر,���1 داي در <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 
٨١/١±٤/١(و J/=��ال ) 	]� 	/�٤/١±١٧/١(در )�Uح (�آ�ل 

<�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد در ا,�U( Qح و در )	]�	/�
) y/0
�u	/��. (�د) 	]� 	/�٩٧/١±٠٥/١ و ٧١/١±٨٤/٠(* 0
(u يدار�د�1 6|] (�د و 0:�وت 	T},� ��1 در <�ن Oر,ر


و� و�4د �Dا�1e ر,���1 در دو .

�=> ;+:�ت,ز, ايZ*<�ن، ر,���J })�U0 ،1:ه�ي آ'��يواژ
�����


و0� G�~ا 
1 ��� و ه=)�h�
ي �
,�D� y و ه�د�Dان(�ز)�زي 

Q,��,�4 �, دن
از يه�د�Dانآ
ر;E(�0 *2 ا��اع د)1

Q�,�2ر(ه� ر�	D��) . })�U0
*ZJ ه�يQ�,م و ،ر)�2ر�
I2(ا 

JKL/1 <�ن qe��4 1P4ي از 
ر,���1 از 	�ارد L+�س 

�	 �
. )١٧،١٢،١n ((���J�/)Dژ,
�P	 5|� Q,
/qe  5 و )ه�<�ن0

Q�,اش داد� ر)�2ر
روي د�Dان 0
ي ��ي (
اي ه�<�ن. ��D ا)1
Q�,ي ه�<�ندا�|� ويه�ر)�2ر


اي ) �/TFQ�,1 (يه�ر)�2ر��	  *
).٧،٨ (رو�Dآ�ر 	�

1B( از b� ن�> qe اريD-	 نD�
�
/��
	�,�/|/� �,  *) 

 Q�,ر)�2ر�	Dده . �:L اي
)
ا��ZUق و ا24=�ب از ر,���1، 

L /�ان	1 و (* د)1 آ�ه� /JK
-�و	1 آ�f ا�Jا	� ا)  1	Oوردن

�0�Dزا� �+
ه�ي آ�VX <�ن از �

ف د�Dان ,� d *)Q�,ر)�2ر

).٣(qe��4ي ��د

ي ه�<�نs-/-�ت ز,�دي در 	�رد 
د�Dا�� ا�Nم ��D و �t,�2 ���ن 

دهD آ* 	/�ان ;��ي (�ز 	�
ي ه�<�ن	�رژ,Q و ر,���1 در 

�2� 	2:�وت ا)1� .Piwowarczyk و
 ا)��I2م ���٢٠٠٣را�� در )�ل 

 و Keس }, رزيه�<�ني و ;��ر���
O,و ز 
�=> ;+:�ت را (
ر),=�	


;2/ و �6�2
دe *�* *6 Dا�
يه�<�ن0
 از ي ��}, رزيه�<�ن

O سKe,و ز 
(�د�=> ;+:�ت ,=�	
.)"١(دار�D ي� ��1 6|],و ر
-s/ }Piemjai و ���ران در )�ل 
���ن داد 6* <�ن ٢٠٠٢
�ان /�0ا� D	�Q 	,�رز,اده�


����1 را (* �dر 	,رh�6ه� ي 
 D١٣(ده .(Coleman و ���ران در 
يb� eq از ا�Dاز�٢٠٠١)�ل 

	/J ان �:�ذ�/���C��6ر�( , D
 <�ن يد6+]ان E(�0 ;��ر)=1 رو

63�2
وان ر� �) Kd زيه�<�ن , a=

 و ,;+:�ت، Keس ا	�=

D� *6 دادQ ���ن,�رز,اده�
�+�ن ,�ان �:�ذ در ه
 )* <�ن /	

.)n( ��(5 4�0* ا)q1و �
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١��ر� , دور� دوازده���* دا����� ���م ����� 6
	�ن 

٣

Lindquist ٢٠٠١ و ���ران در )�ل
� ��1 ,�ان ر/ 	��b از (
ر)

=a , <�ن ��D (� زيه�6
اون
O سKe 0-�,;+:�ت و 
	�=, �D� 1

ل و �JOد� �eارش E,�DO ا,در �
ا
 Dد�
6 *6O سKe ن�>, 

 در ه	�=

 دارد ي��E,�[|6 1 ر,دو �
ا
)١١ .(

 }/-s t,�2� Pilo & Cardash در )�ل 
��+1 ��آ�	5 6*  ���ن داد ١٩٩٨

 در ار�Z0ط (� آ
اون ��,ً�
����Dن Oن (* ~�رت آt و 

ه�,� دار ا)1 و W��=X* را�زاو,*
 

اي D���� [kن آ
اون در ��)


;2* ���دe*,G 1	�BF يا(Film 

thickness)�	 ت�:+; V=,رد <�ن ز
0� D/,ADA�c ار
. )�١ (qeد �

 و "١٩٩ه�ي  در )�لsWhite-/-�ت
 ���ن ١٩٩٢ در )�ل Tjan و ١٩٩٢

ه�ي رز,} داد آ* ا)2:�د� از <�ن
و د�a=,D��) u2 (��� آ�ه� 
 Q,[�/) و D� Dر,���1 <�ن @�اه

ه�ي ر,���1 (* 0
y/0 در <�ن
آ
(�آ+/Kت و ز,=V ;+:�ت، ���

 در ).١٨،٢١،٢٣ ((��D�	رز,} 
 ا��gري در s-/-� ١٣٧٨)�ل 

 Q�(
	/�ان ر,���1 روآ� ^�م �
<�ن ��D (� دو ��ع <�ن Keس 

ي �D� 1,�-0 رز,} را 	�=,O

�t,�2 ���ن داد آ* . (
ر)� �cد
 u) 5~�; DL ان ر,���1 در�/	

	/�ن ر,���U( 1_ 	/=� و <�ن از 
<=�2م (� <�ن در ه
 دو  و ��ج

داري  و ا@K2ف 	T}��ع آ|] (�د
در 	/�ان ر,���u) 1 دو ��ع <�ن 

Direct و Viter bond1ا�D� ١( و�4د.(

 ا)�س ي د�Dا�� �|�	ً�ه�<�ن) 

و���D	�(=Dيد)2*0
آ/��0�Zن

��D� ت از�:+; V=,ن ز�>Q,
0
(* �=�ان ,6V* )1 ه�<�ن


اي 	-�,+* )�,
 ا)D��2ارد)
رود�	آ�ر* ي D,D4 (ه�<�ن

)١٢.(
در ا,s Q-/{ <�ن Oر,�د�1 

(� <�ن @�ر4� 	��(* �
ا�,ا
،  D� �0	��O *+,�-نه�روارد

 D��Z� 1���,0:�و0� در ر *W��=X
 V=,�2ان از <�ن ز) �D=,O در

0
 و ارزان;+:�ت Oر,�د�1 آ* 

�ن ��Cا�Dاي د�
د)])� (* Oن (

1Lا)1، ا)2:�د� ��درا 
0.

ه���اد و روش

 )�\  د�Dان �
�DT0٤٠اد J�	

��)/ �eD	�K,�e آ*و ��ري از
 D,Dن ار�0د�+� آ���	1 درP4

�Dن از ده�ن (�د�b� ،D از @�رج
�D/ر)� آ�
E(�0 u) ذر��Dن و (
D� 1P4ا�� 0
ك (lighted magnifier)��ري 

 uJ�	
در د	�ي ا�0ق % ١٠در ;
D�D� اريDP��)٢،�،".( *) 

yJ�� اش و
0
 اqe1Lي ر	=��ر 0

ار ه�د�Dان� bدا@5 (�آ 

D=2;
e.bاي (�آ
ه�د�Dانآ
دن  (
 �0�� E(�0 �D� */� yJ�� V, از

D� ري آ* در <1 * (. ا)2:�د��d
bف (�آ�ل ^�م (�آ�
� V, ه�V


5 در ,V �5 و (* ,V ا�Dاز� �
 V, �~�g2@ي ا
0 �0 ،D� ا �د
	+q ��+1 و (
@�)1 روي ^�م 

bآ�)D��) *2ان.ه� دا�Dه�د� �) 
 
C/0  �(زه�ي ا��
ا)2:�د� از ;
 �) 
C/0 د و
e ي�P2ا� �)

٤٦٨-٠-١٦ا��P2ي �1 ��ر� 
)Diatech-b/��(  (ا
ي(

0
اش > / 	�2ل )
ا	يه��Q,ر)�2ر
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 و ��,�ا	/}... 	-�,+* 	/�ان ر,���1 در دو <�ن ز,=> ;+:�ت

٤

(* ا,Q .داد� �D�Dا)D��2ارد 
 *6 y/0
0
اش ��DJر 0 *^�@ E@
 ودر <1 (�آ�لmm٢/١(* ¢=�ي 


 (* ¢=�ي:`mmدر٨/٠
,�(

�=�له�يآ�)£.(�د)�Uح��;

mmله�ي،آ�)£٢�=�
��;q�mm٥/١
داد� 0
اش٠/"mmو (�ل ;��
�=�ل

D�D�)١٧()  5
�١( .

اي)�ز 	��(*ي(
ا� �) , E

�6/=/��yJ�� eqان از يDيه�د�
�|O 5	D و (� * 0
اش @�رد� (

ا)2:�د� از 	�م در روي د�Dان 

اي 	�د�mm٦@�رد� ;��ي 0
اش) 
yJ��D,د
e ي ��0� ا �دqeو  �) 

ا)2:�د� از Oآ
,5 ;�ري، 0
ي
 E-; *آ D� *2@�( ري�d �~�g2@ا
, V	q+ ��+1 و (
@�)1 دا�2* 

D��) .yJ�� د��	ن از �
qeي )/�/
0
اآ|� ) bآD/C(ا_yd �|/��/(O_

(� روش ر,T, Q,K} ) ا,
ان
ا)2:�د� از ��0� و واش (
اي 

. � �D ا)2:�ده�د�Dان�/* داي 

اي ا,=
* ;��ي واش ))light body(

*��c اي ^�م
) ،D��) ن�+
ه� ,
*����; V, 1	�BF *) دار ;��ي

mmاش @�رد� ٥/١
 روي د�Dان 0

ار داد� �D و (DT (� ا)2:�د� �
از 	�د� ��0� و (� ا)2:�د� از 

yJ�� �~�g2@ي ا
0D� م�Nي اqe .
�Dن ��0� و (qون �b از ):1

روي د�Dان 0
اش Oوردن 0
ي از 
دار از دا@5 ��0� @�رد�، ;����*


دا�D� *2 آ* )yZ ا �د ;�� )
D,د
e اي واش
)bC واش ���ط . (
yJ�� و دو(�ر�D� يqe. ا)2:�د� 

از ا,Q روش )D� yZ آ* (
اي ^�م 
*��c ن�+
ه� �BF	1 ��0� و واش ,
D��) .yJ�� از b� ،يqe 
از ه

0
اش ، ��yJ از ��
 د�1  *��c و
 �D و (DT از �1Zh ��4/�ت (
ر)

 O�(dieن ��yJ (� e¥ ا)�2ن ��ع 

stone type IV)D� *23ا.  ر
 ر�3 اول ي(
{/T	 ارD-	بO )mlف ) ٤
در ¦

�/2(G�{/T	 ارD-	 ،*23ر  ¥e 
(* Oن اb� D� *;�F )٢٠(grا)�2ن 

از ����د� e *6 */��h¥ @�ب در 
 	Dت يOب D� 5L (� ا)�0�Cل (
ا

٦٠/��h D,د
e از .* ���ط DT) 
 @�رج �Dن ه�ا ,� �ZLب يOن (
ا


ف رو¦ ،¥e ار ياز
 و,§ا�0ر �

;1 و (� ا)2:�د� از ا)�0�Cل e

�6� زن و و,§ا�0ر e¥ ا)�2ن 6�ه
در ��yJ رyJ�� �0 ،D� *23 از 

D,د
e 
� ¥e . 1��( <, از b�
 از ��q) yJون Oورد� �D و يدا

0
DT0 y/0اد 5PX دا Q,D)از ي 
0
اش @�رد� )�@D� *2 يه�Dاند� 
)٨()  5
�٢( .

ه� ,G *,G Vك روي �0ج داي
��@1P4 Q ا �د ;�� (
اي <�ن، 

��/	 V, �0 اش
0 *^�@ E@ ي[	
زد� �D و )bC (� ا)2:�د� از 

 �)O *�=,م ا�	م (�	 u	را-
wax upه�  داي,dropingو روش ) ا,
ان

 b� داي 
�D�D و آ��/=a ;��ي ه
D=�/( 5 از
-رYeاري (� JO/�ژ�/

�, Veroband(آ
وم ,
	O( در


+�ن ر23* , E,ا

ا�0ار (� �)G
 D�) 5
).� و �٣

 _U( ق�ZUر)� ا�
�b از (
0
اش  *^�@ E@ و a=/دا@�� آ��
 y/0
0 *) ،*d�)

 روي د�Dان 	)

"E(�0 	�د� واش و ذر� (u ��ري
5
	�ارد , دار YLف ��D	�رد 	�

D� Q,��,�4 D,D4 . bC(انDه�د�
Yeاري ��D و  ��ر��g0دf(* ~�رت 
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١��ر� , دور� دوازده���* دا����� ���م ����� 6
	�ن 

٥


و� (e ٢٠�0* دو �, �/+-0
D�D� .ر��� V=,د (� <�ن ز
ه�ي ;

 Aria dent- �/(O(;+:�ت ا,
ا�� 
yd �|/� ( انوDر� ه�د��� �) ي

V=,ت @�ر4� زوج (�  <�ن ز�:+;
6* از (�زار ) ��Oن-ه�روارد(


. <�ن ��D� D�D (�د�D يDار,@

d رت (�د�~ Q,D) دن
,-* <�ن آ
Zd{ د)�2ر آ�ر@��* در ه
 دو آ*

� ��در (* 	�,¨ �L 1Z+� ع <�ن��
 ا)1 آ* ��در و 	�,¨ ١ (* ٥/١

 y�(روي ا *��eاD4 رت�~ *)
*�/�D=2;
e ار
از . اي )
د �

� ��در (* /+-1 0P4 �0ل�C(ا
)  �TU*٦(��TUت آ�VX 	+�وي 

D� ا)2:�د� .VXآ� 
) 1|+� Q,
0
 ��h/* در ٢٠ا)� *) y	Dت روي 
*-U=	 ,¨ ���ط�	اي و)/¨ (� 

 D,د
e)�©=@ *) آ�ر Q,ن (� اD�
},�T0 *) و D/(ن ا�	ا;�2دن ز

1B(�	 V|ن آDد���.( t,رD0 *) 
D� *;�Fو ��در (/�]ي (* ���ط ا 

ه�ي (DTي ه
 آDام (* 	Dت �+|1

آ1 دورا�� در ١٠L �) */��h 

*-U=	 D�D� *;�F(اي و)/¨ ا
ه
*;�Fار ��در اD-	 رD-X *) �D�

 *�~�L ن�> D��) [�/) ¨,�	
0
ي�� Dن آ|] @�اهO *2,D/(و ا 

 ��ام ���ط (� (�=Dآ
دن )(�د
D,د
e �0ل آ=]ل�C(رام اO . در

 D��) _/I~ نO ر0� آ* ��ام�~
 y�(روي ا *) *
�5Z از ا,=

*�/�

دد 0-
,Zً�اي (e ل�d *) 
mm١٠ *) y�(�0ل و ا�C(ا u)  5
�

.D,O	�V, ر�D2ª *2 در
 D	O 1(د *) y(�=	 ام�� jو�

نآ
د<�ن (* )
�1 	©5 روش �-���
(* و)/�* ,V ا)�0�Cل ���+|�ن 

روي )�Uح دا@�� ر)�2ر,�Q ^/� و 

;1 و ر)�2ر,�Q روي e ار
� V�@

D� �D���� *d�)
).١٧(د�Dان 	
٥)bC (� ;��ر ا��� *) 1	Dت 

�> �0 D� *21 د�/-* ��* دا�B( ن
D� *2دا�

دد و ا�F;�ت <�ن (e.
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 و ��,�ا	/}... 	-�,+* 	/�ان ر,���1 در دو <�ن ز,=> ;+:�ت

٦

 �cي -د�Dان 0
اش @�رد� : ١ .- 

و���eل�

د�Dان، 0
ي، ;�� ��DPار، : ٢ .- 
داي

 �Wax up�Dداي : ٣ .- 

*��c روي ^�م 
ه� و�j آ* (
a=/آ�� ،D�D� انه� <�نDي ه�د�

� *) �D	Dت ,V ه:2* در روآ�
Oي ب�	در د 
U-	٣٧ *4در 

j��( �0ر�)�

اد در د)���2 ا�e
)Leec ,اري ) ا���+�2نDP��

D�D,د
e .و�
e دو 
 در)bC ه
0
دور١٠٠D�D� 5
,�(�	) ١١( ،

آ* در ه
 دور 	Dت ز	�ن 

 -. / :a=/ان (� آ��Dد�

ه�ي <�ن ��D و Gك د�Dان: 0 .- 
�@�رد
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١��ر� , دور� دوازده���* دا����� ���م ����� 6
	�ن 

٧


و� :3 2-e 1 وZ©	 ه�ي آ=]ل
�:=	

 ��h/* و ;�~�* ز	��� (u ٣٥»�م 
از ا,Q ((�د  ��h/* ٣٠دو »�م 

*/Z� اي

ار0� د)���2 (L زي�(

دد�/E ده�ن ا)2:�د� 	�e.(

م e بO ارت
L *4در°cو ٥٤±٤ 

(DT از .  (�د٤±c٢°د	�ي Oب )
د 
a=/�
,�(�	
ر,�* ا^�م 0


و� ه� د�Dانe دو 
�0,� ٢٠در ه
*��cد و زوج يه�
;  */L�� از

��/	 V, �0 b5 (�آ,
	]ي @O Eآ
 E(�0 اش
 G *,Gك ٢-٣@�^* 0
 D� �D����� Q@��) 5
�" .( <,

(Dون (	©1Z  6=]ل يد�Dان (
ا
=]ل 	=:�  6ي,> د�Dان (
او ) Gك
(� Gك در ^�م )�Uح ر,�* و (

a=/آ�� ( D,د
e د��	O)5
�n .(
 bC(انDده�د�  ��) Q�/2	 ر ���ل

 )��1 در د	�ي ٢٤(* 	Dت % ٢
°C٣٧ D=2;
e ار
���ل ( �

Q�/2	 ��)٢ %5L دن از
 ��در gr٢آ
Q�/2	 در ��)cc١٠٠ 1(د *) بO 

�	D,O.( از DT) نOانDه�د�
¬K	ب �+1آ�O �)  و���D� �/^ و 

�D,د
e Q,در رز *
�O از b� ،
، Heraeus-kulzer, Melio Dent(�:�ف )�� آ/�ر


;uX( *) ،D=2 و ��Oنe ار
�
,Edenta( ا��)�  د,+>و)/�*
b/��( ( ش
4
,�ن آ�O fب ( 
ز,

 oا��=/J1 د)])� (* ((�آ�P4
E@ 
ه�ي @�^* 0
اش ��DJر و `:

داد� ) در )�Uح ZJ/�ل و J/=��ال
D�D� ادDT0 5 ٧ و/Jان (* دDد� 

/=a از د�Dان ,� �D4ا �Dن �6


اL 
hان در اDرت د,+> )�@� د�
D�D� فYL.


و� آ=]ل : ٧ .- e در aذ ر��:�
1Z©	


و� آ=]ل : ٨ .- e در aذ ر��:�
�:=	
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 و ��,�ا	/}... 	-�,+* 	/�ان ر,���1 در دو <�ن ز,=> ;+:�ت

٨


ر)� 	/�ان �:�ذ ر�a از ) 1P4

و)
�پ 
) ��Oن, )Technicaا(],� 	/


د,D �cx٢٠,� (� (�رگe ا)2:�د� 
و 	/�ان �:�ذ ر�a (* ~�رت 

,��Q|�دي از ��L/* ^�س ر)�2ر
 �) b/Jان (* و)/�* آ�Dد� �)

��/	 �Aدر �-�ط 	]د�V, 1 ده

J/ ال و��=B) رت *  (��6ل�~blind

D� *2;
e از�Dاز�. ا�Dي ا�qe
�D� ار


اي ه
 ��c* )* (�ر 0)

 	/���O u®� (* د)O 1	D �0 و
�D	O u,�� �U@ 2|�لL2/�*  وا� 

0
ي (د�/{ * D,O 1ا(د)
ل��
(=Dي 	/�ان در4*.  )٧،٨،٩،١٠


ح ذ,5 	�� *) aذر��:�D��)
)١(:


��e* �:�ذ ر���  ه/¥:در5� �6
.و�4د �Dارد

 (�Gي �mm١:�ذ ر�a �0 : در�6 �7
0
اش *^�@ E@ DL

 (�Gي ١-mm٢ �:�ذر�a �0 :در�6 دو
0
اش *^�@ E@ DL

 (�Gي ٢-mm٣ �:�ذر�a �0 :در�6 ��
0
اش *^�@ E@ DL

 از  �:�ذ ر�a (/�]:در�6 �89ر
mmاش٣
0 *^�@ E@ DL يG�) 

�:�ذ ر�a در <�ن Oر,�د�1: ٩ .- 

 �:�ذ ر�a در <�ن : ١٠ .- 
ه�روارد

ه� (� �r,* و �s/5 داد�
0
 و 1+0 �/C	ا)2:�د� از آ�

-��Willcoxon matched paired singedرا	],V ن��

Rank test1;
e م�Nا  .

<��=>
-s Q,آ* (* ~�رت در ا }/in vitro

،1;
e م�N��6ا/a=يه� �D� ن�> 
 د�Dان 0
اش داد� ��D �٠يرو

�
��e�	 
J�	, �) K ش
)
oا��=/J0-+/ (* دو �(�آ� �/ �

 D�D� ادDT0 *ا)1 آ 
Gزم (* ذآ
١٤*��c د ازD�  اD4 5/Jه� (* د

�@�( �, a=/ان ازآ��Dن د�D� در 

ارت د,+V از L �, ش و�T0ار 
hا

	D�D� فYL *TJ�U .t,�2ط��)
	 
*)٣٣ *) �D��|/��) *��c 1:4 


ح�D��) �	 5,ذ:
 ر,���1 در ه
 DLا� 5	D-ار 
 *U-� دوB و A*��c  �D� ه�ي <�ن

(� ه
 دو ��ع <�ن ز,=V ;+:�ت 
 
:~ 
Oر,�د�1 و ه�روارد (
ا(

 ر,���1 در DLا6©
	-Dار . (�د
<�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 در 

 *U-�A)ا
)  
در	] و  	/��١/٥
٤/٤<�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد 

 ا,B Qدر �-U* . 	] (�د	/��
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١��ر� , دور� دوازده���* دا����� ���م ����� 6
	�ن 

٩

 y/0
0 *) 
	] و 	/��٧/٤	-�د,
	/���u ر,���1 .	] (�د 	/��٢/٤

 *U-� درA ت�:+; V=,اي <�ن ز
) 
 
	]  	/��٨١/١±١/�Oر,�د�1 (
ا(


اي <�ن ز,=V ;+:�ت  و (�د)
.(�د	]  	/��٩٧/١±١/"٠ه�روارد 

 *U-� ر,���1 در u���/	 B


اي <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 )

 در و	]  	/��٤/١±١٧/١(
ا(

<�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد 
D4ول ((�د	] 	/��١٧/١±٨�/٠
١(.

٧در <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 
و ) U-�B* (��c* در )U_ (�آ�ل 

�-U* ( ��c* در )J _U/=��ال �
A (¥/ذ ره�:� *��e D=2ا�D� ���

)
و در <�ن ز,=V ) در4* ~:
;+:�ت ه�روارد در )�Uح (�آ�ل و 
 
J/=��ال ;-E در ,��c V* از ه
. آDام،  �:�ذ ر�a و�4د �Dا�1

*��c ادDT0 ذ�:� 
ه� (� DLاآ©
 aح (�آ�ل و ) ٤در4* (ر��U( در

J/=��ال (� <�ن ز,=V ;+:�ت 
 

ا() y/0
" وO٣ر,�د�0 *) 1

ه� در DT0اد ��c*(�د در o�L آ* 
<�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد (* 

 y/0
.)D4٢ول  ( (�د٥ و 0٢
 V=,ار ر,���1 <�ن زD-	 u)
;+:�ت Oر,�د�1 و ه�روارد در 

 *U-�A وB{T	 فK2@ري ا�	O دار
D,د
�� �Dه��	.

ه�ي 	
(�ط (* ر,���1 دو ��ع <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 و  ��@?: 6١�ول 
ه�روارد

��5Fت Dر��د<� و �B-Cن<�ع  7Gن ز��B �5تF� 7Gن ز��B
ه�روارد

I��  �J�>A �J�>B�J�> A �J�>B

Kــ�M>���٨١/١٤/١٩٧/١٧١/١


اNا��O� ٤/١١٧/١٠٥/١٨٤/٠رف

��O� ي�J٢٥/٠٢١/٠١٩/٠١٥/٠ر�
R- ار Q����ا

�S>٠٠٠٠

ار Q����ا
�S> 
T١/٥٧/٤٤/٤٢/٤آ

٠٠٤/١١/١(mode)�ــ� 

 *U-� A  :   ا ل��=/J _U(٠/"٠P> *U-�                  B  :   _U(
(�آ�ل 
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 و ��,�ا	/}...	-�,+* 	/�ان ر,���1 در دو <�ن ز,=> ;+:�ت

١٠

�0ز,¨ ;
اوا�� )�د� و �+± 	-�د,
 ر,���1 <�ن ز,=V ;+:�ت (
 y+L : 6٢�ول 
��ع Oر,�د�1 و ه�روارد

��5Fت Dر��د<� 7Gن ز��Bن�B�5ت ه�رواردF� 7Gز� B و �ن<�ع 
-C

 �J�>A �J�>B �J�>A �J�>B
در�6 

U>اد<�5ذر�OW�اددر��OW�اددر��OW�اددر��OW�در�

٠٤١٢/١٢٧٢١/٢١١٠٣/٣١٠٣/٣
١٥١٥/١٥٦١٨/١٨٤١٢/١٢٥١٥/١٥
٢١٥٤٥/٤٥١١٣٣/٣٣١٤٤٢/٤٢١٥٤٥/٤٥
٣٤١٢/١٢٦١٨/١٨٩٢٧/٢٧١٠٣٠/٣٠
٤٥١٥/١٥٣٠٩/٩٥١٥/١٥٢٠٦/٦

³٣٣١٠٠٣٣١٠٠٣٣١٠٠٣٣١٠٠ــ¨

  �,�c	u���/ ر,���1 <�ن :�X١دار 
ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 در 	-�,+* (� 

 ه�روارد در دو �-U* <�ن ز,=V ;+:�ت
A , B

)P > 0.05(

 *U-�A : ال��=/J _U( *U-�  B :�6ل�) _U(

٠/"٠P>

YZ
in vitroا,s Q-/{ آ* (* ~�رت 

 V=,/�ان ر,���1 <�ن ز	روي 
;+:�ت Oر,�د�1 و ه�روارد، (� 


ر)� )٣٣�D� ن�> *��c 1:4 ، 
(*  (در )�Uح J/=��ال و (�آ�ل 

0
y/0 �-�ط A و B (  م�Nا

د,D، ���ن داد آ* DLا�5 e
 *U-� دو 
B	/�ان ر,���1 در ه

<�ن ز,=V  در ه
 دو ��ع Aو 
 
;+:�ت Oر,�د�1 و ه�روارد (
ا(

 
آ* s t,�2� �)-/{ ا1( (� ~:
Tjan) روآ* ) ١٨ 
ي ه�<�ني(

 ا�Nم Panavia EX و (Flecks)ز,=V ;+:�ت 

+�ن (�د،��D (�د,  .

DLاآ©
 	/�ان ر,���1 در �-�ط 
A و B ر,�د�1 (/�] ازO در <�ن 

 V=,ن ه�وارد (�د آ* در <�ن ز�>
O ت�:+; *U-� ر,�د�1 درA 

ا() 

١/٥��/	  V/و (� <�ن ز� [	
	] (�د  	/��٤/٤;+:�ت ه�روارد 

 *U-� و درB *) 
 ا,Q 	-�د,
 y/0
	]  	/��٢/٤	] و  	/��0٧/٤

(�د�D آ* آ|] از 	/�ان ر,���1 
(�د�، ا	� ) ١ (در s-/{ ا��gري

 }/-s ازTjan) ١٨ (1(ا [�/) .
*��c 1���,1 0:�وت ر�� 
ه� در ه
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١��ر� , دور� دوازده���* دا����� ���م ����� 6
	�ن 

١١


و� را e و� و ,� در دو
e
�0ان (* دJ/5 ��ا	�� آ* (* 	�

��+1 آ�	5 ر)�2ر,�Q (+�2� دارد 
ا,Q ��ا	�Z� 5ر1Z+� . D=0 داد

و,+
�ز,2* <�ن، 	�ر;��Jژي : از
0
اش و q� �, 1P4و,� آ* (
اي 

).١٨،٢٢ (رود����Dن (
�ر 	�
 *U-� ر,���1 در u���/	A

,�د�1 (
اي <�ن ز,=V ;+:�ت Oر
آ|] از <�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد

٩٧/١	] و  	/��٨١/١ (* 0
y/0 و
. 	] (�د	/��

 *U-� ر,���1 در u���/	B �/� 
در <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 آ|] 
از <�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد و 

 y/0
٧١/١	] و  	/��٤/١(*  0
.	] (�د	/��

ي ه�<�ن	/���u ر,���1 در 
Oر,�د�1 و ه�رواردز,=V ;+:�ت

	��(* (� 	/���u ر,���1 در <�ن 
Doruffز,=V ;+:�ت در s-/-�ت 

)٩( ،White) ٢٠،٢١( و Tjan)١٨(
.(�د

در <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 
٣٣/٣٣*��c از D~ه� و در <�ن  در

 در~D ٠٦/٦ز,=V ;+:�ت ه�روارد 
*��c در �-�ط ه� ازA و B

آ* (* =��e2� D* ر,���D� jاه/¥
 }/-s �) *)��	 y/0
0Hirschfeld

Tjan و Miracle mix }/-sروي <�ن ) ١٠(

)١٨ ( V=,روي ر,���1 <�ن ز
. ;+:�ت (�د

اوا��;*��c  
ه� (� DLاآ©

ه�ي ز,=V �:�ذ ر�a، در <�ن
;+:�ت Oر,�د�1 و ه�روارد (* 

 y/0
 در~D ٢١/٢١ در~D و 0٢٤/٢٤
) t,�2� *) V,د)1 * (�د آ* ��د

 }/-s در �D	OHirschfeld) روي ) ١٠
.  (�دا,=�	
 Keس–رز,Q <�ن


 ا)�س ��e t,�2ارش ��D از )
ه
 X* 	/�ان ) ١٩ (sWatts-/-�ت 
DL د� درز�	اون ,� 
;�~5 آ

 D��) [�/) انDو د� �|/	
0
. 	-Dار ر,���1 (/�] @�اهD (�د


ا, 1�� Q	u���/ آ|] )�=)
�د�1 ر,���1 <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,

�0ان (* دJ/5 ا��ZUق k] را 	�
¬G�|2Lا *
Oن دا�+1 و ,� ا,=

<�ن ز,=V ;+:�ت ه�روارد (* 
0
 ا)1 و در ه=��م 0
=/L V+�س

<�ن آ
دن (�,D د�1 (/�]ي در 
 آ* ،	�رد آ=]ل و,+
�ز,�c *2د

@�د (* ز	�ن ���ط آ
دن، 	-Dار 
��در و 	�,¨ و �
ا,E ���ط آ
دن 

. (+�2� دارد
�,O t	�ري ���ن داد آ* �2

{T	 فK2@ار ر,���1 اD-	 u) داري

و� <�ن A و Bدر �-�ط e در دو 

 ه�روارد  وز,=V ;+:�ت Oر,�د�1
. و�4د �Dارد

 ا)�س ��d *)� *) t,�2ر �6) 

 }/-s Q,در ا �D	O 1(دDL 5ا�
	/�ان ر,���1 در ه
 دو ��ع <�ن 

 DLاآ©
 ر,���1  و,
+�ن (�د
*��c�> ت ه� در�:+; V=,ن ز

 (* �Kو� .Oر,�د�1 (/�] (�د
 V=,ر,���1 در <�ن ز u���/	

ا@K2ف و ;+:�ت Oرد,��1 آ|] (�د 
{T	 دو <�ن u) 1���,داري در ر

. و�4د �Dا�1

���8GSدات

اي ��+k 1] ��د �* 	/�0~-١)

-/-s اون در

 روي �ت �D=,O آ)
د�Dان 0
اش @�رد� �/�ر ا �د 
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 و ��,�ا	/}...	-�,+* 	/�ان ر,���1 در دو <�ن ز,=> ;+:�ت

١٢

 ا �د Vent دا@5 آ
اون �cد� و ,�
. ��د0
 آ* @
وج <�ن را��1Lد 

 �edentinارش ��D ا)1 آ* 	�اد -٢

bonding¬G�|2Lدن  ا
 (� )/5 آ
ه�ي ��yZ( �4 آ�ه� ر,���1 �0(�ل


ا,Q =@�اه)�=) D� D م�Nا �-/-s
	/�ان در Oن آ* ��د ��0~/* 	

ر,���1 <�ن ز,=V ;+:�ت Oر,�د�1 
qي e ا�Dاز�dentin bonding(� و (Dون 

. ��د

Summary
Comparative Study of Microleakage of Full Crown Resterations Luted with Ariadent and Harward 
Zinc Phosphate Cements
Amini P., DDS., MDS.1 and Pouya S., DDS. 2

1. Assistant Professor, Department of Prosthodontics, School of Dentistry, Kerman University of Medical  Sciences , Kerman, Iran
2. Dentist 

Film thickness, strength, solubility and microleakage of dental cements are essential factors in cement 
selection by dentist. Since failure of metal ceramic restorations is mostly due to their marginal leakage and 
provious studies have shown that microleakage of Resin, Glassionomer and Zincphosphate cements are 
different, this study was done to compare the rate of microleakage between Ariadent and Harward zinc 
phosphate cements. In the case of observing no difference in microleakage of two cements Ariadent zinc 
phosphate cement which is more available than Harward zinc phosphate cement can be recommended. 
Forthy sound permanent premolar teeth extracted for orthodontic pourposes were used. Standard metal-
ceramic preparation had been performed for all the teeth. In each tooth shoulder and chamfer finishing lines
had been produced in labial and lingual surfaces respectively. After preparation of metal copings the 
prepared teeth were randomly divided into two experimental groups. In one group copings were cemented by 
Ariadent zinc phosphate cement and in the other group Harward zinc phosphate cement was used for luting. 
Both groups were sectioned buccolingually. The amount of dye microleakage was measured by 
stereomicroscop and non parametric willcoxon test was used for data analysis. Results showed that the mean 
of dye microleakage in Ariadent zinc phosphate cement in labial (1.4±1.17) and lingual surfaces (1.81±1.4) 
were less than those in Harward zinc phosphate cement (1.71±0.84 and 1.97±1.05 respectively).There was 
no significant difference in microleakage between the two experimental groups.

Journal of Kerman University of Medical Sciences, 2005; 12(1): 50-59
Key words: Dental Cements, Microleakage, Marginalintegrity, Zinc phosphate cements 

[\�G�

ر)� Oز	�,���ه� ZJ })�U0*. ا��gري ق. ١) �D� ن�|/( Q�(
اي ر,���1 روآ� ^�م �


ي �D� 1,�-0 رز,}	�=,O سKe دو ��ع <�ن E(�0 . دا����� ���م �
��Cا�Dد� �D
��* دا��
 ،j�k D/P� �
���١٣٧٨�4 ، Dر� ١٧��٩-١٦، ص ١، 


وي ك. ٢+@ .DL 1���,/�ان ر	ر)� 
) �/	
ي ه�د�Dان;�~O 5	���Jم و آ�	�Cز,1 در 0
�:�@ . ،j�k D/P� �

� دا����� ���م �����Cا�Dد� �D
، ٣، ��ر� ١٦، D�4 ��١٣٧٧* دا��

.٢٦٩-٢٧٧ص 

و�0ه�ي �h(1 د�Dا��، D~ .Xر س ج. ٣� �

ا5L آ�/=/	 ���Z	 انا~�ل و
: �پ )�م، �

.١٠٣٨-١٠٤٧و ١٠٣١، ص ٢٠، ;5g D١٣٨٢ران آ�2ب، ~
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