
�

E���

���� W4���D�
�
���I�X��Y,VU�+
Z��"��TV$��G"����W4
 ��D)��<D[��J\AQJNN��ALMN �

�

�

�

��/�	��-����5*������:�����,��4��;-���<=���3�(����>��.������/�������? �������
�!

����@A�B(�����
�
���'�, �����$� � L�D�� ����,]���
����'�� ��JD�'���
6�
�
�VU�
���L��'4
�64�^
�
�N��$����'4
1��'�%"�\ �

��

������
������	�����������=�dc�
����\����
����p�=���!��
����
����������
���n������7�
���<�
��h��=��!�������FP0�"��

������
��
��
��
1�'�����Y�=�*
�D�!���FP0�*������
��V�����E��n���!�3 ��5��6��	�%�����
�P0�����
���h������	�v����

��-\�
�����*����5 �����"+`0����
�hF�������>���������3
, ��n��
����=�C�D�����f���-E��
���=�� �

61��;� ��B?�S���
���<>���
��$��=
�!��
��� ��

���	�����S���*�
��!��5��6��	����������!�����B?�*���A���������vF��& �
'���v!�
����������KJILKII�������v!���G�v��

����Y�=�( ��
�P0�'��������h��'��7�
���<�
��*����!��S�
������E�G�3����v��)��Cv�
, �'��hvF$ �1��D�

�������
��2�����4��������������v���|�<v>��
���v?
��{���
�P0�*��4��������1�Q1�V�,3��*��)������Fv��"v+`0�

�������>���h����������!�V'
���=�O�-B��i�P���!�h��D �%���������
'��%��v��V���(����������2@v��'������ �v��


��!C�
, �'��TE����\� �1��� 
��'1�
������=
�!��,3��*�� ��

��
�����	hF$��|�2�����4�'��������
��C�
, �'�� �1����O�-B��i�P��V����!�����
��
��%�E��
�P0��!

��5��%��,>��	�������<>���%��,>��O���|�������!�<F���'
�|�=����F��
��WIJZI �[;�����i�Pv��
�,v��

C�
, �'���5!�G�=���G���*��'�
�
�������	���
���@b�1��� ���v�5��
�vc��!�O�����������!�<F����
��

�<>���%��,>�WIJZI ��;�� �
��n���=
�! �1��� ������vn�������v��
��v�4�'���v��
���4�
��!�2@��
�,����!

%�E���
�P0�����
��A��������������������v�'��-v?�>����
��V����!�����
��
��%�E��
�P0��!�����
��������
�K�����KN�

�������������������������������������������������
F$�)	�/0�1����+��dUc�8T�U��������3�4.456��7
	�8��e
*�3�4.456��7
	�����	
7��9�����������������8
f��7��).)f���8���
;6��9����������������K$��V,
	��8

���/0�1�7�	��2���/0�1�+�.2���
-�8�������	
7��9����������������H$����+�������.����.������8��/��V*������:9�����8�������
V;6��9V������V�������V�������M$���>�?V���7���8���V7
	

T�U��������3�4.456�8���	
7��9����������������L$�,
	��8��	
7��9�����������������T�U��������3�4.456��7
	 �

� ��-�.���+���*,��/���
;6$��e
*�3�4.456��7
	�$
f��7��).)f����8��9���������������� •••• �H���
�I	"��2���34�5��/ �	F�2^�	����2��#	��������

*4��	
���26
/�N@K@FHNM�������+���7�8"��	
���26
*4�/�KE@FE@FHNM����������	
���9
*:�/�"(@%P@%'( � �
�

�1�4	����R�� �

Archive of SID

www.SID.ir



�
������:�,E�G�-0���8������-3�� "��'�����
���A��
�D�N �

E�5�

C�
, �'���5!�<0�=�1�����������v��
���v�����v4�
����v=
�C�
, �'��hF$�
�,����!�2`��D �	���
�,��

��D �	���
�,���O������5��%��������'�h?��>�	���
��2`�<����C�
, �'��hF$�
�,����!�<F���*
�� ��

����������	�n���!��\� ��!� �1��� �3�����%����
���E�
���������FP0�*���	��� �=���	��Y���'����5!�
�

<D�$������������������%�vE�<v=��	v:D��V����B?�S���
�������>���F��"+`0���3����3����
����,.��*��������v�
�

�����q�c��������������������'��*����v-\�Cv��c�'�������v>���Fv��"+`0�h��5 ������<5��D��
��7�
���h���
�P0�2�

����3�����	���
�,���%���������!��FP0�*���)�������������2��vn���v=
�!����v8���2�v5��6��G,-����������	������u 

���7�
���h���
�P0�f�e������
�>����! ��

���������^����	��-E�����V������>���F��V�7�
���h����
���= �
�������

�!�����S
�,v��
��1�p�=�����v������v4HNI��
�v�-������vY��'�

���<5�D\����������
�1�v!�CvFc�������v��`�vF�������v>���!��

��
��'�=�����(\����O�=�� �<���(!KIKI�����*
�vD�!�	���*�`���

�����=
���'���5!���!��F-$�*�����������<v5�D\�*
�vD�!�	�����
���0

������!�������
�(\WM[VMg�)X����<>��v�E���v\���!����*�v���"v-0

�:�,E���'����HI��̀ �F���?
��
���������v(!�*
�D�!�	����!����'��*�

���D����\���*���
��������!WMK�)X����h-0�'���:�����
�v�
��G�v0

���*
�D�!�	������'�����>��Q���\���i�P�����D�v��*���
������v!���

�2��n��<-0�\��F����
���	���������! ��

�����������
��2��n��'���|�4�*��#�2��
�,��hv����<v�
��
�7�
�����7�
���
�(!� *9������ ���������� �!+ �����=�dc�
���#

����������<v=�������|j��8���*��
��|�k!����
���#���
�����)�
�
����
��������=�dch���*��������*
�vD�!�
��
��
�������	������*�v�

���������������Y�v=��Q�Pv0���5va���7��v �V*������������FP0
�������<=���)!�������`0�������v���	v������G�
1�
��v�0��v!���V%vR!

Q�������i�c�!���
�1�(����V
�1���$�%�c�����|������v�����dv-
������<=��WM�)X��5��6��
��������*�
��!����*���~������E�=�
�D�!�

<(\� �����������
���
�v�����'�����Y�v=���!��(�1�%�����	��5�v���
��������
����V��>���2
�?��������������!��|�<=�������>��	�����'��

�����=�������
�����v���
��v\�*���v��������
�v�
��<v(\�7�
�v���
��4�
���������4�
����-D\�'���-�R��*������=�����FP0�*�����8�

��	�D����S
�������G�
1�
���0��!�
�c�������Y�=��%R!��v�����v���
WMH�)X��
���� ���h��� �������
���
�������v����hv�����v������v����

��!��������������v�>�8��2
�?��=�=���5��6�������	���
��\�*��

�?
��	��5 ��!��
����kF���{���(� ��+���`>�
����\���*��
��!��������h���*�����������	��������D��
�����|��q�!��������
��!�

�
��2�vvF�|� �	vv��hvv���vv����vv!�<F�vv���vv!����<vv=
WMI)X��+���`>��� �6!�	<����2�; �w�F��& �����D����!�2�F��� �

��O�-=�*��!�*
��a������v��
�
���(��
�!�*��������
���v����v��!
�����5�Fc�2�F��� �����!�����<>������v��)�v!��������O�v^��
��v�0

]�������� �����f�������+���`>����������
���5�v=��
�c��!����<=
��
����������<>������W�MlX�)�����&B �p�v=���v!�v&���G�v3���2�

��>��]��������� �8�������+���`> ���u������
�>�2���ne�f�
�5�=�V������-D\�'���D5������'��<�
��=�������E	�� ������!�*��

��	���E����:����
'���V������<v�`E�kvD3 �'��*����v-\�������v�
	��]D���O�-=�*
����E�������������
����
���D���*��W�HX)���
���@�

�
���
���4�
����������V�����v>���v��������
�*���<v��Y0���*�v�
�=����������G
� �V�1�������Y�=��*
�����v�����WMlX)����{v��
�

���
�����vvv���*�
��vvv!��vvv|��vvv!�3 ��vvv5��6�vvv�� �

��"�������/ 
���������<=�����������
����V��>���2
�?
��������������h��v5 �
�������	����
�P0�'��������\�*����+���->��|

����3��������>��2��n��%��|�������Bv?�S���
������������v!��
���5��
�c�
��*��n����<=����������<=���?�P����w`��|��n��	���

W[�)X�������v|�*�8����5��6��
���*�
����
�Pv0���
�����v���v���
<
�� ���'H������ �`>����vv���*��vv4����2
�vv?�V���vv�+

��>������V�(!����7�!������1�<=��<=��Wl)X �
���������\���!�O���m�>�2��
�,���!��\� ��!��v�+���`>�
�����

h���*��������������v>��a�2��vn����7�
�����������v�+���`>�V��
����a�4��5��6��<>���2
�?)�������C�
, �'���!�3 �
�|�	���
�

�-E���������
�|�=W 1�� �X�����3���<(\���Fv��"+`0���������v>�
W2�������<�� ��
�� �#������ �X��������Y�=�WJ�)X�h����C�
, 

������|�	��|� �����	����$�Y?����v=��,\��������-v=��
��v���
��

Archive of SID

www.SID.ir



��)xy4�;��,5��.-	��=K��>�)��)�����E�����`;����W�???� ����������>�
�3��

E�B�

�|�!*���������Y���G����*��������B?�S����!����!��V����!��3���
���������
���4�
��<��Y0��F��{����3�����������v!��vD+`0������v�

���|��
������D���������<=�������>��"+`0��!��WKI�)X����v-D\�'�
����"v+`0�	��������
��v!�2@v��'������ �v�V��
'��%��v|��V���vD|

��B ��V������O�-B��i�P���!�h��D �G�0'
���=���!�������(����
��������!WMMVKIX � ��
����!�"+`0�	���G�D *�������>��a��

��D���������	����E����	�!�'������
W�N)X���
��������v!�����5��6��	��
��*�
���������*�,3��*��S���������B?�*�����V�v�����G�3����

�%�E��n��������
����!���
�P0h���*������7�
���<�
�����2
�v?��!
�2�����q�c�����4�C�
, �'������������>���F��"+`0��!

1�� �'
���!������������!��������&��O���|�*�������) �
�

���� ���� �
(�>_=������$���W���FM�`��� �K(/�8�O��;)��������^���	���	v���
�

���'���5��6�S������*���Bv?���������V���v!������v� 7���	� �����
'���v!
���F��& KII���� �KJI�G�����������Y�=��)S�������W������p�=��!
%���'1���T�\�������������������v!��v(�1���������v�����v!�
�v�X����


�����*���N�� ���������TvY$��v��
���������v��
�����sMK���<0�v=�
����
�������MK�������*�v���V�:�
�v �<0�=�KM�����v �KJ����v\
��
����=������������
�����=������1�*�@b���Q1��!���'1��=��=��������

8�
��(*�����)������3���<(\��"+`0���F����C�
, �'�������>�
�� �Y?�h���1�� ������Y�=��W�MMVKI)X �

?G,�"�����M�����X��'������L�a)���!� � ����0LE��+(L�:����
���0E	�������'��s&>��5��6��	���
�h���*�������7�
�v��<�
�� 9������

���������� �! �����2�F������������'� -��	��	� ��o�-R��
��!
��
�����!h���*��������Y�=��2�F�������=��)�hv���*�v���	v���

���'���������
��v=�(������'����"v!�����dv=����hvB���v�( ���v������)
kD\�
�1*�h���*�������
��7�
���<�
��������vD���'��
��=�(��	��
��G������Y=����<��.�����	��
��>���wq�D5��������������
�������-c�h

�����2
�?����
��������)��
�P0�S�
�������Cv��c��v!�*�v��
��
��=q�|�E����G�3�������WKX�)�v!���������v?`��
�vc
����	v���

��S�
h���*����������V����'�����Y�=���!
�����V���Q��=1�Q������
��������������\�
1�
��E���PR��f���fD���!�T�=������)JI�

�������������v!����v����R�
���
,!���!�h����������( �
��E�'��G����
1���O������
lI�������>�a���?
���)�����2�v��'��TEKN���<0�v=�

�!�O�-B����������h&����
� q���E�
�
��)�����
��vD���>�a��'���5!
��O�����lI��?
����V!���������*�4�� �
� q���E�����VO`4�
���0

�����O`4�
���\�<0�=���K���� �H������!����!��&�$��
����6$����8��'

����������)�����4[K�����������v���v�( ��
�P0�O�-B��V�5!�<0�=�
����\������ ��
����6& ���8�=��{D|��!������2
��4�
������ ����

�����=��\
������V�����{����4�� ���
��������y�-. )��	v���'��
���������v-����?�
��G���p�=���!��65��f����
�P0�����Q1��v���

������1���������������( ��
�P0�O�-B���������%�E��-4���G�3����!
��������-����?�
��G���f��O�-B��V������_R���
��'1�����v���

������1�Q1�d=��������
��'1��<=��� ) �
������������2
�v?�
�v�'1���
�v�'1�%�E��-4������
���5��6�

<>��)���
��'1�%�E��-4�����5 �<v(\�v��������dv=����'���	�
������
�P0�,��3 �d=����S�
W���������v�����$�Yv?�hv����C�
, 

����������1�Q1��!����D��X��<v>���G�3��)������p�v=���v!���7��v��
������-4���	���'��h?�4S���������B?�*��������
������*��l��� �

MI�� ���������
���?
��f���
�P0��!����������1�Q1�%�E���
��
�
����) �

���&(�FM%�	�������+(�:��
�0�����&�(�>�b�,�)�&(�FM�F��^�L�����
���P�!&� ����"��G)�3����������	����
��'1�	���
��*�����������l����� 

���B?�S���������G�3����)��
�������TY$�h:���������'��N���v=�
���������!�S�����������O�v-B��*��4������|��
������!����i��

'
���vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv=� �
W�� ���X � ����D5��Q1�*��4�*�8������������
��$���!�)

��D��d� � �	��!��S����������2����!�N������������v��"v5c�<0�v=�
�������#��
�O�-B��)���-?��
��'1��5!�'�
����<v>���G�3���)��
��

���G���'�
�����v��2�����4��!�V
��'1������'��hF$�<0�=����
���
��Wl��S����=��X�h����C�
, ��$�Yv?��� 1�� ��v!�����
�,v�� �

_�'
�� JII���4�
��V������G�3����������v��2�v����4��!��|
��O���|W���=��S�����X����O���C�
, �	���=��������)���v!�T�=�

��2��������;�v���!�2�����4�<0�=��������������v�1�O�v-B���v���
���=��=�V������������������O�v-B��i��v���v|�
�v�'1������� �

'
���=������
��Q1������v��@��TY$����v�����v��)���	v���2�v�
��
��'1KI�2���	����c�����!��&�$�A��
�:���
�v!,��i���

��������������v��"v5c��v�����!�2�����4�� ������0��F ���	���#���
�����]!��
�O�-B��)�������
���'�������S�v�����v������v��'�
����
�v!

�m�>�
��'1��c�������������v���'�
����<v>���2
�v?�)��
�,v��
��h��D ����������v=�O�v-B���v��Q1�i�Pv���!���'
���
�����
�v�'1�

W���'�
�X��F=�B����'�2
�?��!��} �
���O�-B��
�,��'
���=����>�P��W���v-����v!����v����X����v��
�

�������D3���!�"��& ���������'
���v=�O�-B�����������v�1�Q1��

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
���������������� �������������������	z �

E�N�

���������
1�
������i�P�������
�,���	���T�=�����
��������v�
��
��
��'1����������&��O���|���) �

&(�FM�H�	�F����������L��+(L�:��
�0��&�;�������F��^	���
�v(#
����B?�S���������Q�R�����������W�������������
���=�X����!��

��2����TY$�
��<0�=���*�������*��v4�i�v��O��������
��=�O�-B�'
�����TY$�
�������*����������*��v4�i���G��������

��������@�����D5��Q1���)�����������2�v���v!�2�v��	v���'���5!���
��TY$�
��<0�=��D��*������������������D5��Q1�*��4�i�����

��������@��)��!�T�=�����'�������{��~�������{v���!���O��������
�'������K��G������� 1��� �
�,����!�W 5JJ� _�'
� �X�C��c��!

���������Cv�
, ��$�Yv?�h�������v������v!��~�������v��D�$�!����v��
�O�v����������Cv�
, �	���v=vv���)����Cvv�
, �'���v5!�<0�v=�
i������=�*��4�*��'
�����������*��v�!��C!�v6�����D5��Q1������

�������!����������@��TY$����
��
��'1���2����~���
�,���<0�=�
�O�-B�������i�P��Q1���'
���=�'�������*���) �

&(�FM�7	��W�K��P������������0E�+(�:��=��� �c(d���'�>� ����'
�����(��"��G)��'�!�������a������ ���:�������R$����+(L�:���L���'�JL
�

�LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL�F��^	 �
�~�������Q�R�����������B?�S����=�����W��������v��
�(#�
���

��� X����!�����2��KN�����TvY$�
��<0�v=�����*�v�~����O������v��
����O�-B��*��4�i������7�
���
�(!��
�P0W���v?
��f��X��
���

TY$���*��~��������v��@�����vD5��Q1�*��4�i���G��������
���)�����2���	���'���5!����'�����v��{���!�~���O������v�������v!���

����'�������f�K����G�������� 1�� �����v!���
�,v��W _�'
� ������X
������C�
, ����!���������v��D�$�!���������O�v��������Cv�
, �	���v=

�����)����'���5!������'�����<(\�<0�=������
��v����h��D �*���
�=���
��'
������������V��
��'1M�����G�3����(�1�
�������)��T�=�

���2����!~���Y�����CFc�V���TY$�
��
��'1�*���!����*��~������v��
O�����i���V���O�-B��*��4����7�
���
�(!��
�P0W��?
��f��X��

�TY$�
����*��~���G������v��V�����������vD5��Q1�*��v4�i�v��
������@���)������'���v5!���2�v��	v������G���Cv�
, �V 1��������v����

O�������	���=
������G�3������������'��TE�������
��'1�<0�=�
����'�����<(\���h��D �*�������!�����=�O�-B��
������'
����������

����D5��Q1�
�(#����
�<>��@E�G�3�������) �
��&(�FMI�	��������<�'�D.�E�����������0E� ���F�����R$�� �'�JL
�

������������ �K(/�8�O��;)�F�� $���	�~��=����B?�S�������������v!�
��������
�(#�����"��& ���� ����v��)�����2�v���v!������
���v�Y��

TY$���*�����������O�-B��*��4�i���O������������
�v(!��
�Pv0

��7�
��WM�X���TY$�
������*����������Q1�*��4�i���G��������
�������@�����D5����)�����Y�����S�v�����v������v��	�'�v ����v ���

�
'��	�8������
����S�������������Cv�
, �'��hvF$����v����� 1����
�'��������*������)����d� � �	�D���!������*�@vb�i�Pv��
�,v��

�����'�
��
���������������*�@vb�	�'� ��!����
����v��i�Pv�~��
��'�����<0�=���*��������@b�i�P��	�8������ ������*�����'�
�

������C�
, �'��hF$��������1�� ��'�����������*����)!���5����	v���'�
���'�����<(\�2���������
���4�
��!�2@������B �
�,���*����V

����'��{����S����������������
��v$�	��
���YB���{��
�����(� ��!�
���������)���'���5!�����������vD��2��0�s�B���!��|��&�$��A���{v��

������������@����YB��h����
�������
��\�S��V���������v�'�2���
�������S����|O�.�����
��+�!������
����� ;�
��D��,�D 6 ���
���4

�����2���O�c�
�����������&�$����!��'�����������v���*�v��W�MH�X��
����!�
1�	�8����*�������C�
, �'��hF$��������� 1�� ����F=�B����

6I	������; )�)����!�T�=S����*�������'�������{�������O��������
��	�D��
�c � �2�����4��!��VG�����������'�������{� 1���

���
�,����!_�'
� MIII���C�
, �����������!������������D�$�!������
O��������C�
, �	���=���)�������� ������������'�
�*�@b�i�P���

��� �'���5!�'�
��C�
,�'�����������*��������'�c���
���!���fv����
'���������T�\��!��(�1���'������!�����*������!�
�v�'�2�v��������
�v�

��
�������������S����������'�kc�&��
�K��<0�v=���Vr������<0�v=�
KN�<0�=�C�
, �'���5!� 1�� �'�������*�����) �

���������M����	���������h�-B �����,3 �������G�v��sv=� ��v���'�,v>� �

�����6:������L"J;�� �v?�2
��<v>���)���'��fv���v�

���	�8�����d�4��!�����.��x��������v�����
�v�!�
�v�5��i`�v���)

	�8���������&���sv=� ��� ���2����2�����	�������������

������5��U6=���<>��@E�G�3�����������'���v�D��
�v�'1�	���
��*
��

IJZI�����>�������
�� ���

�
����! �

-�S�� �K(/�8�O��;)��P�������� ���:���(��b�,�)�&�;����������^��

���
�0����F��^��	���������
��U�\� �
��'1�k6&��������'�N�����MK�

C�
, �'���5!�<0�=�1�� O�������<>���2
�?�	���=)�N�

������������i�Pv���v!�2�v����4�U�\� �
�,���C�
, �'���5!�<0�=

Archive of SID

www.SID.ir



��)xy4�;��,5��.-	��=K��>�)��)�����E�����`;����W�???� ����������>�
�3��

E�R�

�

��

��

��

��

���

���

���

���

�	
��
��
��� �	
�� � � �

���������	
��
� �
��� �����������������	
��
� ���������
���

�

�

�

��

��

��

��

���

���

���

���������	
� ����� �
� �
� ���
�����

��
��
�����
	�


��
��


��
���
�

���
 
��!"#$%�� &��
� �	�
'(�����
 
��!"#$%�� 	�
'(��&��
�

� �
��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���������	
� ����� �
� ��
� ���� �����

��
��
���
��
�

��
���
�

���
 
��!"#$%�� &��
� �	�
'(�����
 
��!"#$%�� 	�
'(��&��
�

�
��������
��'
���=�O�-B��61��� ����C�
, �X���v�D�

�����!�O����������'�)������5��%����	������������vF��
��W�IMZIx�

JKZI����h!�&��
��IJZIxJlZIX�)����4�
������MK�����v5!�<0�=�

����������5��O�����������!�<F���%����	���C�
, �'����
����v��

WIJZI ��D�JE'J@B�'J� �h!�&��
�IMZIx)lNZI ;��
6S��� �K(/�8�O��;)��P�������������(L���'�F��^�L��
�0��&�;����������^��

 ���:�	C�
, � �1�������%��v��/v0�!�����Bv?�S����!

��vv�����
��vv�4�
��'
���vv=�i�Pvv�WIJZI ��D� �'J�@�

�'"JR� �h!�&��
�rZ[Nx�MZKMJX �����Vu��5����n���!�*
��

�Q1�i�P���������1�<����WIJZI �[D��'J�@��'B���
�

h!�&�HZNHx�MZrJ ;��
�
�
�
�
�

�

�

�
�

�

�

�

��'(G�-S����E�������s*����W��X6����{
O��������U)���x��
U)���*��T��6���*�.,F�Q����F��3V�a
��>�s+	��U��Z����>�);
4�����	�����
:)0�PF�
�6F��Z�( �

���������������g+��6����:`,��+�hij�3����.k������
-�
��X������/�^l�m
U	����.	�A.���.	1�� ��C�	
���+�����A.1�V*

���:����:+�
-�/
.-n���g+��6� 1�� ������+�;?6�X,�����+��������������m
UV	�b��V��oVa�	����UV�����V	���b.���,�

:��X������/�^ln �

A ��?`	�m[)<���g+��6����hij��,����EL@E ���
��
-�/���:�
.-��Y �

�
�
�
�
�

�
�
�
�

���'(G�6S����E�������s*����W��X6����{
O��������U)���x���
U)���*��T��6���*�.,F�Q��>�);���3V�a
���6*�����U�������F��

���
:)0�PF�
4��x�����6F����( �
hij���
-�
��3����.k��:,�����A.���.	�6�	������;�g+��6����:`,���1���� ��C�	
���+���A.1�V*

���:���
.-:+�
-�/n � �?`	�b����oa�	����U���,����	���b.���:������.k��������/���n �

�
e�S�W�K��P����������������'�!���L����La�����0LE�=�L�� �c(d���'�>� ����'

��E����<2�K��������������^�L�� �K(L/�8�O��;)�F�� $��� �'�J
���R$�D�	

��
�������������!��������4�2
�?��!��|�� �����4�U�\� �V
��'1�	��

��2�����q�c�2
�?��V�
��%�E����'��v�����������
�����*�v��

���)���������'
���v=��O�-B��i�P���!�2�����4�U�\� ����v�-|�
�

������%�E�*���������v������
������������O�v�������v���v!�<F�v�

�����!�<F���	��]D�����%�E��
�P0��!�����������������v��
�v�
�

C�
, ��
���������!�1��� �
����%��,>������!���>���
��$

��V����������5��%��,>��	����������F��
��W�,��������v-4���
��U�\� �


%�E���4�����
�}�IJZI �[�"'J@RN'J� �h!�&��
�IHZIx[ZI�

������������2�v����q�vc����v�
��%�vE��-4���
��U�\� �
�,�����}

WIJZI �[D�""'J@NB'J �h!�&��
�MIZIxrJZI ;��
f�S�P���������<�'�D.�E�����������0E����R$��� �'�JL
�4� L����_ ��a�L$�

��&'�LLL��=]LL8�F�� ��()�LLL��_&F��W��LL��5��OLLL��;)�F�� LL$��

/�8 �K(��������	����������Cv�
, ��vn��
��2�v����4�*�(�v���%���� �

1��� �����	v����v!��
�Pv0�2�v����q�c�����
��%�E��n���

����
���D��
��%���M������������
�����<=���)
�D��*
�c����v�

�����������Cv�
, �O����������
��V���� �1�����i�Pv�

��
��@vvb�	vv���
���%��vv��	vv���������%��vv�����vv� �

����������v�
, �'���v5!�G�v=���G���*��'�
�
������v!�<F�v��C��hvF$ �

'��C�
, � 6I	������;� ��5����!�
��W�IJZI ��D�"'E@5'�5�

�h!�&��
�[ZIxJZ[J)X�������
�P0��!�����
��%�E���%��,>��/0�!

��
-��:�
.-�/����Y �

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
���������������� �������������������	z �

E�M� �

�

��

��

��

��

��

��

��

��

���������	
� �
� ��� ������
�����
�)(
��

���
 
��!"#$%�� &��
� �	�
'(�����
 
��!"#$%�� 	�
'(��&��
�

��

�

�

�������
��
1���nu �����������@b�i�P��	�8��������G���*�v�'�
�

C�
, �'���5!�G�=���1��� ��5��
�c��!��������!�<F���
��

O�����!���WIJZI ��D�N@5'BJ� �h!�&��
�MZKxJZNJ ;���

�Cvv�
, ��vvn��
��2�vv����4�
'��%��vv�� 1��� ��vvn���

%�E�����������
���vD��
��%����	����!��
�P0�2�����q�c�����
�

K������������
�����<=���)
�D��*
�c������������������V���v�

C�
, ��n�� 1��� ����O�v�������v��
���v#�
'��%��v��
��

61��� ����C�
, �X��
��������
���#��W�����
��
��%�E

��
�P0��!�X�'�
�
����������'��hvF$��v!�<F�v��Cv�
, �'���v5!�*��

��5��C�
, ��
���D������!WIJZI �[D�N'J@5'E�5��h!�&��
�

JZHxJZKNg�)X���`0��!������������vn��
����v����v3���
'��%��v��

C�
, � 1��� 
�P0��!����������	�!�����v��
��
��%�E�

�������
�P0����������������!������v!����v���<>��
����i`�v���

��5���*
���<����WIJZI �[;��

�n��1�����������v��
��v�4�'�����
���4�
��!�2@��
�,����!

���������
���D��
���n��	����!��
�P0�����
��%�EH������������
�����

<=��)���Cv�
, �O�v�������v��
� �1��� �dv\����%��v��

��5����
��������������'��-?�>��=����
��2@��	��K��Vr�����KN��<0�=�

�C�
, �'��hF$��!�����&��
����v�WIJZI ��D�"'E@5'"���
�

h!�&�[ZMxJZHJX)��%�E��
�P0��!����������
��������
��
�

����
��s&>�����!>�������'��-?�r�������2`��vD �
�,v���	���<0�=�

����������8�������'��-?�>����
����<����%���WK�����KN��<0�=�

C�
, �'���5!�1��;� ��5�Fc��4��!�2`��D �
�,���=
� ��

�
��
-��:�
.-�/���Y �

�

�

�

�

�

�
�

�

�
��'(G��e��?���x�U)����������{
O���W��X6������E�������s*�

�,Id�`)��U�������>�);�U)���*��T��6���*�.,F�Q���PF�
4�����	��
���
:)0��6F����(7 ��. 9��3V�a
������F �

��A.���.	�	�����,�3�`2��+������:.�������
-�
��3����.k��:.f.1���������XV4.j��XV*�3:V	�C�e�����������pV+��hVij

B�	������ �D��"��S���" �W��*��g+��6����:`, 1�� ���C�	
���+���A.1�*���:��:+�
-�/
.-n �

���������������qV42��fV?a�h.	�:���,��:����	���b.�����U���,�X�����
-����G���������gV+��6����:V`,�W��V*� 1����

��?`	�b���������������/����n�����g+��6�X���1�k��� 1�� ��������������oVa�	���V	�r����V	�3���V*��	�V�6���

:���f?a�h.	�b���n �

A ���?`	�m[)<���g+��6����hij��,����EL@E ����

�

9:��

�������>���'��
����4��������
�*�������|����!����Vk���\��D��
�

������>���E��#��#�����5=� �O�4�
����V��������0�vD�\��2`�5��'�

�!�*��P�$��������
�D����
�)���|��|�'�������>���������v\�����

�������������������%��,>��
1�
�,���V	=�	�>
�q�!��!�����v����v!���)

���������
���	�>���<(\��5��6�����!����n����6���*��!�	���
��
��

*
�D�!����������h��v���(� �����v|�������v��\�����D�v��*�v��
��

��������������*���
����:-!�V����������v���!�
��,����
����v���)�
�

����
���	�����������!����=�dc�
�����������*���
���'����=��
1��

���
����
��$�C�&B ����=
�!��
�������!���>
��>������ ��

�5��6���������a�4������=
�!�
������!�%�E��n������
�Pv0�����
�

���������h������<�
��*���������%��v���v����*����-\�
��7�
���

��������-E�v����C�
, �'������������>���F��2��n�����
����
���v=

�������
����V<>���G�3�������B?�S���}M�XC�
, �1���

������������������v>���Fv��"v+`0�'��v!�dv\�������B?�S����!

�������������������v!�
��v�4�hv��D �%��v��"v+`0�	����-D\�'�������

���������*��$�����������'
���=�i�P����!��)�f�D���=�C�
, �

1��� �����v���V�v���8��
��v�4�
�����1�
�,���%����/0�!

��
��
��
�
��
��
	

�

��

�
�
	

��
���
���
��

�
��

�

�
�

���

�
�

Archive of SID

www.SID.ir



��)xy4�;��,5��.-	��=K��>�)��)�����E�����`;����W�???� ����������>�
�3��

E5J�

�����v�5��%��v��/0�!������������v�\�2`��vD ���
'��V�(�v���
��

������)K�X%�E������
�P0��!�����
����7�
���h�����h��5 �/0�!�

�%��vv���vv��vv�5���
���Cvv�
, �'���vv����2��vvn��'����vv5!

�-E���������
���=��������
�vn1����v=�
���|����4�
�����������Fv��

���>������5�����. �������������
��W�*��
���D�M�� �H ;��

�����!��\� ��!������������\���*���
����������v>���va��wq�vD5���

�����Y��	���#���'��TE�����������
��v���
���v�����v�
���vn��i�Pv�

��������� �i�P�������
��'�
��������u�����	v��
��V�v�
����*��n

�5��6���E�%����
�P0��!�����
�V����������q�vc�����4�2
�?�����!�

�3���2���<>���G��)����������
��v���-?�4�7������v|������v���v��

���4�2
�?��!��
�P0�WC�
, �'��hF$�'�
�f� �1���;���!

����(� �V���������2�����4�������!����� �����
��v�4�U�\� �%����

������
1������D���n��'
���=�i�P���!���������%��,>���
��v������v!�

C�
, �'�������
�n1����=1��� � ��=��B���n��
����)�����'

�����!��
�P0������%�E�2�����q�c�2
�?�������v!�V��v������
�

C�
, �'�������
�n1�'����5!��*�
�1�����%��v��h�F$�'�

���%����V�(����������������
���4�'�����
���4�
��!�2@����D���n���

��!������5��
�c������%��,>���
��(�1�
���������������. *�
������=��

C�
, �'�������
�n1� 1��� �D������/0�!���#�����%��,>�

���������h��5 ���2��n��	���������v�)�������'���v�������vD3��
��

���������k��v=�����!�����
��
��%�E��
�P0��!����2�����4�����'���v 

�������������v����v3��������>���F��"+`0�'��������� �O���������

C�
, �'������� 1��� ���R!�����
��
�����)��v5��6��
���*�

s=� ����X����#	� 7�����V��>���2
�?��!��(!�����7����

����
���a�4�2��!�3 �������B?�S�������1�<=���!�<=�)���*�

�2�vv����4����vv�
��%�vvE�<vv(\V�����vv>��a�*�
����

�D������������'�������v>���F��"+`0���3���*��!���	����E��Cv�
, � �

1��� ��D�����Y�=����3����������
�,v���	�>�v������. �h�F$�'�

���\�2`��D �������
'��%���������D��S
�,������4�
��V����

%�E����!�2�����4�����
���D��������E��	���������(�v���%��,>��/0�!

������v�����'
���v=�i�Pv���!�
���4�U�\� �%��,>������<v=�

WKI ;��


�D��*
�c�������"(��2�F��� ��-D\�'������
������������v��<>���

�����h��'��������( ��
�P0�
������
�v(!�*�v���7�
�v�A�����v�+���`>

����������!����
1�
�,��������h��
�����!��!�<F�����������	���*��

���<=������!WMIX�����>�c�'��
��6�������v��� �5����*�
���
�Pv0

���
��������/ 
�������
��"����������v�>���2
�?

���������h��'��������( ��
�P0����<=�����������
���������=���*��

������������������>���a�2��n�������	���
��\�*�������_R�v�

��5����#��
�*
�����
��������
���#���
����O�����*������8�v���'1�

��2�����4�
�������>����<v=�����v|���3��WrV[X)��'���v-D\�

��2�F��� �<v>���������v������������2��vn���v����v���	v����
�Pv0�
�

�a���vv���������vv>���vv��V�vv�+���`>�	�
�vv>�����V�� �

6�#���3����;�	�����������#�������� ���!�����W[VgX�)��!

���������	�����
���!�����������
�P0������>��a��n��<Y��
�v(!�

������!�o�!��������4�O���
��7�
��������
����v\���*���v�+���`>

���
�P0�<=)����������������v�!��5��6���!�'����������	������u �*��!�

�����������v=
�!�����n���2�F��� ��8���������+���`>�
��D����\

���2�F��� �	���'��G�������2��n�����! ��

C�
, �1��� �E�
���
�,���%����/0�!����	���E���V	��Y�

�<D�vv$�'����vv5!�
��	��� ��vv=����vv-D\�'��,vv.��*�vv�

�����q���¡��������Vp��q� ����������,.��*��$�������WMJX�V

���%�E�<=��	:D���@���������*�vB���!��
�P0�2�����q�c�����
�

�n��'�� 1��� ����m�v>�*�����D�v��� �
���
�,v���%����
�

���D��*����-\���

��������vn��"�v���:���v����6&��'�V������v����
�Pv0� / 
�������


��"������� V��k����3�����Q@\�����hv�F$�'���FPv0�*�v�

�������vE�����	����
�1
���V	��� ��=��	������6�v=��sv=� ���*�v�

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
���������������� �������������������	z �

E5"�

�����
�����������WMrX��V�����!��\� ��!���
���|�����	�����*
���v!�

����
����'���<-0��!������>����������G�v0��v�4��������FD�� ���v���

O�� �|�	��1��� �6�	������	�����;� �w�?�P��	����
�1
��

��������!WMNX��������7�
�v��
�(!��
�P0��n���@��V�����<v=��	v:D��'�

��C��c������Q@v\�'��*����v-\���*�v���3��v����Pv0����v�����F

	��� ��=������������	����
�1�
����������*�vB���v!�����������2
�?

�%��,>��/0�!<���5>�����(�1�� ��

������������
�v��	v��
�<v(\�V� ���v&���5��6��f���a�4��5��6�

�����������F��"+`0�'��*����-\�
��7�
���������
�P0��n���8��8#

�������!����8����'1�
���4�O���
�������>��)���7������!��\� ��!

���!��������!������1�<=�����������
���
������'�����Y�=���:�����!��\� 

�����������V�
���*�v�D|��F��v\�
�n1�����D���*���
����!�����&��
�

��*����!�{�e���|��
�>�2�5��6�����\�<(\�*'�=��2�F��� �

���n��������
�P0�
���
�n1��=
�!�wq�D�4��������
1��Dv=����F��v\�

������?� ������������������v�4�Cv�&B �	v���
����#����V���*�v�'

��
�P0�*q�!���D=�
�n1���*��(����������v3�������B?�S���
�

����:���

Archive of SID

www.SID.ir



��)xy4�;��,5��.-	��=K��>�)��)�����E�����`;����W�???� ����������>�
�3��

E5E�

��������
-�� �����''����"%%�*��$%��$���0������%�$(��'�"1���*��$��! �$�$�)'�**��� ��� ���*���7����'' #��� ���


���# $�'� ��4���

�	����2����D����/"�D���	��������	�2����D���	����/E�D�!�����	2��.�-�D����/��D�-	3�	�����D�������	�2�.�	2�����
	���

��D������5�

"�� ������������D� 8������������ -���	���� G�����D� C���	�� H��<�����#� �3� ��2��	�� ��������� 	�2� G	����� -���	���� G�����D� G	�����

���������D� ����	��H��<�����#� �3���2��	�� ��������D� ����	�D� ��	�� E�� ����������D� ��#������#� 	�2���	��	�����#�/��	������D�C���	��

H��<�����#��3���2��	����������D�C���	�D���	������.�����	������3�������3���	��	�������D���������3���	��	�#D�����	��H��<�����#��3�

��2��	����������D�����	�D���	�����������������D�8������������-���	����G�����D�C���	��H��<�����#��3���2��	����������D�C���	�D�

��	��5������������D�8������������-���	����G�����D�C���	��H��<�����#��3���2��	����������D�C���	�D���	��

�

�	
����

��	�� ������ ��� ���� ���������� ��� ������������ ��������� ���������� ���� �����
������ �""���� �"� .����

������� "������� $��
���� ����	
���� +,&� ��� ���� �������� � ����� ���������#� ����� �;
���������� ���� � ����

��������������������������
�������������"�.�����������"��������;���������
������������������������
�������'

��-��������������������� �� ���������@��������"���
�
�� �����������*��.+��������!�

��
����� 	�� 
��"���� ����� ���� #� 
���������� �;������ �"� ����� ������� "������� ���� ����!� 1���� �;
����������

����
��"�������������
��������������������;���������������������-������������"����������@��������"���.!�	���

��
�������'��-�� ���������� ��������� � ���� ��@��������"���.� �����������"� ���� ���������� ��� ����
��"������� "���

�����������������#�"����������
����#���� �������������������� ����
�������!�

�����
��� 	��� ��.'��@������ ����� ����� ����� ���������� � 
���������� ����� ���� �;������ ��
������ ��������


��"������� ���
���������� �������� ����
#� �������� ��������� ���� �����"�����!� ,���� ������
����� ��� �;�����'


��������������
����������"������ ���������������� �)�����$��"����������@��������"���.����
������������������

����
� *��%!%(+!� 	��� �""���� �"� �;������ ���� ��.� ��� ������� ������������ *����������� �"� ��� � ���""���� ����

��������+� ������� ����� ��� �;������ 
���������� ����#� ���� ����� �
���� "��� ������� ���������������� �E���� ��� �����

��"����������@�������*��������+!�/����������������������
������������������"�����������������������������
����

"�������������������������
��������������������!�

��	
�����	�� 9����������� ���� �""���� �"� ��.� ��� ���������� �"� ������������������ ����� ��� ���������� ����

����
���
�����#������������������"�.�����������"��������;��������������""�����"���.����������������������"�����

�""�����"��;�������������������������������"���������������������������������������"������������ !�	�����"��������#�

�����������������������������
����������������""�����"��;������������E�����!��

�����������.�����������"������#�=�
�������'��-����������#���
�
�� �����������

�

����	�����������	��	������
���������
����
��	
�����  !"�#�$%&���%%(�!#�
�
?��C��

%n����/
-����Y���������.-�+��n��
;6���������s�t���3����)���Xf*u	�
���nFHJFv���F�Y�!MNMn��

"n����������h._��*����Xf.w�������x��y�z
	[l��/
;Q*�y��������:*��y�z����5	��/�:.k��X�e�2�������Y
,���:Vz�
{���*�������������]���XV,���fV.�����V.-����UV��/����	���

!���
/��*�]�	����A.1�	
2����n�)��:;,�3�	:<����9�������������6���X��	$��h,�,����	��%'#(��������C���C�*��'�!��O%$ "n��

��� .�����8��������������������<�����	�����	�2�

2��	#� 	������ 	�;����� ����� "MMRK� "JE�"J�L5�

"R��

��� �	�2��� 8D� -���� O�� 	�2� 
���I���� !�� /��

	���2������	���� ��	I���S�� ���2� ��������

	������� ��� ���� �#����	�	���Z������	�#�

	2����������	�� �#����T� 	������ >��������

"MM5K�"R6";L�B�""��

5�� ������� -�D� 1���	��� OD� -����  D� ������7� .�

	�2� /	��S��� -�� /�	�� �33���� �3� �����	��

��F��������3������I��	����	�� ��������
��������

���� �������#�	���	��2����2���2� ���
�����

Archive of SID

www.SID.ir



��������	
���
���������������� �������������������	z �

E5��

I��	<���� ��� �	����>����
� ���
���������� �

EJJEK�EB6";L�RB�M���

B�� ����	�2����0�	�2����	SS�������
#��������

���3��	�����,�������
���"MM5K�BBL����BR��

N�� ������7��
� :D� O���������
�  D� 8	�����2�� .�

	�2� U�������33� 
�� !�	<����2�� 3����


#�������� ���3��	���� ���7� 	���2������	���

	���<��#� ��� ���� 3����2� �7������� �������������

����EJJJK�BB6";L��B���

R�� ������7��
� :D� 8����I�� �D� �	�	
�� �� 	�2�

H���2	� ��� .���2������	��� �33����� �3�

	���#���� <������� ��	<��� ��� 	� 3����2�

�7�����������������������������EJJ"K�E�6N;L�

R�R�5"��

M�� G	�	�	��  D� G����� .D� !����S����� !D� ��� ��!�

033������3�
#�����������3��	���������<�����3�

5��#2��4#��#��	����D� ���	2���	����� 	�2�

2��	����� ��� ���� �����4D� 2�������	���� 	�2�

I�	������� �3� ���� �	��� 3� ������ ����������

"MMMK�5"6B;L�NE��R��

"J�� G	��	�� .D� G	��	�� .�D� !�	����� /� 	�2�

1	�	����� O1�� ��	�2	�2�S	����� �3� ���� �����

��	����3��7���	�2�1�	3��<���
�����,��"MMMK�

5N65;L��"J��"���

""�� /��1	� 	�S	�-�E�2D�.����� �D�!	I��S���C-�

	�2� ��2���	� 0�� .����� 2����3��	�� ���	������

	�����	���� �������#�	���	��2����2���2�

	����	���������I	������7	�2�I��	<����	�2�
�.�

	4��� 	���<	����� ��� �	������ ���
���������� �

*����+�EJJ5K�"NM6E;L��5B�B5��

"E�� /����� .D� 0I������ C� 	�2� ��	F	�	�� ���

/�������<�� ����������������"MMMK� �5�6M"RN;L�

"�BM "�N5��

"��� 
���	�2�S�1D�����S�-.D������ D��	�����S�

�D� ���<	��	��	� O� 	�2� G�	<�S� ���� H��� �3�

��2����	�� ��	���� I#� 	�I��	���#� �	������� ���

������� -����� <�� 3� /��
� ������ "MM�K�

�"6"J;L�EJBJ�B���

"��� 1	������� �D� !�	�
��� U D� 8	���2�	�� -D�

C�������1��	�2�.I��/	���	��.������	�����

�3� 	������ �3� 	�����#������� 2����L� 3����

2��	����� /6E;� ��������� 	��	������� ���

����	�	��� 8�/.� 3	�����	������ 9���� 	����

EJJ5K�EN�������.L�"B�E���

"5�� �	�	�	� ��D� 
�#��� ��� 	�2� ��33��2� �8��
��2�����	���� ���<����� �����	��2�

�	������	����������<�������	��I�	���3����7����

�#������� ��2���4��� ��	�������� �����

>����
� ���
��������� ����� �� ������ �

"MMJK�"�6�;L�BJM�E"��

"B�� ������� U0D� ������� .D� U�����	��� �D�


	3����HD�-�������	�2����	3���G��
#���3�����

����������� ���� �������	��������� �����	
��

����I������ ������������ �3� �#�������� �4��	����

��������
� ������ �"MMR�������"L"B�E"��

"N�� ����	#�G�	�2�1���S�./������ ��I	�����2���

�3� /���	���� U���2� 
�	���� 9��	���	����D�

 ���<	D�EJJ"��

"R�� -��2��� UO� 	�2� O�������� �1�� 8��������D� 	���

	�2��������<��3���������9����:
���9����>����

������9����"MMRK�"6B;L5NM�5R5��

"M�� U�����	����D���	�2�-GD�G	����� O������!�

G������	����	�� ���2�������#� �3� �	F���

2����������	�2�I����	��2����2����3<�<�"MMBK�

ENB6�;L�EM��EMM��

EJ�� X����#	�-��0�2���4������2�����	�2�������<��

��
�������2�� ��� �	��������������"MMBK�N""6"�

E;L�"B��"N���

Archive of SID

www.SID.ir


